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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar os conhextoaalo professor que ensina Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental legitimagets dispositivos de avaliacao
elaborados pelo MEC e o modo como se operaciomaliza pratica. Os participantes de
pesquisa foram dez professores que ensinam Matam@bis anos iniciais e que possuem
formacgé&o, em nivel superior, em cursos de Pedagsgjecionados aleatoriamente em escolas
publicas da cidade de Porto Alegre do Estado dd@Ramde do Sul — RS. Como instrumentos
de coleta de dados foram utilizados um questionégpondido pelos professores e
documentos, em particular: Diretrizes Curriculakagionais dos cursos de Licenciatura em
Pedagogia; Diretrizes e questdes do Exame NacidealDesempenho de Estudantes
(ENADE) dos cursos de Pedagogia; Matriz de Refeaémcuestdes de Matematica da Prova
Brasil do 5° ano. As respostas dadas pelos protss$éoram analisadas qualitativamente por
meio do método de Analise Textual Discursiva, tiela@ndo-as as diretrizes, aos descritores
e as questbes dos exames. Os aportes tedricoeiiara como base para esta pesquisa
foram autores como Tardif (2002), Shulman (198@;430Perrenoud (1999a; 1999b; 2000),
Freire (1996), Saviani (2009), Fiorentini (1995)ddrato, Mengali e Passos (2011), entre
outros. Para fundamentar a analise foram utilizaolascipalmente, os resultados dos estudos
de Shulman (1986) acerca da categorizacao dos cdamdrgos docentes. A analise dos dados
partiu de trés categorias priori, sejam elas: conhecimento do conteudo; conhecoment
pedagogico do conteudo; conhecimento curriculapa#tir dessas categorias foi possivel
delinear a anélise dos dados coletados, emergassim, subcategorias. E possivel afirmar
gue os conhecimentos do professor que ensina Matanm&s anos iniciais legitimados pelos
dispositivos de avaliacdo elaborados pelo MEC da&ofato, conhecimentos de conteudo,
conhecimentos pedagogicos de contetdo e conhecisnentriculares, sendo os dois Ultimos
mais evidenciados durante a analise. Aléem disso¢lebque a maioria dos professores
participantes da pesquisa operacionaliza sua arétien mais énfase e preocupacdo nos
conhecimentos de conteddo, afirmando modificar,amher a pratica docente, seus
conhecimentos pedagdgicos e conhecimentos cumesugalquiridos em curso de Pedagogia.

Palavras-chave Formacéao de professores. Matematica. Anos isici2dnhecimentos
docentes.



ABSTRACT

This study aims to analyze the knowledge of thehteawho teaches Mathematics in the
initial years of Elementary Education legitimizeg the evaluation devices elaborated by the
MEC and how they are operationalized in practiche Tesearch participants were ten
teachers who taught Mathematics in the initial gesard who have training, in higher level, in
Pedagogy courses, randomly selected in public $stoddhe city of Porto Alegre of the State
of Rio Grande do Sul - RS. As data collection mstents, a questionnaire answered by the
teachers and documents was used, in particularoMatCurricular Guidelines of the Degree
courses in Pedagogy; Guidelines and questions efNational Examination of Student
Performance (ENADE) of Pedagogy courses; MatriReference and Mathematics questions
of the Brazil Test of the 5th year. The answersegi\by the teachers were analyzed
qualitatively through the Discursive Textual Anasymethod, relating them to the guidelines,
descriptors and exam questions. The theoreticalribations that served as basis for this
research were authors aardif (2002), Shulman (1986; 2014), Perrenoud9E9 1999b;
2000), Freire (1996), Saviani (2009), Fiorentindg®), Nacarato, Mengali e Passos (2011),
among others. The analysis was mainly based omethdts of Shulman's (1986) studies on
the categorization of teacher knowledge. The amabfsthe data came from three categories
a priori, be they: knowledge of the content; Pedagogicabkedge of content; curricular
knowledge. From these categories it was possibleéetmeate the analysis of the collected
data, emerging, thus, subcategories. It is possib&dfirm that the knowledge of the teacher
who teaches Mathematics in the initial years lagited by the evaluation devices elaborated
by the MEC is, in fact, knowledge of content, pemigal knowledge of content and
curricular knowledge, being the last two more enasl during the analysis. In addition, it
concludes that the majority of the participatingdeers of the research operationalize their
practice with more emphasis and concern in the kedge of content, affirming to modify,
during their teaching practice, their pedagogicabwledge and curricular knowledge
acquired in the course of Pedagogy.

Key Words: Teacher Training. Mathematics. Initial years. Teag knowledge.
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1 INTRODUCAO

Geralmente, os estudantes apresentam muitas ddides em Matematica, o que
pode ser verificado analisando resultados de exaaenais, entre eles, o Exame Nacional
de Desempenho de Estudantes (ENEM) e a Prova Braghrtir desses instrumentos, é
possivel verificar que essas dificuldades apardogmnos primeiros anos de escolaridade e,
caso nado sejam sanadas, podem comprometer a a@agEmi dos estudantes nos anos
posteriores.

No entanto, ndo basta pensar nas dificuldades stadamtes se nao for levada em
consideracao a formacao do professor, pois, delacmm Demo (1996, p. 2), é necessaria a
“[...] recuperacdo da competéncia do professamaitie todas as mazelas do sistema, desde a
precariedade na formacéo original, a dificuldadea@@acitacdo permanente adequada, até a
desvalorizacéo profissional extrema, em particodaeducacédo basica.”.

Considerando que as dificuldades encontradas pstadantes podem ser oriundas da
falta ou da insuficiéncia do desenvolvimento deceitns matematicos que deveriam ser
abordados nos anos iniciais do Ensino Fundametttala-se necessario destacar que 0s
professores que lecionam nesse nivel da EducacgioaB@ossuem conhecimentos gerais e
nem sempre aprofundam os especificos das disa@ptina estdo habilitados a lecionar, em
particular da Matematica. Em relacdo a isso, algatsdos, em especial os de Curi (2005),
apontam que os cursos de formacado inicial dos gsofes dos anos iniciais, em nivel
superior, comumente dedicam pouca carga horartandda ao ensino de Matematica.

Curi (2005) analisou as ementas, a bibliografia dommacdo académica dos
professores das disciplinas da area de Matematicg6ccursos de Pedagogia, dois de cada
Estado ou Territério brasileiro, que participaram Exame Nacional de Cursos (ENC). A
autora encontrou quatro disciplinas da area de mwltiea nos cursos de Pedagogia:
Metodologia do Ensino de Matemaética; Conteudos ®idogia do Ensino de Matematica;
Estatistica aplicada a Educacdo; Mateméatica Baséralo esta com a finalidade de revisédo de
contetdos do Ensino Fundamental (CURI, 2005).

Ainda, verificou que 66% dos cursos analisadospass a disciplina Metodologia do
Ensino de Matematica e outros 25% a disciplina €aids e Metodologia do Ensino de
Matematica (CURI, 2005). Desse modo, pode conglug “[...] cerca de 90% dos cursos de
Pedagogia demonstram ter preocupacdo com a Metpdottn Ensino de Matemética.”
(CURI, 2005, p. 6). No entanto, também verificowe ggssas disciplinas possuiam carga
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horéria reduzida — de 36 a 72 horas, ou seja, mémd¥6 da carga horaria de um curso de
2200 horas (CURI, 2005).

A disciplina Estatistica aplicada a Educacédo esmesente em 50% dos cursos
analisados com carga horaria variando de 36 a @2 hDisciplinas referentes ao estudo de
conteudos de Matematica, como, por exemplo, Maiem#&asica, estiveram presentes em
poucas instituicdes e, ao analisar as ementassdéissdplinas, a autora verificou que ndo ha
indicacdo de conteudos de Geometria, de Medidas Eratamento da Informacdo (CURI,
2005).

A respeito dos livros sugeridos nas bibliografias dursos analisados, a investigacao
de Curi (2005) revela que a maioria tratava apelegogos e brincadeiras. Outro dado
enfatizado pela autora é a auséncia de educadome$ocmacdo em Matematica nos cursos
de Pedagogia (CURI, 2005).

Matos e Lara (2016b) ao realizarem um mapeamenta@dedas dissertacdes e teses
brasileiras, produzidas no periodo compreendide 10 e 2014, disponiveis no Banco de
Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pedsodllivel Superior (CAPES),
encontraram apenas 29 producbes que versam sdiorenacdo de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental e o ensino de Matiem&Ao realizarem a leitura integral de
seis dissertacdes de mestrado académico, selea®aatie essas 29 producdes, e a andlise de
possiveis convergéncias e divergéncias entre plageram verificar que essas dissertacdes
convergem ao destacar a “[...] pouca instrumerdgdia nos cursos de Pedagogia acerca de
conteudos matematicos que os futuros professoresimss iniciais, egressos desses cursos,
deverdo ensinar [...]". Os autores também verificana analise dessas produc¢des que iSso
ocorre “[...] devido, em grande parte, a insufitéecarga horaria que esses cursos destinam as
disciplinas voltadas ao ensino de Matematica.”s T@nsideracfes vao ao encontro dos
estudos de Curi (2005).

Por outro lado, tem-se, além da insuficiente fodamateméatica desses professores,
um baixo rendimento dos estudantes dos anos mics exames nacionais. Exemplo disso é
o resultado em Matematica dos estudantes do 5hanerova Brasil realizada em 2013.
Conforme publicado no Portal de Noticias G1 (20h#ssa prova, apenas 34,69% dos
estudantes obtiveram desempenho considerado asdegomaMatematica, ou seja, aqueles que
obtiveram desempenho igual ou superior a 300 poAtés disso, ao comparar os resultados dos
estudantes nessa prova com a anterior, realiza@®®in verifica-se que ndo obtiveram avanco
significativo. Em 2011, 33% dos estudantes obtimerasultado considerado adequado na prova

de Matemética. Ou seja, ha comparacao, o cresarfe@mhenos de dois pontos percentuais.
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Diante desse panorama, formagdo nos cursos de degalag desempenho dos
estudantes em Matematica, justifica-se a escolhéeh@ “A formacdo do professor que
ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fuedsal”.

Para desenvolver esse tema, esta pesquisa foita@estipor umcorpusdocumental
composto por diferentes dispositivos, principalmeatiueles utilizados pelo Ministério da
Educacdo (MEC) para definir o petfilesejado desse profissional. Entre esses dismssiti
destacam-se: Diretrizes Curriculares Nacionais (P@H¥s cursos de Licenciatura em
Pedagogia; Diretrizes e questdes do Exame NacidealDesempenho de Estudantes
(ENADE) dos cursos de Pedagogia; Matriz de Reféaémguestdes de Matematica da Prova
Brasil do 5° ano; Parametros Curriculares Naciof®ENY; Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

A partir disso, 0 objetivo geral desta pesquisanalisar os conhecimentos do
professor que ensina Matematica nos anos iniciai€dsino Fundamental legitimados pelos
dispositivos de avaliacdo elaborados pelo MEC e adoncomo se operacionalizam na
pratica. Como problema de pesquisa formulou®@eais os conhecimentos do professor que
ensina Matematica nos anos iniciais legitimadoogpealispositivos de avaliacdo elaborados
pelo MEC e como se operacionalizam na pratica?

Para tanto, algumas metas foram elencadas:

a) identificar conhecimentos, competéncias e hddaks que compdem o perfil do
professor que ensina Matematica nos anos inickaggdes pelos dispositivos do MEC,;

b) verificar se os conhecimentos dos professoresemsinam Matematica nos anos
iniciais, participantes desta pesquisa, estdo emor@ncia com aqueles exigidos nas DCN
dos cursos de Licenciatura em Pedagogia e nagibea®ie questdes do ENADE dos cursos
de Pedagogia;

c) analisar as convergéncias e divergéncias ergreoohecimentos matematicos
aferidos na Prova Brasil do 5° ano e aqueles eoggitb perfil do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais por meio dos dispasitiegais do MEC,;

! A palavra perfil é adotada nesses documentos, exal, gpara se referir aos conhecimentos, compegrei
habilidades do profissional.

2 0s PCN foram desde 1997 os documentos que sergivama base para “[...] difundir os principios déorma
curricular e orientar os professores na busca @asnabordagens e metodologias.” (INEP, 2011). Nanto,

em 2015, novos documentos foram elaborados, chandel®ase Nacional Comum Curricular que, apds dois
anos de analise, entraram em vigor. Desse modta pesquisa, alguns subsidios foram retirados @i¥ P
considerando que em muitos momentos da analis@ aisthva vigente’ Embora, em demais publicacdes,
Shulman (2014) apresente outras trés categoriimsia do conhecimento docente, ainda assim o focuake
investigacdes manteve-se sobre as categorias af@eas neste estudo, pois, de acordo com o aétwgssque
melhor integram conhecimento do contelido e contettimpedagdégico do professor.
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d) analisar as convergéncias e divergéncias ergreonhecimentos matematicos
desenvolvidos pelos professores dos anos iniciaricpantes desta pesquisa e aqueles

exigidos para esse nivel da Educacéo Basica ddacom a Prova Brasil do 5° ano.

Alcancar tais objetivos significa responder as se#gs questoes:

Quais conhecimentos, competéncias e habilidades@updem o perfil do professor
gue ensina Matematica nos anos iniciais exigidtssplispositivos do MEC?

Os conhecimentos dos professores que ensinam Mtitanmos anos iniciais estao
em consonancia com aqueles exigidos nas DCN dgs<guaie Licenciatura em Pedagogia e
nas Diretrizes e questdes do ENADE dos cursos dagegia?

De que modo os conhecimentos matematicos aferidoBrova Brasil do 5° ano e
aqueles exigidos no perfil do professor que ensiagematica nos anos iniciais por meio dos
dispositivos legais do MEC estao relacionados?

De que modo se relacionam os conhecimentos matematesenvolvidos por
professores dos anos iniciais e aqueles exigid@sgsse nivel da Educagédo Bésica de acordo
com a Prova Brasil do 5° ano?

Para tanto, esta dissertacdo esta organizada emcapftulos. No primeiro, a
Introducaq apresenta o tema de pesquisa e sua justificativabjetivos gerais e especificos,
bem como as questdes de pesquisa.

O segundo capituldreferencial tedricoesta organizado em duas secfes: Formacao
do professor; Formacdo do professor que ensina nhdiea nos anos iniciais. Na
fundamentacéo dessas duas sec¢des sao utilizadossachmo Tardif (2002), Shulman (1986;
2014), Perrenoud (1999a; 1999b; 2000), Freire (J98&viani (2009), Fiorentini (1995),
Nacarato, Mengali e Passos (2011), entre outros.

O terceiro capitulo descreve @&3ocedimentos Metodologicogonstituidos pela
abordagem metodoldgica, tipo de pesquisa realizadaparticipantes de pesquisa e 0s
instrumentos de coleta de dados, bem como o mémdnalise empregado neste estudo.

No quarto capituloUma analise dos conhecimentos legitimados pelo MEGs
conhecimentos dos professqredo apresentados alguns documentos legais do ¢dED
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional @®Be DCN tratando da formacao de
professores. Esse capitulo também é dedicado &edak dados das categomagriori, das

diretrizes e questdes do ENADE dos cursos de Pgiagodos questionarios respondidos
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pelos professores, bem como a elaboracdo de sgbuoat emergentes, gerando por fim
algumas convergéncias e divergéncias entre esdes.da

No quinto capitulo,Uma analise dos conhecimentos legitimados pelo MEGs
conhecimentos dos estudantes dos anos iniciaisgdatena Prova Brasjlsdo apresentados
alguns documentos legais do MEC, como PCN e BN@&fartdo do ensino de Matematica
Nnos anos iniciais e, também, os conhecimentos nadéita aferidos pela Prova Brasil do 5°
ano.

O sexto capituloma analise dos conhecimentos matematicos desahw®lpelos
professores e os aferidos pela Prova Brasijedicado a analise dos dados das categorias
priori, dos questionérios respondidos pelos professoresy bemo a elaboracdo de
subcategorias emergentes, gerando, por fim, algoaoragrgéncias e divergéncias entre esses
dados e os conhecimentos matematicos aferidosPrelaa Brasil do 5° ano, apontados no
quinto capitulo.

No sétimo capitulo sdo apresentadégumas consideracdesindagacbeadvindas da
analise dos dados coletados nesta pesquisa.

Por fim, esta dissertacdo encerra-se com as refasgrmpéndices e anexos. Espera-se
que este estudo possa contribuir para a compreelaséonstituicdo do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais com formacdo, em rduglerior, em curso de Pedagogia e
apontar caminhos para que tal formacdo se opeddizema pratica sendo eficiente para

preparar o estudante esperado pelo MEC.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 FORMACAO DO PROFESSOR

Conforme o Novo Dicionério Eletrénico Aurélio, foacdo possui origem no latim
formatione e trata-se de: “1. Ato, efeito ou modo de fornfar;Constituicdo, caréater; 3.
Maneira por que se constituiu uma mentalidade, wrater, ou um conhecimento
profissional.”. Em particular, no que concerne acagéo, esse dicionario define formacéo
como: “4. Etapa ou conclusdo de um processo edoCafFERREIRA, 2010).

O termo professor vem do latiprofessoree refere-se a: “1. Aquele que professa ou
ensina uma ciéncia, uma arte, uma técnica, umliiec” (FERREIRA, 2010).

Assim, a partir dessas definicbes, € possivemafirque a formacdo de professores
trata-se da etapa ou da conclusdo do processongéteigdo do conhecimento profissional
daqueles que ensinam uma ou mais ciéncias, artescas, disciplinas.

No entanto, vale destacar que, segundo Freire6(1p21), “[...] ensinar ndo é
transferir conhecimentos, mas criar possibilidapas a sua prépria producdo ou a sua
construcdo.”. Assim, professor e estudantes sdesatm mesmo processo de aprendizagem,
cabendo ao professor o papel de mediador dessespm® que |lhe exige respeito a
autonomia do estudante. Para tanto, sua pratica eltar calcada na pesquisa uma vez que:
“Faz parte da natureza da préatica docente a indagac busca, a pesquisa. O de que se
precisa € que em sua formacdo permanente, o poofessperceba e se assuma, porque
professor, como pesquisador.” (FREIRE, 1996, p.14).

Nessa perspectiva, a formacgéo de professoresst®nsntédo, no “[...] ato de formar o
docente, educar o futuro profissional para o eggralo magistério. Envolve uma acéo a ser
desenvolvida com alguém que vai desempenhar atdeeéducar, de ensinar, de aprender, de
pesquisare de avaliar.” (VEIGA, 2013, p.15, grifo nosso).

Vale ressaltar ainda que, para Marcelo Garcia919®6), durante a formacdo do
professor deve ser possibilitado a esse profiskiting adquirir ou aperfeicoar seus
conhecimentos, habilidades, disposicdo para exesgar atividade docente, de modo a

melhorar a qualidade da educagéo que seus aluweisera.”.
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2.1.1 Categorizagao dos conhecimentos e saberentdec

A questdo dos conhecimentos e dos saberes docemesido tema de muitas
pesquisas nas ultimas décadas. Entre estes, destacas estudos de Shulman (1986) e de
Tardif (2002).

Em seus estudos, Shulman (1986) mostra que aodinaEculo XIX os testes para
professores que eram utilizados nos EUA a niveizdeal e municipal valorizavam, em
maior parte, o conhecimento do conteldo que o ggofedesejava ensinar em contraposicao
aos seus conhecimentos pedagoégicos, pois do ®tH@D pontos possiveis apenas 50 eram
dados ao subteste em Teoria e Préatica de Ensinsef@unaquela época, o professor que se
dispusesse a lecionar disciplinas para estudardgsrid antes comprovar que possuia
conhecimento do assunto a ser ensinado. Emboralteconento de teorias e métodos de
ensino seja importante, exercia uma fungcdo secizndas qualificacdes de um professor
(SHULMAN, 1986).

No entanto, no século XX, Shulman (1986) verificee @sse quadro reverteu-se e o
conhecimento dos conteudos das disciplinas a senenstradas parece ter deixado de
desempenhar um papel central nos exames dos maEessO autor aponta para as
competéncias que passaram a ser mais bem val@mizaos exames dos professores:
organizacao na preparagao e apresentacao de phatrosionais; avaliacéo; reconhecimento
de diferencas individuais; consciéncia culturampoeenséo da juventude; manejo; politicas e
procedimentos educacionais (SHULMAN, 1986).

Percebe-se, assim, que houve uma mudanca paradigmaétque se refere ao padrao
de testes para professores e pesquisas sobre dosfimal do século XIX, quando a énfase
era 0 conhecimento do conteudo, para o século Xidndp as competéncias para ensinar
avaliadas resumiam-se basicamente a conhecimeatizgyqgicos. Conforme Kuhn (1996),
paradigma € a representacdo do padrdo de modskrsseguido. Trata-se de uma teoria ou
conhecimento que origina o estudo de um determirciopo cientifico e que é aceito
somente por algum tempo. Portanto, € comum oconrenadancas paradigmaticas, como a
evidenciada por Shulman (1986), de tempos em tempos

Embora Shulman (1986) reconheca a importancia aléaaa capacidade para ensinar,
guestiona o porqué de estudiosos ndo se dedicareratado do conteludo da disciplina, do
assunto a ser abordado em sala de aula. O estudssdato € considerado pelo autor o

“paradigma perdido” nas pesquisas sobre ensingg@) um ponto cego nessas pesquisas no
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qgue se refere ao conteldo a ser ensinado e, camemente, na maioria dos programas de
avaliacao e de certificacdo de professores (SHULVMEIE6).

Shulman (1986) verificou que, em diversas pesqusassino € tratado de um modo
geral sem preocupar-se com o contetudo a ser ensp&d professor e 0 modo como este
profissional organiza o conhecimento do conteudsaanmente. A énfase dessas pesquisas
sempre recai sobre 0 modo como os professorewmiras suas salas de aula, organizam as
atividades, distribuem o tempo de aula, estabeleosnmiveis de seus questionamentos,
planejam tarefas e avaliam a compreensdo dos estsddNo entanto, deixam a desejar no
que se refere acontetdodas licdes ensinadas, das perguntas feitas exghsagdes dadas.
Nesse sentido, o autor questiona: “Sera que sefopafirmado que alguém que conhece
pedagogia nao é responsabilizado pelo contelUddRI(SIAN, 1986, p. 5).

A intencdo de Shulman (1986) ndo é diminuir a irtfparia do conhecimento
pedagodgico para o desenvolvimento de um professpam a eficiéncia da sua instrucao. Ao
contrario, o autor reconhece que apenas conheanumtconteldo é possivelmente téao
ineficaz pedagogicamente quanto a habilidade ldeeconteido. Shulman (1986) sugere
entdo, que os dois aspectos da capacidade de fesgmosejam combinados adequadamente
dando a devida atenc¢do tanto aos aspectos do dondeliensino quanto aqueles referentes
aos elementos do processo de ensino.

Nesse sentido, Shulman (1986) apresenta trés caegio conhecimento docente
considerando as especificidades dos contetidoseyeedd ser ensinados em cada disciplina
Séo elas: conhecimento do conteudo; conhecimentagggico do contetudo; conhecimento
curricular.

A categoriaconhecimento do conteldefere-se a quantidade de conhecimentos e ao
modo como se organizam na mente do professor. Exigeo professor tenha conhecimento
dos fatos ou conceitos de um dominio e, tambémpEenda as estruturas da sua disciplina,
os diferentes modos de organiza-la. Além dissograspe que o0 professor possua o
julgamento necessario para determinar quais assgétocentrais em sua disciplina enquanto
outros sdo secundarios (SHULMAN, 1986).

Mizukami (2004) classifica o conhecimento do codteé@m duas categorias que se
referem, respectivamente, ao momento em que o tiloaprende e aquele em que ele ensina.

Para a autora, em um primeiro momento, o profedmee compreender como é construido e

® Embora, em demais publicacdes, Shulman (2014)sepie outras trés categorias da base do conheociment
docente, ainda assim o foco de suas investigac@®atewe-se sobre as categorias apresentadas neste, es
pois, de acordo com o autor, sdo as que melhagranrteconhecimento do contetido e conhecimento pgaago

do professor.
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estruturado o0 conhecimento, quais sdo suas bakes,oa seja, além de compreender
conceitos da disciplina, deve aprofundar-se nas sugens. JA no segundo momento, 0
professor aumenta as possibilidades de represenfagssoal do conteido de modo a
viabilizar seu ensino em diferentes contextos (MAWI, 2004).

De acordo com Siedentop (2002), para ter conhe¢omgadagdgico do conteudo,
antes o professor precisa possuir conhecimentoodte@do. Por outro lado, Mizukami
(2004), embora reconheca o0 quao necessario o dordrgo do conteldo € para 0 ensino,
garante que, por si s0, nao é suficiente para@ssoalo ensino e da aprendizagem.

A categoriaconhecimento pedagoégico do contelddere-se ao conhecimento do
conteudo para o ensino. Ou seja, 0s modos de espae® abordar o assunto que o tornara de
facil compreensdo aos estudantes, o que inclui ais khversas analogias, ilustracdes,
exemplos e demonstracfes que podem ser realizaldms.disso, essa categoria abrange a
compreensdo dos aspectos que facilitam ou difituli@ aprendizagem de assuntos
particulares pelos estudantes: as concep¢cdes enpEMos que eles trazem consigo para a
aprendizagem desses assuntos. Os professoresapreersconhecimento das estratégias mais
eficazes para reorganizar a compreensao dos etggdama vez que eles ndo chegam a sala
de aula sem experiéncias prévias, como se fossesadoem branco (SHULMAN, 1986).
Nesse sentido, os professores necessitam “[..fjezan os alunos e suas caracteristicas, bem
como saber como aprendem, saber identificar singg®rtantes em suas manifestacoes e
expressdes sobre o que sabem sobre a matériade.Jfnodo a identificar “[...] suas
confusdes, erros tipicos, concepcdes pessoaisas fabncepcoes [...]” (GRACA, 2001, p.
116).

Ainda, de acordo com Graca (2001), o conhecimeptowesa compreensao dos
estudantes esta situado no centro da ideia de cioméreto pedagogico do conteudo, uma vez
que é referéncia para as transformacdes didatasasahteudos.

Segundo Cochran, King e DeRuiter (1991), o conheatmpedagdgico do contetdo
trata-se da integracdo do conhecimento pedagogiguadessor e do seu conhecimento sobre
0 assunto, isto é, a relacéo entre 0 que sabe sobnsino e 0 que sabe sobre aquilo que
ensina, no contexto escolar, para determinadoslaadies. Para 0s autores, consiste em um
tipo de conhecimento exclusivo para professores mgathor representa o que, de fato,
significa o ensino (COCHRAN; KING; DERUITER, 1991).

Vale ressaltar que Mizukami (2004) considera o ecithento pedagdgico do
conteudo de fundamental importancia na aprendizatgedocéncia. De acordo com a autora:

“E 0 Unico conhecimento pelo qual o professor paggabelecer uma relagdo de



23

protagonismo. E de sua autoria. E aprendido nac@ierprofissional, mas nédo prescinde dos
outros tipos de conhecimentos que o professor dpergia cursos, programas, estudos de
teorias, etc.” (MIZUKAMI, 2004, p. 6).

Ja a categori@onhecimento curricularefere-se aos programas elaborados para o
ensino das disciplinas e assuntos especificos d@srndeado nivel e a diversidade de
materiais didaticos disponiveis relacionados aseggsegramas. De acordo com Shulman
(1986), o professor deve possuir conhecimento sabraternativas curriculares disponiveis
para o ensino da sua disciplina e familiarizar@® conteidos que sdo ensinados nha mesma
disciplina em anos letivos anteriores e posterionas escola, e o0s materiais a eles
relacionados. De modo analogo, Ramos, Graca e iastd (2008, p. 166) afirmam que o
conhecimento curricular envolve

[...] conhecimentos que permitem ao professor etabadaptar e aplicar propostas
pedagégicas reconhecendo a seqiiéncia que devadsernd contetdo e o nivel de
complexidade das atividades/tarefas. Ele contemglanhecimento dos programas,

e de como usar os manuais, baterias de exercfimbas de ensino, equipamentos
de audiovisual, recursos didaticos varios e dosafescturriculares.

Entre essas categorias, Shulman (2014) destacankedmento pedagdgico do
conteudo. Para o autor, “[...] o conhecimento pédag do contetdo é de especial interesse,
porque identifica os distintos corpos de conhectmamecessarios para ensinar.” e que
possivelmente € a “[...] categoria que melhor diggie a compreensao de um especialista em
conteudo daquela de um pedagogo” (SHULMAN, 2014£Q7). No entanto, os pedagogos,
embora possuam conhecimentos gerais e nao espadadi das disciplinas que estao
habilitados a lecionar, também devem preocuparese @ conhecimento pedagdgico dos
conteudos que devem ensinar nos anos iniciais.

Assim, a partir dessas categorias, Shulman (198&§)0p que um tipo de exame
adequado para avaliar as capacidades de um pnofdegeria verificar o seu profundo
conhecimento do conteddo e das estruturas de umtass seu conhecimento pedagoégico do
assunto especifico relacionado com a matéria pah@ o seu conhecimento curricular do
assunto.

Na mesma perspectiva, surgem o0s estudos de T&0f2) acerca dos saberes

docentes. Embora Shulman e Tardif utilizem termierehtes — conhecimentbe saberes,

* Vale ressaltar que embora reconhecam que nosstexioeducacdo ndo ha distingdo entre os significado
desses termos, Fiorentini, Souza Junior e Melo §L@8stinguem conhecimento e saber. Para os autores
conhecimento trata-se de producgéo cientifica caraserigorosas de validagdo aceitas pela acaddéisaber
consiste em um modo de saber menos rigoroso, semasdormais de validag&o, relacionados com outros
modos de saber e de fazer oriundos da pratica ENORNI; SOUZA JUNIOR; MELO, 1998). Contudo, o
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respectivamente — € possivel perceber que possuamsmo sentido. Portanto, € possivel
apontar muitas convergéncias em seus estudos.

De acordo com Tardif (2002), os professores possarares que servem como apoio
ao seu trabalho, ou seja, conhecimentos, compatrcihabilidades que sdo mobilizados
durante a pratica docente. Trata-se, por exempéo, cdnhecimentos cientificos, de
conhecimentos técnicos, de saberes da acdo, dedhdbs de natureza artesanal. Esses
saberes podem ser adquiridos na formacao ini@akhida em instituto, universidade ou
Escola Normal, na propria pratica docente, no ¢ordam professores mais experientes, entre
outras fontes (TARDIF, 2002).

Tardif (2002) adverte que néo € possivel falar sa® saberes das profissbes sem
relaciona-los com o seu contexto de trabalho: ‘lbes@ sempre o saber de alguém que
trabalha alguma coisa no intuito de realizar unet®p qualquer.” (TARDIF, 2002, p. 11).
NoO que concerne aos saberes docentes, o autoaafirm

O saber dos professores é o safbeles e esta relacionado com a pessoa e a
identidade deles, com a sua experiéncia de vidane & sua histéria profissional,
com as suas relagées com os alunos em sala de eoifa 0s outros atores escolares

na escola, etc. Por isso, é necessario estuddalmamando-o com esses elementos
constitutivos do trabalho docente. (TARDIF, 200215, grifo do autor).

Nesse sentido, o saber dos professores esta seel@ceonado a uma situacao de
trabalho envolvendo outros individuos, sejam elesas, pais, colegas, etc. Trata-se de um
saber ancorado na complexa tarefa de ensinar eespato de trabalho como a sala de aula,
situada em uma determinada instituicao e socie@@RDIF, 2002).

Tardif (2002) classifica os saberes dos professemessaberes disciplinares; saberes
curriculares; saberes profissionais, inclusive as céncias da educacao e os da pedagogia;
saberes experienciais.

Saberes disciplinaressdo aqueles definidos e selecionados pela uniaelesid
Integram-se a pratica docente por meio da formagéial ou continuada dos professores nas
diversas disciplinas oferecidas pela universidadequais abrangem diferentes campos do
conhecimento e séo oferecidas por diferentes daparttos universitarios independentes das
faculdades de educacéo (TARDIF, 2002).

Saberes curricularesao aqueles apresentados sob a forma de prograt@ares
que devem ser aprendidos pelos professores parpapsam aplica-los, os quais incluem
objetivos, conteidos e métodos (TARDIF, 2002).

termo knowledgeadotado por Shulman ao ser traduzido refere-s® @am conhecimento quanto ao saber.
Portanto, é possivel considerar uma convergéntia eremprego desses termos pelos autores.
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Os saberes profissionagfio constituidos pelo conjunto de saberes traiggmmipelas
instituicbes de formacéo de professores, inclumgleaberes pedagogicos e 0s das ciéncias da
educacao. Os saberes pedagdgicos sdo apreserdatmsancepcdes resultantes de reflexdes
sobre a pratica educativa que conduzem a sisteaneispnente coerentes de orientacdo e de
representacdo dessa pratica. Ja os saberes deissi@éa educacdo sdo aqueles oriundos de
conhecimentos sobre o professor e 0 ensino, ddetraformacéo cientifica dos professores
e que buscam incorporar esses conhecimentos egpdaitente (TARDIF, 2002).

Por fim, saberes experienciagizem respeito aos saberes especificos desenvelvido
pelos professores na pratica de sua profissdoath@seno cotidiano de seu trabalho e no
conhecimento de seu meio. Incorporam-se a expéiéogrofessor por meio de habitos e de
habilidades, de saber-fazer e de saber-ser (TARIDBZ).

Segundo Tardif (2002), é por meio dos saberes Exmésis que 0s professores
poderdo avaliar os demais saberes. Ou seja, osspavés ndo abdicam dos outros saberes,
eles apenas os retraduzem em categorias dos s@msoprdiscursos de acordo com as
condicOes limitadoras das suas experiéncias. Niesg&lo, o autor afirma que “[...] a pratica
pode ser vista como um processo de aprendizageneatdo qual os professores retraduzem
sua formacao e a adaptam a profissao.” (TARDIF220(®%3).

Em sintese, para Tardif (2002), o professor ideahsquele que conhece sua matéria,
sua disciplina e seu programa, bem como possunglgonhecimentos referentes as ciéncias
da educacdo e a pedagogia. Além disso, deve sar aip desenvolver um saber pratico
calcado nas suas experiéncias cotidianas com ngsaluma vez que, de acordo com Tardif e
Lessard (2005, p. 273): “A pedagogia do professestébelecida sempre em sua relagdo com
0 outro, isto €, em suas interag6es com os alunos.”

Portanto, sdo perceptiveis algumas convergénciase eas categorias dos
conhecimentos e dos saberes docentes propostaShmiman (1986) e Tardif (2002),
respectivamente. E possivel associar a categonidecomento do contelido a saberes
disciplinares, conhecimento pedagdgico do conteldaberes profissionais e conhecimento
curricular a saberes curriculares. A quarta catagdefinida por Tardif (2002), saberes
experienciais, na qual as demais categorias desesatlocentes seriam retraduzidas por meio
da pratica individual dos professores, esta, d® ecrodo, presente em todas as categorias de
Shulman (1986).
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2.1.2 Competéncias e Habilidades

Além dos conhecimentos, integram o0 conjunto de reabdos professores, suas
competéncias e habilidades. Segundo Perrenoud ,(200A5), competéncia pode ser
entendida como a “[...] capacidade de mobilizaedies recursos cognitivos para enfrentar
um tipo de situagdes.”. Ou seja, a competénciailpbiss realizar um conjunto de tarefas e
resolver diversas situacbes complexas corretameraiilizando para tanto, conhecimentos,
informacdes, métodos, técnicas, entre outros reswagnitivos (PERRENOUD, 1999a).

Marinho-Araujo (2004, p. 90) diz que o desenvolviteede competéncias é composto
por diversos elementos entre os quais estdo 6g.gonhecimentos, as habilidades e demais
recursos subjetivos, entendidos tanto como capdesdaognitivas, afetos, desejos, quanto
saberes, conceitos, posturas, atitudes”.

No entanto, é valido destacar que apenas “[..$ypgonhecimentos ou capacidades
nao significa ser competente”. Por exemplo: “Paaleenhecer técnicas ou regras de gestao
contabil e ndo saber aplica-las no momento oportBnde-se conhecer o direito comercial e
redigir contratos mal escritos.” (LE BOTERF, 19p416).

Portanto, de acordo com Martinho-Araujo (2004,d), 9

[...] ser competente caracteriza-se por, dianterda situagéo-problema, mobilizar
esses recursos, comportamentos e conhecimentosnilisjs e articula-los aos

pontos criticos identificados, para que seja pesstemar decisbes e fazer
encaminhamentos adequados e Uteis ao enfretanesttudcao.

Perrenoud (2000) apresenta dez competéncias paiaaengue acredita serem
prioritarias considerando o novo perfil de profesgerado pelas reformas politicas na
formacao inicial e continuada dos docentes. S&o ela

1. Organizar e dirigir situac6es de aprendizagemAdininistrar a progressdo das
aprendizagens; 3. Conceber e fazer evoluir os sispos de diferenciagéo; 4.
Envolver os alunos em suas aprendizagens e emragalhp; 5. Trabalhar em
equipe; 6. Participar da administracdo da escol&f@rmar e envolver os pais; 8.

Utilizar novas tecnologias; 9. Enfrentar os deveres dilemas éticos da profisséo;
10. Administrar sua propria formacéo continua. (REROUD, 2000, p. 14).

Conforme Perrenoud (1999b), a habilidade trata-#8 wha sequéncia de
procedimentos mentais utilizados pelo sujeito arasolugdo de uma situagdo real, sem ao
menos pensar ou planejar. Em geral, sdo aquelaglguyé possui e utiliza sem perceber,
como, por exemplo, ler, escrever e contar (PERRENQL999D).

Nesse sentido, a habilidade pode ser vista como cepacidade de fazer algo

mecanicamente. Ja a competéncia trata-se de umfaabe Por exemplo, o estudante é
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capaz de resolver operacdes matematicas mecanieanmeeforma de algoritmos, porém nao
consegue resolver situagdes problema, pois naauipeaber suficiente para decidir qual

operacado matematica ira utilizar.

2.2 FORMACAO DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA NOWNOS INICIAIS

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2011), esasglal®@ cursos de Pedagogia
geralmente tém bloqueios para aprender e paraagridatematica, causados por sentimentos
negativos referentes a essa disciplina que trazesded sua escolarizagdo. As autoras
consideram que o futuro professor que ensinararivétea nos anos iniciais ja traz consigo
crencas enraizadas sobre o que seja a Matema@asaespectivos processos de ensino e de
aprendizagem, e que essas crengas muitas vezeibwemt para a constituicdo da sua pratica
docente (NACARATO et al., 2011).

Desse modo, segundo Nacarato et al. (2011), &ivyabsperceber as crencas,
concepcbes que um professor possui de Matematiaiisando o modo como ele a ensina.
Em suas pesquisas, as autoras verificam que nuribbsssores que ensinam Matematica nos
anos iniciais ainda consideram a mateméatica escolaro simples aplicacdo de regras e
procedimentos de calculo. No entanto, é preciscamesisa visdo utilitarista da Matematica e
mostrar a esses docentes outros modos de ver eebsyno ensino da Matematica
(NACARATO et al., 2011).

Nesse sentido, essa se¢do aborda aspectos mgtodsldo ensino de Matematica, os
quais deveriam ser incorporados ao conhecimentpraf@ssor que ensina Matematica nos

anos iniciais.

2.2.1 O ensino de Matematica no Brasil

Historicamente, o ensino da Matematica no Brasil) adotado diferentes modelos
pedagogicos que defendem modos particulares dea@rceber o ensino da Matematica.

Alguns autores, entre eles Fiorentini (1995), pupacam-se em descrever cada um
desses modelos, sejam eles: formalista classicqirieorativista; formalista-moderno;
tecnicista; construtivista; socioetnocultural.

O modeloformalista classicajue marcou o ensino de Matematica no Brasil aténo f
da década de 1950 esta centrado nos modelos anodlidi platbnico da Matematica. O

modelo euclidiano caracteriza-se pela sistematizéidica dos conhecimentos matematicos
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por meio de definicdes, axiomas, postulados. J@detn platbnico caracteriza-se pela visdo

estatica, a-historica da Mateméatica como se aé&ndit desta fosse independente do Homem.
O ensino a partir desse modelo pedagdgico estdadenho professor e na sua funcao de
transmissor do conteddo. Ao estudante resta apepasduzir em seu caderno o que €

exposto na lousa (FIORENTINI, 1995).

No modeloempirico-ativistao estudante torna-se mais ativo em seu processo de
aprendizagem e o professor passa a ser um faoilidessa aprendizagem. As atividades
marcadas pela experiéncia sdo desenvolvidas emogrugpm utilizacdo de materiais
manipulativos, jogos, e ocorridas em ambiente eséime. O curriculo, seguindo esse
modelo, é elaborado tendo em vista os interessesstodantes. Além disso, ndo focaliza
muito as estruturas internas da Matematica, massaes aplicacbes nas demais ciéncias,
utilizando como métodos de ensino a Resolucdo delétnas e a Modelagem Matematica
(FIORENTINI, 1995).

O modelo formalista-modernp desencadeado pelo Movimento da Matematica
Moderna apés 1950, retoma a abordagem internaléstdlatematica, ou seja, a Matematica
autossuficiente, enfatizando a precisédo da lingnagatematica e o rigor das demonstracdes
algébricas. O ensino é centrado no professor dudlaase, em sua fungcdo passiva, apenas
reproduz a linguagem e os raciocinios expostosgmiente (FIORENTINI, 1995).

O modelotecnicista dominante no Brasil do final da década de 196Gired da
década de 1970, ndo esta centrado nem no profesgon no estudante, mas sim nas técnicas
de ensino que buscam a fixacdo de conceitos eiaegdd de formulas mecanicamente por
meio de exercicios com exemplos semelhantes rdsslviEsse modelo pedagdgico tornou-se
o oficial durante o regime militar pds-64 preterdtemanter a ordem na sociedade e tornar o
estudante capaz e util para o sistema (FIORENTISB5).

O modeloconstrutivista com inicio no Brasil a partir das décadas de 1©@®70,
emergiu da epistemologia genética piagetiana. Nesgkelo pedagdgico, a pratica mecanica
em aritmética é substituida por uma pratica pedagém que por meio da exploracdo de
materiais concretos o0 estudante possa construirestsituras do pensamento légico
matematico, o conceito de numero e 0s conceitayeamties as quatro operacdes. Para o
construtivismo, o conhecimento matematico resultaacBio interativa e reflexiva do sujeito
com o0 meio ou com as atividades. Além disso, ogese de construgdo do conhecimento é
mais valorizado que o proprio produto. Assim, [‘e.Matematica € vista como um constructo
que resulta da interacdo dindmica do homem comio que o circunda.” (FIORENTINI,
1995, p. 20).
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O modelosocioetnocultural emergido no Brasil ao final da década de 1988¢du
valorizar o saber popular dos estudantes e a cguiideles de produzir saberes acerca da
realidade, uma vez que possuem ricas experién@agidh em que utilizam estratégias
matematicas ndo formais — Etnomatematica — quenpade aproveitadas pela escola como
ponto de partida para o ensino. Nesse sentidonbecimento matematico “[...] passa a ser
visto como um saber pratico, relativo, ndo-uniiesadindmico, produzido historico-
culturalmente nas diferentes préaticas sociais, maaleaparecer sistematizado ou nao.”
(FIORENTINI, 1995, p. 26). O ensino de Matematiaahjetivando desmistificar e
compreender a realidade, adota como método de cemsiproblematizagdo dos saberes
populares e daqueles produzidos por matematicodMedelagem Matematica, que possui
uma abordagem externalista da Matematica. Ou sejanétodo que contemple pesquisa e
discusséo sobre problemas da realidade dos estsd&ara tanto, nesse modelo pedagdgico,
a relacdo entre professor e estudantes € pautadialogo e na troca de conhecimentos
(FIORENTINI, 1995).

A partir do século XXI percebem-se resquicios maigdentes dos modelos
construtivista e socioetnocultural.

Tais modelos defendem alguns métodos e recursosacpiearam tornando-se as
principais vertentes da Educacdo Matematica noilBRasolugcdo de Problemas; Ensino de
Matematica por meio da Histéria da Matematica; Magkem Matematica; Etnomatematica;
Tecnologias da Informacgédo e Comunicacéao (TIC).

A Resolucdo de Problemade acordo com Diniz (2001, p. 89), “[...] bassgana
proposicao e no enfrentamento do que chamaremastudgao-problema.”. Ou seja, “[...]
situagbes que nao possuem solucao evidente e oqummrexjue o resolvedor combine seus
conhecimentos e decida pela maneira de usa-losusoalda solucéo.” (DINIZ, 2001, p. 89).
De modo anéalogo, problema é definido por Dante @2@0 9) como “[...] qualquer situacao
que exija o pensar do individuo para soluciona-lA."Resolu¢do de Problemas pode ser
considerada um método de ensino. Nesse caso, deazqr as quatro fases determinadas por
Polya (1995): compreenséao do problema; estabeletinte um plano; execucao do plano;
retrospecto. E importante destacar ainda que, omefd.ester Jr. (1977): “A raz&o principal
de se estudar Matematica é para aprender comsdeem problemas.”.

O ensino de Matemética por meio da Historia da Matécaapermite ao estudante
esclarecer algumas de suas duvidas referentesha@orentos matematicos que estao sendo
desenvolvidos em aula, tais como onde surgiramauu e porqué precisaram ser criados

alguns teoremas e formulas matematicas. Desse roonimibui-se para que ele construa uma
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Visdo mais critica a respeito dos objetos de eqBRASIL, 1997). A Histdria da Matematica
auxilia a aprendizagem do estudante quando Iheifgemvestigar e compreender o modo
como surgiu determinado conceito, como as civibea¢ pensaram para alcancar certas
conclusdes, que fatores econdmicos, politicos iaisaxs influenciaram (LARA, 2013).

Quando o estudante passa a compreender o contextue surgiram determinados
teoremas e formulas mateméticas, por exemplosiues;des problema da época que levaram
a emergéncia destes, 0 ensino de Matematica paksafazer mais sentido. A partir dai
comeca a “[...] compreender a Matematica como uomstoucao historica da humanidade e
assim, valorizar tais teoremas e férmulas que &éwanos para serem organizados do modo
gue hoje estudamos.” (MATOS; PINTO; LARA, 20148}p.

A Modelagem Matematicaconforme Bassanezi (2009, p. 24), trata-se dg {m
processo dinamico utilizado para obtencédo e vaiolate modelos matematicos.”. O autor
define modelo matematico como sendo “[...] um cotgude simbolos e relacdes matematicas
gue representam de alguma forma o objeto estudd@®@WSSANEZI, 2009, p. 20). Nesse
processo, se deve transformar situacbes problemeaatidade em problemas matematicos,
resolvé-los e interpretar suas solucdes na lingnagaial (BASSANEZI, 2009).

Ao adotar a Modelagem Matematica como método deuis ou de ensino, devem-
se perfazer trés etapas definidas por Biembendit4]2 a saber: Percepgcdo e Apreenséao;
Compreenséo e Explicitagcdo; Significacdo e Expoessa entanto, quando utilizada como
método de ensino, seu objetivo principal é “[.n§iear conteudos curriculares e, ao mesmo
tempo, ensinar o estudante a fazer pesquisa (BIEW@ET, 2014, p. 28).

A Etnomatematicaé definida por D’Ambrosio (1990, p. 81) como “[.a]arte ou
técnica de explicar, de conhecer, de entender ivessds contextos culturais.”. De acordo
com Lara (201la, p. 110): “D’Ambrosio € o principadealizador do programa
Etnomatematica, tendo como pretensdo a emergéacimd “nova” teoria de cognicao.”.

D’Ambrosio (1990, p.7) prop6s o “Programa Etnomaitoa” que visa “[...] explicar
0S processos de geracado, organizacao e transnadesénhecimento em diversos sistemas
culturais e as forcas interativas que agem nostre @3 trés processos.”. Por meio desse
programa é possivel “[...] fazer da Matematica uhsgiplina que preserve a diversidade e
elimine a desigualdade discriminatéria [...]" (D’AROSIO, 2004, p. 52). No ambito
educacional, trata-se de valorizar na escola ogreabmatematicos desenvolvidos pelo
estudante em seu contexto sociocultural, sabeses @$stos como etnomatematicos. Existe
uma preocupacao em criar relacdes entre a Mateareguolar e os saberes adquiridos pelos

estudantes por meio da cultura no qual estéo doseri
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Além disso, pode-se também fazer articulacdes cdtodelagem Matemética e a
Histéria da Matematica solicitando que os estudaimeestiguem “[...] o contexto daqueles
que “criaram” determinado conceito matematico, acapem que viveram, sobre o que
estudaram e os problemas que os conduziram a ddsendeterminado conhecimento ou
modelo [...]" (LARA, 2013, p. 61). A Etnomatematitambém pode ser utilizada como
método de ensino. Para tanto, deve perfazer apaemuito semelhantes as da Modelagem
Matematica.

As TIC abrangem diferentes recursos, entre eles, o lapig,0, 0 quadro, o jornal, a
televisdo, o radio, o aparelho celular e o commrtaobis, de acordo com Kenski (2007, p.
22-23), “[...] o conceito de tecnologia englobatalidade de coisas que a engenhosidade do
cérebro humano conseguiu em todas as suas épaeasfosmas de uso, suas aplicacdes.”.
Historicamente, o ser humano tem criado instrunseigiee lhe auxilia na realizacdo e no
registro de suas tarefas, tais como a lanca paega e 0os desenhos pintados nas cavernas
durante a ldade da Pedra. Conforme a época e extorém que estava inserido, o ser
humano foi criando e aperfeicoando seus instrursemtassim, permanece até os dias atuais
elaborandcsoftwarese programas computacionais cada vez mais avangadadacilitar a
resolucdo de seus problemas. Os recursos tecnodogioais também podem contribuir para
0s processos de ensino e de aprendizagem em Matam¥duitos softwaresmatematicos
estdo disponiveis para uso didatico, como o GradEgabri, 0 Geogebra, bem como videos,
jogos pedagogicos, entre outros. Além disso, é&auti na BNCC que deve-se “[...] Usar
tecnologias digitais no trabalho com conceitos mateos nas praticas sociocientificas.”
(BRASIL, 20186, p. 254).

2.2.2 O ensino de Matematica nos anos iniciaisrdn® Fundamental

Conforme pesquisas realizadas por Nacarato ef28ll1), ainda prevalece no
professor que ensina Mateméatica nos anos inicaisrsino Fundamental crengas utilitarista
e platbnica da Matematica. Entretanto, relatére@exiames externos, como, por exemplo, o
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saebgvidenciaram que competéncias
matematicas centradas apenas em calculos e pram@dsnndo bastam para atender as
exigéncias atuais da sociedade. Nesse sentidat@asafirmam:

O mundo estad cada vez mais matematizado, e o gidewidio que se coloca a

escola e aos seus professores é construir umuworde matematica que transcenda
o ensino de algoritmos e calculos mecanizadoscipaimente nas séries iniciais,
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onde esta a base ddfabetizacdo matematicdNACARATO et al., p. 32, grifo
NoSSO0).

Alfabetizacdo para Skovsmose (2001) ndo se refareente a habilidade de leitura e
escrita. Para a autora, alfabetizacdo possui tanthéransado critica. Nessa perspectiva, a
alfabetizacdo matematica possibilita aos individyasticipar no entendimento e na
transformacao da sociedade, tornando-se assim onticéo necessaria para a emancipacao
social e cultural (SKOVSMOSE, 2001).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, alémifdbetizado, o estudante esta sendo
numeralizadd Ser numeralizado, para Nunes e Bryant (19979p.“E ser capaz de pensar
sobre e discutir relacdes numeéricas e espacidizantio as convencdes (ou seja, sistemas de
numeracao e medida, terminologia como volume da, dezramentas como calculadoras e
transferidores, etc.) da nossa propria culturarh &ntese, ser numeralizado consiste em
pensar matematicamente a respeito de situacOeas. tBato, € preciso apropriar-se dos
sistemas matematicos de representacdo que sdaddsi como ferramentas. Todavia, €
necessario que esses sistemas possuam sentidgapdevem estar relacionados a situagoes.
Além disso, € preciso ter capacidade de entendégiea dessas situacdes para que seja
possivel escolher as formas adequadas de MatenidtidéES; BRYANT, 1997).

Mesmo as tarefas matematicas mais simples pre@samntendidas e resolvidas por
meio de regras légicas. Aprender a contar, por pkenexige que o estudante perceba que a
ordem dos numeros obedece a regra que se trésoé qu@ dois e dois € maior que um,
portanto trés é maior que um — natureza ordinalndmero. Além disso, exige que
compreenda, por exemplo, que se ha quatro objeiasne conjunto, entdo ele tem o0 mesmo
namero que qualquer outro conjunto com quatro objet natureza cardinal do ndamero
(KAMII, 1990; NUNES; BRYANT, 1997).

Embora tarefas mateméticas obedecam a regras $ogesdste um conjunto de
convencgdes necessario para seu dominio, entreosletstemas de numeragdo e de medida.
Tais convencgdes proporcionam modos de represeot@eitos que possibilitam as pessoas
pensar e falar a respeito deles. Exemplo dissms&istemas de numeracao utilizados por
diversas culturas que possuem convencoes diferpatasrepresentar 0 mesmo numero de
objetos em um conjunto. Portanto, as regras l60gst&#0 inseridas na logica do sistema de
numeracao que o estudante aprende (NUNES; BRYABdI7)1

® Ser numeralizado tem o mesmo sentido de ser &ifade matematicamente.
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Contudo, ambos, ldgica e sistemas convencionaignieser mobilizados de modo
que o estudante possa utilizar seu pensamento @tEtema resolucdo de situacdes presentes
numa sociedade contemporanea como a nossa (NUNEBABT, 1997). Considerando que
um dos objetivos da educacdo € preparar cidaddiisosy atuantes e transformadores da
sociedade, torna-se necessario

[...] pensar num curriculo de matematica pautadoemd contelidos a ser ensinados,
mas nas possibilidades de inclusdo social dasgaae jovens, a partir do ensino
desses conteudos. A matematica precisa ser condileeoomo um patriménio

cultural da humanidade, portanto como um direitaatids. (NACARATO et al.,
2011, p. 33-34).

Desse modo, “[...] a aprendizagem da matematica adorre por repeticbes e
mecanizacdes, mas se trata de uma pratica socareguer envolvimento do aluno em
atividades significativas.” (NACARATO et al., 2014, 34). Entretanto,

[...] € o professor quem cria as oportunidades paprendizagem — seja na escolha
de atividades significativas e desafiadoras para akinos, seja na gestdo de sala de
aula: nas perguntas interessantes que faz e quézawbos alunos ao pensamento,

a indagagao; na postura investigativa que assuamtedila imprevisibilidade sempre
presente numa sala de aula; [...] (NACARATO et24111, p. 35).

Segundo Nacarato et al. (2011), para que sejamzeapde promover um ensino de
Matematica nessa perspectiva, é necessario queotesgpres detenham um conjunto de
“saberes” especificos para a docéncia nessa discipSao eles: saberes de conteddo
matematico; saberes pedagogicos dos contetidos iates) saberes curriculares. E possivel
verificar que esses saberes vao ao encontro dagociais dos saberes docentes de Tardif
(2002) e dos conhecimentos docentes de Shulma6) 198

Saberes de contetido mateméatiEopreciso que o professor tenha dominio condeitua
sobre aquilo que ira ensinar (NACARATO et al., 2011

Saberes pedagdgicos dos conteudos matemati@gsrofessor necessita saber, por
exemplo, como desenvolver os contetdos matematieodiferentes blocos — Numeros e
OperagOes; Grandezas e Medidas; Espaco e Form@niemto da Informagcdo — e como
relacionar esses blocos entre si e com outrasptiisas. Além disso, precisa promover
ambientes propicios a aprendizagem dos estudeESARATO et al., 2011).

Saberes curricularesO professor precisa ter conhecimento de quaisirges,
materiais didaticos estdo disponiveis para seradibs e onde pode encontra-los. Também,
deve conhecer e compreender documentos curriculatiizando-os criticamente
(NACARATO et al., 2011).
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A BNCC, ao reportar-se aos anos iniciais do Ensimedamental, sugere que, além da
Resolucdo de Problemas, da Histéria da Matematitza Modelagem Matematica, apontadas
nesse documento como propostas metodologicas pamagilno de Matematica, entre outras,
sejam utilizados também “[...] jogos, brincadeir@xploracbes de espacos e materiais
diversos [...]"” uma vez que “[...] oferecem contexpropicios ao desenvolvimento de noc¢des
matematicas.” (BRASIL, 2016, p. 252).

O uso de jogos, embora ndo tenha se consolidado com tendéncia da Educacao
Matematica, assim como a Resolucédo de Problemidsstéria da Matematica e as TIC, se
tornou uma eficaz estratégia de ensino de Matemdtara (2011b) afirma que o jogo pode
tornar-se um excelente diferencial em sala de desgale que seja bem elaborado e aplicado
adequadamente. Nesse caso, 0 uso de jogos podevalgse nos estudantes diferentes
habilidades, como criatividade, raciocinio, atencsarializacdo, entre outras. Além disso,
também pode levar os estudantes a construcdo deaorentos, sanar suas dificuldades e
despertar-lhes o desejo de aprender. Conformeoaaauts jogos podem ser classificados em
jogos de construcao, de treinamento, de aprofunataneeestratégicos dependendo dos seus
objetivos (LARA, 2011b).

Para que isso ocorra, Smole, Diniz e Milani (2081gerem que o uso de jogos seja
previsto no planejamento de uma sequéncia didatieénda, explicam que “[...] existe uma
série de intervengbes do professor para que, maés jogar, mais que brincar, haja
aprendizagem. Ha que se pensar como e quando OSE@oproposto e quais possiveis
exploracdes ele permitird para que os alunos apreridSMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p.

15).
Além dos jogos, outros materiais concretos devemuskzados durante os anos
iniciais. Conforme Régo e Régo (2006, p. 43):
O material concreto tem fundamental importancias,pai partir de sua utilizacéo
adequada, os alunos ampliam sua concepcdo sobre @&é,qcomo e para que

aprender matematica, vencendo os mitos e precormceégativos, favorecendo a
aprendizagem pela formacéo de idéias e modelos.

Durante 0s primeiros anos escolares 0 uso de mateoncreto, numa Vvisao
construtivista e interacionista de ensino, é irglisdvel para aprendizagem, uma vez que para
0 estudante abstrair algum conhecimento, antes ligae com o concreto. Essa ideia &
corroborada pelos estagios do desenvolvimento ttegriiumano definidos por Jean Piaget
(1896-1980) por meio dos quais o autor demonsteaoqoeriodo das operacdes concretas — 7

a 11 ou 12 anos — é anterior ao periodo das opdodmais — 11 ou 12 anos em diante.
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Além disso, segundo Ries (2007, p. 109), para Piggé a construcdo do conhecimento é
sempre um processo individual e resulta da ac@uwj@tto sobre o objeto.”.

Portanto, de acordo com Nacarato et al. (20119rradcdo do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais precisa articular wsddmentos da Matematica as questdes
pedagogicas, dentro das atuais tendéncias pedagpgie modo que este docente consiga
“[...] possibilitar que o aluno tenha voz e sejaida; que ele possa comunicar suas ideias
matematicas e que estas sejam valorizadas ou apexds [...]” por meio de praticas
inovadoras. Entre essas praticas, destaca-se lag&sale situacdes problema abertas sem
modelo padrdo de resposta ou investigacbes matamatjue permitam aos estudantes
levantar conjecturas e buscar valida-las. Enfine gsse profissional possibilite “[...] que a
matematica seja para todos, e ndo para uma pepassea de alunos.” (NACARATO et al.,
2011, p. 37).

2.2.3 Breve histoérico da formacao do professor

Saviani (2009) organiza a historia da formacdo d#epsores no Brasil em seis

periodos. S&o eles:

1. Ensaios intermitentes de formacdo de professdi&d27-1890) [...] 2.

Estabelecimento e expansdo do padrdo das EscolasaNo0(1890-1932) [...] 3.

Organizacdo dos Institutos de Educacdo (1932-1939) 4. Organizacdo e
implantacdo dos Cursos de Pedagogia e de Liceniatgonsolidacdo do modelo
das Escolas Normais (1939-1971) [...] 5. Subsfimigla Escola Normal pela
Habilitacdo Especifica de Magistério (1971-1996) 6. Advento dos Institutos
Superiores de Educacédo, Escolas Normais Superocesovo perfil do Curso de
Pedagogia (1996-2006). (SAVIANI, 2009, p. 143-144).

Ensaios intermitentes de formagéo de professor@27(1.890) A primeira vez que a
preocupacado com a formacao de professores apaveBmsil €, em 15 de outubro de 1827,
com a promulgacdo da Lei de Escolas de Primeiramd.eNessas escolas, os professores
eram treinados pelo método muatuo de ensino, asripsdpustas, nas capitais das suas
provincias. A primeira Escola Normal foi instituida Provincia do Rio de Janeiro em 1835.
Predominou nas Escolas Normais a preocupacdo catononio dos conteddos que o0s
professores dos anos iniciais deveriam transmitiroentraposicdo a preparacao didatico-
pedagogica (SAVIANI, 2009).

Estabelecimento e expansao do padrdo das Escolandik(1890-1932)A partir da
reforma da educacéo publica do Estado de Sao Baaiada em 1890 foi fixado um padréo
para organizacao e funcionamento das Escolas Nerikassa reforma, foram enriquecidos

0s conteudos curriculares que ja vinham sendo debétios anteriormente e enfatizados os
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exercicios praticos de ensino marcados pela cadstrda escola-modelo anexa a Escola
Normal. Esse padrédo de Escola Normal se firmouexgandiu por todo o pais, uma vez que
se tornou uma referéncia para os demais estadosngaeninhavam professores para realizar
estagios em Sao Paulo ou ganhavam “missdes” déespaves paulistas (SAVIANI, 2009).

Organizacgao dos Institutos de Educacao (1932-19393urgimento dos Institutos de
Educacdao iniciou uma nova fase na formacao de gsofes. Os primeiros foram o Instituto
de Educacao do Distrito Federal, em 1932, e otltstde Educacdo de Sdo Paulo, em 1933.
Eram idealizados como ambientes de cultivo a edwcagsta tanto como objeto de ensino
quanto de pesquisa. O modo que se deu a organig@sainstitutos de Educacéo visava
atender as exigéncias da Pedagogia, a qual na épotava se consolidar como um
conhecimento cientifico. Pretendia-se corrigir fics@ncias da antiga Escola Normal por
meio da consolidacdo de um modelo didatico-pedagogie formacédo de professores
(SAVIANI, 2009).

Organizacgao e implantacao dos cursos de Pedagodmleenciatura e consolidacdo
do padrdo das Escolas Normais (1939-197Epram elevados ao nivel universitario o
Instituto de Educacédo de Sdo Paulo e o InstitutBdiecacdo do Distrito Federal a partir da
incorporacdo a Universidade de S&o Paulo, fundadd 384, e a Universidade do Distrito
Federal, fundada em 1935, respectivamente. Desde,mpassaram a ser considerados como
base para os estudos superiores em educacdo. fmmalgacédo do decreto-lei n® 1.190, em
4 de abril de 1939, foram organizados cursos dedoéo de professores para escolas de nivel
secundario de todo o pais. Este decreto-lei tambegganizou a Faculdade Nacional de
Filosofia da Universidade do Brasil, referénciaapautras escolas de nivel superior. A
organizacdo resultante do decreto-lei compds o lodgiel dos cursos de Pedagogia e de
licenciatura que se expandiu por todo o pais. Ness#elo, os trés primeiros anos eram
destinados ao estudo de disciplinas especificasudsp e o ultimo ano para a formacao
didatica (SAVIANI, 2009).

Os cursos de licenciatura formavam professores ifdgedtes disciplinas para a
docéncia nas escolas secundarias. Ja os cursasldgdgia habilitavam docentes para atuar
nas Escolas Normais (SAVIANI, 2009).

A Lei Orgéanica do Ensino Normal, decreto-lei n°3®.,5de 2 de janeiro de 1946,
impds a mesma organizacdo para o Ensino NormaimAsss cursos normais de nivel
secundario foram divididos em dois ciclos, o giabsio colegial. Conforme Saviani (2009),
o primeiro, com duracdo de quatro anos, tinha colretivo a formacdo de regentes do

ensino primario, sendo oferecido em Escolas Normeg#onais. J4 0 segundo ciclo, com
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duragcdo de trés anos, objetivava a formacdo deegwofes para o ensino primario, sendo
oferecido em Escolas Normais e em Institutos dec&gho. O primeiro ciclo possuia um
curriculo com foco em disciplinas de cultura geral segundo abrangia os fundamentos da
educacao (SAVIANI, 2009).

Entretanto, tanto 0s cursos normais quanto os sutsdicenciatura e de Pedagogia
focalizaram a formacdo de professores em um cloricanstituido por uma série de
disciplinas, sem a exigéncia de escolas labora(6#d/IANI, 2009).

Substituicdo da Escola Normal pela Habilitacdo Edfiea de Magistério (1971-
1996) os ensinos primario e secundario passaram a deapse primeiro grau e segundo
grau a partir da Lei n° 5.692/71. Em decorrénga:scolas Normais desapareceram e foram
substituidas pela Habilitacdo Especifica de Mags{@#EM), em nivel de 2° grau. A HEM
possuia duas modalidades: A primeira, com trés daaturacdo, habilitava para a docéncia
de 12 a 42 séries do 1° grau. Ja a segunda, cdro gnas de duracdo, habilitava também para
a docéncia na 52 e 62 séries do 1° grau. No entaqieele que cursasse a primeira
modalidade, poderia lecionar até a 62 série mezlestidos adicionais de um ano de duracgéo.
O curriculo desses cursos possuia uma formacad gergpreendendo um nucleo comum,
obrigatério para todo o ensino de 2° grau do maiama parte diversificada destinada a
formacao especifica (SAVIANI, 2009).

Para a docéncia nas séries finais do 1° grau € goag, a formacado exigida era em
nivel superior em cursos de licenciatura. Entretgodira a docéncia até a 82 série admitia-se
formacdo em licenciatura curta, com 3 anos de doragnquanto que para a docéncia no 2°
grau era exigido formag&o em licenciatura plena) 4anos de duracao (SAVIANI, 2009).

O curso de Pedagogia, além da formacao de proésspara atuarem nos cursos de
HEM, também possuia outras habilitacdes encarregaadormacao de diretores de escola,
orientadores educacionais, inspetores de ensipey\gsores escolares e demais especialistas
da educacdao (SAVIANI, 2009). No entanto, devido m @mplo movimento pela
reformulacdo dos cursos de Pedagogia e de licengiatorrido a partir de 1980, os quais
possuiam como principio “[...] a docéncia como sebda identidade profissional de todos os
profissionais da educacao.” (SILVA, 2003, p. 68jitas IES passaram a atribuir aos cursos
de Pedagogia a formacdo de professores para a¢adubt#antil e as séries iniciais do 1°
grau (SILVA, 2003).

Advento dos Institutos Superiores de Educacéo édaslas Normais Superiores e 0
novo perfil do curso de Pedagogia (1996-20@&)m a promulgacao da Lei n® 9394/96, além

do Curso Normal em nivel médio e dos cursos dendietura e de Pedagogia, foram
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introduzidos como novas alternativas para a formagiprofessores os Institutos Superiores
de Educacdo e as Escolas Normais Superiores. Dasde, evidenciava-se uma politica
educacional nivelada por baixo, uma vez que ostutss Superiores de Educacdo se
tratavam de IES de segunda categoria, as quaistg@mnuma formacéo mais aligeirada e de
baixo custo por meio de cursos de curta duraca¥&Xl, 2009). Conforme organizacao de
Saviani (2009), esse periodo da historia da formdedprofessores no Brasil permaneceu até
a homologacédo em 2006 das DCN dos cursos de Latengiem Pedagogia.

A homologacdo das DCN dos cursos de LicenciaturaPenagogia € de especial
interesse para a historia da formacéo de professar8rasil, pois, como afirma Demo (2009,
p. 97), a Pedagogia € “[...] o curso que defineemgizagem, € o curso central da
universidade, o curso dos cursos”.

Enfim, Saviani (2009, p. 148) afirma que se mostnastante durante os seis periodos
expostos “[...] a precariedade das politicas fommaaf cujas sucessivas mudancas nao
lograram estabelecer um padrdo minimamente contaste preparacdo docente para fazer

face aos problemas enfrentados pela educacao lespolaosso pais.”.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O intuito deste capitulo é apresentar os procedwmsemetodologicos que foram
utilizados no desenvolvimento desta pesquisa. Rortdescreve a abordagem metodoldgica,
o tipo de pesquisa, 0s participantes de pesquaa iastrumentos de coleta de dados, bem
como o método de andlise adotado.

3.1 METODOS DE PESQUISA

Para dar conta do objetivo desta pesquisa opt@elseabordagem qualitativa, uma
vez que envolve a coleta de dados descritivos jgio do contato direto do pesquisador com
o fendbmeno investigado, dando maior destaque a®gs0 do que ao produto da investigacao
e buscando mostrar a visao dos sujeitos envolvidestudo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Bogdan e Biklen (1994, p. 16) consideram o temwvestigacdo qualitativgenérico,
uma vez que “[...] agrupa diversas estratégiasidestigacdo que partiiham de determinadas
caracteristicas.”. Para os autores, quando os dadiados em uma pesquisa sao
considerados qualitativos, significa dizer que 8@o0] ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas e dglem tratamento estatistico.”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 16).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2011, p. 11):

Seja partindo de textos ja existentes, seja pradozp material de analise a partir de
entrevistas e observacdes, a pesquisa qualitatdtanule aprofundar a compreensao
dos fenémenos que investiga a partir de uma anddiseosa e criteriosa desse tipo
de informacdo. Nao pretende testar hipéteses pargprova-las ou refutd-las ao

final da pesquisa; a intencdo é a compreensaonstod conhecimentos existentes
sobre os temas investigados.

No entanto, vale ressaltar que embora ndo existpftelses formuladas priori, isso
nao impede a existéncia de um aporte tedrico giemtera coleta e a andlise dos dados
(LUDKE; ANDRE, 1986).

O estudo de caso foi adotado como tipo desta pEsgevido as suas singularidades.
Consiste, de acordo com Yin (2001, p. 32), em umastigacdo empirica que “[...] investiga
um fendmeno contemporaneo dentro de seu contextiddareal, especialmente quando os
limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estaarmlante definidos.” Adicionado a isso, o

estudo de caso:
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Enfrenta uma situacé@o tecnicamente Unica em quer&awvuito mais variaveis de

interesse do que pontos de dados, e, como resultadeia-se em vérias fontes de
evidéncias, com os dados precisando convergir efotmmato de tridngulo, e, como

outro resultado, beneficia-se do desenvolvimentvipr de proposicdes tedricas
para conduzir a coleta e a analise de dados. 0N, p. 32-33).

O estudo de caso permite compreender fenbmenosiduadis, organizacionais,
sociais e politicos. O seu uso é justificado pelatade do pesquisador em compreender
fendbmenos complexos. Resumidamente, o estudo depossibilita uma investigacdo que
busca manter caracteristicas holisticas e sigtifas dos fenbmenos da realidade (YIN,

2001). Em particular, neste estudo, trata-se deoeender a formacao do pedagogo.

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram desta pesquisa dez professores queaendViatematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e que possuem fdimagm nivel superior, em cursos de
Pedagogia, selecionados aleatoriamente em escaldiegs da cidade de Porto Alegre do
Estado do Rio Grande do Sul — RS. Foram designaoio®1, P2, P3..., isto é, Professor 1,
Professor 2, Professor 3, assim sucessivamente.

Para desenvolver este estudo ndo houve necessitadea intencédo de revelar a
identidade dos participantes de pesquisa. Portésitmjantido o anonimato de cada um dos
participantes, conforme consta no Termo de Consento Livre e Esclarecido (Apéndice
A).

Embora todos os professores participantes destdeepbssuam formacao, em nivel
superior, em cursos de Pedagogia, foi possivetifaem diferentes linhas de estudo e énfases

na habilitacdo desses cursos, como mostra o Giafico
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Gréfico 1 — Frequéncia por habilitagao dos curgoBedagogia dos docentes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Quanto ao tempo em que concluiram o curso de Pgi@agos professores
participantes desta pesquisa, em média, o conclulr@d aproximadamente, 12 anos. Por
outro lado, ao verificar o tempo em que lecionans @mos iniciais — em média, ha,
aproximadamente, 14 anos —, pdde-se perceber gas pofessores ja lecionavam antes da
concluséo de seus cursos de Pedagogia.

Ao serem questionados sobre outra possivel formag#® os habilitariam ao
magistério nos anos iniciais, concluida anteriotmesio curso de Pedagogia, 70% dos
professores participantes deste estudo afirmarameglizaram Curso Normal ou Magistério.
Nesse sentido, justifica-se o motivo pelo qual mégid lecionavam nos anos iniciais antes de
concluirem a graduacao.

A maioria dos professores participantes desta [Es@ssui pés-graduacdo em nivel
de especializacdo. Apenas 30% ndo realizaram cdesespecializagdo. O Grafico 2 mostra

0s cursos de especializacdo em que se formaranofesgores participantes deste estudo.
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Gréfico 2 — Frequéncia dos cursos de especializagégue se formaram os professores
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Quanto a duracdo, em semestres, dos cursos de dgadados professores
participantes desta pesquisa, a maioria alegosideroferecido em oito semestres. Somente
10% alega que o curso foi oferecido em apenassssigestres. No que se refere a carga
horaria, os cursos possuem, em meédia, 3509 hoss®mAé possivel perceber que esses
cursos atendem a exigéncia de, no minimo, 3200shavaforme disposto nas DCN dos
cursos de Licenciatura em Pedagogia.

Entretanto, embora dispusessem de oito semestnesioaia dos cursos de Pedagogia
ofereceram somente duas disciplinas destinadassioede Matemética, uma por semestre,
aos professores participantes deste estudo, compo$sivel verificar nas suas respostas,

representadas pelo Grafico 3.
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Grafico3 — Frequéncia das disciplinas da area dem#ica oferecidas nos cursos de Pedagogia dfespooes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

O professor que afirmou que foram oferecidas 5iplias destinadas ao ensino de
Matematica em seu curso de Pedagogia incluiu nkstsgem as disciplinas de estagio

obrigatorio, o que nao foi feito pelos demais psetees. Isso verifica-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Titulo e Carga Horaria das discipliragigta de Matematica dos cursos de Pedagogia dos

professores
Professor Titulo da disciplina CH da disciplina
[continua]
P1 Estatistica Aplicada a 90 h
Educacéo
P1 Testes e Medidas 75h
Educacionais
P2 Didatica - Fundamentos dog 80 h
Ensino Integrador
P2 Método Clinico Piaget 80 h
aplicado a Educacgéo
P2 Didatica: Organizacao 135 h
Curricular
P2 Pratica na pré-escola | 75h
P2 Pratica na pré-escola ll 200 h
P3 Teoria Pratica — Metod. de 76 h
Matematica |
P3 Teoria Pratica — Metod. dg 76 h
Matematica |l
P4 Met. Ens. Fund.: Fund. 76 h
Tedrico-Met. Matematica |
P4 Met. Ens. Fund.: Fund. 76 h
Tedrico-Met. Matematica |l
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Professor Titulo da disciplina CH da disciplina
[concluséao]
P5 Matematica basica Nao foi informado
P5 Didatica da Matematica Nao foi informado
P6 Metodologia do Ensino da N&o foi informado
Matematica |
P6 Metodologia do Ensino da Nao foi informado
Matematica Il
P7 Representacdo do Mundg 75h
pela Mateméatica
P8 Fundamentos tedricos do Nao foi informado
pensamento matematico
P8 Pratica educativa do Nao foi informado
pensamento matematico
P9 Didatica em matematica Né&o foi informado
P9 Nao foi informado Nao foi informado
P10 Didatica da Matematica Nao foi informado

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Em média, essas disciplinas possuiam 93 h. Ao cangasa carga horaria com a

meédia da carga horaria total dos cursos de Pedagto professores participantes deste

estudo, verificou-se que as disciplinas destinatagnsino de Mateméatica desses cursos

representam apenas 2,7% da carga horéria totakiagdamente.

Por fim, ao responderem em que seéries/anos jank@m nos anos iniciais, 0s

professores participantes deste estudo evidencia@mo mostra o Grafico 4, que a maioria

ja lecionou em classes de Alfabetizacéo, ou seja’@ 3° ano do Ensino Fundamental.

Graéfico 4 — Frequéncia de professores que ja emsmbilatematica em cada série/ano dos anos iniciais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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3.3 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Como instrumentos para coletar os dados necessariealizacdo desta pesquisa,
utilizou-se a leitura de alguns documentos e a@z@gglo de um questionario (Apéndice B)

com os professores participantes.

3.3.1 Documentos

Segundo Phillips (1974, p. 187), podem ser conaditer documentos “[...] quaisquer
materiais escritos que possam ser usados como denitgormacao sobre o comportamento
humano.”. Guba e Lincoln (1981) apresentam alguwaasagens do uso de documentos em
pesquisas destacando o fato de que constituem omb@ éstavel e rica, uma vez que 0s
documentos estando disponiveis podem ser conssltasho diversos momentos, inclusive
servindo de base para outros estudos, e que, desde, os resultados da investigacao
adquirem maior estabilidade.

Além disso, Ludke e André (1986) apontam ainda partaas vantagens do uso de
documentos na pesquisa. Entre elas: fundamentanagfbes do pesquisador; fornecer
informacdes sobre o contexto em que foram elabsradmar baixo o custo da pesquisa, uma
vez gque exige do pesquisador apenas tempo paselegdio e analise; permitir a aquisi¢cdo de
dados quando o acesso ao sujeito € impossivetjavalformacdes adquiridas por outros
instrumentos de coleta de dados, como, por exeramagstionario.

Em relacdo a categorizacédo desses documento@0Bil) afirma que eles podem ser
categorizados como sendo de primeira ou de seguadaOs documentos de “primeira mao”
sdo agueles que ndo receberam nenhum tratametiticanaomo, por exemplo, arquivos de
orgéos publicos e instituicdes privadas. Os doctwmseja analisados, como, por exemplo,
relatorios de pesquisas e tabelas estatisticag;os@iderados de “segunda mao” pelo autor
(GIL, 2007). Nesta pesquisa, foram utilizados peieialmente documentos de “primeira
mao”.

Os documentos que foram empregados neste estudoD€ad dos cursos de
Licenciatura em Pedagogia; Diretrizes e questde€£NADE dos cursos de Pedagogia;

Matriz de Referéncia e questdes de Matematica@aaMBrasil do 5° ano.
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3.3.2 Questionarios

Conforme Gil (2007, p. 114), questionario tratadse’[...] um conjunto de questdes
que sao respondidas por escrito pelo pesquisafloopcdo pelo seu uso é justificada pelo
autor gue aponta esse instrumento como sendo armameds rapida e de baixa despesa para
a coleta de dados. Além disso, garante o anonidw@articipantes de pesquisa e dispensa a
preparacao de pessoal (GIL, 2007).

Ao elaborar um questionario é preciso traduzirlgstvos especificos da pesquisa em
guestdes bem definidas que podem ser abertas loadEs (GIL, 2007). As questdes abertas
sao de resposta discursiva enquanto que as qudstiexlas sdo de resposta objetiva, de
multipla escolha. Considerando a abordagem queadtateste estudo, foram utilizadas
questbes abertas.

Com as respostas dos participantes de pesquisaiestianario (Apéndice B) foi
possivel coletar dados referentes aos conhecimextgsiridos por esses professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais e aos conleato® matematicos que desenvolvem

nesse nivel da Educacéo Basica para posteriosanali

3.4 METODO DE ANALISE

Neste estudo, optou-se pela Andlise Textual Dis@réATD) como método de
andlise. De acordo com Moraes e Galiazzi (2012)p.1
[...] a analise textual discursiva pode ser commdi# como um processo auto-
organizado de construcdo de compreensdo em que rotendimentos emergem a
partir de uma sequéncia recursiva de trés compesteatdesconstru¢do dos textos
do “corpus”, a unitarizacdo; o estabelecimento eacbes entre os elementos

unitarios, a categorizacdo; o captar o emergentegqeena nova compreensdo é
comunicada e validada.

A primeira etapa da ATDOJesconstrucdo e unitariza¢dm corpus diz respeito a um
processo de desmontagem dos textos, enfatizandoetmuentos constituintes. Consiste em
focar nos detalhes e nas partes que compdem @s,texh processo de fragmentacéo que
toda analise exige. A partir dessa desconstrucdedtos, busca-se perceber os sentidos dos
textos em diversos limites de seus pormenores, mesmpreendendo que jamais um limite
final e absoluto é atingido. Por meio desse pracdssivam as unidades de significado. Os
significados atribuidos as unidades geralmentepade perspectiva tedrica do pesquisador,
seja consciente ou ndo (MORAES; GALIAZZI, 2011).
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Nesse sentido, Moraes (2003, p. 193) afirma que:

Toda leitura é feita a partir de alguma perspediddaica, seja esta consciente ou
ndo. Ainda que se possa admitir o esforco em pioe parénteses essas teorias, toda
leitura implica ou exige algum tipo de teoria ppoaer concretizar-se. E impossivel
ver sem teoria; é impossivel ler e interpretar sizm

O corpusé a matéria-prima da ATD. Constitui-se de prodag¢égtuais que podem ter
sido elaboradas particularmente para a pesquisdooumentos ja existentes. (MORAES;
GALIAZZI, 2011). Neste estudo, foram utilizadas é&sas formas de producgbes textuais,
considerando os instrumentos de coleta de dadbesfitos neste trabalho.

Sintetizando, a etapa daitarizacaoé concretizada apos trés momentos distintos. Sao
eles: “fragmentacéo dos textos e codificacdo da camldade; reescrita de cada unidade de
modo que assuma um significado, 0 mais completsipeisem si mesma; atribuicdo de um
nome ou titulo para cada unidade assim produz{¥8ORAES; GALIAZZI, 2011, p. 19).

A categorizacap segunda etapa da ATD, é um processo de compaeté® as
unidades de significado definidas na etapa de nmat#o, agrupando-as conforme
semelhancgas de elementos. Os conjuntos de elensameshantes devidamente nomeados e
definidos sdo chamados de categorias. Uma mesndadeide significado pode ser
classificada em diferentes categorias, uma vezpgade ser lida de diferentes perspectivas
assumindo assim sentidos diferentes. Durante @ssegso podem surgir diferentes niveis de
categorias denominadas iniciais, intermediarias imais, tornando-se cada vez mais
abrangentes e em menor quantidade (MORAES; GALIAZA11).

Moraes e Galiazzi (2011) afirmam que podem serzatibs diferentes métodos para a
producdo das categorias em uma ATD, apresentandsqumuinte trés deles: o método
dedutivo, 0 método indutivo e uma combinac¢éo dis métodos.

No método dedutivo, as categorias ja sdo defirgidss mesmo doorpusde textos
ser examinado. As categorias sdo deduzidas daagepre fundamentam a pesquisa onde
serdo colocadas as unidades de significado, oulsegta separar as unidades conforme essas
categorias determinadagriori (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Ja& no método indutivo as categorias sao constr#daartir dos dados contidos no
corpus Por meio de um processo de comparacdo entre idades de significado, o
pesquisador organiza conjuntos de elementos sembethabaseando-se em seus
conhecimentos tacitos, originando assim categaléa®minadas demergente§MORAES;
GALIAZZI, 2011).
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Na combinacdo dos métodos dedutivo e indutiveesmpisador partindo de categorias
a priori fundamentadas em teorias definidas previamenteane@nha gradativamente
transformacdes no conjunto de categorias iniciglaiir da analise dos dados contidos no
corpus(MORAES; GALIAZZI, 2011).

Neste estudo, foi adotada a combinacdo dos métdddstivo e indutivo para a
elaboracao de subcategorias emergentes a padategorias priori definidas com base nos
estudos de Shulman (1986) sobre as categoriasotbga@mentos docentes, além de utilizar
os descritores da Matriz de Referéncia de Matemali@ Prova Brasil do 5° ano para
categorizar os conhecimentos matematicos exigide®nos iniciais.

Vale ressaltar que “[...] um conjunto de categodawvalido quando é capaz de
representar adequadamente as informaclOes catetpwjzatendendo dessa forma aos
objetivos da andlise, que € de melhorar a compiieenl®s fendmenos investigados.”
(MORAES, 2003, p. 199).

Por fim, aComunicagdo das novas compreensdes atinggdasmomento em que €
produzido um novo texto, urmetatextocom origem nos textos doorpus de analise,
expressando a visdo do pesquisador acerca doficgigos e sentidos que percebeu nesses
textos. Esse metatexto € constituido de argumengssritivo-interpretativos capazes de
expressar a compreensao que o pesquisador atolgiel @ fendmeno pesquisado por meio do
corpusde analise. A estrutura textual é construida @rphs categorias e subcategorias que
resultaram da analise, podendo o pesquisador grdduios parciais para cada categoria que,
gradualmente, podem ser integrados na estrutunmetatexto como um todo (MORAES;
GALIAZZI, 2011).

Embora o objetivo da ATD seja a producéo de metasex partir dos textos aorpus
de analise, é valido destacar que, em um metatexto,

[...] mais do que apresentar as categorias codaBuia analise, deve constituir-se a
partir de algo importante que o pesquisador tenizar dobre o fendmeno que
investigou, um argumento aglutinador ou tese quecémstruido a partir da

impregnacdo com o fendmeno e que representa o mi@ementral da criacdo do
pesquisador. (MORAES, 2003, p. 207).

Desse modo, evidencia-se que a ATD é um imporameesso auto-organizado que
possibilita ao pesquisador a emergéncia de novagpreensdes sobre o fendmeno que

investiga.
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4 UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS LEGITIMADOS PELO ME C E OS
CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES

Neste capitulo, sdo apresentados documentos lggaisegulamentam a formacéo de
professores no Brasil, entre eles, LDBEN e DCN par&ormacdo de Professores da
Educacado Basica. Além disso, sdo descritos e adaksos conhecimentos matematicos das
DCN do Curso de Pedagogia e o ENADE Pedagogia.

4.1 LElI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONALE DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS

Existem alguns documentos legais que regulameatéommacao de professores no
Brasil, entre eles, LDBEN e DCN para a Formacafmdessores da Educacédo Basica. Nesta

secao, estao apresentados brevemente esses doisemtas.

4.1.1 Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nalciona

A LDBEN é o documento que define e regulamentastesia educacional brasileiro.
Foi criada em 1961, com uma versdo em 1971 e mésrecente, ainda em vigor, em 1996.

A Lei n°® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, estedaeleomo obrigatério o Ensino
Primério, com quatro séries anuais, e dividiu oitn81édio em dois ciclos: o ginasial, com
quatro séries anuais, e o colegial, com trés séaneais. Para o exercicio do magistério no
Ensino Primario, admitia-se formacao em Escola Nbwhe grau ginasial e de grau colegial.
J& para a docéncia no Ensino Médio, exigia-se fgim@m nivel superior em faculdades de
filosofia, ciéncias e letras. Entretanto, perméas Intitutos de Educacao formar professores
para atuar no Ensino Normal (BRASIL, 1961).

A Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971, dividilernsino em primeiro grau,
obrigatério e com oito séries anuais, e segundo,gram trés ou quatro séries anuais
dependendo da habilitagdo cursada. Para o exembicimagistério no ensino de primeiro
grau, de 12 a 42 séries, admitia-se habilitacdecésm de segundo grau realizada em trés
anos letivos. Contudo, caso a formacéo tenha doogin quatro séries anuais ou mediante
estudos adicionais de, no minimo, um ano letivoperanitido com essa habilitacéo lecionar
até a 62 série. Para a docéncia no ensino de prigraiu, de 52 a 82 séries, exigia-se formacao
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em nivel superior em licenciatura de curta duragdagara atuar no ensino de segundo grau
exigia-se do docente formagéo em nivel superiolieanciatura plena (BRASIL, 1971).

A Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, organaoEducacdo Basica em
Educacdo Infantil, ai compreendidas as creches éegmolas, Ensino Fundamental,
obrigatério, gratuito e com oito anos letivos, esiBa Médio, com duragdo minima de trés
anos. Conforme o Art. 62 da referida lei:

A formacgdo de docentes para atuar na educacdcabiasise-a em nivel superior,
em curso de licenciatura, de graduacdo plena, eiversidades e institutos
superiores de educacdo, admitida, como formacaomaipara o exercicio do

magistério na educacao infantil e nas quatro praseséries do ensino fundamental,
a oferecida em nivel médio, na modalidade NornBRASIL, 1996).

No entanto, com a promulgacdo da Lei n® 11.2746 die fevereiro de 2006, que
estabeleceu no seu Art. 32 a obrigatoriedade dmm&m®aindamental, com duragédo de nove
anos, oferta gratuita nas escolas publicas e isgrespartir dos seis anos de idade, a
nomenclatura séries foi substituida por anos pefair-se as etapas do Ensino Fundamental
seriado. Também, a partir dessa lei os anos igip@ssaram a contar com cinco anos letivos
de duracg&o ao invés de quatro como antes.

Desse modo, a atual LDBEN também garante a formaa&oa docéncia na Educacgéo
Infantil e nos cinco primeiros anos do Ensino Funelatal aos egressos dos cursos Normal
Superior e Normal em nivel médio. Em seu Art. 64stiha a formacdo de demais
profissionais da educacéo, entre eles, adminigteadospetores, supervisores e orientadores
educacionais para a Educacdo Basica, aos cursgsadeacdo em Pedagogia ou de pos-
graduacédo (BRASIL, 1996).

4.1.2 Diretrizes Curriculares Nacionais

A Resolugcdo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de :200istitui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professda Educacdo Béasica, em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduac@&mapl. Esse documento apresenta
principios, fundamentos e procedimentos norteadpega a organizacdo institucional e
curricular de Instituicdes de Ensino Superior (Ig8g formam docentes para lecionar nos
diferentes niveis e modalidades da Educacao Basica.

S&o trés os principios a serem observados na faomde professores da Educacéo
Bésica de acordo com o Art. 3 da referida resolugdsaber: “I - a competéncia como

concepc¢ao nuclear na orientacdo do curso; Il -exéowmia entre a formacéao oferecida e a
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pratica esperada do futuro professor [...] llipesquisa, com foco no processo de ensino e de
aprendizagem [...]" (BRASIL, 2002).

Durante toda a Resolucdo CNE/CP 1/2002, a constrdge&ompeténcias € apontada
como eixo estruturante dos cursos de formacaoafegsores. Em seu Art. 6, sdo destacadas
aquelas que devem ser consideradas na elaboracfmjéto pedagogico das instituicbes
formadoras, entre elas, as competéncias relatisasngendimento da funcdo social das
escolas, ao dominio dos contetudos que serdo olgjetessino, incluindo contextualizacao e
articulacao interdisciplinar, ao dominio dos conmentos pedagodgicos e a administracdo do
seu proprio aperfeicoamento profissional (BRASIN02).

No mesmo artigo, sdo listados os conhecimentogssatos para a constituicao
dessas competéncias. Sao eles:

| - cultura geral e profissional; Il - conhecimenteobre criancas, adolescentes,
jovens e adultos, ai incluidas as especificidades alunos com necessidades
educacionais especiais e as das comunidades iagigéh- conhecimento sobre

dimenséo cultural, social, politica e econdmicaedacagéo; IV - contetdos das
areas de conhecimento que serdo objeto de ensin@ovhecimento pedagdégico;

VI - conhecimento advindo da experiéncia. (BRA002).

E valido sublinhar que, em seu Art. 4, a resolugétermina que a escolha pelos
conteudos a serem desenvolvidos nos cursos deiltera devem exceder aqueles que seréo
objeto de ensino dos professores na Educacdo Baaléan disso, estes devem ser
desenvolvidos articuladamente as suas didaticaciisas durante o curso (BRASIL, 2002).

No Art. 11, paragrafo Unico, é estabelecido queede\prevalecer sobre a carga
horaria dos cursos de Licenciatura em Educacdontihfe anos iniciais do Ensino
Fundamental o tempo destinado a constituicdo dhemimento dos objetos de ensino. Nas
outras licenciaturas o tempo destinado aos aspeetsgogicos ndo podera ser menor que
um quinto da carga horaria total do curso (BRAZM02).

Enfim, o documento, em seu Art. 12, ainda estabetemrmas para as praticas e o
estagio curricular supervisionado. As praticas tvaer realizadas desde o inicio do curso
no interior das disciplinas que compdem a suates&rcurricular, sendo desenvolvidas “[...]
com énfase nos procedimentos de observacédo e aeflexsando a atuacdo em situacdes
contextualizadas, com o registro dessas observaeaézadas e a resolugdo de situacdes-
problema”. JA4 o estagio curricular supervisado dewer realizado a partir do inicio da
segunda metade do curso em escola de EducacacaBasiwaliado conjuntamente pela

instituicdo formadora do docente e a escola carepsthgio (BRASIL, 2002).
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4.1.3. O conhecimento matematico nos documentassleg

Nesta secdo apresenta-se 0 conhecimento matemeggente nos documentos legais
LDBEN e DCN para a Formacéo de Professores da Edadzésica.

Ao buscar pelas expressfes exatas “matematicadrinacimento matematico” nesses
documentos, apenas na Lei n® 9.394 foi encontrgairagrafo de um artigo que tratava sobre
a obrigatoriedade da Matematica em uma base naaonmaum curricular para os niveis de
Ensino Fundamental e Médio, entre outros estudosfd@me consta no Art. 26 da Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996:

Art. 26°. Os curriculos do ensino fundamental e médio deeerarha base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema dwensstabelecimento escolar,
por uma parte diversificada, exigida pelas carétieas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clier8el8.Os curriculos a que se refere
0 caput devem abranger, obrigatoriamente, o estladdingua portuguesa e da
matematica, o conhecimento do mundo fisico e nawrda realidade social e
politica, especialmente do Brasil. (BRASIL, 1996fag do autor).

Nas DCN para a Formacédo de Professores da EduBagéta e nas demais LDBEN,
nada foi localizado ao buscar pelas expressdesaexXahatematica” e “conhecimento
matematico”. Entretanto, ao apontar o estudo daiatica como obrigatério em uma base
nacional comum para os curriculos do Ensino Fundtahe Médio, a Lei n°® 9.394 ja indica a
elaboracdo de um documento que especifique qualsecomentos matematicos devem ser
estudados nesses niveis de ensino e, portanttambeém devem estar presentes na formacao
dos professores que os ensinardo. No quinto ¢apigsta dissertacdo, apresenta-se uma

descricdo desse documento.

4.2 DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DO CURSO DEEBAGOGIA

4.2.1 A constituigéo das diretrizes

Com o advento dos Institutos Superiores de Educagaos Cursos Normais
Superiores por meio da promulgacdo da LDBEN, en6,189 cursos de Pedagogia que ja
assumiam a docéncia como sua base identitaria faiesoaracterizados, contrariando o
principio do amplo movimento pela reformulacdo dossos de Pedagogia e de licenciatura
que ocorria desde a década de 1980. Assim, evalense, a necessidade de instituir DCN

para o curso de Pedagogia de modo a definir d perBeu egresso (SCHEIBE, 2007).
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Somente ap6s uma década desde a promulgacdo dd\,[BBjtie foram instituidas as
DCN para o Curso de Graduagcéo em Pedagogia, latenaj por meio da Resolucdo CNE/CP
n° 1, de 15 de maio de 2006. De acordo com Scli2r), esse periodo foi marcado por
uma disputa entre diferentes concepc¢des acerckeddade e da organizacao desse curso.
Algumas dessas concepc¢fes eram muito semelhanths @srso Normal Superior
como, por exemplo, a amplamente rejeitada minut@esmlucdo das DCN para os cursos de
graduacdo em Pedagogia divulgada em 2005. Nessstanigra proposto que o curso de
Pedagogia possuisse duas distintas habilitacdegsté@ na Educacao Infantil e magistério
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Além digss0 0s estudantes desse curso
desejassem obter formacgédo de especialistas dagé@duesa proposto que cursassem um
bacharelado apds a conclusao da licenciatura, wehdd pds-graduacao. Ou seja, a formacgéao
de um egresso do curso de Pedagogia estaria mvatadle um egresso do Curso Normal
Superior. A partir das criticas a essa minuta, cCMaborou um novo parecer que, aprovado,
acarretou na publicacdo da resolucdo que, desdé, 206titui DCN para o curso de
Licenciatura em Pedagogia (SCHEIBE, 2007).
De acordo com a Resolugcdo CNE/CP 1/2006, Art. 4:
O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-sgndatédo de professores para
exercer fungdes de magistério na Educacdo Infantibs anos iniciais do Ensino
Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na maiididNormal, de Educacéo

Profissional na area de servicos e apoio escotan @utras areas nas quais sejam
previstos conhecimentos pedagégicos.

Além disso, destaca que: “as atividades docentebéa compreendem participacao
na organizacdo e gestdo de sistemas e institudg@esnsino [...]” (BRASIL, 2006b). Desse
modo, as antigas habilitacbes em cursos de Pedagogram que entrar em regime de
extingdo, a partir do periodo letivo posterior dlpacao dessa resolucao conforme consta no
Art. 10. No entanto, é assegurada no Art. 12 a temgntacdo de estudos aqueles que
tenham concluido curso de Pedagogia ou Normal #upan uma das habilitagbes, a saber,
Educagéo Infantil ou anos iniciais do Ensino Funelatial, no regime das normas anteriores a
resolucéo (BRASIL, 2006b).

Por fim, no Art. 7, sdo determinadas 3200 horasocoarga horaria minima para
efetivacdo do curso de Licenciatura em Pedagograasdistribuidas do seguindo modo: a)
2800 horas destinadas as atividades formadorasp,cpor exemplo, aulas, seminarios,
realizacdo de pesquisas, visitas a instituicdesddieacdo e de cultura, atividades praticas e
participacdo em grupos de estudos; b) 300 horasnddas ao Estagio Supervisionado

preferencialmente na Educacédo Infantil e nos anms$ais do Ensino Fundamental, sendo
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possivel também contemplar outras areas especifecasordo com o projeto pedagdégico de
cada instituicdo; ¢) 100 horas dedicadas a redzalp atividades tedricas e praticas de
aprofundamento em areas especificas de interesseestadantes, a partir de iniciacéo

cientifica, extensdo universitaria e monitorias AR, 2006b).

4.2.2 O conhecimento matemaético nas diretrizes

De acordo com o Art. 5 da Resolucdo CNE/CP 1/2006:egresso do curso de
Pedagogia devera estar apto a: [...] ensinar Lingaduguesa, Matematica, Ciéncias,
Historia, Geografia, Artes, Educacéo Fisica, deméomterdisciplinar e adequada as diferentes
fases do desenvolvimento humano.”. Contudo, adsama grade curricular de 36 cursos de
Pedagogia brasileiros, Curi (2005) verificou queaaga horaria dedicada a formacédo do
professor que ensina Mateméatica nos anos inic@aiErsino Fundamental € muito pequena
nesses cursos.

Portanto, embora as DCN representem um esfor¢cogparganizacao curricular e a
definicdo da docéncia como base de identidade deoade Pedagogia, percebe-se nesse
documento auséncia da listagem de conhecimentogpeaténcias e habilidades que devem
integrar a préatica do professor que ensina Matematos anos iniciais. Essa informacao
possibilitaria orientar as IES na elaboracdo doepropedagdgico dos seus cursos de

Pedagogia no que se refere ao ensino de contelatematicos e de suas didaticas.
4.3. AVALIAQAO DOS ESTUDANTES DOS CURSOS DE PEDAGOG- ENADE

Nessa secdo é apresentado o ENADE, além da adélisenhecimento matemético
aferido no Exame e dos conhecimentos dos professpre ensinam Matematica nos anos
iniciais para apontar, posteriormente, algumas eg@ncias e divergéncias entre esses

conhecimentos.
4.3.1. A constituicdo do ENADE

A partir de 1995 os cursos brasileiros de graduagétecam a ser avaliados por meio
do ENC, chamado de “Provéao”, instituido pela Lei9rP31, de 24 de novembro de 1995,
segundo o qual o exame é elaborado “[...] com baseconteddos minimos estabelecidos

para cada curso, previamente divulgados e desBnadoaferir os conhecimentos e
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competéncias adquiridos pelos alunos em fase delus@o dos cursos de graduagéo.”
(BRASIL, 1995).

O ENC é substituido, a partir de 2004, pelo ENAD#, instrumento mais amplo que
avalia aléem dos conteudos programaticos do curés€NADE compde o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacéo Superior (SINAES), institupdo meio da Lei n°® 10.861, de 14 de
abril de 2004. E aplicado pelo Instituto Nacional Bstudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP), de trés em trés anos, a estudantes dosscdesgraduacao brasileiros ao término do
primeiro e do ultimo ano de curso (BRASIL, 2004).

Os resultados alcancados pelos estudantes no ENSADEXpressos por conceitos, em
uma escala de um a cinco. Além disso, o ENADE é pomante curricular, portanto
obrigatorio, e a participacdo ou ndo do estudamixame € atestada em seu historico escolar
(BRASIL, 2004).

De acordo com o Art. 5 da Lei n® 10.861/2004, o EX¥A

[...] aferira o desempenho dos estudantes em relagé conteldos programaticos
previstos nas diretrizes curriculares do respectiwwso de graduacdo, suas
habilidades para ajustamento as exigéncias detesremla evolucdo do
conhecimento e suas competéncias para compreesmias texteriores ao ambito
especifico de sua profissao, ligados a realidadsilbira e mundial e a outras areas
do conhecimento.

Desse modo, além de avaliar conhecimentos espes;ificexame busca verificar se o
futuro profissional esta ou nédo conectado ao mupaoo rodeia, por meio das questdes de
Formacéo Geral.

Para realizacdo do ENADE o estudante pode utiaz@rquatro horas. O exame esta
estruturado do seguinte modo: 10 questdes do canpmrde Formacdo Geral, comum a
todos os cursos de graduacdo, as quais contam 5%1d@ peso no calculo da nota, e 30
questdes do componente especifico do curso, as guatam com 75% do peso no calculo da
nota. A maioria das questdes € de multipla escalhaseja, objetivas, mas ha também
algumas discursivas. Do total de questdes do coempende Formacdo Geral, duas séo
discursivas, e do total de questdes do componapicHico, trés sdo discursivas. A mesma
estrutura prevalece no ENADE do curso de Pedagags&mn como para 0os demais cursos de
graduacéo (INEP, 2014).

Cada curso de graduacdo possui suas respectivetsizés que fundamentam a
avaliacdo do componente especifico do ENADE. Edsafizes apresentam os objetivos do
componente especifico do curso, as competénciabikdades e os conteudos curriculares da

formacao especifica que estdo sendo aferidos na fiEP, 2014).
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Conforme o Art. 4 da Portaria Inep n°® 263, de 0jutdo de 2014, o ENADE do
curso de Pedagodiaem seu componente especifico, tem como objetitios:avaliar o
desempenho dos estudantes de graduacdo em Peddgeaydando indicadores para acdes
que promovam a melhoria da formacédo do Pedagogogdhtribuir para o diagnostico da
formacgao do Pedagogo [...]” (INEP, 2014).

Entre as competéncias e habilidades aferidas noENAo curso de Pedagogia,
destacam-se aquelas referentes a compreensao kectnanto pedagogico e do conteudo
que fundamentam a pratica educativa na Educacamtine nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, e ao planejamento, desenvolvimenteakagido de situacbes de ensino e de
aprendizagem que desenvolvam metodologias esmesifiinguagem e conteddos das
diferentes disciplinas, entre elas, a MatematiN&R, 2014).

No que diz respeito aos conteudos curricularesodadcao especifica, destacam-se,
nas assim chamadaseas da formacdo gerala Didatica e o Planejamento e avaliagdo
educacional, e nas denominada@®as especificas para a docéncia Planejamento e
avaliacdo do ensino e da aprendizagem e os Corgeidwetodologias especificas do ensino
das disciplinas, entre elas, a Matematica (INER4R0

O ENADE do curso de Pedagogia conta, em 2016, e@trajedicdes ja realizadas. A
primeira ocorreu em 2005 e a ultima em 2014, sepaodurante esse periodo outras duas
edicOes dessa avaliacdo também ocorreram, uma @8ne28utra em 2011. A proxima edigéo

do ENADE do curso de Pedagogia esta prevista wanaiey em 2017.

4.3.2 O conhecimento mateméatico no ENADE

Nesse subitem, estdo apresentadas as DiretriZz&SADE e uma analise que leva em
conta categorias priori. A escolha das categorias priori tem como pressuposto a
classificagdo dos conhecimentos docentes em conéetd do contelddo, conhecimento
pedagogico do conteudo e conhecimento curricular $loulman (1986). A partir das
categoriasa priori elencadas, as diretrizes do ENADE dos cursos diagegia foram
analisadas por meio da Analise Textual Discurs?velY), emergindo assim, subcategorias,
designadas neste estudo como subcategorias enmergent

E valido destacar que anteriormente & ATD forammtifleadas nessas diretrizes

aguelas que abordavam conhecimentos, competénbaslelades que compdem o perfil do

*Embora, em 2017, o ENADE do curso de Pedagogiaijéeccom quatro exames realizados, neste estudo as
informacdes foram obtidas das diretrizes do Ultaxame, realizado em 2014.
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professor que ensina Matematica nos anos iniciai€mkino Fundamental. Desse modo,
selecionou-se 10 conhecimentos, competéncias didaaleis que agrupados e designados
neste estudo como D1, D2, D3, ... isto é, Direttiz Diretriz 2, Diretriz 3, assim

sucessivamente, foram analisados por meio da ATQu&dro 2 indica quais diretrizes foram
selecionadas para analise e o ano em que cadaouagohtada pelo ENADE dos cursos de

Pedagogia.



Quadro 2 — Diretrizes acerca dos conhecimentospeténcias e habilidades apontadas em cada an&NADE dos cursos de Pedagogia

Diretrizes acerca dos conhecimentos, competéndiabibdades apontadas pelo ENADE dos cursos dagegd| 2005 | 2008 | 2011 | 2014
D1 - Participar da formulacdo, implementacdo eiagab continua de projetos pedagdgicos escolam@oe X X

escolares

D2 - Planejar, desenvolver e avaliar situactes rd#ne e de aprendizagem, de modo a adequar olge X X X
conteudos e metodologias especificos das diferantes a diversidade dos alunos e aos fins dagca

D3 - Integrar diferentes conhecimentos e tecnotogia informacdo e comunicacdo no planejamenio % X X X
desenvolvimento de praticas pedagdgicas escolar@s-escolares

D4- Desenvolver trabalho em equipe, estabelecemdlogd entre a area educacional e as demais ae X X
conhecimento;

D5 - Compreender o desenvolvimento e a aprendizalgeaniancas, jovens e adultos, considerando asndies X X X X
cognitivas, afetivas, socioculturais, éticas eteste

D6 - Estabelecer a articulacdo entre os conhecorenmtprocessos investigativos do campo da edueacks, X X X X
areas do ensino e da aprendizagem, docéncia ® gssi@ar

D7 - Conhecer e articular contetdos e metodolaggaecificas a Educacao Infantil e aos anos inidaiEnsino, X X X
Fundamental de criangas, jovens e adultos

D8 - Selecionar e organizar contetudos/ temas, gnmemtos metodologicos e processos de avaliagd] X X X X
aprendizagem, considerando as multiplas dimensbésthacdo humana

D9 - Compreender as abordagens do conhecimentog@gida e conteldos que fundamentam o process$ X X X
educativo na Educacéo Infantil e anos iniciais dsifio Fundamental

D10 - Desenvolver trabalho didatico empregandodatigos de diferentes linguagens utilizadas pomncea, bem X

como 0s conteudos pertinentes aos primeiros anesa#arizacdo, relativos a Lingua Portuguesa, iikiea,

Ciéncias, Histéria, Geografia, Artes e Educacam&i®m uma perspectiva interdisciplinar

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dadosadkis dehomepagéittp://portal.inep.gov.br/enade
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Apods, foi realizada identificagdo semelhante nasstfies do ENADE dos cursos de
Pedagogia, buscando apontar questdes que abordavesmo que indiretamente,
conhecimentos, competéncias e habilidades que cammpdperfil do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais. Desse modo, foi coftki 0 Quadro 3 que mostra em gque ano
cada questdo do ENADE dos cursos de Pedagogiadpogta e as diretrizes relacionadas a

cada uma dessas questdes.

Quadro 3 — Questdes do ENADE dos cursos de Pedagatiietrizes relacionadas

Questoes envolvendo Matematica no ENADE Diretrizes
[continua]

ENADE 2005

Questéo 24 D7

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino da Matematica indicam que os conteudos estao distribuidos em blocos:
Numeros; Operacoes; Espaco e forma; Grandezas e medidas; Tratamento da informacao. Para cada um dos blocos os alunos D8
devem desenvolver certas habilidades. No bloco Tratamento da informacao, o aluno devera desenvolver a habilidade de
(A) aplicar estratégias de quantificacao, como a contagem, o pareamento, a estimativa e a correspondéncia.

(B) entender a movimentacao de pessoas ou objetos, conforme indicagoes de diregao. D9
(C) explorar o conceito de numero como codigo na organizagao das informacgoes, tais como telefones e placas de carros.
(
(

D) reconhecer cédulas e moedas de real e possiveis trocas entre elas, em fungao de seus valores.
E) identificar formas geomeétricas em diferentes situagoes, utilizando composicao e decomposi¢ao de figuras.

D10

Questéao 32 D1

Para atender as diferencas de aprendizagem, de interesse e de ritmo de uma classe de alunos de 11 a 12 anos, o professor de D 2
Matemadtica tem trabalhado com duplas e trios. Esse docente vem realizando diagndstico do desenvolvimento desses estudan-
tes em relacao a construcao dos conceitos fundamentais da Matematica e estabeleceu, como meta, que todos os alunos

pudessem aprender tais conceitos. Para tanto, o professor planejou atividades como: D5
| - resolugao de situagoes-problema para aplicacao dos conceitos que serao estudados; D7
Il - exercicio para levantamento do conhecimento prévio dos alunos em relagao aos conceitos a serem estudados;

Il - provas com pormenores dos contetidos que sao pré-requisitos para os estudos posteriores;

IV - série do mesmo tipo de exercicio para que os alunos possam reter os conceitos fundamentais. D8

Contribulram para o alcance da meta proposta:
(A) Iell, apenas. (B) le 1V, apenas. (C) e lll, apenas. (D) lle IV, apenas. (E) lllelV, apenas. D9

D10

ENADE 2008

Questéao 26 D1

A professora Inés, interessada em integrar matematica e artes plasticas, propés aos seus alunos uma pesquisa da obra do
artista plastico Piet Mondrian (1872-1944), que consistiu na observacéo dos quadros reproduzidos abaixo. D2

D4

!" D6

Compasicdo com Vermelho, Azul e Amarelo - 1930 Composicdo com Amarelo, Azul e Vermelho - 1939 D7

Disponivel em: http:/fwww artcyclopedia.com/artists/imondrian_piet html

A qual objetivo da educac&o matematica para o ensino fundamental, presente nos PCN, atende a proposta da professora, de

observacéo dos quadros de Mondrian? D8
(A) Identificar formas geométricas e reproduzi-las segundo categorias artisticas miméticas, a fim de apurar o gosto estético
(B) Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses temas e conhecimentos de outras

areas curriculares Dg
(C) Descrever resultados com preciséo e argumentar sobre suas conjecturas, estabelecendo relacdes entre matematica e

linguagem oral.
(D) Resolver situagdes-problema para validar estratégias e resultados, identificando os angulos obtuso, agudo e reto enire as

formas geométricas. Dlo

(E) Apurar a percepcéo da forma e estimular a sua criag&o, por meio da cooperagéo, tendo em vista a solugéo de problemas
numericos propostos.
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Questdes envolvendo Matematica no ENADE
[continuacao]

Diretrizes

Questéao 27

Observe a ilustracéo abaixo

Nove vezes cinco: quarenta e
cinco; e vie quatroe.

Nove vezes trés: vinte e sete;
mais quatro: trinta e um. Total:
trezentos e quinze!

Afala do menino permite 0s comentarios a seguir.

- Quando o menino diz “e vio quatro”, utiliza-se de um me-

canismo que nao reflete o valor posicional do algarismo,
realizando a operacéo de forma mecanica

Il - Expressdes como “e vAo quatro” ou “desce um” estio

relacionadas & “troca” que ocorre na base 10, no sistema
de numerag&o decimal, no entendimento de sua estrutu-
ra lagico-matematica

Il - O ensino de regras destituidas de significados pode estar

na origem das dificuldades apresentadas por criancas, ao
tentarem utilizar os algontmos na resolugéo de problemas

IV - A compreensao do valor posicional de um algarismo &

favorecida quando a crianca opera com matenais concre-
tos em que pode agrupar elementos de dez em dez ou de

D1

D2

D5

D7

D8

Séo corretos os comentarios
(A) lell, apenas (B) lelll, apenas.

(C) llelll, apenas.

cem em cem, por exemplo.

Oy eV apenas.  (E) LI, eV

D9

D10

Questéao 40

Em uma reunido do conselho escolar, os participantes definiram, como estratégia de aproximacéo entre escola e familias, a
realizacéo de visitas as casas dos alunos, a fim de conhecer de perto a realidade em que vivem. Um dos professores foi a casa
de Roberto, aluno que apresentava dificuldades de aprendizagem, principalmente em matematica. La chegando, viu que se
tratava de uma moradia popular, de uma familia que n&o teve oportunidades de estudo. O professor de Roberto, porém, ficou
surpreso ao saber que o menino ajudava o pai, feirante, como “caixa” na venda de frutas Se ele sabia calcular valores e fazer
o froco, ndo havia motivos para ter dificuldades em matematica. Apos a visita, o professor comegou a pensar em estrategias

para desenvolver com Roberto.

a) Explique a importancia de iniciativas como a desse conselho escolar, em contexio de gestao participativa.

(valor: 4,0 pontos)

b) Descreva outra acéo que favorega uma integrac&o maior entre escola e comunidade e argumente por que essa acéo &

relevante.

(valor: 6,0 pontos)

D1

D2

D4

D5

D6

D8

D10

ENADE 2011

Questao 24

Oz professares que lecionam Matematica & Ciéncias na
Escola Brasil resclveram ministrar suas aulas em um
laboratonio de informatica utilizando atividades preparadas
na abordagem Construcionista, com o auxilio de sofwares.
O laboratorio ndo tem computadores suficientes para
twdos o5 alunocs de uma turma. Os professores dessjam
também praticar a avaliago formativa.

Messa perspectiva, avalie se as siuacles descritas a
seguir atenderiam aos anseios desses professores.

|, Propor aos estudantes a realizacio de atividades
em duplas nos computaderses, construidas a
partir de situagies problema; reslizar avaliagdo
processual com imtencionalidade educatva.

Il. Bassar o processc  ensino-aprendizagem
em tutorisis que sdo comuns em soffwarss
educacionais; avaliar com o objetive de classificar

e premiar os melhores estudantes.

. Wilzar o computador como  instrumento
de transmissdo da informagio; observar o
comportamento dos  estudantes  engquanto
manipulam o soitware para privilegiar na avalial;.é'o
aqueles que conversarem menos com os colagas
duranie as atividades.

IV, Preparar atvidades gue devam ser realizadas
individuaimente nos computadores, mesmo que
S&{a precizo separar a turma em dois grupes para
usarem o laboratorio em hordrios distintos; fomar
2 autoavaliagdo como corespondente a 80% da

avaliagao final dos estudantes.

£ cosrentz com os propasitos dos professares apenas o

que se descreve em

LIS
[ I
@ el
@ n=
G el

D1

D2

D3

D4

D8

D10
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Questdes envolvendo Matematica no ENADE
[continuacao]

Diretrizes

Questéo 33

Atabela a seguir mostra dados de matriculas no Brasil, por etapas e modalidades, entre 2006 e 2010.

Matriculas (em mil), por etapas e modalidades de ensino, 2008 a 2010
Educacao Ensino Educacao Educagao Educagao
Ano Total Ensino Médio d
Infantil Fundamental Espacial ™ "M-"’u"'l"'m': = Profissional®

2002 53.232 6.719 32.087 8.366 320 4.945 795
2009 52 531 6.763 31.706 8337 253 4 8681 881
2010 51.550 6.757 31.005 8.358 218 4287 925

cial: inclui matriculas de escolas ente especializadas efou classes espesials do ensno regular elou educagio de jovens & adultos

fissional: nde inclui matriculas de educagdo profissional imtegrada ac ensine médic.

Dispenivel em: <http-lipertal inep.govbriresumos-tecnicos=. Acesso em: 08 out. 2011 {com adaptagbes).
A partir das informacdes da tabela e considerando o disposto na Lei n.° 9.394/1996 (LDB), avalie as afirmacdes que se seguam.
I.  Em 2010, a Educacio Basica totalizou 46.120.000 matriculas.

Il. Mosdados da Educagdo Infantil, estdo incluides estudantes matriculados em creches (ou entidades equivalentes)
e pré-escolas.

. A diminuicdo do ndmero de matriculas em escolas e classes exclusivas para Educacdo Especial pode ser
explicada pela adogdo de politicas pablicas que priorizam a educacdo inclusiva para estudantes que requerem
atendimento educacional especializado.

V. Mo triénio 2008-2010, a Educacio de Jovens de Adultos apresentou, em termos percentuais, o maior decréscimo
do nimero de matriculas entre as etapas e modalidades de ensino mostradas na tabela

Y. Mo periodo mostrado na tabela, houve crescimento de mais de 15% nas matriculas da Educacio Profissional.
E correto apenas o que se afirma em

O lelV

O Lielv

@ IlleV.

® Il IVeV.
Q LI lleV.

D7

Questéao 35

Em 2007, o Instilutc Macicnal de Estudos e Pesguisas Educacionais Anisio Teixeira (IMEP) criou o indice de
Desenvolvimenty da Educagio Basica (IDES). gue busca reunir, em um s indicador, dois conceitos igualmenie
importanies para a qualidade da educagdo: fluxe escolar e médias de desempenho nas avaliagies.

2 IDEB & calculado a partir de dois componentes: taxa de rendimento escolar (aprovagio) e médias de desempenho
nos exames padronizados aplicades pelo INEF. Os indices de aprovacdo sdo obtidos a parfir do Censo Escolar,
realizado anualmente pele INEF. As médias de desempenhe uiilizadas s30 as da Prova Srasil {para IDEBs de escolas
& munizipios) & do SAES (no caso dos IDEBs dos estados & nacional).

A farmula geral do IDEB & dada par: II:JEEIJ E I'|Ij kS PJ: em que i = ano do exame (SAES e Prova Brasil) e do Censo
Escaolar; N, = média da proficiéncia em Lingua Portuguesa & Maternatica, padronizada para um indicador entre 0 e 10,
dos alunos da unidade j. obtida em determinada edigio do exame realizado ao final da etapa de ensino; Djl = indicador
de rendimento baseado na taxa de aprovagio da etapa de ensino dos alunos da unidade j;

O |DEB & usado como ferramenia para acompanhamento das meias de qualidade do Flano de Desenvolvimenic da
Educagdo (FDE] para a Educagio Basica. O PDE estabelece como meta que, em 2022, o IDEE do Brasil seja 6,0 —
media que corresponde a um sistema educacional de gualidade comparavel & dos paises desenvolvidos.

Diszenivel em: <hHioniportsl inen gov ErwenisoraHdenpanai-iset=. Acesso en 20 set 2011 (zom adastagies)

A tabela a seguir apresenta dados hipoiedicos das escolas X, Ye Z.

Ano 2007 2008 2008 2007 2008 2009

Mota Média Mota Média Mota Médiz Indicador de Indicadar d= Indizadar d=

Escola Padronizada (M} | Padronizada (M) | Padronizada (M) | Rendimente (F) | Rendimento (P} | Rendimenio (F)

x 450 5,50 7.00 0.a0 0,30 0,30
Y 320 4,00 4,50 0,70 0,73 0,20
z 5,50 6,50 7,00 0,20 0,35 0,90

A partir das informagdes do texto e dos dados apresentados na tabela, avalis as informagfes que se seguem.

I Em 2008, as Escolas ¥ = Z alcancaram IDES acima da média estabelecida pelo FDE para o Brasil.
Il. Mo frignio 2007-2008, a Escola ¥ foi a que apresentou maior crascimento no walor do IDES.
lll. Se for maniida para os proximos anos a taxa de crescimento do IDEE apresentada ne triénio 2007-2009, a
Escola ¥ conseguira atingir, em 2012, a meia estabelecida pelo PDE para o Brasil.
E comsto o que se afirma em
@ | ap=nas.
@ I, apenas.
@ lell apenas.
@ llell, apenas.
@ L=l

D7
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Questdes envolvendo Matematica no ENADE Diretrizes
[concluséo]
ENADE 2014
Questéao 27 D2

Com base na visio sociocultural de inteligéncia,
propbe-se que a escola participe do processo de
deservoldimento da inteligéncia da crianca ao lhe
oferecer acesso a instrumentos e objetos simbdlicos,
como sistemas de numeracio, que amplificam sua D5
capacidade de registrar gquantidades, lembrar e
solucionar problemas. Essa perspectiva esta vinculada
a Teoria dos Campos Conceituais (VERGNALD, 1988),
segundo a qual os conceitos sdo desenvolvidos num
longo periodo de tempo por meio da experiéncia,
maturagdo e aprendizagem, expressas por esquemas.

D7

NUNES, T. &t ol. EducagBo Matemdtica: ndmenos & operaghes
matemanicas. 350 Pauls: Cortaz, 2005 (adaptado).

A partir do texto acima, avalie as afirmacies a seguir.

I. Osconceitos de adigio e subtragio tém origem
nos esquemas de acio de juntar, separar e
colocar em correspondéncia um-a-um. D8

Il. Os conceitos de multiplicagio e divisio
tém origem nos esquemas de acdo de
correspondéncia um-a-muitos e de distribuir.

Ill. O raciocinio aditivo implica a existéncia de uma

relacio fixa entre duas varidveis, e o raciocinio
multiplicativo, da relagio parte-todo.

D9

IV. A crianga consegue coordenar sua atividade
tedrica com a contagem, quando se torma
capaz de resolver problemas simples de
adico e subtracio.

E correto apenas o que se afirma em
Dlell DlO
Qe
@ e
@ 1, lell.
QL me v

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dadosadzis dehomepagehttp://portal.inep.gov.br/enade

Em 2005, o ENADE apresentou duas questbes que alzord conhecimentos,
competéncias e habilidades que compdem o perfirdfessor que ensina Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A questéo l¥¥da a organizacdo dos conteudos
matematicos por blocos, assim como nos P@m Nimeros e Operacdes, Espaco e Forma,
Grandezas e Medidas, e Tratamento da Informac@ba-§e de um conhecimento curricular
gque o professor necessita possuir acerca da oggaioizios conteudos matematicos dos anos
iniciais proposta em documentos legais. A quesiaengloba o conhecimento pedagdgico do
contetdo que é o conhecimento de métodos e esasmtdg ensino de Matematica, ao
apresentar estratégias que o professor pode aslotateterminada situacdo de ensino e de

aprendizagem, entre elas, os exercicios e 0 m&edolucédo de Problemas.

’Em 2005, os PCN estavam em vigéncia.
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Em 2008, foram trés questdes. A questdo 26 intbtagematica e Artes em uma
proposta utilizando imagens de obras de um apigtstico e busca identificar qual objetivo
da Educacdo Matematica refere-se essa proposttjvobgsse presente nos PCN, vigentes
ainda nesse ano. Consiste em conhecimento curriquiea o professor precisa ter das
possiveis articulacdes entre sua disciplina e azidee 0s recursos disponiveis para isso,
como, nesse caso, as obras do artista plasticaueAtdp 27 trata do valor posicional dos
algarismos no Sistema de Numeracdo Decimal. Teatdesum conhecimento de conteudo
matematico necessario para a docéncia nos anassreade o estudante estara construindo a
unidade, a dezena, a centena, assim sucessivaAaniestdo 40 desse mesmo ano descreve
uma situacdo em que o professor visita a familiaesindante que estava apresentando
dificuldades em Matematica na escola, surpreendsedao descobrir que o estudante
ajudava o pai nas vendas como “caixa” calculandores e fazendo trocos, e questiona a
importancia de iniciativas como essa do profeggonsiste em um conhecimento pedagogico
do contetdo que permite desenvolver métodos daedsi Matematica, como, nesse caso, a
Etnomatematica.

Em 2011, foram trés questdes. A questado 24 descmeesituacdo de ensino e de
aprendizagem em que professores de Ciéncias e tanliica propdem o uso deftwares
em laboratério de informatica e questiona o modds mdequado de conduzir a atividade
nesse espacgo. Trata-se de um conhecimento curramgaca dosoftwaresdisponiveis para
instrucdo de conteudos de diferentes disciplinas ppdem integrar-se em propostas de
ensino como a descrita na questdo. Ja a questdes3® mesmo ano traz uma tabela que
mostra a quantidade de matriculas no Brasil poraimade de ensino, entre 2008 e 2010, e
solicita a analise dos dados contidos na tabelasi€® em conhecimento de conteddo acerca
da leitura, interpretacdo e analise de dados argdos em tabelas. A questdo 35 também
apresenta uma tabela e solicita sua andlise, degtaom relacdo aos dados hipotéticos de
IDEB de algumas escolas. Também, trata-se de cionéeio de conteudo acerca da leitura,
interpretacdo e analise de dados organizados efasab

Por fim, a questdo 27 do ENADE 2014 refere-se aolRed&o de Problemas de
estrutura aditiva e multiplicativa relacionadas canireoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud. Trata-se de um conhecimento pedagégiamui@ido que o professor que ensina
Matematica nos anos iniciais precisa para propoesalucdo de situacdes problema que
desafie e desenvolva o raciocinio dos estudantes.

Sendo assim, é possivel perceber que, embora pguesies foram destinadas a area

da Matematica, os conhecimentos de conteudo, pgiagdle conteudo e curricular
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mostraram-se igualmente distribuidos nas questBalsadas — trés questbes para cada
categoria do conhecimento docente. Além dissofie@ise que as diretrizes D8 e D10 foram
as mais exploradas nas questdes.

Ao fragmentar as diretrizes selecionadas para sn@i escrever as unidades de
significado emergiram subcategorias para cada @aseq priori. Para facilitar a
compreensao dessa emergéncia a partir das disetszlecionadas (Apéndice C) e sua
releitura, foram elaborados os quadros 4, 5 e & oo maior detalhamento da ATD

realizada.

Quadro 4 — Subcategorias emergentes da categpriari Conhecimento do contetddo
Unidades de
significado

sO conhecimento d

Cdédigos/excertos Subcategorias
emergentes

e Conteudos

Significagédo

D7.1 Conhecer eAlém de conhecer o

articular conteudos ..
especificas a Educacs
Infantii e aos ano
iniciais do  Ensing
Fundamental of:
criancas, jovens

] contetdos especificg
i@ Educacdo Infantil
5a0S anos iniciais d
Ensino Fundamental
o professor deve  se
ccapaz de articula-los

onteudos especifica
ca Educacéo Infantil

paos anos iniciais d
oEnsino Fundamental
rsuas possivei
articulacoes

A

especificos :
e Educacéao

pInfantil e aos
eanos iniciais €
ssuas articulagde

[72)

adultos

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

A partir da andlise da primeira categaigriori, Conhecimento do contetduercebe-
se que € pouca a instrumentalizacdo nos cursos edagBgia acerca de conteudos
matematicos, pois ha somente uma subcategoria entergessa categoria com apenas um
excerto. Embora ndo exista nenhuma especificacdiot@@aos conhecimentos mateméticos, o
gue se pode sugerir € que estejam sendo considemadsubcategoria emergente contetdos
especificos a Educacéao Infantil e aos anos inieiaigas articulacdes, a qual também abrange

as demais areas do conhecimento.



Quadro 5 — Subcategorias emergentes da categypriari Conhecimento pedagégico do contetudo

Cdédigos/excertos

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

D

D7.2 — Conhecer e articular [.

.Jconhecimento de métodos

de

DS

metodologias especificas a Educac@&msino especificos aMetodologia do ensino naMetodologia do ensino n
Infantil e aos anos iniciais do Ensin&ducacdo Infantil e aos anp&ducacédo Infantii e nosEducacgéo infantil e nos an
Fundamental de criancas, joveng imiciais do Ensing anos iniciais iniciais
adultos Fundamental
D4.1 — Desenvolver trabalho e Conhecimento acerca (¢ .. .

X ., . .| Didlogo entre a area ¢
equipe, estabelecendo didlogo entn dialogo entre a are

area educacional e as demais area
conhecimento

educacional e as demais are
do conhecimento

educacdo e as dema
areas do conhecimento

D6.1 — Estabelecer a articulagéo er
0S conhecimentos e process
investigativos do campo da educag
e das &reas do ensino e
aprendizagem, docéncia e ges
escolar

Conhecimento acerca (
articulacdo entre a area
educacéo e as areas de ens
e de aprendizagem

Articulacdo entre a area (
educacao e as demais arg

Articulagdo entre a area dalo conhecimento
educacdo e as areas |de

ensino e de aprendizagem

la
bas

D5.1 - Compreender
desenvolvimento e a aprendizagem
criancgas, jovens e adultg
considerando as dimensd
cognitivas, afetivas, socioculturai
éticas e estéticas

0
d&onhecimento  acerca
eaprendizagem de criancgg
sjovens e adultos

1S, . .
criancas, jovens e adultos

e

clq: .
) ases do desenvolvimen
sgdesenvolvimento e da

Aprendizagem

it :
ﬁ:ases do desenvolvimentg

deprendizagem

D9.1 — Compreender as abordag
do conhecimento pedagdgico
conteddos que fundamentam
processo educativo na Educag
Infantil e anos iniciais do Ensin
Fundamental

Conhecimento pedagdgico
de contetdos qu
fundamentam a educacéo n
primeiros anos (o
escolaridade

Conhecimento pedagdgiq Conhecimento pedagdgico

e

de

contetdos

gy de conteudos da area

fundamentam a educacé( educacéo

e
da

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Analisando a segunda categosgapriori, Conhecimento pedagdgico do conteudo
percebe-se que nenhum excerto refere-se espediitana conhecimentos pedagoégicos de
conteudos matematicos. Entretanto, pode-se sugeeirestejam sendo tratados, de modo
geral, com as demais areas, na subcategoria eneigétuladaMetodologia do ensino na
Educacao Infantil e nos anos iniciae qual ndo especifica quais métodos de ensiha.inc

E vélido ressaltar que a subcategoria emergeritelaataArticulacdo entre a area da
educacao e as demais areas do conhecimerdstrou-se mais frequente do que as demais
subcategorias emergentes. Além disso, 0s conhetmmala area da educacdo também
estiveram presentes nas subcategorias emerdeages do desenvolvimento e Aprendizagem
e Conhecimento pedagdgico e de conteudos da arealulzagdo Nessa Ultima, poder-se-ia
supor que estéo inclusos todos os modos de exglicaxemplos, estratégias que tornam o
ensino dos conteudos de facil compreenséo paratodamtes. Sugere-se que também esteja

incluido o conhecimento pedagdgico dos conteudddatematica nessa subcategoria.



Quadro 6 — Subcategorias emergentes da categpriari Conhecimento curricular
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Cdédigos/excertos Significacao Unidades de significado Subcategorias
emergentes
D1.1 — Participar da formulacdo, implementacao G®nhecimento para formulacdof-ormulacéo, implementacéao e
avaliagdo continua de projetos pedagogicos essorénplementacéo e avaliagdo continual @waliagdo continua de projetps
nao escolares projetos pedagogicos escolares e h@edagogicos escolares e nao
escolares escolares
D2.1 — Planejar, desenvolver e avaliar situacdes G@enhecimento necessario par@lanejamento de situacles |de

ensino e de aprendizagem, de modo a adequar @jg
conteudos e metodologias especificos das diferg
areas a diversidade dos alunos e aos fins da €thucag

tiplanejamento de situacfes de ensin
sreendizagem que abordem  diferen
areas do conhecimento, considerand
diversidade dos estudantes e os fing
educacao

oemsino e aprendizagem
tes
oa

da

D8.1 — Selecionar e organizar contetudos/ tem@snhecimento necessario para selg

procedimentos metodolégicos e processos de aval
da aprendizagem, considerando as multiplas dimer
da formacdo humana

agd organizacao de
giiecedimentos metodologicos e
avaliacdo

conteldos,onteddos,

¢c8elecdo e organizacdo
procedimentos
deetodoldgicos e de avaliagéo

de

Planejamento de
situagdes de ensino ¢
aprendizagem

D10.1 — Desenvolver trabalho didatico empregand
codigos de diferentes linguagens utilizadas p@ncas,
bem como os conteudos pertinentes aos primeiras
de escolarizagdo, relativos a Lingua Portugu
Matematica, Ciéncias, Histéria, Geografia, Arteg
Educacao Fisica, em uma perspectiva interdiscipling

Conhecimento acerca q
desenvolvimento de trabalho didati
utilizando contetdos de Matematiq
entre outras areas, de mo
interdisciplinar

Desenvolvimento de trabalh
didatico utilizando de mod
interdisciplinar contetdos d
Matematica e de outras ared

Desenvolvimento de
propostas
interdisciplinares de
ensino

D3.1 — Integrar diferentes conhecimentos e teciasg
de informacdo e comunicacdo no planejament
desenvolvimento de praticas pedagdgicas escola
nao-escolares

oteenologias da informacao
agoraunicagdo no  planejamento
desenvolvimento de

gConhecimento acerca da integracéo

praticaglesenvolvimento de préticas

tldegracdo de tecnologias
aénformacdo e comunicacdo no
planejamento

D

pedagodgicas

pedagdgicas

Ha

Tecnologias da
informacéo e
comunicacdo em
praticas pedagogicas|

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Analisando a terceira categodgriori, Conhecimento curricularé possivel perceber
gue a maioria dos excertos refere-se ao planejantensituacdes de ensino e aprendizagem,
0 que também inclui desenvolvimento e avaliacasakesituacdes. Nesse planejamento, séo
mobilizados o0s conhecimentos acerca dos objetivosnteidos e procedimentos
metodoldgicos mais eficazes para determinadas;éidgade ensino e aprendizagem.

A Matemadtica € explicitada apenas em um excertegoazado enbDesenvolvimento
de propostas interdisciplinares de ensimue também abrange as demais areas do
conhecimento. Vale ressaltar que em todas as idegtra Matematica ndo é abordada de
modo isolado, mas de modo integrado com as demeds apontando para a existéncia de um
ensino interdisciplinar nos cursos de Pedagogia.

A Ultima subcategoria emergente refere-se ao usd ldaem praticas pedagodgicas
Nessa subcategoria emergente podem-se considéeenties recursos, desde o lapis até os
mais sofisticadosoftwarese programas computacionais, incluindo também jogieos e
demais materiais de uso didatico. Porém, néo etepliiais dessas tecnologias sao eficazes
para o ensino da Matematica e de outras areasnth@cionento.

Para sintetizar as subcategorias que emergirantat da analise das diretrizes
do ENADE dos cursos de Pedagogia, foi elaboradoiad 7.

Quadro 7 - Frequéncia de cada subcategoria emergent

Categoriasa priori Frequéncia de cada subcategoria emergente

Conteudos especificos a Educacéo Infantil e gos

Conhecimento do contetdo AL . ~
anos iniciais e suas articulacoes (1)

Metodologia do ensino na Educacéo Infantil e rjos

anos iniciais (1)
Articulacao entre a area da educacao e as demais
Conhecimento pedagdgico do contetido areas do conhecimento (2)
Fases do desenvolvimento e Aprendizagem (1)

Conhecimento pedagdgico e de conteudos da @rea
da educacéo (1)

Planejamento de situacdes de ensino e
aprendizagem (2)

Conhecimento curricular Desenvolvimento de propostas interdisciplinare$ de
ensino (1)

Tecnologias da informacéo e comunicagéo em
praticas pedagdgicas (1)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Desse modo, percebe-se que a Matematica é poumtadbmas diretrizes do ENADE
dos cursos de Pedagogia, o que sinaliza que provente nesses Cursos pouca
instrumentalizacédo acerca dessa area do conheciet@#da aos académicos. A Matematica,
quando abordada nessas diretrizes, € citada bretenumtamente com as demais areas do
conhecimento sem especificacdo de quais conteldoétealos adotar para seu ensino nos
anos iniciais.

Além disso, é possivel verificar que € dada maiofage nessas diretrizes ao
conhecimento pedagdgico do contetudo do que as seaigigorias do conhecimento docente,
uma vez que emergiram quatro subcategorias parheCimnento pedagdgico do conteudo,
trés para Conhecimento curricular e somente uma @anhecimento do contetudo. Vale
destacar a emergéncia do estudo dos métodos deoemsssa andlise, tdo necessario na
formacdo inicial dos professores que ensinam MadieaAos anos iniciais. Entretanto, uma
especificacdo de quais métodos e conteudos mateméatistdo sendo abordados nessas

diretrizes faz-se necesséria.

4.4 ANALISE DOS CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES QUENSENAM
MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

Para a analise dos conhecimentos dos professoeesnginam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, foram seleciondisquestdes do questionario respondido
pelos participantes da pesquisao elas:

Questdo 10 Qual era a énfase dada as disciplinas da area de Maatica no seu
curso de Pedagogia?

Questdo 11 Quais conhecimentos foram desenvolvidos nas discids da area de
Matematica do seu curso de Pedagogia?

Questdo 12 -De que modo esses conhecimentos foram desenvolvidoas
disciplinas da area de Matematica do seu curso deéagogi&

Durante a analise, as respostas dos participamatgeshjuisa foram fragmentadas e
cada excerto resultante dessa fragmentacao fdicamth seguindo um padréao. Por exemplo,
o codigo P1.11.1 refere-se ao primeiro excerto mdeBsor 1 fragmentado da sua resposta a
Questao 11, o cddigo P1.11.2 refere-se ao segwudote do Professor 1 fragmentado da sua
resposta a Questdo 12, e assim sucessivamente.

ApoOs a fragmentacdo e codificacdo, os excertosmforeescritos atribuindo-lhes

significado. As unidades resultantes dessa siggific foram categorizadagriori conforme
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as trés categorias dos conhecimentos docentes Wm&h (1986). Em seguida, dentro de
cada categoria priori, as unidades foram categorizadas novamente poells@nga de
significado, emergindo, assim, subcategorias. Pesalarecer a emergéncia dessas
subcategorias a partir das respostas, na integsaprdfessores as questdes (Apéndice D) e
sua releitura, foram elaborados os quadros 8,® detalhando a ATD realizada.

A sequir, sdo detalhadas as categorias encontf@dataca-se que os enunciados dos

participantes da pesquisa sao apresentados eoo jp@ia diferenciar das citacdes de autores.

4.4.1 Conhecimento do conteddo

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgooés participantes da pesquisa
que afirmaram terem adquirido conhecimentos deeCmiat para ensinar Matematica nos anos
iniciais em seus cursos de Pedagogia. As subc@#egdos conhecimentos de contetdo
destacados pelos professores participantes daipadqram: Quatro operacdes fundamentais
(5)%: Construcdo do numero (5); Fracbes, decimais eeptagem (5); Tratamento da
Informacéao (4); Grandezas e Medidas (3); GeomPBteaa e Espacial (5).

Para verificar a frequéncia de cada categoria eex@®rtos que a constituiram,

elaborou-se o Quadro 8.

® O numeral entre parénteses representa a quasiigaeixcertos agrupados na subcategoria emergente
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Quadro 8 - Frequéncia das subcategorias emergimiegtegoria priori Conhecimento do contetdo

Cdbdigo/excertos
[continua]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P5.10.1 — Com relagdo a matemat
basica era o dominio das 4 operag
e sua aplicacdo

ica

operacdes e suas aplicacoes

OEsfase no dominio das quafro Quatro operacdes fundamentais

suas aplicagbes

11%

P2.11.2 - operacbes (adicdo | €@onhecimento das operacbes |de - ~

~ o ~ Adicéo e subtracdo
subtracao) adicao e de subtracao
P3.11.1 — Conhecimentos sobr€onhecimento das operagbes |de
adicdo, subtracdo, multiplicacdoadicdo, subtracdo, multiplicacdo | e Quatro operacdes fundamentais
divisdo divisdo

P4.11.5 — as 4 operacgdes

Conhecimento das operagbes
adicdo, subtracdo, multiplicacdo
divisdo

de
e Quatro operacgdes fundamentais

P8.11.4 — processos das 4 operag

Conhecimento das operacdes
beslicdo, subtracdo, multiplicagédo
divisdo

de
e Quatro operacgdes fundamentais

Quatro operacdes fundamentais

P2.11.1 — Construgdo do numero

Conhecimentos necessarios parg
construcdo do numero

Construgéo do namero

P4.11.1 - Classificacdo, seriaci
inclusdo (construgcdo do numero)

Conhecimento de relagbes 16gid
matematicas necessarias para
construcao do nimero

Construcdo do numero

P5.11.12 — contagem

Conhecimentos para a contagem

Contagem

P5.11.4 — construcdo do numero

Conhecimentos necessarios para
construcdo do numero

Construcdo do numero

P8.11.1 — Construgdo do numero, |

Conhecimento de relacbes
matematicas necessarias

6gi
para

conhecimento l6gico matematico

construgcdo do numero

Construcéo do namero

Construgédo do numero
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Cdédigo/excertos

) = Significacao Unidades de significado Subcategorias emergentes
[continuacao]
P3.11.2 — fragéo Conhecimentos sobre fragdes Fsacoe
P3.11.3 — porcentagem Conhecimentos sobre poremtag Porcentagem
P4.11.2 — fracdes Conhecimento sobre fragdes Fracoe Fracdes, decimais e porcentagen
P5.11.1 — Fragbes Conhecimentos sobre fracoes dgraco
P8.11.5 — NUmeros racionaisConhecimento de nimeros racionai%umeros racionais na forma decimal
decimais inclusive na forma decimal
P1.10.1 - Enfase em dad

estatisticos e testes educacion
métodos utilizados para analise
dados aplicados a educacdo: fa
etaria dos estudantes, not
frequéncia, repeténcia e evasao

Enfase na andlise de dad
estatisticos aplicada a educacéo

Analise de dados estatisticos

P1.11.1 — Dados estatisticos e teg
educacionais

Conhecimentos para andlise de da|
estatisticos em testes educacionais

Andlise de dados estatisticos

P8.11.10 — Estatistica

Conhecimento de conteudos

Estatistica

Estatistica

P2.12.8 — tabelas

Por meio do uso de tabelas

Uso de tabelas

Tratamento da Informacé&o

P2.11.4 grandezd
(quantidades/comparacodes)

S

medidas (de tempo Simpleséo::gec;rgsr;tiﬂeggasconteudos de Grandezas e Medidas
peso/tamanhos/capacidade (volume
litro).
P3.11.4 — unidades de medida Conhemmento de unidades de Unidades de medida
medida
Conhecimento de unidades (de

P8.11.7 — medidas

medida

Unidades de medida

Grandezas e Medidas
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Cdédigo/excertos
[concluséo]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P2.11.3 — geometria

Conhecimento de contetdos
Geometria

Geometria

P4.11.3 — formas geométricas

Conhecimento de formas geomeétrig

Formas geométricas

P8.11.6 — pensamento geometrico

Conhecimentos
desenvolver 0
geométrico

necessarios p
pensamen

Geometria

P8.11.8 — area e perimetro

Conhecimento sobre area e perime
de figuras

Area e perimetro de figuras

P8.11.13 — geometria plana e espal

Conhecimento de contetdos

Geometria Plana e Espacial

Geometria plana e espacial

Geometria Plana e Espacial

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Na subcategoria emergen@uatro operacdes fundamentaisstdo inclusos os
conteudos referentes a operacdes de adicdo, sidptnapltiplicacdo e divisdo. Segundo o
Professor P5, foram abordadas aplicacdes destéstdas durante seu estudo em curso de
Pedagogia, como se pode verificar no seguinte exc&om relacdo a matematica basica
era o dominio das 4 operacdes e sua aplicacBatretanto, ndo especifica quais aplicacées
desses contetidos foram exploradas durante o ®Rws@xemplo, aplica¢cdes da multiplicacédo
na analise combinatéria e no célculo de areas.

Na subcategoria emergenBmnstrucdo do numeréoram agrupados os excertos de
professores que apontaram respostas como conhégsneecessarios para construgcdo do
namero, contagem e relacbes I6gico matematicastof@d3or P4 destacou algumas dessas
relacées tdo importantes para a construcao do wgrm@mo € possivel verificar no seguinte
excerto: Classificacao, seriacdo, inclusdo (construcdo dmetb). Matos e Lara (2015b, p.
65), alicercados no conceito de namero, “[...] a@®do por Piaget como a sintese das
relacdes de ordem e inclusé@o hierarquica”, reseaiize “[...] 0 desenvolvimento da relacdo
l6gica tanto de classificagdo quanto de seriac@ssencial para a construcdo do numero.”,
pois, segundo os autores, desenvolvem habilidastessarias para tanto.

Vale ressaltar ainda que realizar contagem, emtsorha sido categorizada como
construgdo do numero, ndo indica necessariamergeoqestudante tenha construido o
namero. Werner (2008, p. 19) afirma que é comure es® conceitual ocorrer. Segundo a

autora:

A formacédo do conceito de nUmero muitas vezes &ndida pelo reconhecimento
dos algarismos, escrita e dominio da contagem ncapémo entanto, € mais que
isso, 0 processo é longo e complexo, porém 0 qué s& que a exploracdo das
inimeras idéias matematicas existentes € deixatiade

A terceira subcategoria emergente refere-se aesedibs modos de representar um
namero racional, seja por meio de fracdo, nUmecordd, entre outros. Além disso, também
inclui excerto referente ao estudo de porcentadgessa subcategoria é da maior relevancia,
uma vez gue ja nos anos iniciais, conforme aponBNE&C, os estudantes devem “[...]
ampliar a no¢cdo de numero, por meio da conceitudgdmumeros racionais, representados
na forma decimal e na forma fracionaria.” (BRASID16, p. 272). Ainda de acordo com esse
documento, os estudantes tém contato com o0s numacasais, decorrente do seu uso
social, especialmente sob a forma decimal quantieadgibs no sistema monetario ou de
medidas (BRASIL, 2016). Assim, percebe-se uma peksirticulacdo dessa subcategoria

com a subcategoria Grandezas e Medidas.
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A subcategoria emergent@atamento da Informacamclui leitura, interpretacdo e
analise de dados estatisticos organizados em ggadidabelas. Vale destacar o excerto do
Professor P1 que afirma que esse conteido em suadao inicial em curso de Pedagogia
foi aplicado na &area da educaca&nfase em dados estatisticos e testes educacionais:
métodos utilizados para andlise de dados aplicadeslucacéo: faixa etaria dos estudantes,
notas, frequéncia, repeténcia e eva%a®d emergéncia dessa subcategoria é da maior
relevancia, uma que vez que, de acordo com a BN@&Siudo do campo da Estatistica e da
Probabilidade é de fundamental importancia desdenos iniciais para que o estudante
compreenda a aleatoriedade e a incerteza de diva@tsacdes o que lhe possibilita “[...] uma
melhor compreenséo de questdes sociais Uteis &wgits de valores, junto com uma anélise
mais critica das informacdes divulgadas pela mjuba,exemplo.” (BRASIL, 2016, p. 253).
Desse modo, percebe-se que o Tratamento da Infagaignportante para a formacdo de um
cidadao critico, reflexivo e atuante na sociedaute,dos principais objetivos da Educacao
Basica.

Na subcategoria emergente intitulaGaandezas e Medidascluem-se todos os
modos de medir, seja tempo, peso, tamanho, entresoea de comparar. O excerto do
Professor P2 melhor representa essa subcateggrandezas (quantidades/comparacgoes) e
medidas (de tempo simples/ peso/tamanhos/capac(siatiene/ litro).. A emergéncia dessa
subcategoria também vai ao encontro da BNCC quifigaso desenvolvimento de conteddos
de Grandezas e Medidas com o envolvimento de 8isado contexto dos estudantes. No
documento também é proposto que o estudo de Gamdekledidas seja desenvolvido de
modo articulado com os demais eixos, uma vez qué¢ ¢pntribui para a consolidagéo e para
a ampliacdo da nocdo de ndmero e a aplicagdo dmitms geomeétricos. Além disso, esse
tema permite incluir uma abordagem historica na si&@ aula.” (BRASIL, 2016, p 260).
Assim, verifica-se a possibilidade de desenvolveseetema por meio da Histéria da
Matematica.

Por fim, na subcategorfaeometria Plana e Espacifdram agrupados os excertos dos
professores que apresentaram como respostas cositeticho area, perimetro, entre outros.
Somente um professor referiu-se a Geometria Edpasialemais agrupados nessa categoria
ou ndo especificaram ou entdo se referiram a Geanidana. Entretanto, € pela exploracdo
do espaco que iniciam as primeiras no¢des geom®tda crianca. Conforme consta na
BNCC:

O manuseio dos objetos do cotidiano da criangcaesssmno ponto de partida para a
associacdo entre eles e as figuras geométricasiaispeE importante iniciar o
trabalho pelas figuras espaciais, uma vez que éntwno do/a estudante que ele/a



76

encontra objetos fisicos que se assemelham a Bgeass, tais como prédios e
embalagens. (BRASIL, 2016, p. 255).

Logo, faz-se necessario partir do espaco para @caposteriormente, conceitos de
Geometria Plana, tornando, assim, o estudo da Gearisspacial imprescindivel nos anos
iniciais. Podem ser utilizados como espacos: arf@@ala de aula, como ponto de partida; e,
o bairro e a cidade, por exemplo, ampliando gradatente os espacos (BRASIL, 2016).

4.4.2 Conhecimento pedagogico do contetudo

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgooés participantes da pesquisa
que afirmaram terem adquirido conhecimentos pedeg®gde conteudo para ensinar
Matematica nos anos iniciais em seus cursos de gBg@da As subcategorias dos
conhecimentos pedagogicos de conteudo destacados pmeofessores participantes da
pesquisa foram: Conhecimentos tedricos e/ou pgaii8y Conhecimento acerca da relacao
entre a Matematica e o contexto dos estudante<(B)hecimentos acerca da Resolucdo de
Problemas e demais métodos e estratégias de diidijjoConhecimento de atividades em
grupo ou individuais para realizar durante a paaticcente (7).

Para verificar a frequéncia de cada categoriaexosrtos de onde advieram elaborou-
se o0 Quadro 9.
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Quadro 9 - Frequéncia das subcategorias emergimtestegoria priori Conhecimento pedagdgico do contetdo

Cadigo/excertos
[continua]

Significacdo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P8.10.1 — Lembro que na pa
teorica foi cansativo. Gostei mais
disciplina de Prética educativa

L A .

nfase em pér em pratica as teof
da
éstudadas

i : -
Feoria e pratica

P9.10.1 — Uma era mais prética [...
outra teorica

]Enfase na aprendizagem de teoria
pratica

SAef)rendizagem de teorias e pratica

P3.12.1 — De uma maneira prati
havia relacdo direta de teoria
prética

'?é’or meio da relacdo entre teorig
pratica

ﬁelagéo entre teoria e préatica

P4.12.1 Teoria be

esclarecida) e pratica

(muito

"Por meio de teoria e pratica

Teoria e prética

L . Ror meio de teoria e pratica,
P5.12.1 — Parte teorica e prética |... bservando as fasesp "
sempre visando a criangca, como eld . . Yeoria e pratica
esenvolvimento e a aprendizagem
aprende em cada fase da crianca

Conhecimentos tedricos e/ou pratic

P8.12.1 — Conhecimentos teoricos
praticos

5 [2or meio de conhecimentos de cur
tedrico e pratico

tho
Teoria e prética

P6.12.3 — através de [...] vivenci
pedagdgicas

a . oA -
Por meio de vivéncias pedagogicas

Vivéncias pedeasg

P6.12.1 — Através de praticas

Por meio de pratieasnsino

Praticas de ensino

P2.10.1 — A énfase estava no fa
entender ao estudante que

Matematica fazia parte naturalmer
de nossa vida

Enfase no ensino da Matemat
como parte natural da vida

Matematica como componente
vida

Conhecimento da relacdo entre
Matematica e o0 contexto dq

P8.11.11 — linguagem matematica
cotidiana

Conhecimento sobre a linguage
matematica e a do cotidiano d

Linguagem matematica e

cotidiano

estudantes

d

0estudantes

DS
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P2.12.6 uma facilitacdo ¢
semantica na proposicdo d
desafios. Vocabulario e situacdes
realidade das criancas poderiq
facilitar a compreenséo do que est;

Por meio da proposta de desafios
envolvam o vocabulério e situagg
da realidade dos estudantes

Desafios envolvendo vocabulario
realidade dos estudantes

Conhecimento da relacdo entre

sendo solicitado nas questdes Matematica e o0 contexto dq
S Por meio do compartilhamento . ... | estudantes
P5.12.2 — troca de experiéncias experiéncias Compartilhamento de experiéncias
P10.12.2 — utilizacdo de vivéncias | Utilizando situac¢des vivenciadas pg Uso de situacdes vivenciadas pelos
aluno estudante estudantes
P8.11.2 — Resolucéo de problemas| ConheC|[nento do metodo de ens nﬁesolugéo de Problemas
Resolucao de Problemas
P2.12.5 — apoés a resolucao individual
de histérias matematicas, houvesse o
compartilhamento  dos  diversp®or meio da andlise de diferentes. - |~
e?lferentes estratégias de Resolu¢éo

modos usados para a resolucao
mesmo  problema, para ¢
percebessem que varios caminl
poderdo chegar em um mesmo lug

datratégias utilizadas na resolucao
u@roblemas
n0S

ar

d% Problemas

P2.10.4 — a desenhar o raciocinig
fazer relato do que se aprendeu

Enfase em estratégias e - ~
, A ~ .. ['Estratégias de representagao
répresentacéo do raciocinig_ .. ~*

i e .| Taciocinio
matematico, seja pictérica ou escrita

Conhecimentos acerca da Resolu
de Problemas e demais métodos
@tratégias de ensino

P10.11.1 Experimentacd
Problematizacdo, Sistematizacao
conceitos a fim de aticg
conhecimentos anteriores do aluno

o . :
onhecimento sobre experimentag

e o . e
problematizacdo e sistematizacao

\I . Ly
conceltos matematicos

a . N -
Xperimentacdo, problematizacdo
Sistematizacéo de conceitos

P8.11.3 — histérico do sistema
numeracao decimal e de algoritimo

dConhecimento sobre a histoéria
Sistema de Numeragcdo Decimal

2

DIfziistéria do Sistema de Numerag
ecimal

DS

dos algoritmos
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P8.11.12 — Metodologia

Conhecimento de métodosnsia@

Métodos de ensino

P10.10.1 — Romper com a cultura
memorizagao na Matematic
Métodos e procedimentos no mo
de ensinar, conhecimento de no
préticas

da

aEnfase na aprendizagem de no
dmétodos e procedimentos de ens
ake Matematica

VOS
ilfdétodos e procedimentos de ensin

P6.10.1 Como trabalhar
conteldos de matematica com
alunos

b&nfase no modo de desenvolver
aonteldos matematicos com
estudantes

0s
oslodo de desenvolver os conteldos

Conhecimentos acerca da Resolu
de Problemas e demais métodos

P9.11.1 Os conheciment
necessarios para entender o proce
de ensino da matemética

o) . .
)%8nheC|mentos acerca do ensino
’ﬁ\ﬁatemética

(Iizensino da Matematica

estratégias de ensino

P2.12.1 — aulas expositivas, some
para introduzir o que se preteng
desenvolver, isto € o conteldo
aula

ni’; . ..
jinor meio de aulas expositivas p
introduzir o conteddo a  Sé

OI(filesenvolvido

ar " : .
[ rRulas expositivas para introdugéo
"‘contetdo

a0

P7.12.1 — De forma muito tradicion

al  Por meio deimmtradicionalista

Ensino tradicionalista

P4.10.2 — baseando os exemplos
atividades praticas que poderiam
realizadas com as criangas

Enfase em atividades que podem
reproduzidas com os estudantes
pratica em sala de aula

Atividades para reproduzir na prati
docente

P2.12.2 — a construgdo coletiva
saber, formando grupos em torno
desafios

Por meio da resolucéo de desafios
grupos

Resolucéo de desafios em grupo

Conhecimento de atividades ¢
grupo ou individuais para realiz
durante a pratica docente
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Cdédigo/excertos

< Significacao Unidades de significado Subcategorias emergentes
[concluséo]

P2.12.7 — Diversificar também n
estimulos: diagramas, recorte
colagem, desafios ora individuais ¢
grupais

A estimulacdo dos estudantes |
meio de diagramas, recorte e colag
e desafios em grupos ou individuai

Atividades em grupo ou individua
para estimular os estudantes

P4.12.3 — Muita construcéo coletiva

. Por meio de atividades em grupo g Atividades em grupo sob
com o acompanhamento direto

acompanhamento docente acompanhamento docente . o
professora Conhecimento de atividades ¢
) o o grupo ou individuais para realiz
P6.12.2 — trabalhos em grupos Por meio de atividades em grupo | Atividades em grupo durante a pratica docente
P6.12.4 — dindmicas Por meio de dinamicas Dinamicas
Conhecimentos matematic

P4.11.4 — confeccionamos uma lin

pasta de dobradura envolvidos na confeccdo ¢ Confeccdo de dobraduras

dobraduras

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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A subcategoria emergent@onhecimentos teoricos e/ou préaticasere-se a relagéo
entre conhecimentos teéricos adquiridos nos cuisofedagogia e a pratica docente dos
participantes da pesquisa, como é possivel perceizeexcertos dos professores P3 e P5,
respectivamente:De uma maneira pratica, havia relacao direta deri@@ pratica’ (P3);
“Parte tedrica e pratica [...] sempre visando a anica, como ela aprende em cada fase.”
(P5). E importante destacar que o Professor P® mesierto também se referiu as fases do
desenvolvimento humano, conteddo da area da educaca

A subcategoridConhecimento acerca da relacdo entre a Matematioacentexto dos
estudantesefere-se a incorporacao de situacdes vivencigelas estudantes e sua linguagem
no ensino da Matematica, como é possivel verificarenunciados dos professores P2 e P10,
respectivamente:uma facilitacdo da semantica na proposicao dos fiesaVocabulario e
situacOes da realidade das criancas poderiam facila compreensdo do que estava sendo
solicitado nas questogqP2); “utilizacédo de vivéncias do alunB10)".

De acordo com Matos e Lara (2015, p. 1), “[...] tosi professores nédo se
preocupam em contextualizar suas aulas de modolareser para os estudantes em que
problema real esse conteudo esta envolvido.”. Earite, a contextualizacdo é da maior
relevancia, uma vez que permite auxiliar o estuglantperceber o motivo de estudar
alguns conteddos mateméticos e em que situacdzadds.

A terceira subcategoria emergente refere-serdnecimentos acerca da Resolugéo
de Problemas e demais métodos e estratégias deoersique € possivel verificar nos
excertos dos professores P2 e P10, respectivamaptes a resolucdo individual de histérias
matematicas, houvesse o compartilhamento dos diver®dos usados para a resolucdo do
mesmo problema, para que percebessem que variasloasmpoderdo chegar em um mesmo
lugar’ (P2); “Romper com a cultura da memorizacdo na Matematigkttodos e
procedimentos no modo de ensinar, conhecimento alasn praticas, [...] (P10). A
Resolucdo de Problemas foi um dos Unicos métodestratégias de ensino especificados
nessa subcategoria, com quatro excertos. Confoxpest® na matriz de referéncia que
direciona as provas de Matematica do Saeb e da Biasil:

A resolucdo de problemas possibilita o desenvolatmede capacidades como:
observacdo, estabelecimento de relacdes, comunic@iferentes linguagens),

argumentacao e validacdo de processos, além dautstiformas de raciocinio
como intuicdo, inducdo, deducéo e estimativa (INER,Lb).



82

Além disso, nesse documento é garantido que ‘§..conhecimento matematico
ganha significado quando os alunos tém situacosafideloras para resolver e trabalham
para desenvolver estratégias de resolucédo.” (INBR1b).

A Historia da Matematica, também foi especificagarém em apenas um excerto.
Entretanto, a Histéria da Matematica pode ser eagh simultaneamente com a Resolugéo
de Problemas, uma vez que, como afirma Carvalh@5(20. 13): “A histéria da matematica
foi e esta construida na resolucdo de problemas,gpe, se 0 homem néo tivesse um
problema para resolver, ele néo iria pensar emaotgao.”

Por fim, a ultima subcategoria emergente refera-senhecimento de atividades em
grupo ou individuais para realizar durante a praiadocente Nessa subcategoria estao
agrupados todos os excertos que descrevem atigiddiglersificadas que podem ou nao
serem realizadas em grupos entre os estudanteseddsntes excertos do Professor P2
ilustram bem essa subcategoria:construcao coletiva do saber, formando grupost@mo
de desafios”; “Diversificar também nos estimulosagtamas, recorte e colagem, desafios

ora individuais ora grupais(P2).

4.4.3 Conhecimento curricular

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgooés participantes da pesquisa
que afirmaram ter adquirido conhecimentos curri@slgpara ensinar Matematica nos anos
iniciais em seus cursos de Pedagogia. As subc@&egdos conhecimentos curriculares
destacados pelos professores participantes daipasqram: Jogos e estratégias ludicas (12);
Materiais concretos e demais recursos (13); Plar@)j#o e interdisciplinaridade (3).

Para tornar mais nitido a emergéncia dessas catsgorganizou-se o Quadro 10.
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Quadro 10 - Frequéncia das subcategorias emergimtestegoria priori Conhecimento curricular

Cabdigo/excertos
[continua]

Significacdo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P2.10.3 — Era dado énfase para qu
ensino fosse realizado por meio |
de jogos

ecofase no ensino de Matematica
.fheio de jogos

bd&Insino por meio de jogos

P3.10.1 — O trabalho de matemat
de forma lGdica e concreta

danfase no ensino de Matematica
modo ludico

densino ludico

P6.10.2 — confeccéo de [...] jogos

Enfase na coéfede jogos

Confecc¢éo de jogos

P8.10.3 — e construimos jogos

Enfase na confeccéio de jogos

Confecc¢éo de jogos

P9.10.2 — Uma era mais prética c
jogos

bilEnfase na exploracdo de jogos co
auxiliares na pratica docente

Mdso de jogos

P6.11.2 — confeccéo de jogos

Conhecimento de jogsmaticog
para confeccéo e utilizacéo

Confeccgéo e uso de jogos

P7.11.1 — trabalhos e atividades p
trabalhar com os alunos o que sem
trabalhei, principalmente col
atividades ludicas

atonhecimento  sobre  atividad
pliedicas para desenvolver com
mestudantes

edtividades ludicas
oS

P2.12.3 — propondo jogos em equif
de cooperagédo

né2or meio da proposta de jogos
equipe

2dngos em equipe

P2.12.9 uso de cancdes,

parlendas, de brincadeiras populareparlendas e brincadeiras da cult

deor

dos estudantes

meio do uso de cancded)so de brincadeiras,

cancoes
Upzarlendas

P8.12.2 — com construcdes de jogas

Por meio decpéd de jogos

Confecc¢éo de jogos

Jogos e demais estratégias ludica

S
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P9.12.1 — Uma abordagem ludi
promovendo 0 ensino através

jogos, brincadeiras e demais recurs
para fugir do método tradicion
criando para o aluno uma discipli
prazerosa

c®or meio de ensino ludico utilizang
di@gos, brincadeiras e outros recursd
0s,

2l
na

d&Ensino ladico por meio de jogos
drincadeiras

P10.12.1 — Com o uso da ludicidad

e Por meio daowensdico

Ensino ltdico

Jogos e demais estratégias ludica

S

P2.10.2 — Era dado énfase para qu
ensino fosse realizado por meio
materiais concretos

Enfase no ensino de Matematica
meio de materiais concretos

Ensino por
concretos

meio de materia

P4.10.3 — Tinhamos bastante aulag
laboratério,  explorando  algur
materiais praticos e confeccionarr
alguns, também, para trabalhar c
0S conceitos anteriores a constru
numeérica (classificagao, inclusao)

Enfase na confeccdo e exploracéa
materiais concretos para utilizar cq
0s estudantes anteriormente
construcao do numero

Uso de materiais concretos

P5.10.2 — na Didatica era colocar
pratica os contetdos com atividaq
concretas, semiconcretas e abstrat

Enfase em atividades com materi
concretos ou abstratas que explor
na pratica os conteudos matemati
estudados

Atividades com materiais concret
ou abstratas

P6.10.2 — confeccao de materiais

Enfase na confeccdo de materi
concretos

Confeccao de materiais concretos

P8.10.2 — a professora enfatiz
muito as atividades concretas

Enfase em atividades com uso
materiais concretos

Uso de materiais concretos

P9.10.3 — e materiais para auxiliar ¢
sala

Enfase na exploracdo de materi
concretos como auxiliares na prét
docente

Uso de materiais concretos

P5.11.3 — uso do abaco

Conhecimento sobre utilizagéo
abaco

Uso do abaco

Materiais concretos e demais
recursos
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Cdédigo/excertos
[concluséo]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P6.11.1 — Uso de materiais concref]

Conhecimentos acerca da utilizag
de materiais concretos

Uso de materiais concretos

P7.11.2 — trabalhos e atividades p
trabalhar com os alunos o que sem
trabalhei, principalmente com [.|
material concreto

Conhecimentos acerca do uso
materiails concretos em atividad
para realizar com os estudantes

Uso de materiais concretos

P9.11.2 — o0s recursos hecessa
para o aluno aprender e gostar
disciplina

Conhecimento de recursos uteis p
0 ensino e a aprendizagem
Matematica

Uso de recursos para 0 ensino
Matematica

P2.12.4 — se valendo de progran
no computador

Por meio do uso deoftwares

Uso de softwares

P4.12.2 — através do manuseio (
materiais

Por meio da exploragédo de materi
concretos

Uso de materiais concretos

P8.12.3 — atividades com materig
tangran, material dourado, etc

Por meio da realizacdo de atividac
utilizando materiais concretos

Uso de materiais concretos

da
Materiais concretos e demais
recursos

P7.10.1 — Préticas pedagdgicas
transformacdo: contribuicdes
interdisciplinaridade

efinfase nas  contribuicbes
dénterdisciplinaridade como pratid
pedagodgica

d&ontribuicbes da
anterdisciplinaridade

P10.10.2 — elaboracéo de projetos

Enfase na elgm@de projetos d
ensino

eElaboracao de projetos de ensino

P6.11.3 — Como montar um plano
aula

dEonhecimento sobre o modo

d&laboracdo de planos de aula

elaborar planos de aula

Planejamento e interdisciplinaridag

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Na primeira subcategoria emergente agruparam-sxastos referentes a utilizacdo
e/ou confeccdo de jogos e demais estratégias id8=gundo Lima, Santos e Lima Neto
(2017, p. 1):

[...] o lidico tem sua origem na palavra “ludus’eqguer dizer jogo, a palavra
evoluiu levando em consideracao as pesquisas eranpsiricidade, de modo que
deixou de ser considerado apenas o sentido do (@diadico faz parte da atividade
humana e caracteriza-se por ser espontaneo, fah@matisfatorio.

Isso vai ao encontro da definicdo apontada peldobécio Brasileiro da Lingua
Portuguesa Michaelis. De acordo com esse dicionl@dico trata-se de: “1. Relativo a jogos,
brinquedos e divertimentos. 2. Relativo a qualgatvidade que distrai ou diverte. 3.
PEDAG. Relativo a brincadeiras e divertimentos, @omstrumento educativo.”. Sendo
assim, justifica-se o agrupamento de excertos eefes a ludicidade e a jogos nessa
subcategoria. O seguinte excerto do Professorudfal bem as diferentes estratégias ludicas
incluidas nessa subcategorfalma abordagem ludica promovendo o ensino através d
jogos, brincadeiras e demais recursos, para fugimttodo tradicional criando para o aluno
uma disciplina prazerosa”.

Em particular, o uso de jogos permite ao docenteata ensino de Matematica mais
atrativo para os estudantes, uma vez que posaijldlittre outros ganhos, a substituicdo de
listas de exercicios, conforme aponta Kammi e De¢E092, p. 172):

As criangas sdo mais ativas mentalmente enquagtm® que escolheram e que
Ilhes interessa, do que quando preenchem folhasx@ieigos. Muitas criancas
gostam de fazé-lo, mas o que elas aprendem cong issgue vem da professora, e

gue Matematica € um conjunto misterioso de reguasv@m de fontes externas ao
seu pensamento.

Smole, Diniz e Milani (2007) também defendem o dsojogos em sala de aula,
principalmente se tratando de aulas de Matemafisaautoras afirmam que esse trabalho,
guando bem planejado e orientado, auxilia o dedeinvento de habilidades estreitamente
relacionadas ao raciocinio légico, tais como olmgig, andlise, levantamento de hipoteses,
busca de suposicdes, reflexdo, tomada de decigfimmentacéo e organizacao.

Vale ressaltar que, de acordo com Smole et al.7)2@0 utilizar jogos em sala de aula
ambos, professor e estudantes, ganham. Ganha esgwoaf pois lhe € possibilitado “[...]
propor formas diferenciadas de os alunos aprendgrermitindo um maior envolvimento de
todos e criando naturalmente uma situacdo de atemtb a diversidade de aprendizagem,
uma vez que cada jogador é que controla seu rgmotempo de pensar e aprender” (p. 22).
Ganha o estudante, pois é envolvido em uma atigidadnplexa que Ihe permite, “[...] ao

mesmo tempo em que constréi nogcbes e conceitognattes, desenvolver muitas outras
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habilidades que serdo Uteis por toda a vida eggender ndo apenas matematica” (SMOLE
et al., 2007, p.22). Essa ideia é valida tambéma aademais areas do conhecimento.

Na subcategoria emergentateriais concretos e demais recursagruparam-se 0S
excertos dos professores que afirmaram terem coofeddo e/ou explorado materiais
concretos para o ensino de Mateméatica durante alesBedagogia como, por exemplo,
Abaco, Base Dez, Tangram, entre outros. Os segeiuerto do professor P4 ilustra bem a
emergéncia dessa subcategdflanhamos bastante aulas no laboratério, exploraradguns
materiais praticos e confeccionamos alguns, tambgana trabalhar com os conceitos
anteriores a constru¢cdo numerica (classificacacolusdo). Além desses ja destacados,
também foi agrupado excerto referindo-se a recutsosolégicos comaoftwarespara o
ensino da Matematica. Acerca desses recursos, petieiso, Giraffa (1999), considera
software educacional todo programa que utilize uma metaialogue o contextualize nos
processos de ensino e de aprendizagem. Assim, uguapgograma pode ser considerado
softwareeducacional, desde que seja utilizado para finsagionais.

Ja na ultima subcategoria emerger&gnejamento e interdisciplinaridagddoram
agrupados os excertos referentes ao planejamenfwrojietos e planos de aula, além de
também contar com um excerto referente a propaiaensino interdisciplinar, como é
possivel verificar nos excertos dos professores ePP6, respectivamente:Pfaticas
pedagodgicas em transformacao: contribui¢cdes dadiseiplinaridade” (P7); “Como montar
um plano de aula(P6). Foram reunidos excertos referentes ao jdarento de projetos e
planos de aula na mesma subcategoria, pois, dgsda@eamento, as aulas e projetos devem
ser pensados juntamente com os profissionais redpeis pelas demais éareas do
conhecimento de modo, a tornar o ensino menos &atado. Conforme Santomé (1998,
p.73), a interdisciplinaridade

[...] redne estudos complementares de diversosciedistas em um contexto de
estudos de ambito mais coletivo. A interdisciplidade implica em uma vontade e
compromisso de elaborar um contexto mais gerafjuab cada uma das disciplinas

em contato sdo por sua vez modificadas e passapender claramente umas das
outras.

Desse modo, a interdisciplinaridade surge para atenbo ensino disciplinar
fragmentado, visto que o conhecimento deve sertrtdds como um todo e ndo em partes.
Para tanto, deve haver diadlogo e relacdo de depeiadéntre as diferentes disciplinas. Essa
ideia € da maior relevancia uma vez que os proldeardrentados na realidade estdo

inseridos em um contexto mais amplo que ultrapassianites de uma Unica disciplina.
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Para sintetizar as subcategorias que emergiramtia ¢ga analise das respostas dos
professores que ensinam Matematica nos anos imialai Ensino Fundamental ao

questionario, foi elaborado o Quadro 11.

Quadro 11 -Frequéncia de cada subcategoria emergent
Categoriasa priori Frequéncia de cada subcategoria emergente

Quatro operacdes fundamentais (5)

Construcdo do numero (5)

Conhecimento do conteldo Fraces, decimais e porcentagem (5)
(27 excertos) Tratamento da Informacéo (4)

Grandezas e Medidas (3)

Geometria Plana e Espacial (5).

Conhecimentos tedricos e/ou praticos (8)
Conhecimento acerca da relacdo entr¢ a
Matematica e o contexto dos estudantes (5)

Conhecimentos acerca da Resolucédo | de
Problemas e demais métodos e estratégids de
ensino (11)

Conhecimento pedagdgico do conteud
(31 excertos)

Conhecimento de atividades em grupo [ou
individuais para realizar durante a pratjca
docente (7)

Jogos e estratégias ludicas (12)

Conhecimento curricular Materiais concretos e demais recursos (13)
(35 excertos)

Planejamento e interdisciplinaridade (3)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Desse modo, percebe-se que, embora possua maeefidy@s emergentes que as
demais categorias priori, a categori&Conhecimento do conted@omenos frequente entre as
categorias do conhecimento docente com 27 exceftomais frequente € a categoria
Conhecimento curricularque emerge em 35 falas dos professores, todds pndiximas e
focadas em trés grandes subcategorias. A cateGoniaecimento pedagdgico do contetdo
também apresenta uma boa frequéncia, destacaratirseas outras categorias. I1Sso ocorre,
pois verificando os cursos de Pedagogia em querseafam os professores participantes
desta pesquisa nota-se maior preocupacdo em aferdiseiplinas que abordem
conhecimentos pedagdgicos e curriculares em casigip a conhecimentos de conteudo
matematico, conforme mostrou o Quadro 1, apresentadl terceiro capitulo desta

dissertacdo. Entretanto, sugere-se que nessaplidiasitambém deveriam ser abordados os
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conteudos matematicos aos quais se referiam oscoméntos pedagdgicos e curriculares

desenvolvidos.

4.5 CONVERGENCIAS E DIVERGENCIAS

Objetivando verificar se os conhecimentos dos peafiees que ensinam Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, particgsadesta pesquisa, estdo em consonancia
com aqueles exigidos nas DCN dos cursos de Licemai@m Pedagogia e nas Diretrizes e
questbes do ENADE dos cursos de Pedagogia, buscawssiparar as subcategorias
emergentes do processo de categorizacdo dasatisetto ENADE dos cursos de Pedagogia
com as subcategorias emergentes do processo dertzdedo das respostas dos participantes
da pesquisa as questdes 10, 11 e 12 do questigapgdadice B).

No que se refere a categosagpriori Conhecimento do conteluderificou-se que as
diretrizes do ENADE ndo destacam a Matematica,dammlo-a de modo geral juntamente
com as demais areas do conhecimento em uma Unl@ategoria emergente. Ja 0s
professores que ensinam Matematica nos anos ®igaiticipantes desta pesquisa, apontam
conteudos matematicos. Entretanto, pouco os egenif separando-os por blocos o que
levou & emergéncia de subcategorias semelhanteblaoss de conteldos matematicos
presentes nos PCN e na BNCC.

Acerca da categoria priori Conhecimento pedagdégico do conteldo possivel
perceber uma convergéncia entre as subcategoriasgemies do processo de ATD das
diretrizes do ENADE dos cursos de Pedagogia e esgostas dos professores. Tanto as
diretrizes do ENADE quanto os professores apontametbdologia como conhecimento
pedagogico do conteldo necessario para ensinantta nos anos iniciais. No entanto, as
diretrizes do ENADE novamente ndo abordam a Maieméde modo isolado as demais areas
do conhecimento, nem mesmo especificam quais meteftn estratégias de ensino estéo
sendo aferidos no exame. Ja nos questionariosnaisios pelos professores participantes da
pesquisa € dado maior destaque a Resolugdo deefaxblcomo método de ensino de
Matematica.

Ja em relacdo a possiveis articulagdes que poderfeisEs entre conhecimentos
pedagogicos, nas diretrizes do ENADE dos cursd3ediagogia, verifica-se uma énfase dada
a articulacdo entre a area da educacgéo e as déreasdo conhecimento, enquanto que nos

guestionarios respondidos pelos professores guieaemsMatematica nos anos iniciais é
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destacado o conhecimento acerca da relacdo eMeteanatica e o contexto dos estudantes.
Percebe-se, assim, outra convergéncia nessa datagoiori uma vez que no contexto e na
realidade dos estudantes também estéo inseridbecorentos das demais areas que estao
articuladas a Matematica.

Ainda sobre essa categomapriori, no que diz respeito a categoria emergente do
processo de ATD do questionario respondido pelofegsores que ensinam Matematica nos
anos iniciais,Conhecimentos teodricos e/ou pratic@spossivel perceber uma convergéncia
com as subcategorias emergentes do processo dedAJ @iretrizes do ENADE dos cursos
de Pedagogidrases do desenvolvimento e Aprendizaggbonhecimento pedagdgico e de
conteldos da area da educagdoma vez que estes Ultimos tratam-se de conhetosien
tedricos estudados durante o curso de Pedagogim mecessarios para a futura pratica
docente. Inclusive, as fases do desenvolvimentoahonforam mencionadas pelo Professor
P5 que teve seu respectivo excerto categorizado €@wnhecimentos tedricos e/ou praticos:
“Parte tedrica e prética [...] sempre visando a orga, como ela aprende em cada fase.
(P5).

A respeito da categoria priori Conhecimento curriculatambém €& possivel verificar
convergéncia, pois tanto nas diretrizes do ENADE dorsos de Pedagogia quanto nas
respostas dos professores participantes da pesgjyiEmejamento e a interdisciplinaridade
foram apontados como conhecimentos curriculares grasinar Matematica nos anos iniciais.
Além disso, nas diretrizes do ENADE dos cursos el#gaBogia, as TIC foram mencionadas,
podendo ser incluidas também na subcateddateriais concretos e demais recurspge
emergiu do processo de ATD do questionario resplongielos professores. O Unico
conhecimento curricular ndo contemplado pelas rdéiet do ENADE dos cursos de
Pedagogia, mas que esteve presente nas respostpartioipantes de pesquisa se refere ao
conhecimento acerca de jogos e estratégias ludicas.

Por fim, a partir dessa andlise, pode-se conclugr@g conhecimentos desenvolvidos
nos cursos de Pedagogia em que se formaram ossoods que ensinam Matematica nos
anos iniciais, que participaram desta pesquisapestn consonancia com aqueles exigidos
nas DCN dos cursos de Licenciatura em Pedagogas diretrizes e questdes do ENADE
dos cursos de Pedagogia. A maioria das subcategemn@ergentes dos processos de
categorizagdo das diretrizes do ENADE dos cursosPedagogia e das respostas dos
participantes da pesquisa as questdes 10, 11 e §2edtionario se mostra convergente.

Além disso, é valido destacar que nas diretrizeENADE dos cursos de Pedagogia

0s conhecimentos de Matematica aferidos no examedd abordados de modo isolado aos
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conhecimentos das demais éareas do conhecimentaamog que nas respostas dos
participantes de pesquisa, devido a um direciontonenalizado na elaboracdo do
questionario, o foco recai sobre a Matematica, emladguns docentes ndo especifiguem
quais conteudos foram desenvolvidos nos cursoedagdgia em que se formaram. No que
se refere aos métodos e/ou estratégias de ensimra ndo sejam tdo detalhados quanto
poderiam, os professores, participantes desta [ga@sglestacaram a Resolucéo de Problemas

como método para o ensino de Matematica desenwatiichnte seus cursos de Pedagogia.
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5 UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS LEGITIMADOS PELO ME C E OS
CONHECIMENTOS DOS ESTUDANTES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL AFERIDOS NA PROVA BRASIL

Neste capitulo, sdo descritos alguns documentasslegm particular, os PCN, a
BNCC e a Prova Brasil. Em seguida, sao identifisadoanalisados os conhecimentos
matematicos dos anos iniciais do Ensino Fundamafeatios por meio da Prova Brasil do 5°

ano.

5.1 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

Conforme estabelecido no Art. 26 da Lei n°® 9.3%®120 de dezembro de 1996: “Os
curriculos do ensino fundamental e médio devenutea base nacional comum [...]”. Em
decorréncia, ainda na década de 1990, foram eldd®is PCN. Vale ressaltar que a partir de
2016 sairam de vigéncia, dando lugar a BNCC. Cantpara esta pesquisa é relevante trazé-
lo a tona, pois muitos documentos foram operacmadbs em sua vigéncia. Nesse periodo o
termo utilizado ainda era série, sendo substitpakieriormente por ano.

Os PCN organizam o curriculo nacional comum pdagino Fundamental em quatro
ciclos, cada um correspondente a duas séries. é:sHbciclo, 12 e 22 séries; 2° ciclo, 32 e 42
séries; 3° ciclo, 52 e 62 séries; 4° ciclo, 72seB@s. Além disso, esse documento apresenta-se
em volumes. Alguns deles correspondem a uma disgig a uma etapa do Ensino
Fundamental, séries iniciais ou séries finais.

Em particular, no volume que aborda a Matematica quatro primeiras seéries do
Ensino Fundamental, ou seja, 1° e 2° ciclos, éadadd a importancia da Matematica. De
acordo com os PCN (1997):

[...] a Matemética desempenha papel decisivo, peisite resolver problemas da
vida cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo rdbatho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conbatis1 em outras areas
curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemerdefarmacdo de capacidades

intelectuais, na estruturacdo do pensamento e itizaggo do raciocinio dedutivo
do aluno. (BRASIL, 1997, p. 15).

O documento apresenta dois aspectos que consi@&m$ no ensino de Matematica:
“relacionar observacbes do mundo real com reprag@ées” e ‘“relacionar essas
representacdes com principios e conceitos matersafiBRASIL, 1997, p. 20). Segundo os

PCN (1997), o estudante atribui significado a Mdittea a partir do momento em que
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estabelece relagbes entre ela e demais discipkné® ela e seu cotidiano e, ainda, entre os
diversos conteudos matematicos.

Conforme os PCN (1997), os conteudos de Matemdégam estar organizados em
quatro blocos: Numeros e Operacdes; Espaco e F@magdezas e Medidas; Tratamento da
Informacdo. Desse modo, apresenta uma listagensaidseidos matematicos que devem ser
desenvolvidos em cada bloco no 1° e 2° ciclos donBrFundamental. Entretanto, € vélido
destacar que:

Os conhecimentos das criancas nao estdo classificacth campos (numéricos,
geomeétricos, métricos, etc.), mas sim interligadtssa forma articulada deve ser
preservada no trabalho do professor, pois as @saterdo melhores condi¢des de

apreender o significado dos diferentes conteludassseguirem perceber diferentes
relacdes deles entre si. (BRASIL, 1997, p. 48).

Assim, verifica-se que os professores devem apia@saos seus estudantes 0s quatro
blocos de conteludos, sem excegdes, da maneirantegjgada possivel.

No que diz respeito aos procedimentos metodologioss PCN (1997, p. 32)
sugerem “alguns caminhos para “fazer matematicad&ade aula”, entre eles, 0s recursos a
Resolucdo de Problemas, a Historia da Matematgd,|@ e aos jogos. Contudo, sublinha
que, independente dos recursos, estratégias oulosétiilizados no ensino de Matematica,
estes devem estar integrados a situacdes que iptsgilaos estudantes a pratica da analise e
da reflexdo (BRASIL, 1997).

A partir da publicacdo dos PCN, o MEC passou asitivea avaliagdo dos livros
didaticos de modo a estabelecer uma sintonia estgincipios teérico metodoldgicos desse
documento e as propostas pedagodgicas dos livraset&mto, isso ndo é garantia de que o
ensino de Matematica proposto nesses livros sefpudiidade e nem de que os professores
tenham compreensdo da proposta apresentada. Getalrog livros didaticos sdo escolhidos
pelos professores levando em consideracdo a padaientre a proposta apresentada pelos
livros e as crencas que esses docentes possueta doegue seja 0 ensino de Matematica
(NACARATO et al., 2011).

Vale ressaltar ainda que os PCN, embora datem iapgdamente vinte anos e estao
sendo substituidos por orientacdes e diretrizes atanis, ainda sdo considerados por muitos
professores e apresentam informacgdes relevantiesegentes para o ensino da Matematica.

Exemplo disso é a sua utilizacdo nas matrizesfdeérecia da Prova Brasil.
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5.2 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A BNCC é considerada a “[...] referéncia para anidacdo e implementacdo de
curriculos para a Educacdo Béasica por estadosritDistederal e municipios, e para a
formulacdo dos Projetos Pedagdgicos das escoBRASIL, 2016, p. 44). Esse documento
foi elaborado com vistas a “[...] definir direitoe objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento que orientardo a elaboracdo dascolas nacionais” (BRASIL, 2016, p.
33). Para a apresentacdo desses direitos e oljatev@prendizagem e desenvolvimento, o
documento esta estruturado por etapas da Educag@caBa saber: Educacao Infantil; anos
iniciais do Ensino Fundamental; anos finais do Em&iundamental; Ensino Médio.

Para cada etapa, os componentes curriculares egjfgados por areas do
conhecimento, totalizando cinco éareas. Sao elasguiagens; Matematica; Ciéncias da
Natureza; Ciéncias Humanas; Ensino Religioso.

Na area de Linguagens, estdo inclusas as dis@plied.ingua Portuguesa, Educacao
Fisica, Arte e Lingua Estrangeira Moderna. J4 ea de Matematica esta apenas a disciplina
de Matematica. A area de Ciéncias da Naturezacestdituida pelas disciplinas de Ciéncias,
Fisica, Quimica e Biologia. Na area de Ciéncias &ham, constam as disciplinas de Histéria,
Geografia, Sociologia e Filosofia. Ja a area denBnReligioso, é composta apenas pela
disciplina de Ensino Religioso.

No que se refere aos anos iniciais do Ensino Fuadtat) a BNCC destaca que nessa
etapa da Educacdo Basica € importante valorizaitaacdes ludicas de aprendizagem de
modo articulado as experiéncias vivenciadas amteepte na Educacgdo Infantil. Além disso,
promove “[...] a integralizacdo e o0 estabelecimetis relacbes entre os conhecimentos
advindos das diferentes areas e dos diferentesawmnies curriculares, realizando sinteses,
apresentando, retomando, articulando conhecimemtosntando com repertérios comuns
[...].” (BRASIL, 2016, p. 182). Portanto, emboratematica constitua por si sé uma area do
conhecimento, deve ser desenvolvida integrande-derais areas.

A organizacdo dos conhecimentos da area de Mata@orre de modo semelhante
aos PCN, designados como eixos, e ndo mais bleoostam: Geometria; Grandezas e
medidas; Estatistica e probabilidade; Nimeros eagpes; Algebra e fungdes. Entretanto,
nao devem ser explorados de modo isolado, uma wez“fo trabalho em sala de aula, as
articulacbes devem ser o foco das atencdes, sdmsnadiculacbes com outras areas de
conhecimento, entre cada um dos cinco eixos ealdetcada um deles.” (BRASIL, 2016, p.
134-135).
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Conforme consta na BNCC:

[...] o ensino de Matematica deve contribuir pame s estudantes fagam
observagBes sisteméticas de aspectos quantita¢ivgsialitativos da realidade,
estabelecendo inter-relagcbes entre eles, utilizandohecimentos relativos a
aritmética, a geometria, as medidas, a algebratadigtica e a probabilidade. Desse
modo a Matematica podera fornecer ferramentasgawmpreensédo da realidade e
nela atuar, e desenvolver formas de raciocinimegssos. (BRASIL, 2016, p. 134).

Metodologicamente, a BNCC sugere, entre outros doste estratégias de ensino, a
Historia da Matematica, uma vez que “[...] na escal Matematica deve ser vista como um
processo em permanente construcao [...] Seu esfimldeve se reduzir a apropriacdo de um
aglomerado de conceitos.” (BRASIL, 2016, p. 131§ disso, destaca que o estudante deve
ser motivado a “[...] questionar, formular, testavalidar hipéteses, buscar contra exemplos,
modelar situacbes, verificar a adequacdo da respastum problema, desenvolver
linguagens|...]” para que, desse modo, possa tontruir formas de pensar que o levem a
refletir e agir de maneira critica sobre as quest@@m as quais ele se depara em seu
cotidiano.” (BRASIL, 2016, p. 131).

Desse modo, € perceptivel a presenca, como prgppata o ensino de Matematica
nesse documento, da Resolucdo de Problemas e daldgech Matematica, que embora nao
tenha sido mencionada como método de ensino és@&i@Epara que o0 aluno seja capaz de
“modelar situagdes”. Em particular aos anos insctd Ensino Fundamental, a BNCC sugere
também jogos, brincadeiras e exploracdo de divemgigacos e materiais para 0
desenvolvimento de no¢c6es matematicas (BRASIL, R016

Por fim, é valido destacar que a BNCC se aproxios®aRCN, uma vez que ambos tém
em vista a elaboracdo de um referencial para é&rascolar, de modo que esta contribua
“[...] para que todos os estudantes brasileirosaenacesso a um conhecimento matematico
que lhes possibilite, de fato, sua insercéo, coaedéos, no mundo do trabalho, das relacbes
sociais e da cultura.” (BRASIL, 2016, p. 134). Teferencial também serve para a elaboracéo

de exames nacionais dos estudantes da Educac@a Bésio a Prova Brasil.

5.3 AVALIACAO DOS ESTUDANTES DO 5° ANO — PROVA BRAB

5.3.1 A constituicdo da prova

O Governo Federal, por meio do MEC, criou em 20@Tamo de Desenvolvimento da

Educacédo (PDE) buscando melhorar consideravelnaeatiicacéo oferecida no pais. O PDE



96

tracou algumas metas almejando contribuir parasqueetarias da educacéo e escolas possam
proporcionar uma educacéo de qualidade aos esasdd@RASIL, 2008).

No entanto, o PDE possui um instrumento chamadiwdnde Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) com vistas a identificacas tedes municipais de ensino e as
escolas que possuem mais dificuldades no desemmmaitar e que, portanto, carecem de
mais atencédo e auxilio financeiro e de gestdo (ARA®08).

“O Ideb pretende ser o termémetro da qualidade dieagdo basica em todos os
estados, municipios e escolas no Brasil [...]” (ERRA 2008, p. 4). Para tanto, realiza uma
prestacdo de contas a sociedade sobre o niveudagéb oferecida nas escolas brasileiras. O
IDEB possui dois indicadores: “fluxo escolar” gualkea por meio do Programa Educacenso a
passagem dos estudantes pelas séries sem reprdidss@mpenho dos estudantes”, avaliado
pela Prova Brasil nas disciplinas de Lingua Podsgle de Matematica (BRASIL, 2008).

A Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESChamada de “Prova
Brasil’, uma entre as duas avaliacdes que compOeBaat, foi criada a partir da “[...]
necessidade de se apreender e analisar toda aidiaer e especificidades das escolas
brasileiras.” (BRASIL, 2008, p. 4). Os testes dav@rBrasil, entre outros do Saeb, avaliam
competéncias e habilidades desenvolvidas peloslargtes e detectam suas dificuldades de
aprendizagem (BRASIL, 2008).

Ao apresentar o desempenho dos estudantes da Bdugasica, de modo explicito e
objetivo, os resultados da Prova Brasil e das deraaealiacbes do Saeb, permitem uma
analise visando mudancas nas politicas publicagzdieacdo e em modelos de ensino
utilizados nas escolas de Ensino Fundamental edvflpais. Em particular, o resultado da
Prova Brasil “[...] amplia a gama de informa¢deg gubsidiardo a adocado de medidas que
superem as deficiéncias detectadas em cada esetiEda.” (BRASIL, 2008, p. 5).

A Prova Brasil é aplicada a cada dois anos, de@d®, 2penas a estudantes de 5° ano
e 9° ano do Ensino Fundamental de escolas da ébtiegpde ensino que possuam mais de 20
estudantes matriculados nos respectivos niveis did€do Basica. Avalia a leitura, em
Lingua Portuguesa, e a Resolucdo de Problemas, aemnidtica. No entanto, considera que
nos resultados dessas avaliacdes também é reffetipeendizagem dos demais componentes
curriculares (BRASIL, 2008).

Cada uma dessas disciplinas possui uma matrizuolarique serve de referéncia para
a elaboracao das questdes — itens da Prova Btasd. matriz utiliza como referéncia os PCN
e foi constituida por meio de uma consulta aosiauos recomendados pelas secretarias de

educacao estaduais e algumas municipais. Adicioaasso, foram consultados professores e
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livros didaticos mais utilizados nos anos ou séanvaiadas das redes publica e privada de
ensino (BRASIL, 2008). Entretanto:

Torna-se necessario ressaltar que as matrizesfeléneia ndo englobam todo o
curriculo escolar. E feito um recorte com base u® & possivel aferir por meio do
tipo de instrumento de medida utilizado na ProvasBre que, ao mesmo tempo, é
representativo do que esta contemplado nos cursaigjentes no Brasil. (BRASIL,
2008, p. 17).

Cada matriz de referéncia possui topicos ou tenwmmdendo os descritores que
indicam o que esta sendo avaliado em Lingua Partiagau Matematica: “O descritor € uma
associagdo entre contetudos curriculares e operagéetais desenvolvidas pelo aluno, que
traduzem certas competéncias e habilidades.” (BRAZIO8, p. 18). Sdo os descritores que
indicam as habilidades gerais esperadas dos egtgdarmgue estabelecem a referéncia para
escolha dos itens que compdem a prova (BRASIL, 2008

A matriz de referéncia que orienta os testes deeMatica da Prova Brasil e demais
avaliacdes do Saeb possui énfase na ResolucacotkerRas. Tal énfase deixa implicita a
ideia de que o conhecimento matematico torna-seifis@tivo quando os estudantes se
deparam com situacdes problema que os desafienacar testratégias para resolvé-las
(BRASIL, 2008).

As matrizes de referéncia de Matematica da ProeaiBestdo organizadas por anos
avaliados, 5° ou 9° do Ensino Fundamental, partuais sdo determinados os descritores que
sugerem certas habilidades que deveriam ter sigenglelvidas até essa etapa da Educacédo
Basica. Esses descritores séo reunidos por temmgedgcionam um grupo de objetivos
educacionais. Para o 5° ano do Ensino Fundameaapdem a Matriz de Referéncia de
Matematica os descritores dos temas: Espaco e F@nandezas e Medidas; Numeros e
Operac6es /Algebra e Fungdes; Tratamento da Infdmaontudo:

A Matriz de Referéncia de Matemética, diferentemetid que se espera de um
curriculo, ndo traz orientagdes ou sugestdes de txaialhar em sala de aula. Além
disso, ndo menciona certas habilidades e compatngue, embora sejam

importantes, ndo podem ser medidas por meio de pnmza escrita. Em outras

palavras, a Matriz de Referéncia de Matematicaad® da Prova Brasil ndo avalia
todos os conteddos que devem ser trabalhados gmlaao decorrer dos periodos
avaliados. (BRASIL, 2008, p. 106).

Portanto, o professor que ensina Matematica nos ianmais deve promover em suas
aulas o desenvolvimento de competéncias e habdgladém daquelas indicadas pelos

descritores da Matriz de Referéncia de MatematicBrdva Brasil do 5° ano.
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5.3.2 As questbes das provas, as habilidades entsiclos aferidos

Nesta secao, sao apresentados descritores e atgdetos de questdes de Matematica
elaborados para o 5° ano do Ensino Fundamentat@pustam nas matrizes de referéncia da
Prova Brasil (BRASIL, 2008).

Nessas matrizes sdo apresentadas, por temas, algsastores que servem como
referéncia para a elaboracdo das questfes. Taistdess estdo organizadas em temas bem
semelhantes aos blocos de conteudos dos PCN, esioEspaco e Forma; Grandezas e
Medidas; Numeros e Operacoes /Algebra e Funcdasmento da Informac&o. Entretanto, o
tema Numeros e Operacdes /Algebra e Funcdes jdsapara a separacdo em dois blocos de

contelidos, ou eixos, realizada pela BNCC, em Nisne@peracoes e Algebra e Fungoes.

Para apresentar os descritores e seus respectoaean de questdes de Matematica
da Prova Brasil do 5° ano foram elaborados quadiescada quadro, sdo apresentados 0s
descritores, intitulados D1, D2, D3, ..., assimesstvamente, e seus respectivos modelos de
questbes referentes a cada um dos temas definelas matrizes de referéncia da Prova
Brasil (BRASIL, 2008).

O Quadro 12 mostra os descritores e respectivoelogldxemplos de questdes de

Matematica do 5° ano agrupados no tema Espacawafor



Quadro 12 — Descritores e respectivos modelos dst@ies de Matematica
do tema Espaco e Forma

Descritor Modelo de questéo
[continua]

Marcelo fez a seguinte planta da sua sala de aula:

Quadro-negro

Professora

Marcelo Tiage Luiza

D1 - Identificar a localizacao

/movimentacéo de objeto em
mapas, croquis e outras

representacdes graficas

Marcia Bruna ' Janela

Porta ®
Rafael

q@ @l

= (o]
an

IE‘ IE"L I
o [
sl

Io I I
a
=)

Das criangas que se sentam perto da janela, a que senta mais longe da professora é

(A) o Marcelo.

(B) a Luiza.
mp (C) oRafael.

(D)

a Tania.

Vitor gosta de brincar de construtor. Ele pediu para sua mae comprar blocos de
madeira com supetficies arredondadas.

A figura abaixo mostra os blocos que estio a venda.

D2 - Identificar propriedades ) - 0 D)
comuns e diferencas entre / \
poliedros e corpos redondos, ( )
relacionando figuras i‘ - )
tridimensionais com suas - g

planificacbes
Quais dos blocos acima a mae de Vitor podera comprar?

(A)AeC. ®(B)AeB. (C)BsD. (D)CeD.
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Descritor
[concluséo]

Modelo de questéo

D3 — Identificar propriedades
comuns e diferencas entre figura

Ao escolher lajotas para o piso de sua varanda, Dona Liicia falou ao vendedor que
precisava de lajotas que tivessem os quatro lados com a mesma medida.

e

bidimenSionaiS pe|0 numero de losango retangulo quadrado trapézio
Iados, pelos tIpOS de angulos Que lajotas o vendedor deve mostrar a Dona Liicia?
mp (A) Losango ou quadrado.
(B) Quadrado ou retangulo.
(C) Quadrado ou trapézio.
(D) Losangp ou trapézio.
Abaixo, estao representados quatro poligonos.
D4 — Identificar quadrilateros
observando as relagdes entre sgus Retangulo Triangulo Trapézio Hexagono

lados (paralelos, congruentes,
perpendiculares)

Qual dos poligonos mostrados possui exatamente 2 lados paralelos e 2 lados ndo
paralelos?

(A) Retangulo (B) Triangulo m (C) Trapézio (D) Hexagono

D5 — Reconhecer a conservacao
modificacdo de medidas dos ladad
do perimetro, da area em

ampliacéo e /ou reducéo de figuras

poligonais usando malhas
guadriculadas

A figura abaixo foi dada para os alunos e algumas criangas resolveram amplia-a.

Bernardo

Ana

Quem ampliou corretamente a figura?

(A)
(B)
(©
m (D)

Ana
Bernardo
Célia
Diana

Fonte: Retirado da Matriz de Referéncia da ProwsiB(BRASIL, 2008)
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Nesse primeiro temd&spaco e Formaencontram-se apenas cinco descritores. Entre
0s conteudos abordados por esses descritorescaed conteldos relacionados a figuras
planas, a transformacfes dessas figuras no platagaizacdo de objetos em mapas e a
sélidos geométricos.

O Quadro 13 apresenta os descritores e respeativdslos/exemplos das questdes de
Matematica do 5° ano relativas ao tema Grandekéedalas.

Quadro 13 — Descritores e respectivos modelos dstfies de Matematica do tema Grandezas e Medidas

Descritor Modelo de questéo
[continua]

Observe as figuras.

)

142 em ?

D6 — Estimar a medida de
grandezas utilizando unidades de
medida convencionais ou nao

Gabriela e mais alta que Janior. Ela tem 142 centimetros. Quantos centimetros
aproximadamente Junior deve ter?

(A) 50cm

(B} 8icm
mp (C) 136cm

(D) 144 cm

A distancia da escola de Jodo a sua casa € de 2,5 km. A quantos metros corres-

D7 — Resolver problemas ponde essa distancia?
significativos utilizando unidades A) 25m
de medida padronizadas como (B) 250m
m (©) 2500m
km/m/cm/mm, kg/g/mg, I/ml ©) 25000m

A avo de Patricia mora muito longe. Para ir visita-la a menina gastou 36 horas de
viagem. Quantos dias durou a viagem de Patricia?

D8 — Estabelecer relagfes entrg

; . (A) 1dia
unidades de medida de tempo m B 1diaemsio
(C) 3 dias
(D) 36 dias
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Descritor Modelo de questéo
[concluséo]

Um programa de misica sertaneja, pelo radio, comega as 6h55min e o programa
D9 — Estabelecer relacdes entre|o ~ seguinte comega as 7h30min.

horario de inicio e término e /ou ¢
intervalo da duracdo de um evenio

Quantos minutos dura o programa de misica sertaneja?

René entrou em uma livraria € comprou um livro por R$ 35,00 e uma caneta por
R$ 3,00.

D10 — Num problema, estabelece
trocas entre cédulas e moedas do

sistema monetario brasileiro, em mp (A) 1cédulade 10 reais, 5 cédulas de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.
fungéo de seus valores (B) 1 cédula de 10 reais, 4 cédulas de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.

(C) 2 cédulas de 10 reais , 1 cédula de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.

(D) 2 cédulas de 10 reais , 2 cédulas de 5 reais e 2 cédulas de 1 real.

—

Quais as cédulas que René podera usar para pagar sua compra?

Uma pessoa faz caminhadas em uma pista desenhada em um piso quadriculado,
no qual o lado de cada quadrado mede 1m. A figura abaixo representa essa pista.

Tm

1m

D11 — Resolver problema
envolvendo o calculo do perimetr
de figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas

O

Quantos metros essa pessoa percorre ao completar uma volta?

Em sua fachada, uma loja cobriu com azulejos a inicial do nome do dono. Cada
quadrinhe corresponde a um azulejo.

D12 — Resolver problema
envolvendo o calculo ou estimatiy
de areas de figuras planas,
desenhadas em malhas
quadriculadas

Q

Quantos azulejos foram usados para cobrir a letra “A” nesse desenho?

(A) 13
= (B)14

(C) 16

(D) 20
Fonte: Retirado da Matriz de Referéncia da ProesiB(BRASIL, 2008)

Ja no segundo tem@&randezas e Medidasoram agrupados sete descritores. Nesses

descritores sdo abordados, entre outros, contaéthisonados a comparacdo de tamanhos,
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de distancias e de tempo, a sistema monetariodirast a medidas de area e perimetro de
figuras planas.

O Quadro 14 apresenta os descritores e respectiooelos de questdes do tema

Numeros e Operacdes /Algebra e Funcoes.

Quadro 14 — Descritores e respectivos modelos estges de Matematica do tema Nimeros e Operagdes /
Algebra e Fungdes

Descritor
[continua] Modelos de questdes

D13 — Reconhecer e utilizar 0 litoral brasileiro tem cerca de 7.500 quilometros de extensao.

caracteristicas do sistema de
numeracao decimal, tais como
agrupamentos e trocas na base|1!
e principio do valor posicional

Este niimero possui quantas centenas?

(A)5 mp(B)75 (C) 500 (D) 7.500

Sérgio quer colocar o nimero 380 na reta numerada, desenhada abaixo.

| | I | i | |
[ I T ) 1
100 150 200 250 300 350 400 450 500

D14 — Identificar a localizag¢éo d
ndmeros naturais na reta numérjca Esse niimero estara localizado entre 0s niimeros

[¢)

A) 250 e 300.
) 300 e 350.
) 350 e 400.
)

(
(
m (
(D) 450 e 500.

Na biblioteca piiblica de Cachoeiro de Itapemirim-ES, ha 112.620 livros. Decom-

pondo esse nimero nas suas diversas ordens tem-se
D15 — Reconhecer a ®)
decomposi¢édo de nimeros ®)
naturais nas suas diversas orden- ©)
(D)

D

A) 12 unidades de milhar, 26 dezenas e 2 unidades.
1.126 centenas de milhar e 20 dezenas.
112 unidades de milhar e 620 unidades.

11 dezenas de milhar e 2.620 centenas.

o Um nimero pode ser decomposto em 5 x 100 + 3 x 10 + 2.
D16 — Reconhecer a composi¢cio

e a decomposicao de nimeros Qual é esse nimero?
naturais em sua forma polinomial
= (A)532 (B) 235 (C) 523 (D) 352
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Descritor Modelo de questdo
[continuacéo]

No mapa abaixo esta representado o percurso de um énibus que foi de Brasilia a
Jodo Pessoa e passou por Belo Horizonte e Salvador.

Jodo Pessoa

D17 — Calcular o resultado de
uma adic¢ado ou subtracdo de
ndmeros naturais

Brasilia Salvadar

Belo Horizonte

Quantos quilometros o dnibus percorreu ao todo?

(A) 1670 km. (B) 2144 km. (C)2386 km.  E(D) 3100 km.

A professora Célia apresentou a seguinte conta de multiplicar para os alunos:

396
X 54
15m4

D18 — Calcular o resultado de +19m0
uma multiplicacao ou divisao de —_—
21 3m4

ndmeros naturais

0 numero correto a ser colocado no lugar de cada[llé

(A) 2. (B) 6. (©)7. mp(D)8.

D19 — Resolver problema com
ndmeros naturais, envolvendo
diferentes significados da adicél
ou SUbtragéO_: J_untar, alt_G_raan de Se, no proximo ano, 210 alunos se matricularem em cada escola, qual sera a dife-

um estado inicial (positiva ou renca entre elas?
negativa), comparacao e mais de
uma transforma(;ao (positiva ol (A) 2 416 alunos. (B) 1673 alunos.  (C)1 883 alunos. mp(D) 1463 alunos.
negativa)

Na escola de Ana ha 3 879 alunos. Na escola de Paulo ha 2 416 alunos. Entdo, a
diferenca entre elas é de 1 463 alunos.

(@]

D20 — Resolver problema com
ndmeros naturais, envolvendo
diferentes significados da Um caderno tem 64 folhas e desejo dividi-lo, igualmente, em 4 partes. Quantas
multiplicagdo ou divisio: folhas tera cada parte?
multiplicacdo comparativa, idéia
de proporcionalidade,
configuracéo retangular e
combinatoria

(A)14 mb (B) 16 (C) 21 (D) 32
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Descritor Modelo de questdo
[concluséo]

Luma comprou um metro de fita e gastou 0,8 dele.

D21 - Identificar diferentes
representacdes de um mesmda

ndmero racional oL B 3 o 8 D) —2
(A) > (B) 1 mp (C) 0 (D) -

Qual é a fragdo que representa esta parte?

Em uma maratona, os corredores tinham que percorrer 3 km, entre uma escola e
uma lgreja. Joaquim ja percorreu 2,7 km, Jodo percorreu 1,9 km, Marcos percorreu
2.4 km e Mateus percorreu 1,5 km.

D22 — Identificar a localizagéo d

nameros racionais representados il . Tl el k-
na forma decimal na reta T okm 1 km 2 km 3 km [alopo

numeérica X
Escola Igreja

)

Qual é o corredor que esta representado pela letra L?

(A) Mateus mp (B) Marcos (C) Joao (D) Joaquim

Beto quer comprar uma camiseta que custa R$ 16,99. Ele ja tem R$ 14,20.
D23 — Resolver problema d P q !

utilizando a escrita decimal de
cédulas e moedas do sistema
monetario brasileiro = (A)R$ 2,79. (B) R$ 15,57. (C)R$ 18,41. (D) R$ 31,19.

Para Beto poder comprar a camiseta ainda faltam

A figura abaixo representa uma figura dividida em partes iguais.
A parte pintada de preto corresponde a que fragao da figura?
D24 — Identificar fracdo como

representacéo que pode esta
associada a diferentes significados

D25 — Resolver problema com
ndmeros racionais expressos na
forma decimal envolvendo
diferentes significados da adicdo mp (4)2.6 (B) 2,8 (€34 (D) 3,6
ou subtracao

Num exercicio de Matematica, Angela conseguiu 9 pontos e Claudia conseguiu 6,4
pontos. Quantos pontos Angela teve a mais que Claudia?

Um professor de Educagao Fisica possui 240 alunos. Ele verifica que 50% deles

sabem jogar voleibol.

D26 — Resolver problema
envolvendo nog(")es de Quantos alunos desse grupo sabem esse jogo?

porcentagem (25%, 50%, 100%

~

(A) 100 wh(B)120 (C) 160 (D) 190

Fonte: Retirado da Matriz de Referéncia da ProesiB(BRASIL, 2008)

O terceiro temaNumeros e Operacdes / Algebra e Fung@e® que possui maior
guantidade de descritores, devido ao grande nudermmnceitos que constituem essas areas
da Matematica. Ao todo, 14 descritores sdo agrupadsse tema. Nesses descritores sao

abordados conteudos relacionados ao Sistema de riiggioeDecimal, a decomposicao de
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nameros naturais, a adi¢cdo, subtracdo, multiplcagddivisdo de numeros naturais e
racionais, localizagdo de numeros naturais e raigona reta numérica, representacéo

geomeétricas de fracdes e noc¢des de porcentagem.
O Quadro 15 apresenta os descritores e respectiooelos de questdes do tema

Tratamento da Informacg&o.

Quadro 15 — Descritores e respectivos modelos det@ies de Matemética do tema Tratamento da Infémnacg
Descritor Modelo de questéo

A tabela abaixo mostra as altitudes de algumas cidades, em relagdo ao nivel do
mar. Altitudes acima de 2 600 m provocam dor de cabeca e falta de ar nas pessoas

que nao estao acostumadas.

Cidade Altitude
Rio de Janeiro Om
. o Séo Paulo 750 m
D27 — Ler informacdes ¢ Belo Horizonta T150m
dados apresentados em Cidade do México 2240 m
Quito 2850m

tabelas

Em qual dessas cidades as pessoas poderdo sentir dor de cabega e falta de ar
devido a altitude?

(A) Rio de Janeiro.
(B) Cidade do México.
(C) Sao Paulo.

mp (D) Quito.

Numa pesquisa feita em uma cidade, 1500 pessoas opinaram sobre a sua prefe-
réncia musical. Veja a conclusao no grafico a seguir:

=

5]

[ =

o

%

m ]

=
. ~ 1]

D28 — Ler informagbes ¢ Eﬂ g
@ £
dados apresentados em o 3

gréficos (particularmente

em graficos de colunas

Rock

géneros musicais

Fonte: Retirado da Matriz de Referéncia da ProwsiB(BRASIL, 2008)
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O quarto e ultimo temaJratamento da Informacdoembora possua a menor
guantidade de descritores, apenas dois descritbreespeito a assuntos fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexioo edtudante. Nesses descritores sdo
abordados conteudos relacionados a andlise de dedpkes contidos em gréficos e tabelas.
Portanto, auxilia o estudante a pensar em situggoeéema presentes no seu contexto.

Analisando os descritores e seus respectivos noadleogquestbes dos quatro temas
verifica-se que é dado maior relevancia a contedddema Numeros e Operacdes / Algebra
e Funcdes em comparacdo com os demais temasgisi®yas ao nimero vasto de conceitos
gue esse tema abrange. Além disso, é possivebgergee em todos os temas sdo agrupados
descritores referentes a conhecimentos de contei@éd@cordo com as categorias dos
conhecimentos docentes de Shulman (1986). Entogtastquestdes sdo apresentadas sob a
forma de situacdes problema o que aponta para nheconento pedagogico do contetudo — a
Resolucdo de Problemas. Isso vai ao encontro da&sféo encontrada no PDE: “A matriz de
referéncia que norteia os testes de Mateméticaagd & da Prova Brasil estad estruturada
sobre o foco Resolucéo de Problemas.” (BRASIL, 2p0206).

5.4 CONVERGENCIAS E DIVERGENCIAS

Objetivando analisar as convergéncias e divergéneatre os conhecimentos
matematicos aferidos na Prova Brasil do 5° anauelasg exigidos no perfil do professor que
ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fuedé&al por meio dos dispositivos legais
do MEC, buscou-se comparar as subcategorias enesgeém processo de categorizacao das
diretrizes do ENADE dos cursos de Pedagogia compositamentos realizados acerca dos
descritores e seus respectivos modelos de quedtdekatematica elaborados para o 5° ano
do Ensino Fundamental que constam nas matrizexfel&mcia da Prova Brasil.

Apesar de tratar-se de descritores e questdesore@as apenas ao conhecimento de
conteudo matematico, os descritores e questbesalemdtica da Prova Brasil do 5° ano
estdo alicercadas na Resolucdo de Problemas, oindiea além de conhecimento de
conteudo, conhecimento pedagogico do conteudo.sEssacOes problema propostas nas
guestbes envolvem conteddos matematicos destinadss anos iniciais do Ensino
Fundamental e estéo relacionados com o contextguenesta inserido o estudante brasileiro.
Portanto, estédo relacionadas a duas subcategonaxgentes das diretrizes do ENADE dos
cursos de Pedagogia, a saber: Conteudos espedcifiedscacao Infantil e aos anos iniciais e

suas articulagbes; Metodologia do ensino na Edodadantil e nos anos iniciais.
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Desse modo, é verificAvel uma convergéncia entralas documentos. Pode-se
concluir que, além de possuir conhecimento dosecolos matematicos, € esperado do
estudante dos anos iniciais, que saiba utiliz&hossituacbes problema o que aponta para,
ndo apenas habilidades, mas sim competéncias, Urer-feaer que diz respeito a
operacionalizagdo dos conceitos aprendidos. Isadrtglicagdes na postura do professor e
nos conhecimentos que |Ihe serdo exigidos para tgawemna boa formacdo matematica ao
estudante. Ou seja, além de se apropriar dos tosceiatematicos, durante o curso de
Pedagogia, o futuro professor necessita recebesidiab tedricos e praticos acerca de
Tendéncias da Educacdo Matemética, em particideRedolucéo de Problemas.

Isso vai ao encontro da subcategoria emergententduea analise das diretrizes do
ENADE, que ao se referir a categoaapriori Conhecimento pedagdgico do conteudo,
verificou o destaque dadoMetodologia do ensino na Educacéo Infantil e nossammiciais
E possivel supor que entre os métodos e estratég@slados por essa metodologia esta a
Resolucao de Problemas.

Além disso, analisando atentamente os descrit@@yava Brasil do 5° ano verificou-
se que alguns materiais didaticos sdo apontadas gqaxiliar no desenvolvimento dos
conceitos matematicos aferidos no exame, como mapaEplis, malhas quadriculadas, entre
outros. J& nas diretrizes do ENADE dos cursos diad®sia, sdo apontadas as TIC como
auxiliares para a pratica pedagogica por meio taagagorial IC em praticas pedagdogicas
emergida a partir da categorapriori Conhecimento curricular. Ambos podem ser tratados
como recursos que o professor dos anos iniciggddipara ensinar conteudos matematicos
nesse nivel da Educacdo Basica. Portanto, tambgencéptivel a convergéncia entre esses
exames no que concerne ao conhecimento curricaleealrsos disponiveis para auxiliar no

desenvolvimento de conceitos matematicos, sejanoli@gicos ou nao.
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6 UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS MATEMATICOS DESENVO LVIDOS
PELOS PROFESSORES E OS AFERIDOS PELA PROVA BRASIL

Este capitulo dedica-se a apresentacdo de umaeadak questionarios respondidos
pelos participantes desta pesquisa acerca dos aordr@os mateméaticos que foram
desenvolvidos pelos mesmos apontando algumas g@ém@as e divergéncias entre esses

conhecimentos e aqueles aferidos pela Prova RBla&f ano.
6.1 ANALISE DOS CONHECIMENTOS DESENVOLVIDOS PELORPFESSORES

Para a analise dos conhecimentos matematicos dadgelmg pelos professores nos
anos iniciais, foram selecionadas trés questoegidstionario respondido pelos participantes
da pesquisa, a saber:

Questdo 13 Em que séries/anos vocé ja ensinou Matematica naisos iniciais?;

Questao 14 -Quais conteudos matematicos vocé desenvolveu end@aim desses
anos?,

Questdo 15 Metodologicamente, de que modo vocé ensina Maten@# nos anos
iniciais?

Vale ressaltar que apenas as questdes 14 e 15 &oralmadas por meio da ATD. A
guestdo 13 apontou apenas a frequéncia de docprgdscionam em cada série/ano dos anos
iniciais, como mostrou o Grafico 4, apresentadtenceiro capitulo desta dissertacao.

A segquir, sdo detalhadas as categorias enconfpadaseio da ATD das questdes 14 e
15. Destaca-se que os enunciados dos participdategesquisa sao apresentados em italico
para diferenciar das citacdes de autores.

6.1.1 Conhecimento do contetido

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgooés participantes da pesquisa
gue afirmaram desenvolver conhecimentos de contpads ensinar Matematica nos anos
iniciais. As subcategorias dos conhecimentos ddeddo destacados pelos professores
participantes da pesquisa foram: Quatro operagfdeamentais (13); Construcdo do numero
(3); Associacdes entre numeros e quantidades {&gnsas de numeracéo (8); Fracdes (3);
Conjuntos numeéricos (4); Sistemas de medidas (&faimento da Informacéo (6); Geometria
Plana e Espacial (6). Para verificar a frequéneiacada subcategoria e os excertos que a

constituiram, elaborou-se o Quadro 16.



Quadro 16 — Frequéncia das subcategorias emergkntegegoria priori Conhecimento do contetdo

Cabdigo/excertos
[continua]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.14.2 — operacdes de adica
subtracdo até o
numérico 99, [...]
multiplicagdo por 2

divisao

campo

o@uatro operagdes fundamentsa

1]

S

Quatro operagOearherdais

P2.14.5 — operacdes (adicag
subtracéo)

) @peracbes de

subtracéo

adicéo

ddicdo e subtracdo

P3.14.2 — adicdo, subtrac3
multiplicacdo, divisdo

ydQuatro operacdes fundamenta

S

Quatro operagdearherdais

P4.14.11 - as operacdes
adicao e subtracéo

d@peracbes de adicao

subtracéo

ddicdo e Subtracdo

P5.14.1 — Quatro operacdes

Quatro operacdes fumdaisie Quatro operacdes fundament

ais
Quatro operacdes fundamentg

P6.14.3 — quatro operacdes

Quatro operacoes fumdaisg

e Quatro operacgdes fundament|

ais

P7.14.3 — 4 operacBes com
termos, nome dos termos

Puatro operacdes fundament
e 0 nome dos termos desg
operacbes

aiQuatro operacdes fundaments
5as

AUS

P8.14.2
operacoes

trabalhava as

Quatro operacdes fundamentg

s Quatro operacOearhamdais

P9.14.2 — apresentar a nogéo
adicao e subtracdo

d@peracbes de adicdo

subtracéo

ddicdo e subtracdo

P10.14.1 — 4 operacdes

Quatro operacdes fundamenfiiatro operacdes fundament

alS

i

S
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P3.14.3 — expressoes

Expressoes numeé
envolvendo as quatro operacd
fundamentais

riExpress6es numéricas
es

P5.14.10
Numéricas

Expressoe

2EEXpressoes nuMeérica
envolvendo as quatro operacd
fundamentais

afEXpressdes numéricas
es

P6.14.6 — expressdes nUMEriq

ras Expressfes num
envolvendo as quatro operacd
fundamentawis

cEspsessOes numéricas
es

Quatro operacdes fundamentg

P2.14.1 Construcdo (¢
numero (onde existe a preser
do numero?) (treino da grafi
(numerais até 50 e/ou 10
(numerais cardinais e ordinais
[...] classificacdo e seriacao

Conceitos  envolvidos
construcao do numero

n

Construgéo do namero

P4.14.10 Basicamente
construcdo do numero

Contetidos necessarios parg
construgao do numero

Construgéo do namero

P8.14.1 - trabalhava noc¢d
basicas de classificaca
ordenacdo, construcao
nameros

Classificacdo e  seriacad
necessarias para a constru
do ndamero

Construcdo do numero

Construgédo do numero

P6.14.1 Introdugdo ag
nameros, correspondéncias
associacoes

)sApresentacdo dos numeros
guas correspondéncia
associacdes

Apresentacdo dos numeros
Issuas associacoes

P3.14.1 Compreensao
nameros, [...] quantificacao

d&ntendimento e quantificaga
de nimeros

iEntendimento e quantificaca
de nimeros

P9.14.1 Apresentar ¢
ndmeros, relacionar ndmero
gquantidade

)Apresentacdo de numeros
aelacdo com quantidades

Blumeros e sua relacdo cg
quantidades

0 Associacbes entre nimeros

guantidades

m

bi

S
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.14.3 - composicdo | Composicdo e decomposi¢{ Composicdo e decomposic
decomposi¢do de numeros at{ de niameros entre 0 e 99 de nameros
campo numérico 99
P2.14.4 - sistema decim Sistema de Numeracg Sistema de Numeracao
(unidade e dezena) Decimal Decimal
P3.14.8 — sistema decimal Sistema de numeracao decim{ Sistema de Numeracao
Decimal
P5.14.5 — SNR Sistema de Numeragd Sistema de Numeracgao
Romano Romano
P5.14.6 — SND, VA/VR valor absoluto e valor relativy Sistema de Numeracao
de numerais de acordo com| Decimal
Sistema de Numeracé
Decimal

P7.14.1 — Nameros até 300, [
Numeros até 1.000, [.
Numeros até 5.000

Escrita dos numerais de 0
5000

Escrita de numerais

P8.145 — numeros, p(
extenso, centena, milhar, etc.

Escrita por extenso de ndmer
da ordem das centenas,
milhares, etc.

do
decimal

Escrita por extenso de ndmer

sistema de numeraca

0S

P5.14.3 — historia dos numero

Histéria dos algarismos

Histéria dos algarismos

Sistemas de nhumeracao

P2.14.2 — fracdes simples FracOes proprias FracOes
P5.14.9 — Fragles Conteudos referentes ao esttidades

das fracGes
P6.14.5 — fracBes Conteudos referentes ao estbhda;oes

das fracbes

Fracbes
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Cdédigo/excertos
[continuacao]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P5.14.4 — IN

Conjunto dos nimeros natura

Conjunto dos nimeros natura

P5.14.7 — Primos, Compostos

Conjunto dos numeros primos
ndmeros compostos

Conjunto dos numeros primos e

compostos

P5.14.8 — Muiltiplos, Divisores
MMC, MDC

Conjunto dos multiplos
divisores de um nimero

Conjuntos dos mudltiplos e
divisores

P6.14.2 — conjuntos

Teoria dos conjuntos

Teoria dos conjuntos

Conjuntos numéricos

P2.14.3 — (duzia, metade)

Unidades de medida

meia dlzia

capacidade, entre elas, duzia e

Wedades de medida

P2.14.8 — sistema moneta
simplificado (valor das notas)

i®istema monetario brasileiro

Sistema monetarialbnas

P2.149 - nocdo tempor,
(ordenar gravuras observand(
passagem do tempo (inici
meio e fim)

aSequéncia de aconteciment
) @MO hocdo de passagem
ptempo

dSequéncia de acontecimentos
do

P2.14.10 — medidas (altur
namero do sapato, etc.)

aUnidades de medida d

e pés

comprimento entre elas, metrpsomprimento

dJnidades de medida de

P3.14.4 — horas

entre elas, as horas

Unidades de medida de tempmidades de medida de tempo

P3.14.6 — sistema monetario

Sistema monetariol&irasi

Sistema monetario brasileiro

P7.14.2 — hora inteira € me
hora, [..] hora inteira ¢
minutos,

idJnidades de medida de temf
b entre elas, horas e minutos

dJnidades de medida de tempg

O

P7.14.5 — sistema de medidas

Sistemas de medidas

stem&8s de medidas

Sistemas de medidas
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Cdédigo/excertos
[concluséo]

Significagéo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.14.5 - leitura de gréficos
tabelas

Leitura e interpretacdo (
graficos e tabelas

Graficos e tabelas

Leitura e
graficos

interpretacdo

Graficos

P3.14.5 — gréficos
P2.14.11 - Tratamento (
informaces (estatistica

construcéo de tabelas simpleg

Construcdo de tabelas cor
tratamento de informacotes

Construcéo de tabelas

P6.14.8 — tabelas e graficos

Leitura e interpretacdo d
gréficos e tabelas

Gréficos e tabelas

P7.14.7 coordenadas

graficos.

Coordenadas cartesianas

graficos

Coordenadas cartesianas

graficos

P2.15.2 — Também, inclui ng
minhas aulas, as tabelas

estatisticas que nao tinha id¢
que deveria ser desenvolvido

Por meio do uso de tabel
durante estudo de Estatisti
nas aulas de Matematica

Uso de tabelas no estudo
Estatistica

de

Tratamento da informacéo

P1.14.6 — formas geométricas

Figuras geométricas

Figuras geométricas

P2.14.6 formas geométrica
basicas e so6lidos geométricos

Figuras e de sélido

5 geométricos

sFiguras e solidos geométricos

P2.14.7 — trajetos, labirinto
percursos

sCurvas

Curvas

P3.14.7 — formas geométricas

Figuras geométricas

gurds geométricas

P7.14.6 — figuras geomeétric
[...] e sOlidos geométricos

agiguras e solidos geométricos|

Figuras e soélidomgéaticos

P8.14.4 — geometria inicig

(nocdes basicas)

alConteldos bésicos

Geometria

d

eConteudos béasicos

Geometria

a

Geometria Plana e Espacial

Fonte: Elaborad

o pelo autor (2017)
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Na subcategoria emerger@eatro operagdes fundamentaggruparam-se os excertos
de professores que afirmaram desenvolver nos amais contelldos matematicos relativos
as operacoes de adicdo, subtracdo, multiplicaghivisio. Adicionado a isso, foi agrupado
nessa subcategoria excertos que tratavam sobr@ssges numéricas envolvendo essas
operagbes. De acordo com a BNCC, € esperado g@stodantes possam realizar essas
operagbes por meio de estratégias que lhes faggmmasentido (BRASIL, 2016). Nesse
sentido, expressdes numéricas em que os estudavdsam decidir pela ordem que lhes
parece mais adequada para obter o resultado espatadderiam a essa proposta do
documento.

Ainda de acordo com a BNCC: “No tocante aos cafcplara resolver os problemas
propostos, espera-se que os/as estudantes tenlsemvoleido diferentes estratégias para a
obtencédo dos resultados, sobretudo por estimatipar ecalculo mental.” (BRASIL, 2016,
270). Desse modo, as operacdes desenvolvidasppelessores, participantes desta pesquisa,
tornam-se significativas para os estudantes quamdmlvidas na resolucdo de alguma
situacdo problema e quando permitem o desenvoltonee diferentes estratégias de
resolucdo como, por exemplo, o calculo mental.

A segunda subcategori@onstrucdo do nimeragrupa excertos de professores que
afirmaram desenvolver nos anos iniciais relacdgsleidlas na construcdo do nimero. Estéo,
entre essas relagdes, a classificacdo e a seriegém, € possivel verificar no excerto do
Professor P8: tftabalhava nocdes basicas de classificacdo, ord@oagonstrucdo de
nameros.

O desenvolvimento dessas relagfes € indispensand, vez que: “A partir do
conceito de numero evidencia-se que o desenvoltomela relacdo légica tanto de
classificacdo quanto de seriacéo, é essenciabpavastru¢cdo do numero [...] considerado por
Piaget como a sintese das relacbes de ordem esdochierarquica.” (MATOS; LARA,
2015b, p. 65).

Para Piaget e Inhelder (1975), a estrutura légealdssificacdo possui diferentes
niveis. Conforme avanca nesses niveis, o estutlanma-se capaz de realizar classificacdes,
inclusGes de classe e interseccdes, as quais lsgde® necessarias para o desenvolvimento
de habilidades imprescindiveis a constru¢do do niime

Assim, os professores, participantes desta pesoyuigadesenvolvem essas relagoes
Nos anos iniciais estdo contribuindo para a cog&trado niumero pelos seus estudantes.

Na subcategoridssociacdes entre nimeros e quantidadgsuparam-se excertos de

professores que ensinam Matematica nos anos miqia@ apresentam aos estudantes o0s
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numerais relacionando-os a quantidades. Os excetims professores P3 e P9,
respectivamente, ilustram bem a emergéncia dessategoria: Compreensdo de nimeros,
[...] quantificacad (P3); “Apresentar os numeros, relacionar nimero a quadeiéPr9).

Tratam-se de atividades desenvolvidas, geralmente primeiros anos de
escolarizagdo, em que o professor apresenta um cagonto de objetos e por meio da
contagem o estudante identifica o numeral assocéadssa quantidade de objetos. Essa
apresentacao se torna util ao passo em que peamitstudante desenvolver habilidades
necessarias para as ideias de igualdade e de wag@&edo numero. Segundo Kamii (2008, p.
7): “Conservar o numero significa pensar que a tigatle continua a mesma quando o
arranjo espacial dos objetos foi modificado.”.

Desse modo, verifica-se nessa subcategoria a enoggée conteldos que servem
como base para o desenvolvimento de habilidadesnmddéitas basicas, como, por exemplo,
as ideias de igualdade e de conservacdo do numero.

J& na subcategoria emergente intitul&iktemas de numeragdestdo agrupados os
excertos dos professores que apontaram ensinaamuss iniciais conteiddos matematicos
relacionados ao sistema de numeracao decimal nddhica, entre eles, valor absoluto e valor
relativo de um namero, composi¢cdo e decomposicaoideeros. Isso vai encontro do que
propde a BNCC ao determinar que o estudante dasiaicais deve ser capaz de: “Compor e
decompor um numero, por meio de adicbes e mubtiplies, para determinar sua
decomposicdo decimal [...], para desenvolver a ceemzdo do Sistema de Numeracéo
Decimal e as estratégias de calculo.” (BRASIL, 2q1.&75). Assim, verifica-se articulacao
dessa subcategoria emergente com a primeira Jad#Quatro operagdes fundamentais

Além disso, houve um professor que teve seu excetboe Sistema de Numeracdo
Romana agrupado nessa subcategoria e outro qep@®ou a historia dos algarismos. Esses
conteudos sao igualmente relevantes, uma vez gestasdantes devem possuir conhecimento
das diferentes estratégias que diversos povogawdm para representar quantidades e, até
mesmo, para auxiliar na compreensao da grafia dosahlgarismos.

Na subcategoria emergentéracbes encontram-se agrupados o0s excertos de
professores que ensinam esse conteldo matemascanos iniciais. E véalido destacar que
apenas essa representacdo de um namero racioapbftiada pelos professores participantes
da pesquisa, sugerindo, assim, que possivelmerdeestiejam desenvolvendo nos anos
iniciais a representacdo de numeros racionais gohrea decimal, tdo necessaria para lidar

com o sistema monetario, por exemplo.
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Além disso, conforme consta na BNCC, nos anosaisicé importante que os
estudantes associem a ideia de fracdo “[...] adtee® de uma divisdo e a ideia de parte de
um todo.” (BRASIL, 2016, p. 270). No entanto, osfpssores, participantes de pesquisa, hdo
especificaram quais nocbes associam a fracdo questdo abordando-a durante os anos
inicias.

Na subcategoria emergenteonjuntos numeéricQsagruparam-se 0s excertos dos
professores que afirmaram desenvolver nos anomigiconteiddos matematicos como, por
exemplo, conjunto dos numeros naturais, conjuntordaltiplos e divisores de um namero,
conjunto dos numeros primos, entre outros. Valéirsudr que apenas contetdos relacionados
ao conjunto dos numeros naturais foram citados spelmfessores nessa subcategoria.
Entretanto, nos anos iniciais, o estudo do conjdog®numeros racionais também é indicado
por documentos legais, entre eles, a BNCC. O qupode sugerir € que o estudo desse
conjunto ja esteja sendo considerado pelos praessa subcategoria emergelRtacdes

A subcategoria emergentgistemas de mediddei constituida pelos excertos dos
professores que afirmaram desenvolver nos anagiglignidades de medida, sejam elas de
tempo, de comprimento ou de capacidade. Ademaiamfagrupados nessa subcategoria
excertos referentes ao sistema monetario brasilBiesse modo, é possivel sugerir que a
representacdo de numeros racionais sob a formanalenfio mencionada na subcategoria
emergenté-racdesesteja sendo considerada nessa subcategoria.

De acordo com a BNCC,

[...] o conhecimento do Sistema Internacional dedibiiss comeca a dar forca e
estruturacdo a conceituacdo das grandezas, o quuitge ao/a estudante,

desenvolver autonomia para conviver, de forma gense e critica, com questdes
comerciais e financeiras do dia-a-dia. (BRASIL, 204. 252-253).

Sendo assim, torna-se necesséario para a formacadaindecidaddo critico o
desenvolvimento de conteddos matematicos relacienadubcategorfaistemas de medidas
emergente nessa analise.

A subcategoria intituladdratamento da Informacéagrupa excertos de professores
que afirmam promover durante os anos iniciaistarkeie a construcdo de gréaficos e tabelas
pelos estudantes. O excerto do Professor P2 ilbsina a emergéncia dessa subcategoria:
“Tratamento de informacdes (estatistica: construgédabelas simples)Ainda, 0 mesmo
professor reconhece nao ter tido, anterior a su#ndia, a necessidade de desenvolver
contetdos referentes ao Tratamento da Informagfiop & possivel perceber no seguinte
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excerto: Também, inclui nas minhas aulas, as tabelas de¢igtstas que nado tinha ideia que
deveria ser desenvolviti¢P2).

Os professores participantes desta pesquisa qeewtdgem conteddos matematicos
referentes ao Tratamento da Informacédo desde oS iammais estdo contribuindo para a
formacdo de participantes criticos e reflexivos quoeerdo, por exemplo, refutar dados
contidos em graficos ou tabelas apresentadas eaigag/ou revistas.

Por fim, na subcategoria emergerB@ometria Plana e Espacjalagruparam-se
excertos dos professores que desenvolvem nosrn@ss conteudos matematicos da area da
Geometria, como, por exemplo, figuras e solidosvg#dcos. No entanto, de fato, somente
um docente reportou-se a Geometria Espacial. Osaideue tiveram seus excertos
agrupados nessa subcategoria s6 reportaram-sendge@eoPlana.

Entretanto, considerando que estamos inseridos mmespaco tridimensional, é
importante que as primeiras no¢des geométricasesioglantes partam do espaco em que
estdo inseridos e ndo de formas bidimensionaiesEsspacos podem ser, por exemplo, a
propria sala de aula, o bairro e a cidade onde Mmagaassim sucessivamente, ampliando cada
vez mais esses espacos, conforme proposta da BNE€@cordo com Portanova (2005, p.
32):

A Geometria ajuda-nos a entender e apreciar 0 ma@ndossa volta. Formas e

estruturas geométricas permeiam o universo natumdtético. A Geometria esta

presente na natureza: nas conchas do mar, nos fiecoeve, nos favos de mel e nas
flores, assim como num aqueduto romano, em catedddicas, pontes suspensas e
arranha-céus. Um entendimento e apreciacdo daematuda arte, da arquitetura

humana podem contribuir para uma vida plena.

Assim, os professores dos anos iniciais, partitgsmdesta pesquisa, que promovem o
estudo da Geometria estdo contribuindo para o émemto de mundo por parte dos

estudantes e mostrando-lhes uma Matematica presenida real.

6.1.2 Conhecimento pedagdgico do conteudo

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgooés participantes da pesquisa
gue afirmaram desenvolver conhecimentos pedagédeasnteddo para ensinar Matematica
nos anos iniciais. As subcategorias dos conhecongmtdagdgicos de conteudo destacados
pelos professores participantes da pesquisa fo@mhecimento acerca da Resolucdo de
Problemas (6); Conhecimento da relacéo entre arvédiea e o contexto dos estudantes (3);

Atividades mais tecnicistas (3). Assim, verifica@gesmergéncia de menor quantidade de
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subcategorias ao comparar essa categgpiori com a anteriorConhecimento do conteudo
Além disso, a quantidade de excertos agrupados &da cma dessas subcategorias

emergentes também € menor. Isso € verificavel ram@ul?.
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Quadro 17 — Frequéncia das subcategorias emergkntegegoria priori Conhecimento pedagégico do contetido

Cdbdigo/excertos
[continua]

Significacdo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.14.4
matematicas

resolucdo de histéri

aResolucdo de problemas matemati

tos Resolucdo bemas

P5.14.2 — problemas

Resolucéo de problemas matess

atiResolucdo de Problemas

P6.14.4 — desafios matematicos, |
do raciocinio légico

udds0 de raciocinio l6gico na resolug
de desafios matematicos

AResolucdo de desafios

P7.14.4 — histérias matematicas

Resolucéo de pnalslenatematico

-~

5 Resolucdo de Problemas

P8.14.3 — problemas

Resolucéo de problemas matas:

atiResolucédo de Problemas

P1.15.2 — resolucdo de desafios
problemas

Ror meio da resolucdo de problen
e desafios

nd®esolucao de Problemas e desafio

[*2}

Conhecimento acerca da Resolug
de Problemas

T

P5.15.2 — aplicando nas experiéng
vividas.

Por meio do uso de situagd
vivenciadas pelos estudantes

Uso de situacbes vivenciadas pe
estudantes

P7.15.3
conhecimento
experienciacao

construcao
atraves

q
q

Por meio da utlizacdo d
experiéncias como construgao

conhecimento

Utilizacao de experiéncias

P10.15.2 — utilizando situacdes
vivéncia de forma articulada para ¢
percebam as relacdes conceituais
matematica com as outras areas
saber

Por meio da articulagdo ent
Matematica e situacdes vivenciad
pelos estudantes de maneira
perceberem relacbes desta area
conhecimento com as demais

Articulacdo entre Matemética
vivéncias dos estudantes

e

Conhecimento da relacdo entre g
Matematica e o contexto dos
estudantes
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Cabdigo/excertos
[concluséo]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P3.15.2 — exercicios variados
registro, para 0s anos iniciais pa
do corpo e nome de cada um

rtde registro, envolvendo nome e cof
dos estudantes

po

dBor meio de exercicios diversificadoExercicios diversificados de registr

=4

P8.15.3 — Mas também exigia
conhecimento da
memorizada depois que aprendi
com material concreto

tabuag

lapds aprendizagem
amateriais concretos

®or meio da memorizacdo da tabuadidemorizacdo da tabuada
utilizanglo

P10.14.2 — tabuada entre outros

Memorizacado dadabu

Memorizacdo da tabuada

Atividades mais tecnicistas

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Na subcategoria emergenteonhecimento acerca da Resolugdo de Problemas
agruparam-se os excertos dos professores que afipnapor aos seus estudantes dos anos
iniciais a resolucdo de situacdes problema e desafnatematicos. Os excertos dos
professores P1 e P6 ilustram a emergéncia dessatsgbria: fesolucdo de desafios e
problemas (P1); “desafios mateméaticos, uso do raciocinio |6Yi5).

Conforme consta na BNCC, o ensino de Matematica teavcomo foco a Resolucao
de Problemas. Além disso, nesse documento sugexefsd elaboracdo de problemas pelo
proprio estudante e ndo somente sua proposicao.eoanmciados tipicos que, muitas vezes,
apenas simulam alguma aprendizagem.” (BRASIL, 2046,132). Desse modo, no
documento, é evidenciado que as situagBes probiefeadas tratam-se daquelas que néo
deixem clara sua solucdo e que exijam maior ratimgior parte dos estudantes durante sua
resolucdo, aproximando-se, assim, da definicio esmlRcdo de Problemas apresentada por
Diniz (2001).

A elaboragdo de problemas permite ao estudantenw@ser sua capacidade de
refletir acerca do seu préprio modo de pensar,@llqe permite ser capaz de confrontar a
solucéo encontrada para o problema com o conteraaerou (BRASIL, 2016). Ainda, de
acordo com a BNCC:

Esse € um momento, portanto, em que 0 estudanta adw postura ativa em
relagdo ao préprio processo de construgdo do conbeto matematico, direito
essencial de suas aprendizagens. Ele desenvobmoanifi para realizar uma leitura
critica do mundo natural e social, que o instrualé# para a tomada de posicdes

frente aos problemas sociais e ambientais que i@pacua vida e a de sua
coletividade. (BRASIL, 2016, p. 133).

Assim, os professores que ensinam Matematica nos iarciais, participantes desta
pesquisa, que promovem a elaboracao e a resolecpmblemas estdo contribuindo para a
formacao de participantes criticos, conscientesedepapel na sociedade e capazes de tomar
decis@es frente a problemas que esta venha a &mfren

Na segunda subcategor@pnhecimento da relacdo entre a Matematica e oexaat
dos estudantestambém foram agrupados excertos de professoressqureportaram a
resolucdo de situagbes problema. Entretanto, dm@@am que essas situacoes
necessariamente devem estar relacionadas com extmmo qual estdo inseridos seus
estudantes. Nesse caso, € possivel que, implicitaree Modelagem Matematica esteja sendo
considerada, nessa subcategoria, como método masirm de Matematica nos anos iniciais,
uma vez que, conforme Matos e Lara (2016, p. 106),a Modelagem Matematica envolve

a realidade do estudante a partir do momento emsguaropde a resolucdo de situacoes
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problema reais com o devido cuidado na escolhdehoas que devem ser contextualizados.”.
Os autores consideram que, desse modo, “[...] on@nde Matematica pode ainda
desenvolver atitudes cidadas nos estudantes umgueegoderao contribuir futuramente para
a sociedade resolvendo os problemas que esta enfrdlATOS; LARA, 2016, p. 106).
Matos e Lara (2016, p. 104) também apontam conmerg® e divergéncias entre 0s
métodos de ensino Resolucdo de Problemas e Modelsiggematica. Para os autores:
A Resolugdo de Problemas e a Modelagem Mateméfioacsnfluentes quando
consideramos que ambas buscam um modo para resEtemMinada situacdo
problema sem solucdo evidente. Entretanto, enqupm@ Resolucdo de Problemas
realiza a aplicagdo de modelos j4 conhecidos pamnéar a solugdo dos
problemas, a Modelagem Matematica encarrega-se latmracdo de modelos

matematicos que, além de resolver a situacdo prebm questdo, podera ser (til
para outras aplicacdes e teorias.

Assim, verifica-se que a Modelagem Matematica aewlque é proposto pela BNCC
quanto ao ensino de Mateméatica. Esse método pemmiigelar situacdes problema da
realidade, do contexto dos estudantes. Desse rosg@rticipantes desta pesquisa ao fazerem
uso desse método em sua docéncia nos anos irpcidesn contribuir para a formacéao de
cidaddos mais ativos na sociedade capazes deaawuxdiresolucdo de problemas que esta
enfrenta por meio da elaboracdo de modelos materséti

Por fim, a subcategoria emergemtévidades mais tecnicistd®i constituida pelos
excertos dos professores participantes da pesqusaeconheceram desenvolver em sua
docéncia nos anos iniciais atividades de cunho nisicista, como, por exemplo,
memorizacao da tabuada e registros em geral. Bntogtde acordo com Sa (2009, p. 17):

As pesquisas sobre desempenho dos estudantesido mslamental na disciplina
mateméatica no Brasil ttm mostrado que os objefivopostos pelos PCN n&o vém
sendo alcancados por meio da abordagem metodolbgsmada na sequéncia que

inicia com a apresentacdo de conceitos/definic@eguida de exemplos e
propriedades e encerra com a proposicdo de questbeso assunto.

Assim, verifica-se que a abordagem metodologicauwo mais tecnicista, como a
presente nas atividades didaticas relacionadassa ®sbcategoria emergente, ndo tem
alcancado bons resultados no desempenho dos estsidarasileiros na disciplina de
Matematica.

Todavia, € valido destacar que os professorescymatites da pesquisa afirmaram
realizar atividades tecnicistas de registro e meagio apos a construcdo dos conceitos
matematicos envolvidos por meio da utilizacdo deunsos diversificados, entre eles,
materiais concretos e o préprio corpo dos estudatgeo é possivel verificar em excertos

como os dos professores P3 e P8, respectivamexiercicios variados de registro, para 0s
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anos iniciais parto do corpo e nome de cadd (I#8); “Mas também exigia o conhecimento
da tabuada memorizada depois que aprendiam conriaatencreto’ (P8). Portanto, existe
uma relacdo entre essa subcategoria e a subcategwergente Materiais concretos e demais

recursos, contida na terceira categarj&iori, Conhecimento curricularanalisada a seguir.

6.1.3 Conhecimento curricular

Nessa categoria, agruparam-se 0s excertos dossgpooés participantes da pesquisa
gue apontaram para 0 desenvolvimento dos conhewmecurriculares para ensinar
Matematica nos anos iniciais. Os conhecimentoscelares destacados pelos professores
participantes da pesquisa deram emergéncia a dbaategorias: Jogos e demais estratégias
ludicas (6); Materiais concretos e demais recu(BpsAssim, verifica-se a emergéncia de
menor quantidade de subcategorias ao compararcagsgoriaa priori com as anteriores,
Conhecimento do conteide Conhecimento pedagdgico do conteludentretanto, a
quantidade de excertos agrupados em cada uma dagszegorias emergentes € maior
guando comparadas a subcategorias emergentesutalaegategoria priori, Conhecimento
pedagogico do conteudo

O Quadro 18 ilustra a analise realizada.
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Quadro 18 — Frequéncia das subcategorias emergkntedegoria priori Conhecimento curricular

Codigof/ S Significacdo Unidades de significado SUIIEHIBFEIES
[continua] emergentes
P1.15.1 — Por meio de jogos, estratégiRer meio de jogos e demais estratégiblso de jogos e demais estratégias
ladicas ludicas ludicas
P2.15.1 —atividades e desenvolvimen Por meio de atividades envolvendo o usq tkso de jogos
de jogos jogos
P6.15.2 — Através de [...] jogos Por meio da @déo de jogos Utilizacao de jogos
_ _ _ _ _ _ _ Jogos e demais estratégi
P7.15.1 — Muito ludico Por meio de um ensino ludico Ensino ludico lGdicas
P8.15.2 — construcéo de [...] jogos Por meio dodesjpgos Uso de jogos

P9.15.1 — Relaciono as atividades mar meio da utilizagdo de jogos durantée Utilizacao de jogos
teoricas (resolucdo de exercicios) a jogosesolugdo de listas de exercicios
brincadeiras

P3.15.1 — Muito material concreto, abac Por meio do uso de materiais concrel Uso de materiais concretos
entre eles, o abaco

P4.15.1 — Utilizei muito os materiais g Por meio da utilizacdo de materig Uso de materiais concretos
fui construindo durante o curso ( concretos confeccionados em Curso Norr
Magistério e a graduagdo. Nao me de
ao quadro, mas sim, oportuniz
momentos coletivos e desafiadores cor Materiais concretos e
uso de material concreto demais recursos

P5.15.1 — Resgatando o que ja aprendg Revisao de conteudos por meio da utiliza| Utilizacdo de materiais concretos| e
nas series anteriores, trabalhando ¢ de materiais concretos para poste| posterior abstracdo de conceitos
concreto, semiconcreto e abstrato abstracéo

P6.15.1 — Através de material concr{ Por meio do uso de materiais concrel Uso de materiais concretos
(material dourado, material de contagen entre eles, material dourado e de contage
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Cddigo/excertos
[concluséo]

Significagédo

Unidades de significado

Subcategorias
emergentes

P7.15.2 — com material concreto

Por meio da utilizacdo de materis
concretos

Utilizacdo de materiais concretos

P8.15.1 — Procurava partir do concre
usando materiais reciclados con|
tampinhas, palitos, construcdo de abacc

Por meio do uso de materiais concrel
entre eles, abacos e materiais de contage

Uso de materiais concretos

P10.15.1 — Utilizando materiais concre
guando possivel

Por meio da utilizacdo de materi
concretos sempre que possivel

Utilizacdo de materiais concretos

P9.15.3 — promovo [...] videos.

Por meio do uso de videos

Uso de videos

Materiais concretos e
demais recursos

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Na subcategoria emergeniegos e demais estratégias ludicastdo agrupados os
excertos de professores que afirmaram utilizar amss iniciais jogos, brincadeiras, entre
outras estratégias ludicas para o ensino de Maitean&ls excertos dos professores P1 e P9,
respectivamente, ilustram a emergéncia dessa ggjoceat: ‘Por meio de jogos, estratégias
ladicas' (P1); “Relaciono as atividades mais teoricas (resolucédocexercicios) a jogos e
brincadeiras (P9).

Assim, é possivel perceber que a proposicéo deiekes muitas vezes é realizada por
esses professores por meio de uma atividade de cualts ludico, como, por exemplo, um
jogo. De acordo com a categorizagdo dos jogos omef@eeus objetivos, realizada por Lara
(2011b), a categoria dos jogos de treinamento peresisa articulagcdo entre a proposicéo de
listas de exercicios e a ludicidade envolvida a#izacdo de um jogo.

Para Lara (2011b), um ganho com a utilizacdo desjade treinamento “[...] € a
substituicdo de aulas desinteressantes e macaaesjuais os/as alunos/as ficam o tempo
todo repetindo a mesma coisa, por uma atividadeepraa que faca com que o/a aluno/a
tenha que assumir posi¢cées onde sua participag@anseitavel.”. No entanto, a autora nao
afirma que o exercicio seja desnecessario, elaaaamedita que ele possa “[...] sair daquelas
listas interminaveis que os/as professores/ashiistn em sala de aula ou mandam copiar das
paginas de um livro e ir para um jogo de trilhgago de dados, por exemplo. Com certeza,
o/a aluno/a trabalhara com outro tipo de disposiénberesse.” (LARA, 2011b, p. 25-26).

Demo (1996) inclusive reprova o tipo de aula em guoeestudante caiba apenas
reproduzir no caderno o que é copiado pelo professguadro que, geralmente, é copiado de
outro material, muitas vezes o livro didatico. @asa copia da cépia. O autor afirma que
“[...] enquanto professor e aula copiada foremrsmds, esta garantida a mediocridade [...]"
e ainda adverte que “[...] ensinar a copiar € pegoente destruir qualquer competéncia, pois
assassina-se o sujeito, restando somente a magéipude objetos.” (DEMO, 1996, p. 76).

Assim, os professores, participantes desta pesoquisapropdem o uso de jogos em
sala de aula estdo contribuindo para tornar o endan Matematica menos exaustivo e
desinteressante para seus estudantes dos anasinici

J4, na subcategoria emergell@teriais concretos e demais recurseacontram-se 0s
excertos dos professores participantes da pesquéesafirmaram utilizar em suas aulas como
apoio ao ensino de Matematica nos anos iniciaignalgnateriais concretos, entre eles, o
abaco e o Base Dez. Além disso, foi agrupado tamiessea subcategoria o excerto de um

professor que afirmou utilizar videos como rectiesnoldgico para o ensino de Matematica.
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Os excertos dos professores P6 e P8, respectivamerastram a utilizacdo de
materiais concretos pelos professores para engiagamatica nos anos iniciaisAtravés de
material concreto (material dourado, material dentagem’) (P6); “Procurava partir do
concreto, usando materiais reciclados como: tamainhpalitos, construcdo de abatos
Percebe-se que enquanto professores como P6 enslatamaticapor meiode materiais
concretos, outros como P8 ensinampartir de materiais concretos, 0 que sugere que
posteriormente a construcdo do conhecimento corariaatoncreto, participantes como este
facam a sistematizacdo dos conceitos matematicpdicitns na atividade em que foi
utilizado o material. Isso aponta para uma artgdgdeentre essa subcategoria e a subcategoria
intitulada Atividades mais tecnicistas, emergidaatiélise da segunda categoaapriori,
Conhecimento pedagdégico do conteldaeferida neste trabalho.

No entanto, mais importante que o proprio matexacreto € o uso que o professor
faz dele. E pouco eficaz o professor possuir o fiaghteoncreto se for utiliza-lo apenas na
introducdo de algum contetdo para se chegar aole&@sperado sem permitir aos alunos que
o explorem corretamente. Desse modo, o0 professaraegrivando os estudantes do contato
de situacfes importantes onde poderiam verificesnepreender propriedades com o uso do
material ao invés de simplesmente reproduzir o fgueadito ou feito pelo professor no
momento inicial (PASSOS, 2006). Isso nao signifqgee o material concreto deva ser
utilizado em todas as situacdes de ensino e dendipegiem em Matematica. O que esté
sendo sugerido por Passos (2006) € que o profgesorita que os proprios estudantes
explorem os materiais com vistas a construirenoofecimentos matematicos implicitos na
proposta e ndo apenas reproduzam o modo como espoofo utiliza a sua frente sem
compreenderem, de fato, o que estd sendo abordado.

O uso de materiais concretos, portanto, exige urarnautonomia por parte do
estudante em seu processo de aprendizagem e, gent&gyente, uma postura de mediador
desse processo pelo professor, o que vai ao enatmtjue sugere Freire (1996).

Em seus estudos, Lorenzato (2006) classifica oeriaet concretos conforme o nivel
de ensino ao qual eles se destinam. O autor sygg@ oS anos iniciais do Ensino
Fundamental materiais com apelo ao tatil e ao Vvisua vistas a ampliagcdo de conceitos, a
descoberta de propriedades, a percepcao da newkssid emprego de termos ou simbolos, a
compreensao de algoritmos, enfim, aos objetivoematicos (LORENZATO, 2006).

Além disso, nessa subcategoria foi destacado, engmy apenas um docente, 0 uso
de recursos tecnoldgicos, em particular de videmgnsino de Matematica nos anos iniciais.

Moran (1995) afirma que o video € um recurso muitb em sala de aula, mas que
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infelizmente é pouco explorado pelos professorasigtas vezes, de modo inadequado. O
autor justifica o seu uso em sala de aula aleggndo
O video parte do concreto, do visivel, do imedigiaiximo, que toca todos os
sentidos. Mexe com o corpo, com a pele - nos tdtacamos” 0s outros, estdo ao
nosso alcance através dos recortes visuais, de, dossom estéreo envolvente. Pelo

video sentimos, experenciamos sensorialmente @,oatrmundo, nés mesmos.
(MORAN, 1995, p. 27).

O video é considerado como uma TIC, assim comargputador, a televiséo, o radio,
entre outras. Sendo assim, tem seu uso em praigiocede Matemética garantido, uma vez
que as TIC sdo uma das principais vertentes daagdacMatematica no Brasil. Ainda, na
BNCC é sugerido: “Usar tecnologias digitais no atab com conceitos matematicos nas
praticas sociocientificas.” (BRASIL, 2016, p. 256).

Nesse caso, 0s professores participantes da pasques fazem uso de materiais
concretos e demais recursos em sua pratica docestanos iniciais estdo atuando dentro do
que sugerem diversas propostas para o ensino deridéta nesse nivel da Educacao Basica
fundamentadas em diferentes autores e documegis.le

Para sintetizar as subcategorias que emergiramtia @@ analise das respostas dos
professores que ensinam Matematica nos anos imia@iquestionario, foi elaborado o
Quadro 19.

Quadro 19 -Frequéncia de cada subcategoria emergent

Categoriasa priori Frequéncia de cada subcategoria emergente
[continua]

Quatro operacdes fundamentais (13)

Construcdo do numero (3)

Associacdes entre numeros e quantidades|(3)

Sistemas de numeracéo (8)

Conhecimento do contetudo Fracoes (3)

Conjuntos numéricos (4)

Sistemas de medidas (8)

Tratamento da informacéo (6)

Geometria Plana e Espacial (6)

Conhecimento acerca da Resolucédo de
Problemas (6)

Conhecimento pedagdégico do conteud
Conhecimento da relacdo entre a Matematica e
0 contexto dos estudantes (3)
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Categoriasa priori Frequéncia de cada subcategoria emergente
[concluséo]

Conhecimento pedagodgico do conteud Atividades mais tecnicistas (3)

Jogos e demais estratégias ludicas (6)

Conhecimento curricular
Materiais concretos e demais recursos (8

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Ao observar as subcategorias@onhecimento de conte(dd possivel verificar que a
preocupacao maior esta centrada no desenvolvindentontetdos relacionados as operacoes
de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Aléimso, com respeito a categoria
Conhecimento curricularé notério que muitos docentes utilizam diversasenais didaticos.
Entretanto, ndo h&4 uma especificagcdo maior do nsodw o0 sdo utilizados, 0 que se trataria
de um conhecimento pedagodgico do conteiudo; embuacerta articulagdo entre as
subcategoriastividades mais tecnicistasMateriais concretos e demais recursesrificada
durante a analise.

J& com relagdo a categofimnhecimento pedagogico do conteuéovalido ressaltar
que a Resolucdo de Problemas foi o Unico métodendmo de Matematica explicitado na
analise das respostas dos professores participdatpesquisa as questdes analisadas neste
capitulo, embora outros tenham ficado implicitesolvai ao encontro do que propde 0s mais
diversos documentos legais para o ensino dessal@re@anhecimento nos anos iniciais e nos

demais niveis da Educacao Basica, entre eles, &BNC

6.2 CONVERGENCIAS E DIVERGENCIAS

Objetivando analisar as convergéncias e divergéneatre os conhecimentos
matematicos desenvolvidos pelos professores dasiamiais participantes desta pesquisa e
aqueles exigidos para esse nivel da Educacéao B#sigeordo com a Prova Brasil do 5° ano,
buscou-se comparar as subcategorias emergente®cks§o de categorizacdo das respostas
apresentadas pelos professores as questbes l4de diestionario com os apontamentos
realizados acerca dos descritores e seus respectiodelos de questdes de Matematica
elaborados para o 5° ano do Ensino Fundamentat@pustam nas matrizes de referéncia da
Prova Brasil.

A respeito das subcategorias emergentes da prieiggoriaa priori, Conhecimento

do conteudp dos conhecimentos matematicos desenvolvidos pmiofessores dos anos
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iniciais participantes desta pesquisa, € possigeateber que conhecimentos referentes as
quatro operacdes basicas, a constru¢cao do niumasspaiacdes entre nimeros e quantidades,
a sistemas de numeracdo, a fragcbes e aos conjoatogricos estdo inclusos no tema
Numeros e Operacdes / Algebra e Funcées dos aessria Prova Brasil do 5° ano. O tema
Numeros e Operacbes / Algebra e Funcdes abrangelegraimero de conceitos que
constituem essas areas da Matematica e, portagrigpeaa maior parte dos descritores da
Prova Brasil do 5° ano.

Desse modo, verifica-se uma convergéncia entre ao®sd obtidos por meio dos
descritores da Prova Brasil do 5° ano e aqueleglosbtpor meio dos questionarios
respondidos pelos professores que ensinam Matem@g anos iniciais no que se refere aos
seus conhecimentos de conteudo. Isso ocorre, gmibecimentos matematicos relacionados
ao tema Numeros e Operacdes / Algebra e Funcdasitoem a maioria das subcategorias
emergentes da categodapriori Conhecimento do contetddassim como 0s conceitos que
constituem essas areas da Matematica aferidosona Brasil do 5° ano.

Além disso, tanto nas demais subcategorias do @€onbketo do conteudo emergentes
da analise dos conhecimentos matematicos desedwoslpelos professores dos anos iniciais
guanto nos descritores da Prova Brasil do 5° ammeitws relacionados a Grandezas e
Medidas, Espaco e Forma, e Tratamento da Informboyam atendidos. Desses temas, 0s
professores participantes da pesquisa reportaraamwsenaior frequéncia ao conceito de
Grandezas e Medidas indo ao encontro do verificed®rova Brasil do 5° ano.

Embora a Prova Brasil do 5° ano ndo tenha comdiwabjavaliar as metodologias
adotadas pelo professor, é perceptivel que a emmag@a subcategori€onhecimento
acerca da Resolucdo de Problemda categoriaa priori Conhecimento pedagdgicto
conteudovai ao encontro do exposto na matriz de referégo direciona os testes de
Matematica do Saeb e da Prova Brasil, os quais estéuturados com foco na Resolucéo de
Problemas (BRASIL, 2008). Além disso, as situagiiedlema propostas nas questbes de
Matematica da Prova Brasil do 5° ano, na sua nagiapresentam assuntos que podem ser
percebidos no contexto em que muitos estudantesddiras estdo inseridos. Desse modo, a
subcategoria emergentéonhecimento da relacdo entre a Matematica e o exdat dos
estudantesambém est4, de certo modo, sendo atendida patoeex

Justamente por nao ter como objetivo avaliar asdoétigias adotadas pelo professor,
a categoria priori Conhecimento curriculando € verificada de modo explicito pela Prova
Brasil do 5° ano quanto a categoffmnhecimento do conteud&ntretanto, ao analisar

atentamente os descritores, é possivel percebedigaesos materiais sdo apontados para
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auxiliar no desenvolvimento dos conceitos materodtiaferidos no exame, como mapas,
croquis, malhas quadriculadas, entre outros.

Portanto, é possivel verificar convergéncias erd@mcias, de modo mais evidente,
entre os conhecimentos matematicos que se tratéasresyecificamente de conhecimentos de
conteudo, desenvolvidos pelos professores dos iaimais participantes desta pesquisa e
aqueles exigidos para esse nivel da Educacéo Bismeordo com a Prova Brasil do 5° ano.

Para comparar os conhecimentos dos professoresngugam Matematica nos anos
iniciais obtidos durante sua formacéo inicial emsos de Pedagogia com aqueles que
desenvolvem durante a pratica docente nesse réduetidcacédo Basica, elaborou-se o Quadro
20.

Quadro 20 — Conhecimentos dos professores queaemditatematica nos anos iniciais obtidos durante
formacao inicial em cursos de Pedagogia e aqueksngolvidos durante a pratica docente

Subcategorias emergentes doq Subcategorias emergentes dos
Categoriasa priori conhecimentos obtidos pelos | conhecimentos desenvolvidos
[continua] professores nos cursos de pelos professores nos anos
Pedagogia iniciais
Tratamento da Informacéo Tratamento da informacgo
Grandezas e Medidas Sistemas de medidas
Geometria Plana e Espacial Geometria Plana e Edpagi

Quatro operagdes fundamentais  Quatro operacdearherdais
Conhecimento do contedd Construcdo do nimero Construcéo do nimero

Fracbes, decimais e porcentaggm Fracbes

11

Associacdes entre nimeros
gquantidades

Sistemas de numeracgéo

Conjuntos numéricos

Conhecimento acerca da relag§ Conhecimento da relagéo entfe
entre a Matematica e o context| a Matematica e o contexto dd
dos estudantes estudantes
Conhecimentos acerca da
Resolucéo de Problemas e dem
Conhecimento pedagégico ¢ métodos e estrategias de ensir]
conteudo

(%)

Conhecimento acerca da
Resolucéo de Problemas

Conhecimento de atividades e
grupo ou individuais para realiz4  Atividades mais tecnicistas
durante a prética docente

Conhecimentos teoricos e/ou
préticos
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Categoriasa priori
[concluséo]

Subcategorias emergentes dog
conhecimentos obtidos pelos
professores nos cursos de

Subcategorias emergentes do
conhecimentos desenvolvidod
pelos professores nos anos

[72)

Pedagogia iniciais
f o Jogos e demais estratégias
Jogos e estratégias ludicas g
[Gdicas
. . Materiais concretos e demais| Materiais concretos e demai$
Conhecimento curricular
recursos recursos

Planejamento e
interdisciplinaridade
Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Analisando o Quadro 20, verifica-se que o0s professdos anos iniciais participantes
desta pesquisa estdo desenvolvendo na praticacorasidos matematicos do que, de fato,
aprenderam em sua formacdao inicial realizada ermosutle Pedagogia. Isso é perceptivel,
pois as subcategorias da categoda priori Conhecimento do contetddntituladas
Associacdes entre niumeros e quantida@stemas de numerac¢&Conjuntos numericos
emergiram apenas na analise dos conhecimentositiido matematico desenvolvidos pelos
professores. No entanto, a subcategeradesndo aborda nimeros decimais e porcentagem
que na andlise dos conhecimentos de contelddo ahiguiem cursos de Pedagogia
emergiram.

Ja na categoria priori Conhecimento pedagogico do contelUfdo verificado o
contrario. Os professores que ensinam Matematica arms iniciais adquiriram mais
conhecimentos dessa categoria em sua formacaal irealizada em cursos de Pedagogia do
que, de fato, desenvolvem na pratica. Isso foffieado, pois a subcategor@@onhecimentos
tedricos e/ou praticosndo emergiu na analise dos conhecimentos deséte®hpelos
professores. Além disso, a subcateg@uamhecimentos acerca da Resolucdo de Problemas e
demais métodos e estratégias de ensiadoi atendida em parte durante a pratica desses
docentes, pois apenas a Resolugédo de Problemiato dfoi desenvolvida por eles.

Ainda, h& diferenca entre a subcateg@@nhecimento de atividades em grupo ou
individuais para realizar durante a pratica docente, emerginemnalise dos conhecimentos
pedagogicos de conteudo adquiridos pelos profesgpe ensinam Matematica nos anos
iniciais durante formacao inicial realizada em oarsle Pedagogia, Atividades mais
tecnicistas emergente da andlise dos conhecimentos pedagdaigcoonteido desenvolvidos
na pratica por esses docentes. Isso mostra qudasnuezes, o professor que ensina
Matematica nos anos iniciais acaba por realizavidailes de cunho mais tecnicista
comparadas aquelas aprendidas em sua formacgéal,inpdssivelmente devido as
dificuldades surgidas na pratica docente.
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Na terceira e Ultima categoria priori, Conhecimento curricular também foi
verificado menor quantidade de subcategorias emtagelos conhecimentos curriculares
desenvolvidos pelos professores que ensinam Matamdbs anos iniciais comparado aos
conhecimentos curriculares que adquiriram em suadgao inicial realizada em cursos de
Pedagogia. Enquanto que durante a formacgédo inasaliocentes receberam subsidios para a
realizacdo d®lanejamento e Interdisciplinaridadaa préatica conhecimentos relativos a essa
subcategoria emergente ndo estdo sendo desenwlPdvavelmente, isso ocorra devido as
dificuldades surgidas durante a pratica docentgedadanejar e executar um ensino realmente
interdisciplinar.

Por fim, pode-se concluir que o professor que enMatematica nos anos iniciais é
levado a buscar em outras fontes, subsidios tedpama desenvolver conceitos matematicos
necessarios nesse nivel da Educacao Basica umgueezdo foram abordados durante sua
formacao inicial realizada em seus cursos de Pgiagalém disso, alguns conhecimentos
pedagogicos de conteudo e curriculares deixam ddesenvolvidos por esses docentes ou

sdo modificados durante sua pratica.
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7 ALGUMAS CONSIDERACOES E INDAGACOES

Neste estudo, buscou-sanalisar os conhecimentos do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais legitimados pelos o&jivos de avaliacdo elaborados pelo
MEC e o modo como se operacionalizam na pratRara tanto, foram coletados dados das
diretrizes e questdes do ENADE dos cursos de Pgdgagdos descritores e respectivos
modelos de questbes de Matematica da Prova Ba&f @no e de questionario respondido
por dez professores que ensinam Matematica nos iameais do Ensino Fundamental,
participantes desta pesquisa.

Os dados coletados foram analisados por meio dodméta ATD (MORAES;
GALIAZZI, 2011) a partir de trés categorias escdétsa priori com base nos estudos de
Shulman (1986) acerca da categorizacdo dos conbetmmdocentes, a sab€onhecimento
do contetudp Conhecimento pedagdgico do conteu@mnhecimento curricularA partir
dessas categorias, emergiram diferentes subcasgoara cada instrumento utilizado que
possibilitaram a verificacdo de convergéncias erg@ncias entre os conhecimentos docentes
averiguados.

A partir da andlise é possivel afirmar que os coinfientos que compdem o perfil do
professor que ensina Matematica nos anos iniciaggdes pelos dispositivos do MEC séo
conhecimentos de contetdo, conhecimentos pedagogieocontetdo e conhecimentos
curriculares Tanto nos dispositivos do MEC quanto na analisequestionarios respondidos
pelos professores participantes desta pesquisagieame subcategorias para cada uma dessas
categoriasa priori dos conhecimentos docertemdicando assim que esses conhecimentos
também estdo sendo operacionalizados na pratica.

Ao comparar as subcategorias emergentes das dasegqriori dos conhecimentos
docentes exigidos nas diretrizes e questdes do EN&d3 cursos de Pedagogia com aquelas
emergentes do questionario respondido pelos pmfesgue ensinam Matematica nos anos
iniciais, participantes desta pesquisa, verificeu@gumas convergéncias entre esses
conhecimentos. Nas diretrizes do ENADE dos curgoPeblagogia ndo foram especificados
conhecimentos de conteido matematico nem de @rgas do conhecimento. Além disso, os
conteudos matematicos abordados durante sua foomagdal realizada em cursos de
Pedagogia foram pouco especificados pelos profesgarticipantes desta pesquisa.

° Nas diretrizes do ENADE dos cursos de Pedagogio® descritores da Prova Brasil do 5° ano, os

conhecimentos aferidos s@o apresentados sob a flamampeténcias e habilidades.
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Isso vai ao encontro do que apontam McDiarmid, Bafnderson (1989, p. 199):
“[...] os conhecimentos dos professores em torr® amteldos especificos raramente sé@o
tratados na formacao profissional docente.”. Parautores, isso ocorre devido ao limite de
tempo que os formadores de professores possuenndisppara instru¢do no curso, o0 que 0s
leva a focalizar nos conhecimentos pedagdgicosdetinmento de conteddos. Além disso,
afirmam que esses formadores: “Assumem que conkatis aprendidos durante a trajetéria
de escolarizacdo serdo suficientes para ajudarrafespores no momento de ensinar.”
(McDIARMID; BALL; ANDERSON, 1989, p. 199).

A andlise dos conhecimentos pedagdgicos do profegs® ensina Matematica nos
anos iniciais mostrou que h& preocupacédo nos cdesé®dagogia quanto a metodologia do
ensino dos conteudos que devem ser abordados etgsada Educacdo Basica. Isso foi
verificado tanto nas diretrizes do ENADE dos cudesedagogia quanto nas respostas dos
professores participantes desta pesquisa ao quéstio Os professores dos anos iniciais
afirmaram adquirir conhecimento da Resolucdo délemwas como método para o ensino de
Matematica em sua formacao inicial, embora nastrdies do ENADE dos cursos de
Pedagogia nenhum meétodo tenha sido especificaddret&mo, ndo basta possuir
conhecimento pedagdgico do conteudo, sem antesreengg-lo. Para McDiarmid, Ball e
Anderson (1989, p. 199): “Professores possuem meshmondigdes de auxiliar os estudantes
na compreensdo de contetudos especificos, se élpsogrcompreenderem adequadamente
tais conteudos.”.

Quanto aos conhecimentos curriculares do profegs®rensina Matematica nos anos
iniciais, a analise apontou também para uma coBueig entre o exposto nas diretrizes do
ENADE dos cursos de Pedagogia e nas respostas aogigantes desta pesquisa.
Conhecimentos curriculares acerca do uso de rexudssponiveis para instrucdo, da
interdisciplinaridade e do planejamento de ensimoarh apontados em ambos o0s
instrumentos.

Ao comparar os conhecimentos mateméaticos aferido$nova Brasil do 5° ano,
verificou-se que estao relacionados de certo modo @s conhecimentos exigidos no perfil
do professor que ensina Matematica nos anos isipar meio dos dispositivos legais do
MEC, em particular os verificados nas diretrizegjuestées do ENADE dos cursos de
Pedagogia. Embora nas diretrizes do ENADE dos suled®edagogia nao esteja explicitados
conhecimentos de conteudo matematico, diferentemeat verificado nos descritores da
Prova Brasil do 5° ano, esses instrumentos seigré@n por meio dos seus conhecimentos

pedagogicos de conteudo.
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Embora a Prova Brasil do 5° ano ndo tenha comdiwbjavaliar as metodologias
adotadas pelo professor, suas questbes de Matanediéo estruturadas com foco na
Resolucao de Problemas que se trata de um métosltsd®w. Mesmo ndo sendo especificado
nenhum método de ensino nas diretrizes do ENADEcdosos de Pedagogia, a sua analise
também apontou para a metodologia de ensino nos amciais como conhecimento
pedagogico. Verifica-se, portanto, uma convergéaniae esses exames no que se refere ao
conhecimento pedagdgico de métodos de ensino.

Além disso, nos descritores da Prova Brasil dons°aguns materiais didaticos séo
apontados como necessarios para aferir conhecimemitematicos dos estudantes. Ja nas
diretrizes do ENADE dos cursos de Pedagogia santagas as TIC como auxiliares para a
pratica pedagdgica. Ambos sdo recursos que o pofedos anos iniciais dispbe como
auxiliares ao desenvolvimento de conceitos mateogthesse nivel da Educacédo Basica.
Portanto, existe uma convergéncia entre esses sxameue concerne ao conhecimento
curricular de recursos disponiveis para desenv@rionde conceitos, sejam tecnolégicos ou
nao.

Os conhecimentos matematicos desenvolvidos poregsofes dos anos iniciais
verificados por meio das respostas dos particigaidsta pesquisa ao questionario e agueles
exigidos para esse nivel da Educacdo Basica, delmomm a analise dos descritores e
respectivas questdes de Matematica da Prova BiasR ano, se relacionam ao passo em que
ambos mostram maior preocupacdo nos anos iniaas @ desenvolvimento de conceitos
matematicos que constituem o tema Numeros e Opesdgdigebra e Fungbes. Além disso,
os dados convergem quanto as demais categoriamteamento docente.

A Resolucdo de Problemas foi apontada como métedensino de Matematica
desenvolvido na pratica pelos professores partitgsa desta pesquisa, a qual consiste
também no foco da estrutura das questdes de Matant#t Prova Brasil do 5° ano. Nesse
caso, verifica-se uma convergéncia quanto a comeeto pedagdgico do conteudo.

Além disso, os professores participantes destaussgpontaram o uso de materiais
concretos e demais recursos como conhecimentaualammique desenvolvem na pratica para
ensinar Matematica nos anos iniciais, apresentapddanto, outra convergéncia com o0s
descritores de Matematica da Prova Brasil do 5° ano

Embora ndo tenha sido elencado como meta paraestst@o inicialmente, durante a
analise dos dados percebeu-se a oportunidade eeasidade de apontar convergéncias e
divergéncias verificadas entre os conhecimentosiadqgs pelos participantes desta pesquisa

em sua formacgao inicial realizada em cursos de dogiin e aqueles que, de fato, estéo
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desenvolvendo em sua préatica docente nos anoagifnibiessa comparacao, foram verificadas
divergéncias nas trés categorias dos conhecimdotestes.

Com relacdo a conhecimento de conteudo, foi pdspereeber que, na pratica, 0s
professores dos anos iniciais desenvolvem maisgdos matematicos do que aprenderam
em seus cursos de Pedagogia. Isso € evidenciatmmpzaracao entre as diretrizes e questdes
do ENADE dos cursos de Pedagogia e os descritorespectivos modelos de questdes de
Matematica da Prova Brasil do 5° ano, uma vez quenas nO exame que avalia as
competéncias e habilidades dos estudantes dosirdni@és 0s conteudos matematicos séo
especificados. Ou seja, 0 professor dos anos imiciacessita buscar em outras fontes
conhecimento de conteldos matematicos para podanaelos, pois por vezes em sua
formacdo inicial realizada em cursos de Pedagdipafeoram abordados ou foram abordados
de modo insuficiente.

Ja a respeito dos conhecimentos pedagdgicos delctne curriculares aprendidos
em formacéo inicial, verificou-se que muitas vemeprofessor dos anos iniciais deixa de
envolvé-los em sua pratica, ou, entdo, modificatospnando o ensino dos conteudos
matematicos por vezes tecnicista, devido em grpade as dificuldades enfrentadas. Isso vai
ao encontro dos estudos de Tardif (2002). Seguraddar, os saberes docentes adquiridos em
formacdo séo retraduzidos pelos professores poo oheeipratica e adaptados a profissdo
(TARDIF, 2002).

No entanto, mesmo com desenvolvimento de apenda® plrs conhecimentos
pedagogicos e curriculares adquiridos em formagi&al realizada em cursos de Pedagogia,
percebeu-se que os professores que ensinam Matamas anos iniciais, participantes desta
pesquisa, ndo deixam de desenvolver conteldos r@tes necessarios nessa etapa da
Educacdo Basica, tendo ou nédo tido o contato coes eim sua formacdo inicial.
Corroborando essa ideia, Wilson, Shulman e Ri¢i®87) afirmam que do mesmo modo em
gue os professores se preocupam com sua contieurdagrofissdo e com o manejo da sala
de aula, também estédo, com certeza, preocupados conteudo que devem ensinar.

Encerrando este estudo, é possivel concluir quspokecimentos legitimados pelos
dispositivos de avaliacdo elaborados pelo MEC s@wohecimentos de conteudo,
conhecimentos pedagoégicos de conteldo e conhecmentriculares. Entretanto, existe
pouca abordagem de conhecimentos de conteldo figpecie Matematica nas diretrizes e
questbes do ENADE dos cursos de Pedagogia. Paificareros conhecimentos dessa
categoria em particular foi necessario analisardescritores e respectivos modelos de

guestdes de Matematica da Prova Brasil do 5° ano.
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Com respeito a operacionalizacdo desses conheaseatpratica, conclui-se que os
professores que ensinam Matematica nos anos mid@iEnsino Fundamental acabam por
desenvolver mais conhecimentos de conteudo dodgéato, aprendem em sua formacao
inicial realizada em cursos de Pedagogia. Alénmodisedificam na pratica os conhecimentos
pedagodgicos e conhecimentos curriculares adquigdofrmacéo inicial.

Apesar dos dados convergirem, questiona-se, 0 palgqws estudantes continuarem
apresentando baixo desempenho em Matematica emesxaacionais, entre eles, a Prova
Brasil. Devido ao fato de ndo terem sido coletateste estudo exemplos de atividades e
exercicios desenvolvidos em sala de aula peloggsofes que participaram dessa pesquisa,
nada é possivel afirmar sobre a profundidade engbrecia com 0s quais esses conteudos sao
tratados em sala de aula. Aléem disso, ndo é péssivmar a solidez desses conteudos e
quanto dominio esses professores possuem. O fatedeionar o nome de um conteudo
estudado néo significa que ele tenha sido compi@@nthnto em sua formacgdo enquanto
estudante de Pedagogia como em sua funcéo degootesMatematica.

Desse modo, € possivel sugerir que os professoseanbs iniciais acabam por buscar
em outras fontes o conhecimento de contetudo netegsda lecionar Matematica que lhes
faltou em sua formagdo inicial. Muitas vezes, tomemmo referéncia os conhecimentos
oriundos de sua escolariza¢do, quando ainda n&oipos uma visdo pedagdgica sobre eles.

Diante disso, faz-se necessario rever a abordagsses conteudos mateméaticos em
cursos de Pedagogia de modo a permitir uma sd&idaaicao aos futuros professores dos
anos iniciais ndo s6 no que concerne a conhecimeuedagogicos e curriculares, mas
também conhecimentos de conteudo.

Para tanto, sugere-se que os cursos de formagéal ide professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais contemplem em seugtBsoPoliticos Pedagdgicos de modo
mais especifico os conhecimentos, as competéncias Bhabilidades legitimados pelos
documentos legais, em particular os apresentadosGMADE dos cursos de Pedagogia e
pela Prova Brasil do 5° ano. Ademais, considerapu@oé esse profissional quem ira preparar
0 estudante dos anos iniciais para, em particalagalizacdo da Prova Brasil do 5° ano, &
esperado que realize um curso de Pedagogia qu#elisebsidios teoricos e praticos que o

levem a compreensao dos conteddos matematicoerfieeaferidos nesse exame.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, ixoalbasinado, concordo

em participar como sujeito da pesquiséormacao do professor que ensina Matematica nos
anos iniciais: uma analise dos conhecimentos legitios pelo MEC e sua operacionalizacéo
na praticg sob responsabilidade do mestrando Diego de Vavigass e orientagdo da Dra.
Isabel Cristina Machado de Lara, da Pontificia @rsidade Catdlica do Rio Grande do Sul —
PUCRS, vinculada ao Programa de Pés-Graduacéo eoagdb em Ciéncias e Matematica.
Outrossim, declaro estar ciente de que as inforesmapdestadas serdo analisadas e
utilizadas na investigacdo e em seus produtos, sesd garantido o anonimato dos

participantes.

Porto Alegre, de 2016.
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APENDICE B

é QUESTIONARIO COM PROFESSORES QUESENAM MATEMATICA NOS
ANOS INICIAIS

: PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO BL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS BATEMATICA
Mestrando: Diego de Vargas Maros

Orientadora: Dra. Isabel Cristina Machado de Lara

Nome:
Idade:

Instituicdo na qual leciona:

Ano(s) em que leciona:

1) Qual sua habilitagdo em curso de Pedagogia?

2) Héa quanto tempo concluiu o curso de Pedagogia?

3) Em que Instituicdo de Ensino Superior concluiu iscule Pedagogia?

4) Ha quanto tempo leciona nos anos iniciais?

5) Anteriormente ao curso de Pedagogia, possuia émtngacdo que o habilitava ao

magistério nos anos iniciais? Qual?

6) Além do curso de Pedagogia, possui outra formagdmigel superior (graduacao,

especializacdo, mestrado, doutorado, etc.)? Qual?
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7) O que lhe motivou a ingressar no curso de Pedagogia

8) Qual foi a duracao (em semestres) do seu cursedkegBgia e qual a carga horaria?

9) Quantas disciplinas da area de Matematica forameaflas durante seu curso de
Pedagogia? Qual o titulo dessa(s) disciplina(s)a@l i a duracdo (em semestres) dessa(s)

disciplina(s) e qual a carga horaria?

10) Qual era a énfase dada nas disciplinas da area atenidtica do seu curso de
Pedagogia?

11) Quais conhecimentos foram desenvolvidos nas disagplda area de Matematica do

seu curso de Pedagogia?

12) Como o modo de ensinar Matematica era abordadasdsiplinas?
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13) Em que séries/anos vocé ja ensinou Matematicamussiniciais?

14)  Quais conteudos matematicos vocé desenvolveu emnucadiesses anos?

15) Metodologicamente, de que modo vocé ensina Mateanatis anos iniciais?

16) Vocé possui receio em ensinar algum conteudo mamfRdual? Por qué?

17) Como era o ensino de Matematica quando vocé ardassge dos anos iniciais?

18) Porque vocé ensina Matematica?
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Se vocé quiser relatar mais alguma coisa ou fdgemacomentario, utilize o espaco abaixo.
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Tabela 1 — Diretrizes do ENADE dos cursos de Paglagelecionadas para analise

Enunciado

Excertos

Cddigo

D1 -
formulacao, implementagéo

Participar da Participar da formulacéo, D1.1

emplementacéo e avaliacdo

avaliacao continua decontinua de projetos

projetos pedagdgicaspedagdgicos escolares e nap
escolares e ndo escolares | escolares

D2 - Planejar, desenvolver|éllanejar, desenvolver eD2.1

avaliar situacdes de ensino
de aprendizagem, de modqg
adequar objetivos, conteud
e metodologias especificg
das diferentes areas
diversidade dos alunos e &
fins da educagéo

he  metodologias especificos

fins da educacéo

avaliar situacBes de ensing e
de aprendizagem, de modg a
padequar objetivos, conteudps

dlas diferentes areas |a
ogiversidade dos alunos e a‘os

D3 - Integrar diferente
conhecimentos e tecnologi
de informagao e comunicag:
no planejamento
desenvolvimento de pratica
pedagdgicas escolares e n
escolares

S Integrar
iale informacdo e comunicacéo
B NO planejamento

aglesenvolvimento de praticas

escolares

diferentes D3.1
asonhecimentos e tecnologias

dpedagogicas escolares e nado-

D4 - Desenvolver trabalho e
equipe, estabelecendo dialo
entre a area educacional e
demais areas d
conhecimento

mDesenvolver trabalho embD4.1
gequipe, estabelecendo didlogo
antre a area educacional e|as

D5 - Compreender
desenvolvimento e
aprendizagem de crianca
jovens e adultos
considerando as dimensd
cognitivas, afetivas
socioculturais, éticas
estéticas

isaprendizagem de criangas,

esocioculturais, éticas e
estéticas

odemais areas do
conhecimento

b Compreender 0 D5.1

adesenvolvimento e A

,jovens e adultos,
esonsiderando as dimensfes
, cognitivas, afetivas,

D6 - Estabelecer a articulag
entre o0s conhecimentos
processos investigativos (
campo da educacédo e d
areas do ensino e
aprendizagem, docéncia
gestao escolar

@ntre os conhecimentos |e
Jgorocessos investigativos do

j@ireas do ensino e da
aprendizagem, docéncia |e
gestao escolar

Adcstabelecer a articulagdd6.1

asampo da educacdo e das
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D7 - Conhecer e articular
conteudos e metodologias
especificas a Educacao
Infantil e aos anos iniciais dg
Ensino Fundamental de
criancas, jovens e adultos

Conhecer e articulg
conteudos [...] especificas
Educacdo Infantil e aos an
iniciais do Ensino
Fundamental de crianca
jovens e adultos

rD7.1
a
DS

Conhecer e articular ..
metodologias especificas
Educacdo Infantil e aos an
iniciais do Ensing
Fundamental de crianca
jovens e adultos

|D7.2
a
DS

S,

D8 - Selecionar e organizar
conteudos/ temas,
procedimentos metodoldgica
e processos de avaliacdo dag
aprendizagem, considerand
as multiplas dimensdes da
formacg&o humana

Selecionar e organiza
conteudos/ temas
grocedimentos metodoldgice
e processos de avaliacdo
D aprendizagem, consideran
as multiplas dimensdes (
formacgdo humana

rD8.1
s
da
do
la

D9 - Compreender a
abordagens do conhecimen
pedagdgico e conteudos q
fundamentam o0 process
educativo na  Educac]
Infantil e anos iniciais dq
Ensino Fundamental

sCompreender as abordage
tdo conhecimento pedagogi
ue conteudos qu
sdundamentam 0 process
ceducativo na  Educac3
b Infantil e anos iniciais dc
Ensino Fundamental

n39.1
CO

a)
-

50
(0]
D

D10 - Desenvolver trabalh
didatico empregando @
codigos de diferente
linguagens utilizadas pg
criancas, bem como ¢
contetdos pertinentes a
primeiros anos d¢
escolarizacdo, relativos
Lingua Portuguesa
Matematica, Ciénciag
Histéria, Geografia, Artes
Educacdo Fisica, em un
perspectiva interdisciplinar

oDesenvolver trabalho didatiqg
sempregando os cadigos

sdiferentes linguagen
rutilizadas por criancas, be
oMo 0s conteudo
popertinentes aos  primeirg
B anos de escolarizacd
aelativos a Lingug
,Portuguesa, Matematic
,Ciéncias, Historia, Geografi
eArtes e Educacao Fisica, €
naima perspectivz
interdisciplinar

0D10.1
e

n w30

2T 0

&
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Tabela 2: Respo
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Qual era a énfase dada as disciplinas da area taridica do seu curso de Pedagogia?

Enunciado

Excertos

Cadigo

P1 — Enfase em dados estatisticos e te
educacionais: métodos utilizados ps
analise de dados aplicados a educa
faixa etaria dos estudantes, not
frequéncia, repeténcia e evasado

dipgase em dados estatisticos e te
aducacionais: métodos utilizados p
caodlise de dados aplicados a educa
afmixa etaria dos estudantes, not
frequéncia, repeténcia e evasado

ara

as,

ste$.10.1

cao:

P2 —. A énfase estava no fazer entende
estudante que a Matematica fazia p:s
naturalmente de nossa vida. Era d
énfase para que o ensino fosse realiz
por meio de materiais concretos, de jog
a desenhar o raciocinio, a fazer relato
que se aprendeu

rAmcenfase estava no fazer entender
aikstudante que a Matematica fazia pq
adaturalmente de nossa vida

&82.10.1
arte

ddm dado énfase para que 0 ens
desse realizado por meio de materi
concretos

als

iR2.10.2

Era dado énfase para que 0 ens
fosse realizado por meio de [...] jogo

192}

iR2.10.3

a desenhar o raciocinio, a fazer rel
do que se aprendeu

af2.10.4

P3 — O trabalho de matematica de for
[Udica e concreta

[Udica e concreta

n@ trabalho de matematica de formig3.10.1

P4 - O objetivo das disciplinas era
esclarecer/ensinar o conceito dos contel
trabalhados nos anos iniciais, baseand
exemplos em atividades praticas ¢
poderiam ser realizadas com as crian
Tinhamos bastante aulas no laboratg
explorando alguns materiais praticos
confeccionamos alguns, também, p
trabalhar com o0s conceitos anteriores

ueiciais

d® objetivo das disciplinas era dé4.10.1
desclarecer/ensinar o conceito  dos
D amiteddos trabalhados nos amos

chaseando os exemplos em ativida
rigraticas que poderiam ser realiza
@M as criangas

las

08¢.10.2

aulas
algurn

afdnhamos bastante

5 |@boratorio, explorando S

ne4.10.3

construgdo  numérica  (classificacdonateriais praticos e confeccionamos

inclusdo), mas senti necessidade |@&uns, também, para trabalhar com os

explorar materiais mais especificos, copmnceitos anteriores a construgéo

por exemplo o abaco. Nao lembro |deumérica (classificacéo, incluséo)

utiliza-lo

P5 — Com relacdo a matemética basica] &€am relacdo a matemética béasica ereP$.10.1

o dominio das 4 operagOes e sua aplicagdominio das 4 operagbes e sua

na Didatica era colocar na prética |aaplicacao

conteudos com atividades concretasa Didatica era colocar na pratica |d85.10.2

semiconcretas e abstratas contetdos com atividades concretas,
semiconcretas e abstratas.

P6 — Como trabalhar os conteudos de | Como trabalhar os conteddos (dE6.10.1

matematica com os alunos, confeccédo de matematica com os alunos

materiais e jogos confecgcdo de materiais P6.10.2
confecgéao de [...] jogos P6.10.3

P7 — Préticas pedagogicas emraticas pedagogicas enr7.10.1

transformacéo: contribuicbes Jéransformacao: contribuictes la

interdisciplinaridade

interdisciplinaridade

P8 — Lembro que na parte tedrica
cansativo. Gostei mais da disciplina

fdiembro que na parte tedrica
deansativo. Gostei mais da disciplin

aWde

oP8.10.1
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Pratica educativa que a professpRratica educativa
enfatizou muito as atividades concretas—e . -
CoNstruimos jogos a _professora enfatizou muito p®8.10.2
atividades concretas
e construimos jogos P8.10.3
P9 — Uma era mais préatica com jogos e | Uma era mais pratica [...] e oufr@9.10.1
materiais para auxiliar em sala e outra | tedrica
tedrica Uma era mais pratica com jogos P9.10.2
e materiais para auxiliar em sala P9.10.3
P10 — Romper com a cultura da Romper com a cultura da memoriza¢&®10.10.1
memorizacdo na Matematica. Métodos € na Matematica. Métodos e
procedimentos no modo de ensinar, procedimentos no modo de ensinar,
conhecimento de novas praticas, conhecimento de novas praticas,
elaboracéo de projetos elaboracéo de projetos P10.10.2

Tabela 3: Respostas dos professores a questéao 11.
Quais conhecimentos foram desenvolvidos nas disagpba area de Matematica do seu curso de

Pedagogia?
Enunciado Excertos Cadigo
P1 — Dados estatisticos e test&ados estatisticos e testes educacionais. P1.10.1
educacionais. A didatica foi——— . .
abordada de modo geral erﬁ‘ didatica fo! apo_rdada de modo geral em conjurid.11.2
: ~ ..l .com outras disciplinas.
conjunto com outras disciplinas.
Especificamente a respeito dos
fundamentos e metodoldgica do
ensino da Matematica nada foi
abordado. Aprendi por meio de
cursos de extensdo e na pps-
graduacédo
P2 — Construgcdo do numero| €onstrucdo do nimero P2.11.1
operacbes (adicdo e subtracao) ~ — =
geometria, grandezasdperagoes (adicéo e subtracao) P2.11|2
(quantidades / comparacdes| deometria P2.11.3
classificagdo [/ seriagdo) re . ~ —
medidas (de tempo simples / pe S%randeza_ls (?ua/mudad/eés/comr?arflgoes/_)dedmed|d|c sPQj/&1.4
/ tamanhos / capacidade (volum mpo simples/ peso/tamanhos/capacidade (volume
- itro).
/ litro)
P3 - Conhecimentos sobr€onhecimentos sobre adicao, subtra¢des.11.1
adicdo, subtracdo, multiplicagdomultiplicagéo, divisdo
divisdo, fragdo, porcentagemfracéo P3.11.2
unidades de medida entre outr Sporcentagem P3113
unidades de medida P3.11.4
Classificagdo, seriacdo, inclusdo (construcdo| Eé.11.1
P4 — Classificacio, seriagdo, | hUmero)
inclusdo (construgéo do nimerg)fracdes P4.11.2
fragoes, _formas geomeltricas formas geométricas P4.11.3
(confeccionamos uma linda pasta
de dobradura) e as 4 operacdes.confeccionamos uma linda pasta de dobradura P4.11.4
Se tiveram outros ndo me recorde -
as 4 operacgoes P4.11.5
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P5 — Fragbes, contagem, uso |deracdes P5.11.1

abaco, constru¢cdo do numero contagem PE 112
uso do 4baco P5.11.3
construcao do niumero P5.11.4

P6 — Uso de materiais concretosjUso de materiais concretos P6.11.1

confeccdo de jogos. Como = .

montar um plano de aula confeccgdo de jogos P6.11.2
Como montar um plano de aula P6.11.3

P7 — Muito pouco me ajudgutrabalhos e atividades para trabalhar com os aland3d7.11.1

porque nos solicitavam apenague sempre trabalhei, principalmente com atividades

trabalhos e atividades par&udicas

trabalhar com os alunos o queabalhos e atividades para trabalhar com os aland37.11.2

sempre trabalhei, principalmentgue sempre trabalhei, principalmente com [..]

com atividades ludicas e materjahaterial concreto.

concreto

P8 — Construcdo de numeroConstrugdo de numero, conhecimento |0gi&8.11.1

Resolucéo de problemasgnatematico

conhecimento l6gico matematicoResolugao de problemas P8.11.2

historico do sistema de—— . - .

numeracio  decimal e :Storr’lt(':r(r)]o(sjo sistema de numeracdo decimal € B@.11.3

algoritimos, processos das Fgorit das 4 _ 581114

operagBes, NUmeros racionais, Processos das 4 operacoes :

decimais, pensamentaN(meros racionais, decimais P8.11.5

geométrico, medidas, é&rea (e —

perimetro, pensamento algébri(:d),ensamento geometrico P8.11.4

Estatistica, linguagemmedidas P8.11.7

matematica e cotidiana- _

metodologia, geometria plana|&r€a e perimetro P8.11.8

espacial pensamento algébrico P8.11.9
Estatistica P8.11.10
linguagem matemaética e cotidiana P8.11.11
Metodologia P8.11.12
geometria plana e espacial P8.11.13

P9 - Os conhecimentg€Ds conhecimentos necessarios para entendeiP9all.1l

necessarios para entender | processo de ensino da matematica

processo de ensino das recursos necessarios para o aluno aprendetag g89.11.2

matematica e 0s recurspsa disciplina

necessarios para o aluno aprender

e gostar da disciplina

P10 — Experimentacéo, Experimentacdo, Problematizacdo, SistematizacdoPd®.11.1

Problematizagdo, Sistematizagaoonceitos a fim de aticar conhecimentos anteridoes

de conceitos a fim de atic
conhecimentos anteriores
aluno

aaluno
o
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Como o0 modo de ensinar Matematica era abordadasdgiplinas?

Enunciado

Excertos

Cddigo

P1 Nao foi
momento no curso, pelo que lembro

abordado em nenht

Im

P2 Nos era proposto que poy
usassemos as aulas expositivas, som
para introduzir o que se pretenc
desenvolver, isto é o contelido da aula.
houvesse, preferencialmente a constry
coletiva do saber, formando grupos

torno de desafios, propondo jogos

equipes de cooperacdo, se valendo
programas no computador (o0 que

precario na época, mas as profess
tinham visdo de que em seguida ia ser
corriqueiro).

Também, que apds a resolucdo individugsados para a resolucdo do mes

de histérias matematicas, houvesse
compartilhamento dos diversos moc
usados para a resolucdo do mes
problema, para que percebessem que v

caminhos poderéo chegar em um mesrpgoposicao dos desafios. Vocabulari

lugar.

Pediam também, uma facilitacdo

semantica na proposicdo dos desafiQfye estava sendo solicitado

Vocabulario e situacbes da realidade
criancas poderiam facilitar a compreen
do que estava sendo solicitado
questdes.

Diversificar também nos estimulo
diagramas, recorte e colagem, desafios
individuais ora grupais, tabelas, uso
cancdes, de parlendas, de brincade
populares

caulas expositivas, somente pd
einteoduzir o que se pretend
lidesenvolver, isto é o contetido da ay

a2.12.1
a
la

Qae construcdo coletiva do sab
c@oemando grupos em torno de desafi

eR2.12.2
DS

epropondo jogos em  equipes
egboperacao

082.12.3

s valendo
eGmputador

de programas

ne2.12.4

DI@FGs a resolucdo individual de histér
fattatematicas, houvesse
compartilhamento dos diversos mog

pfoblema, para que percebessem
Grios caminhos poderdo chegar
e mesmo lugar

#32.12.5
)

0s

mo

que

em

pea facilitacdo da semantica

situacbes da realidade das crian
Poderiam facilitar a compreenséo
r

dagestoes.
580

nR2.12.6
0 e

cas

do

as

1&Sversificar também nos estimulg
diagramas, recorte e colagem, desa
Sora individuais ora grupais

sP2.12.7
flos

bdelas
de

P2.12.8

ifdgs0 de cancgbes, de parlendas,
brincadeiras populares

&2.12.9

P3 — De uma maneira pratica, havia rela
direta de teoria e pratica

cBe uma maneira pratica, havia relag
direta de teoria e pratica

1d03.12.1

P4 — Teoria (muito bem esclarecida)
pratica, através do manuseio dos mater
Muita construcdo coletiva e com
acompanhamento direto da professora

Beoria (muito bem esclarecida)
gisatica

®4.12.1

@través do manuseio dos materiais

P4.12.2

Muita construcdo coletiva e com
acompanhamento direto da professa

®4.12.3
ra

P5 — Parte tedrica e pratica, troca
experiéncias; sempre visando a crian

Parte tedrica e pratica [...] semp
dfsando a crianga, como ela aprer
@m cada fase.

re5.12.1
nde

como ela aprende em cada fase

troca de experiéncias

P5.12.2

P6 — Através de praticas, trabalhos em

Atravésdtecps

P6.12.1
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grupos, vivencias pedagogicas e dindmi¢as trabaimogrupos P6.12.2
vivencias pedagogicas P6.12.3
dindmicas P6.12.4

P7 — De forma muito tradicional De forma muito tcamhal P7.12.1

P8 — Conhecimentos tedricos e pratigogSpnhecimentos tedricos e praticos P8.12.1

com construcdes de jogos e atividades O onSirucees de 1000s P8 122

materiais, tangran, material dourado, etc ¢ 109 T
atividades com materiais, tangrarR8.12.3
material dourado, etc

P9 — Uma abordagem ludica promovendoldma abordagem ludica promovendo B9.12.1

ensino através de jogos, brincadeiras easino através de jogos, brincadeiras e

demais recursos, para fugir do métadiemais recursos, para fugir do método

tradicional criando para o aluno umgadicional criando para o aluno uma

disciplina prazerosa disciplina prazerosa

P10 — Com o uso da ludicidade, utiliza¢&om o uso da ludicidade P10.12.1

de vivéncias do aluno utilizacdo de vivéncias do aluno P10.12.2

Tabela 5: Respostas dos professores a questdol4.
Quais conteudos mateméticos vocé desenvolveu eanuradiesses anos?

Enunciado Excertos Cadigo

P1 — 2° ano - regularidades numéri¢aggularidades numéricas P1.14.1

operacoes de, _adlgao € subtrag§10~ a opoeragées de adicdo e subtracéo até¢ 81.14.2

campo numérico 99, composicao CMDO NUMErico 99 [..] divisdo e

decomposi¢cdo de numeros até o Camé%ltip licacio bor 2 Th

numeérico 99, resolugdo de historias plcag pd A0 d Pl 143

matematicas, leitura de gréaficos e tabelf%mpos'c’af,e ecomposicao egg o

formas geomeétricas, divisdo & mlero~s a de (;]_ca[n PO NUMETICO p114.4

multiplicac&o por 2 resolucédo de historias matematicas 4.
leitura de gréficos e tabelas P1.14.5
formas geométricas P1.14.6

P2 — Construcdo do numero (onde existeCanstrucdo do numero (onde existe R2.14.1

presenca do numero?) (treino da grafipfjesenca do ndmero?) (treino (da

(numerais até 50 e/ou 100) (numeraggafia) (numerais até 50 e/ou 1Q0)

cardinais e ordinais) (duzia, metad€humerais cardinais e ordinais), [J..]

(fracOes simples); sistema decimallassificagéo e seriacdo

(unidade e dezena), operacdes (adigddracdes simples P2.14.2

subtracdo), formas geométricas basieas—

(1° e 29 e sélidos geomeétricos (2°§9’“Z'a’ metade) P2.14.3

trajetos, labirintos, percursos, sistefmgistema decimal (unidade e dezena P2.14.4
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monetéario simplificado (valor das notaspperacdes (adi¢céo e subtracéo) P2.14.5

nocdo temporal (ordenar gravura — — —

observando a passagem do tempo (inIcigégnrzztr?ceoosmetrlcas basicas e soliti62.14.6

meio e fim), medidas (altura, numero ot0s. labinint P2 147

sapato, etc.), classificacdo e seria(étE)"’,lje 0S, 1abirntos, percursos B

Tratamento de informagdes (estatisticgistema monetario simplificado (valpP2.14.8

construcéo de tabelas simples). Todos @&s notas)

contetdos (unidades de conhecimento) s@ecdo temporal (ordenar gravuraj P2.14.9

desenvolvidos em ambas as séries (1° eobservando a passagem do tempo

anos), somente a abrangéncia muda, a| fi@gcio, meio e fim)

ser os especificados medidas  (altura, nimero  dd2.14.10
sapato,etc.)
Tratamento de informac6ed2.14.11
(estatistica: construcdo de tabelas
simples)

P3 — Compreensdo de numeros, adi¢c@&ompreensdo de numeros, [|.B3.14.1

subtracao, multiplicagao, divisdpguantificacéo

quantificacéo, expressoes, horas, graficeglicdo, subtracdo, multiplicacdoP3.14.2

sistema monetario, formas geométridadivisao

sistema decimal, etc Expressoes P3.14.3
Horas P3.14.4
gréficos P3.14.5
sistema monetario P3.14.6
formas geométricas P3.14.7
sistema decimal P3.14.8

. ~ , Basicamente a construgédo do numero P4.14.1

P4 - Basicamente a constru¢cdo do numero €

as operacdes de adi¢do e subtracdo as operacdes de adicdo e subtracdo P4.14.p

P5 — Quatro operacoes, problemas, histo@aatro operacdes P5.14.1

dos nuameros, IN, SNR, SND, VA/VR, Toblemas P5 142

Primos, Compostos, Multiplos, Divisores‘,) T

MMC, MDC, FracbGes, Expressoes

Numéricas —— v
historia dos niumeros P5.14.3
IN P5.14.4.
SNR P5.14.5
SND, VA/VR P5.14.6
Primos, Compostos P5.14.7
Multiplos, Divisores, MMC, MDC P5.14.8
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Fracdes P5.14.9
Expressdes Numéricas P5.14.10
P6 — Introducdo aos numeros, Introducéo aos namerosP6.14.1
correspondéncias e associagfes, conjuntsrespondéncias e associagdes
quatro operacdes, desafios matematic@®njuntos P6.14.2
uso do raciocinio ldégico, fracdes ~
expressdées numeéricas, tabelas e gréficgg,atro Operacoes P6.14.3
entre outros desafios matematicos, uso 186.14.4
raciocinio légico
fracOes P6.14.5
expressdes numericas P6.14.6
tabelas e gréficos P6.14.8
P7 - 3° ANO — Numeros até 300, hordlimeros até 300, [...] NUmeros atP7.14.1
inteira e meia hora, 4 operacoes e histgria®00, [...] Numeros até 5.000
matematicas, figuras geométricas. hora inteira e meia hora, [...] hor#@7.14.2
4° ANO — Numeros até 1.000, hora inteirateira e minutos,
e minutos, 4 operagGes com 2 termo$,operagdes com 2 termos, nome (&5.14.3
nome dos termos, histérias matematicaermos
sistema de  medidas, expressP@sstorias matematicas P7.14.4
geomeétricas e soélidos geométricos. _ _
50 ANO - Ndmeros até 5.000, 4 operacgeiStema de medidas P7.14.5
com 2 termos e seus nomes, histofifiguras geométricas [..] e s6lidp$7.14.6
matematicas, sistema de medidas e solidggométricos.
geomeétricos, coordenadas e graficos
coordenadas e graficos P7.14.7
P8 - No 1° ano, trabalhava no¢des basidsasbalhava nogbes  basicas (de8.14.1
de classificacdo, ordenacdo, construcdo aassificacdo, ordenacédo, construcaqg de
nuameros, as operacdes bésicas. Para jmdferos
ano trabalhava as 4 operagoes, problem@xapalhava as 4 operacdes P8.14.2
geometria inicial (no¢des basicas, nimeres
por extenso, centena, milhar, etc problemas P8.14.3
geometria inicial (no¢des basicas) P8.14.4
nameros, por extenso, centena, milhdg.14.5
etc
P9 - 1° ano: Apresentar 0s numeroApresentar 0s numeros, relaciond9.14.1
relacionar nimero a quantidade, apresentaimmero a quantidade
a nocéo de adicao e subtracdo apresentar a nogao de adigcdo| R9.14.2
subtracdo
P10 - 4 operag0es, tabuada entre outros 4 operacdes P10.14.1
Tabuada entre outros P10.14.2




Tabela 6: Respostas dos professores a questéo 15.
Metodologicamente, de que modo vocé ensina Mateaatis anos iniciais?
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Enunciado

Excertos

Cddigo

P1 — Por meio de jogos, estratégias ludi

c&%r meio de jogos, estratégias ludicg
=

1S

P1.15.1

resolucdo de desafios e problemas.
também sistematizacdo do conhecime

nrtt'gsolugéo de desafios e problemas

P1.15.2

ap6s a compreensao atribuindo signific:
aos contetdos

adOtambém sistematizacéo do
conhecimento apds a compreensao
atribuindo significado aos conteudos

P1.15.3

P2 — Parecido com o que foi me propg
na faculdade. Aprimorei-me mais apos

stdividades e  desenvolvimento
jogos

P2.15.1

curso do PNAIC, que me favoreceu m
em termos de criatividade nas tarefa
atividades e desenvolvimento de jog
Também, inclui nas minhas aulas,
tabelas de estatisticas que ndo tinha i
que deveria ser desenvolvido, some
apos esta formagdo. Nao sou boa
“relatérios do que realizamos”. AcH
extremamente cansativo para minha fg
etaria, ficar anotando e falando sobre
propostas pedagdgicas rec
“exercitadas”

ailBambém, inclui nas minhas aulas,
st@belas de estatisticas que ndo ti
Oileia que deveria ser desenvolvido
as

deia

nte

em

o}

ixa

as

Bm

nha

&2.15.2

P3 Muito material concreto, abag

dviuito material concreto, abaco

ac

P3.15.1

exercicios variados de registro, pararo

anos iniciais parto do corpo e nome de ¢
um. Faco uma mescla. Vai muito do je
que eles aprendem

a(a‘%ercicios variados de registro, para
{anos iniciais parto do corpo e home
cada um

3.15.2
de

P4 - As escolas em que trabalhei com lag
na

turmas de primeiro ano
disponibilizavam muitos recursq
concretos. Utilizei muito os materiais g
fui construindo durante o curso
Magistério e a graduagdo. Nado me def
ao quadro, mas sim, oportunizei momen
coletivos e desafiadores com o0 uso
material concreto

ilizei muito os materiais que f
onstruindo durante o curso
agistério e a graduacdo. N&o I
ugetive ao quadro, mas sim, oportuni
jEnomentos coletivo_s e desafiado
i\GOM O uso de material concreto.

tos
de

iP4.15.1
de

me

zel

[es

P5 — Resgatando o que ja aprenderam
séries  anteriores, trabalhando c
concreto, semiconcreto e  abstra

fesgatando o que ja aprenderam
DBEries anteriores, trabalhando c
tepncreto, semiconcreto e abstrato

DM

nas.15.1

aplicando nas experiéncias vividas

aplicando nas experiéncias vividas

P5.15.2

P6 — Através de material concreto (mate
dourado, material de contagem, jogos)

ridtravés de material concreto (matern
dourado, material de contagem)

id6.15.1

Através de [...] jogos

P6.15.2

P7 - Muito ludico com material concreto
construcdo do conhecimento através
experienciacao

&uito ladico

P7.15.1

de .
€Oom material concreto

P7.15.2

construcao do conhecimento através
experienciacao.

¢5.15.3

P8 - Procurava partir do concreto, usa

ndo Procuparér do concreto, usand

o P8.15.1
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materiais reciclados como: tampinhasyateriais reciclados como: tampinhas,
palitos, construcdo de abacos e jogos. Maalitos, constru¢ao de abacos
também exigia o conhecimento da tabuadanstrucao de [...] jogos P8.15.2
memorizada depois que aprendiam cofl o e exigia o conhecimento|da8.15.3
material concreto . .
tabuada memorizada depois due
aprendiam com material concreto
P9 - Relaciono as atividades mais tedricBelaciono as atividades mais teoricd29.15.1
(resolucdo de exercicios) a jogos | (esolucdo de exercicios) a jogos e
brincadeiras, promovo debates pat@incadeiras
solucionar duvidas, videos promovo debates para soluciond?9.15.2
duvidas
promovo [...] videos P9.15.3
P10 - Utilizando materiais concretpsltilizando materiais concretos quandg10.15.1
quando possivel, aproveitar experiéngigessivel
anteriores, utilizando situagdes da vivéncigilizando situagbes da vivéncia (&10.15.2
de forma articulada para que perceban fasma articulada para que percebam as
relagcdes conceituais da matematica comratacdes conceituais da matematica
outras &reas do saber com as outras areas do saber




