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RESUMO

Atualmente, refletir sobre educacéo e aprendizagem exige reconhecer que as tecnologias de
informac&o e comunicagdo imprimem mudancgas em diversos &mbitos da sociedade. Coloca-se
como necessidade revisar projetos educativos, redefinindo a formacdo dos sujeitos para
responder as questdes proprias da contemporaneidade. Professores e gestores encontram-se
hoje tensionados entre a certeza de que o modelo tradicional de ensino precisa ser superado e
a busca de propostas para a formagdo do sujeito na sociedade. Que aprendizagens séo
essenciais para viver e atuar positivamente na sociedade contemporanea? Que dimensfes
pessoais precisam ser desenvolvidas? Que metodologias de ensino dariam conta da formacao
desejada? Assim, o objetivo desta tese € compreender as repercussdes das vivéncias com
pesquisa na formacdo integral de estudantes da educacgdo profissional técnica de nivel pos-
médio em quimica. Justifica-se esta tese para compreender os significados da pesquisa no
desenvolvimento de estudantes de um curso técnico em Quimica de nivel médio numa
instituicdo publica estadual — educacéo cientifica como competéncias. Os projetos de pesquisa
foram produzidos com base nos preceitos do Educar pela Pesquisa, com referenciais tedricos
de Pedro Demo (2009), e Galiazzi (2011). A metodologia consistiu em duas fases. A primeira
fase foi um estudo documental visando avaliar a qualidade dos projetos de pesquisa entre
2009 e 2013. A segunda fase constituiu-se num estudo de caso qualitativo, com a utilizagdo de
trés grupos focais totalizando 15 sujeitos e nove memoriais descritivos. Nessa fase utilizou-se
a Andlise Textual Discursiva para analise, com base em Moraes e Galiazzi (2014), visando
compreender significados da pesquisa que influenciam atividades futuras dos estudantes. Para
coleta de dados foram definidas trés questbes a priori com o objetivo de facilitar a
compreensdo de significados, como os procedimentos com a pesquisa que mais contribuiram
para a formacgédo dos estudantes, as repercussdes das atividades com pesquisa na formacgéo
profissional e pessoal. Isso visou responder quais foram as repercussdes das vivéncias com
pesquisa na formacdo integral de estudantes da educagdo profissional técnica de nivel pos-
médio em quimica. Os resultados da Fase 1 colocam-se como atividade que contribui para a
aprendizagem e a educacdo cientifica. Os resultados da Fase 2 indicam que o processo de
educacdo cientifica com pesquisa muda o papel dos sujeitos, colocando o estudante no centro
da atividade para construir e reconstruir seus argumentos. O trabalho com a pesquisa implica
leitura, escrita e interpretacdo, e o foco ndo é o resultado, mas sim o processo, em que 0S
sujeitos, com motivacdo intrinseca, apresentam novos argumentos num pProcesso nhunca
finalizado. Os resultados indicam que o0s estudantes tornam-se mais criticos, realizando um
questionamento reconstrutivo. Conclui-se que as vivéncias em atividades cientificas com
projetos de pesquisa centradas nos estudantes promovem aprendizagens, tornando os sujeitos
mais criticos e responsaveis, seja como técnicos, seja na graduagdo, possibilitando
repercussdes positivas, como tornarem-se cidaddos criticos e com autonomia de escrita e
argumentacao, interagindo e olhando o mundo com os olhos da ciéncia.

Palavras-chave: Pesquisa. Educacdo Cientifica. Educar pela Pesquisa.



ABSTRACT

Nowadays, reflecting on education and learning requires recognizing that information and
communication technologies are changing in different spheres of society. It places itself as a
need to revise educational projects, redefining the training of subjects to respond to
contemporary issues. Teachers and managers are today tense between the certainty that the
traditional model of teaching needs to be overcome and the search for proposals for the
formation of the subject in society. What learning is essential to live and act positively in
contemporary society? What personal dimensions need to be developed? What teaching
methodologies would account for the desired training? Thus the objective of the thesis is to
understand the repercussions of the experiences in scientific activities in the integral
formation of students of technical education in Chemistry. This thesis is justified to
understand the meanings of the research in the development of students of a technical course
in chemistry of a high school in a state public institution, scientific education as competences.
The research projects were produced based on the precepts of educating by research, with
theoretical references of Pedro Demo (2009), and Galiazzi (2011). The methodology
consisted of two phases. The first part was a documentary study aimed at evaluating the
quality of research projects between 2009 and 2013. The second phase consisted of a
qualitative case study, using three focus groups totaling 15 subjects and nine Descriptive
memorials. In this phase we used the Discursive Textual Analysis for analysis, based on
Moraes and Galiazzi (2014), in order to understand the meanings of the research that
influence future activities of the students. For data collection, three a priori questions were
defined in order to facilitate the understanding of meanings, such as the procedures with the
research that contributed most to the students' education, the repercussions of the activities
with research in the professional and personal formation. This aim was to answer what were
the repercussions of the experiences in scientific activities in the integral formation of the
students of professional education of medium technical level in Chemistry? The results of
phase 1 are presented as an activity that contributes to learning and scientific education. The
results of phase 2 indicate that the process of scientific education with research changes the
role of subjects by placing the student at the center of the activity to construct and reconstruct
their arguments. The work with the research implies reading, writing and interpretation in
which the focus is not the result, but rather the process, in which the subjects with intrinsic
motivation present new arguments in a never completed process. The results indicate that the
students become more critical, performing a reconstructive questioning. It is concluded that
experiences in scientific activities with student-centered research projects promote learning by
making subjects more critical and responsible, both as technicians and as undergraduates,
making possible positive repercussions of becoming critical citizens with autonomy of writing
and argumentation and interacting and looking the world with the eyes of science.

Keywords: Research. Scientific Education. Education through research.
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1 INTRODUCAO

Como docente em Quimica numa escola publica, sempre questionava sobre 0s
métodos de aprendizagem utilizados na escola e as razbes do desinteresse crescente dos
estudantes pela ciéncia Quimica, os quais apresentavam indices cada vez mais baixos de
aprendizagem. Ao longo do tempo, muitas mudancas na forma, nas técnicas e nos
procedimentos em sala de aula permearam a minha atuacdo docente. Durante os anos de
docéncia foram vivenciadas muitas mudancas na escola. Primeiramente, a predominancia do
ensino transmissivo, disciplinado, pautado na aula instrutiva, na cépia e nas provas, €
posteriormente as mudancas curriculares se mostraram pouco eficazes, com a manutencgéo da
atividade escolar pautada na cdpia e o centro de ensino ancorado no professor.

Na maioria das escolas publicas, prevalece o ensino instrutivo com aula. Conforme
Maldaner (2013, p. 60), “a producdo da aula ndo faz parte da cultura dos professores [...] 0
resultado é que essa pratica pedagdgica acaba sendo repetida pelos professores [...] assim ndo
havendo texto adequado ao programa navega-se num livro didatico [...]”. No entanto, por
acreditar que esse € o caminho adequado para o trabalho docente e por ndo buscar
continuidade de sua formacdo docente, em que podem ser vivenciadas, por meio da partilha,
experiéncias com outros professores, a maioria dos docentes ainda mantém a solidez desta
rotina de aula instrutiva da cépia e avaliagdo com utilizacdo de provas. Boa parte dos
estudantes, diante disso, ndo aprende, pairando subjetivamente uma espécie de acordo entre as
partes, parecendo que se ensina e parecendo que se aprende. No entanto, o que se observa é a
simples promocéo do estudante ao proximo nivel de ensino, sem que, de fato, ocorra efetiva
aprendizagem. S&o reflexdes da experiéncia de tantos anos como professor. Nesse contexto,
refletindo sobre as propostas de metodologias de ensino, buscava alternativas para
proporcionar aprendizagens que ndo se constituissem apenas em processo instrutivo.

Somente no ano de 2006, justamente por iniciativa de um estudante do ensino técnico
ao realizar uma pesquisa sobre recuperacdo de metais, foi possivel perceber que a educacao
continuada era uma necessidade para orientacdo de pesquisas e atividade docente.

Seguiu-se, ao despertar dessa necessidade, 0 desejo de estudar mais e conhecer outras
metodologias de ensino. Em 2008, a Secretaria da Educacdo do Rio Grande do Sul ofereceu
um curso organizado por importantes professores formadores, como Roque Moraes, Ronaldo
Mancuso e Adria Stefani, no qual foram apresentadas novas metodologias de ensino, entre
elas o Educar pela Pesquisa, ainda entdo desconhecida para a maioria dos docentes da escola

de ensino médio e técnico onde eu atuava em Porto Alegre. Essa atividade de formacéo
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continuada possibilitou compreender a necessidade da pos-graduacdo na formagdo como
professor.

Como educacdo continuada, primeiramente consistiu numa pos-graduacdo em
Educacdo de Jovens e Adultos e posteriormente outra em Docéncia no Ensino Superior. O
contato com artigos cientificos e com trabalhos de conclusdo desses cursos possibilitou dar
sequéncia a pos-graduacdo com mestrado em Educacdo em Ciéncias. Concomitantemente a
isso, realizava a orientacdo de estudantes em pesquisas para apresentacdo em eventos
cientificos nos quais a escola participava entre eles a Mostra Estadual do Ensino Profissional
(MEP), promovida pela Secretaria Estadual da Educacdo (SEDUC).

Com o mestrado, em 2009, foi possivel aprofundar estudos relacionados ao ensino de
Quimica sob o olhar do Educar pela Pesquisa e da aprendizagem baseada em problemas
(PBL). O mestrado, que versava sobre o ensino de compostos inorganicos e reacdes Quimicas
e a pesquisa como procedimento de estudos, possibilitaram, ainda que de modo incipiente,
orientar projetos de pesquisa utilizando o Educar pela Pesquisa, mas evidenciando a
necessidade de uma maior qualificacdo, o que motivou a busca pelo doutoramento.

Outras metodologias de ensino como a aprendizagem baseada em problemas se
apresentava como uma dessas possibilidades. Para compreender isso se buscou na literatura
suporte para a utilizacdo dessa pratica em sala de aula.

A aprendizagem baseada em problemas (PBL)" é relativamente pouco explorada na

sala de aula. De acordo com Chin (2004, p. 6):

[...] Como um modelo instrucional, PBL tem grande potencial na promog&o
de investigacdo em salas de aula de ciéncias. No entanto, o uso desta
abordagem é relativamente novo nas escolas e ndo tem sido feita muita
pesquisa nesta area. A nossa compreensdo de como os alunos respondem
guando Ihes pedem para formular os seus problemas, como colocam as suas
proprias perguntas e como concebem investigagdes para as responder, ainda
é relativamente limitada.

O contexto atual, em que o estudante tem a disposicdo, na midia, um volume
gigantesco de informagdes que, ndo necessariamente, se transformam em conhecimento ou
aprendizagem, faz aumentar o desafio docente. A qualificacdo docente utilizando outras
estratégias de aprendizagem € uma necessidade preponderante para o professor diante de

estudantes que estdo conectados com um universo de informagGes, mas que ndo exercitam a

! Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) é a tradugéo literal da expressdo Problem Based Learning.
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aprendizagem. Por isso, é importante que o professor reflita sobre propostas de ensino e de
aprendizagem disponiveis no século XXI e que permitem alteraces nas funcdes
convencionais de professores e estudantes.

Assim, Marques (2002, p. 138) afirma que:

A aprendizagem ndo se da por simples acimulo de informag6es, nem pela
transmissdo, da-se ela pelo desenvolvimento de competéncias de relacionar,
comparar, inferir, pela estruturacdo mais compreensiva, coerente e aberta as
complexidades das articulagOes entre dados, fatos, percepgdes e conceitos.

Essas novas propostas exigem reconhecer que as tecnologias de informacdo e
comunicagdo imprimem mudangas, influenciando a reconfiguracdo de diversos ambitos da
sociedade. No que diz respeito as instituicdes de ensino, coloca-se como ponto central na
agenda dos educadores a necessidade de revisar projetos educativos, redefinindo a formacéo
dos sujeitos de modo a torna-los capazes de atuar de forma competente para responder as
questBes proprias da contemporaneidade. Professores e gestores da area educacional
encontram-se hoje tensionados entre a certeza de que o modelo instrutivo de ensino precisa
ser superado e a busca de propostas que atendam as necessidades de formacéo do sujeito do
século XXI.

Que aprendizagens sdo essenciais para viver e atuar positivamente na sociedade
contemporanea? Que conteldos sdo relevantes de serem trabalhados durante o tempo em que
os jovens realizam sua formacdo basica? Que dimensdes pessoais precisam ser
desenvolvidas? Que metodologias de ensino dariam conta da formacdo desejada? Essas sdo
algumas questdes que precisam ser respondidas com clareza no cenario atual.

Procurando responder a alguns desses questionamentos, buscaram-se alternativas em
Pellegrino e Hilton (2012), entre outros. Esses autores apontam que, para fazer frente as
demandas contemporaneas, o sujeito necessita desenvolver trés grandes dominios de aptiddes,
a saber: cognitivo, interpessoal e intrapessoal. Cada um desses inclui um conjunto de
capacidades, dentre as quais se destacam a capacidade para argumentar e resolver problemas,
a predisposi¢cdo a tomada de decisdes, a aptiddo para lidar com tecnologias da informacéo e
comunicacdo, o interesse intelectual, a curiosidade, a valorizacdo da diversidade e a
disposicao para ser flexivel.

O desenvolvimento desses dominios esta de certa forma previsto na resolugdo n° 6, do
Ministério da Educagdo (BRASIL, 2012), nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, em seu artigo 6°, que destaca os principios

da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio afirmando que o “trabalho [deve ser]
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assumido como principio educativo, tendo sua integracdo com a ciéncia, a tecnologia e a
cultura como base da proposta politico-pedagdgica e do desenvolvimento curricular”
(BRASIL, 2012, p. 2, grifo nosso)®>. A mesma resolucdo também prevé a “articulacdo da
Educacdo Béasica com a Educacdo Profissional e Tecnoldgica, na perspectiva da integracao
entre saberes especificos para a produgdo do conhecimento e a intervencao social, assumindo
a pesquisa como principio pedagdgico” (BRASIL, 2012, p. 2).

Essa atividade com a pesquisa € fortalecida nas diretrizes do ensino profissional do
parecer 545/15 do Conselho Estadual de Educacdo do Rio Grande do Sul (CEE/RS). Nesse
texto, o processo investigativo é valorizado, pois, de acordo com os elaboradores do parecer,
os educadores devem “instigar a curiosidade dos alunos, o espirito investigador, por meio
de consultas e pesquisas, entre outros procedimentos” (RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
17). Desse modo, os educandos estardo participando do seu proprio processo de aprendizagem
e de construcdo do conhecimento.

As atividades educacionais realizadas com pesquisa possibilitam o conhecimento
potencialmente interdisciplinar®, pois permitem a construcdo de saberes, sua reconstrucéo e,
até mesmo, a ampliacéo desses saberes pelos estudantes na formulagdo de suas argumentacdes
com autoria propria.

Nas atividades aqui investigadas, a compreensdo de acdo de trabalho interdisciplinar
deve-se ao processo desenvolvido na escola, com a construgdo do conhecimento centrado no
estudante e com foco no processo da atividade, sendo necessario se apropriar de conceitos de
diversas disciplinas, tornando-se diferente das aulas do processo instrutivo. Trata-se de uma
atividade ousada na escola publica, em que os estudantes utilizam a atividade de projetos de
pesquisa com metas e motivagdo intrinseca® para a construcdo da competéncia® de projetos,
visando a educacao cientifica como finalidade maior.

Portanto, a acdo dos estudantes de realizar uma investigagdo com base num problema

por eles escolhido, os obriga a fazer atividades como leitura, escrita e discusséo, na busca por

2 Serdo utilizadas ao longo deste trabalho palavras grifadas em negrito, visando grifo do autor. Este tipo de
destaque serd apresentado a partir desta pagina, por diversas vezes no texto por op¢do nossa de enaltecer a
palavra, frase ou pensamento dos sujeitos da pesquisa (do autor). No texto sera muito utilizado nos memoriais e
grupos focais para evidenciar palavras ou frases consideradas pelo autor como relevantes.

® A interdisciplinaridade é um conceito com diversas abordagens na literatura. Ao longo desta tese, sera
apresentada a visdo com a qual este texto se alinha, o conceito de Fazenda (1998). Esse conceito serd discutido
na secdo Referencial Tedrico.

* O termo motivacao intrinseca sera discutido mais adiante.

® Competéncia: planejar, executar e apresentar um projeto de pesquisa utilizando metodologia cientifica.
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informag0es em outros campos do conhecimento, e ndo somente nas atividades curriculares, o
que contribui para a construcao de argumentos.

Na construcdo de uma investigacdo pelos estudantes tornam-se necessarias
informac6es em outros campos do conhecimento e ndo somente em quimica, e isso se torna
evidente quando os estudantes, por exemplo, decidem preparar uma formulacdo de
antisséptico com a fungdo de alcool gel, mas sem a presenca de alcool. Em situa¢des como
essa, 0s estudantes precisam pesquisar a formulacdo quimica do produto, a sua consisténcia e,
principalmente, precisam estudar a fisiologia da pele em que o produto vai ser aplicado.
Também é necessario estudar e realizar testes da acdo microbioldgica do composto, estudar
sobre as bactérias que se deseja atingir e a preparacdo de meios de cultura, e realizar leituras
dos resultados e dos testes de eficacia. Assim, a pesquisa como atividade cotidiana constitui-
se numa alternativa que pode contribuir para a aprendizagem.

Buscou-se em Booth (2008, p. 30) compreender a importancia da atividade de
pesquisa. Segundo Booth, [...] “pesquisar envolve algumas habilidades repetitivas, mas, como
0s objetos de pesquisa séo infinitamente variados e os modos de informar os resultados
variam de area para area, cada novo projeto traz consigo problemas novos”. Diante disso, 0S
estudantes precisam se apropriar de outras areas do conhecimento e buscar aporte de outros
docentes, integrando saberes de diversas disciplinas.

Magalhdes (2014, p. 14) destaca que “nas atividades com pesquisa € necessario
propiciar motivacdo nos estudantes para favorecer a aprendizagem, apresentando tarefas
desafiadoras de construir uma pesquisa, um projeto ou uma investigacdo”. O pensamento de
Magalhées corrobora o entendimento sobre pesquisa, uma vez que a coloca no campo de uma
atividade que prima mais pelo processo do que pelos resultados.

Com essa compreensdo, o0 presente estudo foi realizado numa escola publica estadual,
na cidade de Porto Alegre, no curso técnico em Quimica de nivel médio, regido por um plano
de curso por competéncias e habilidades. No atual modelo de curso, existem trés
competéncias: planejar, executar e apresentar projetos de pesquisa durante um semestre letivo.

Esses projetos de pesquisa, realizados na escola ao longo dos anos (de 2006 a 2016),
possibilitaram aos estudantes se envolver com a leitura de artigos, livros, teses e dissertaces.
Essas leituras sdo utilizadas como subsidios para a construgcdo de argumentos com vistas a
defesa dos projetos, todos elaborados com temas escolhidos pelos préprios estudantes. Isso
significa mobilizar atividades centradas nos estudantes, as quais possibilitem a resolugéo de

problemas.
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Diante disso, as atividades com pesquisa sempre foram construidas com mais énfase
no processo do que nos resultados® das investigagcBes, as quais eram centradas nos
estudantes e por eles construidas com base na sua propria escrita e na defesa de argumentos
para suas pesquisas.

As atividades com pesquisa sdo organizadas de modo que o0s estudantes possam
construir projetos durante um semestre e apresentar os resultados, ao seu final, em uma
audiéncia publica com a presenca da comunidade escolar, familiares, possiveis empregadores
e para uma banca avaliadora composta de cinco professores de diversas disciplinas. As
atividades curriculares sobre pesquisa estdo descritas mais adiante, com as competéncias
previstas dessas atividades no curso técnico. A palavra competéncia citada aqui é do curriculo
do curso técnico em quimica especifico do contexto desse nivel de ensino.

Os estudantes do curso técnico em Quimica, em sua maioria, tém, nessa atividade, o
primeiro contato com pesquisa nessa competéncia do curso. A investigacao é realizada pelos
estudantes como atividade de educacédo cientifica. Eles constroem projetos de pesquisa com
temas escolhidos por motivacdo intrinseca e seguem o0s passos metodolégicos de uma
investigacdo, o que, para muitos deles, é o primeiro desafio de atividades com pesquisa,
leitura e escrita propria.

Desse modo, 0 uso de projetos de pesquisa como atividade pedagdgica possibilita aos
estudantes irem além das atividades previstas no curriculo escolar, utilizando saberes de
outras areas do conhecimento, e ndo somente de Quimica. Sdo observados os principios das
diretrizes curriculares, a formacéo integral dos estudantes e as atividades de pesquisa como
principio pedagodgico. As atividades com projetos de pesquisa sdo consideradas como
competéncia do curso, e as habilidades para a constru¢do do conhecimento constituem-se em
estratégias visado a aprendizagem em quimica.

As vivéncias do pesquisador como docente nas atividades com pesquisa permitiram
identificar dois aspectos fundamentais.

O primeiro esta relacionado ao trabalho com a orientacdo de projetos com grupos de
educacéo cientifica desde 2006. E importante destacar que, entre os anos de 2006 e 2010, essa
atividade era realizada fora do programa curricular. Somente a partir de 2011, esse trabalho
passou a ser previsto no curriculo como uma competéncia do curso técnico em Quimica de

nivel médio, integrando o curriculo escolar.

® Grifo nosso visando evidenciar que o processo de pesquisa é o que possibilita a qualificacdo da educacio
cientifica, e ndo os resultados das pesquisas dos estudantes, nem a busca de premiagdes em eventos.
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O segundo aspecto estd relacionado com a compreensdo de que atividades com a
utilizacdo de pesquisa podem se constituir numa estratégia para a formacdo integral dos
estudantes, uma vez que a atividade é centrada no estudante, sendo necessaria a defesa de seus
argumentos com autoria propria a partir de temas investigados com a livre escolha de cada
um.

A atividade de orientacdo das pesquisas em sala de aula de modo presencial, e de
modo virtual evidenciou a necessidade de buscar formacdo continuada. Essa formacdo
continuada possibilitou compreender mais sobre o Educar pela Pesquisa, ainda que de modo
muito superficial, mas evidenciando a necessidade de aprender mais sobre esse tema, pois se
acreditava estar ali, naquela metodologia de ensino, uma forma de superar o tipo de trabalho
transmissivo que realizdvamos no colégio e que percebiamos ja estar superado.

Desse modo, o Educar pela Pesquisa, ou seja, a construcdo de conhecimento por meio
da pesquisa, apresenta um processo de aprendizagem centrado no estudante. De acordo com
Demo (2015, p. 3), “o Educar pela Pesquisa fundamenta-se numa construgdo e reconstrucao
do conhecimento, reformulando os conhecimentos existentes, em que professor e o estudante
utilizam a pesquisa como principio educativo”.

A atividade com pesquisa & uma atividade que promove a escrita do estudante
pesquisador com base na compreensdo dos assuntos que mobilizaram sua pesquisa e na
formulagdo de sua escrita, motivada por fatores intrinsecos e pelo cumprimento de metas.

Assim, conforme Demo (2015, p. 2), “torna-se necessario no Educar pela Pesquisa que
o0 professor seja pesquisador e orientador constituindo-se na capacidade de manejar a pesquisa
cotidianamente e com qualidade politica”.

Segundo Demo (2015, p. 8), “o questionamento reconstrutivo com qualidade formal e
politica é o cerne do processo de pesquisa, sendo esta cotidiana no professor e no aluno”.
Ainda de acordo com Demo (2015, p.13), “por questionamento compreende-se a formacéo do
sujeito no sentido de ser capaz de formulando consciéncia critica formular e executar projeto
préprio de vida no contexto historico”. Por “reconstru¢do compreende-se a capacidade de
construir a cidadania que é o conhecimento inovador e renovado com consciéncia critica com
interpretacdo propria e continua” (DEMO, 2015, p.13).

No contexto desta introducdo, justifica-se este trabalho visando compreender as
repercussdes da pesquisa no desenvolvimento de estudantes de um curso técnico em Quimica
de nivel médio numa instituicdo publica estadual voltada & realizacdo de projetos

investigativos na forma de competéncias e habilidades.
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As atividades realizadas com pesquisa ultrapassam 0s conceitos de quimica,
permeando conceitos de outras disciplinas e mobilizando diverso saberes, como ler, escrever e
construir argumentos em defesa de um tipo de pesquisa realizada. Se um estudante realiza
uma pesquisa investigando a eficacia da acdo antibacteriana do dleo essencial de eucalipto,
por exemplo, ele precisa mobilizar conhecimentos sobre os processos extrativos e de testes
microbioldgicos para defender seu objetivo de pesquisa que, neste caso, € a investigacdo da
acao daquela substancia para ser utilizada num gel antisséptico.

Essa atividade possibilita que os estudantes desenvolvam competéncia naquela
pesquisa e em outros contextos. Para compreender a nocdo de competéncia buscou-se
Perrenoud (2000). Esse autor compreende competéncias como sendo a capacidade de utilizar
conhecimentos em diversos contextos. E, ainda segundo Perrenoud (2000), habilidades tem
um conceito menos abrangente do que competéncias. Esses conceitos sdo compreendidos
como estando relacionados a insercdo da pesquisa na escola. Com isso compreende-se que
competéncia é construir um projeto de pesquisa € que as habilidades necessarias seriam
aqueles tipos de apropriacdes para viabilizar a competéncia, que seriam ler, escrever, executar
experimentos e construir argumentacdo com a defesa dos objetivos da pesquisa. “A nogao de
competéncia aqui tem o sentido de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar
situacdes, que mobilizam e integram recursos, para realizar uma agao” (PERRENOUD, 2000,
p.13).

As competéncias de planejar, executar e apresentar um projeto de pesquisa sdo
definidas pelo mesmo autor como uma capacidade de realizacdo de uma atividade. Segundo
Perrenoud (2000, p. 26), “uma competéncia mais especifica é envolver os alunos em
atividades de pesquisa em projetos de conhecimento”. Assim, a constru¢do de projetos de
pesquisa constitui-se como uma competéncia especifica num certo contexto dos estudantes do
ensino técnico em Quimica.

Diante disso, a experiéncia com o ensino médio e a educacdo profissional técnica de
nivel médio suscitou uma série de questionamentos acerca do método de ensino empregado
usualmente: é possivel o aprendizado com a utilizacdo do método transmissivo? Os
conteddos aprendidos pelos estudantes atingem os objetivos esperados pelo professor?
Quais contetdos e assuntos devem ser abordados em sala de aula? Qual é a aplicabilidade
desses conteudos para a sequéncia dos estudos? Qual o resultado desses trabalhos realizados
com pesquisa? Que nivel de contribuicdo promoveu essa atividade na formagéo integral dos

estudantes?
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As atividades com pesquisa como estratégia de aprendizagem ndo se estendiam a
maioria das escolas de niveis médio e profissionalizante da rede estadual de ensino. A partir
dessa constatacdo, decidiu-se iniciar a inser¢do de ensino por pesquisa no curso técnico em
Quimica de nivel médio de modo inicial como atividade extracurricular voluntaria até o ano
de 2010, passando, em 2011, a integrar o curriculo de forma regular.

Acredita-se que, no atual contexto educacional, é importante o desenvolvimento de
habilidades para o desenvolvimento de competéncias em uma determinada area de atuacdo, e
isso parece ser facilitado pelas atividades com pesquisa, seja na continuidade da formacdo,
seja na preparacdo para o mundo do trabalho. E essencial que o desenvolvimento dessas
habilidades comece o mais cedo possivel na escola, pois a sociedade precisa de profissionais
com elevado grau de habilidade de raciocinio, de comunicacdo e com capacidade para
resolver problemas, principalmente no trabalho em equipe.

A utilizacdo do Educar pela Pesquisa na escola da énfase mais ao processo do que aos
resultados, pois € a partir da relacdo entre o estudante e os materiais que ele manuseia, no
processo de construgcdo de argumentos, que existe a possibilidade de aprimorar a reflexéo, a
escrita e a compreensdo. Esse processo ocorre tanto com relagdo ao tema pesquisado quanto
em relacdo ao conhecimento construido, uma vez que ambos passam a acompanhar outras
compreensfes do mundo que 0s cerca, hum processo nunca finalizado, mas em permanente
construcao.

Nossa compreensdo sobre o questionamento reconstrutivo estabelece como preceitos a
capacidade de o estudante reescrever um texto revelando a competéncia de interpreta-lo com
autonomia e como autor.

Nesse sentido, Demo (2015, p. 55) estabelece a formulagdo do “contraler um texto
com trés condi¢des: primeiro compreender a proposta do livro em sua argumentacdo; segundo
testar e contestar os conceitos de modo a dominar o texto; terceiro reescrever com palavras
proprias”. Se realizadas essas trés condi¢des, o autor afirma que ocorre a habilidade de
autoria.

Para Freire (2011), a curiosidade coloca o estudante como centro do processo de
aprendizagem, pois é a partir de suas indagacGes que se torna possivel construir o
conhecimento. Observa-se que a pesquisa como principio educativo, destacada por Demo
(2006), “é parte da curiosidade do estudante sobre um determinado tema, significativo para
ele, e visa a busca de novos conhecimentos e de uma nova compreensdo por parte do

estudante, a partir do conhecimento empirico e de estudos acerca do tema escolhido”.
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Sobre motivacdo, de acordo com Pink (2009, p.14), “os seres humanos tém tendéncia
inerente de buscar novidade e desafios, ampliar e exercer suas capacidades, explorar e
aprender”. O mesmo autor afirma ainda que "quem esta interessado em desenvolver e
melhorar a motivacdo intrinseca [...] ndo deve se concentrar em sistemas de controle externo
tais como recompensas monetarias" (PINK, 2009, p.14).

Esse modo de trabalhar com a pesquisa permite compreender que as atividades
propostas pelo professor produzem melhor resultado ao serem centradas no estudante com
metas e indo ao encontro da motivacdo intrinseca, que vem de dentro. “A motivacdo
intrinseca é propicia a criatividade, enquanto deve-se controlar a motivacdo extrinseca que
pode ser prejudicial & criatividade” (PINK, 2009, p. 28).

Para facilitar a motivacdo intrinseca dos estudantes, eles devem escolher o tema com
que desejam trabalhar pautados pelo questionamento de um assunto que tenham vontade de
conhecer mais, a partir da formulacdo de uma pergunta. “Por motivacdo intrinseca
compreende-se aquela tarefa realizada pelo estudante cujo incentivo estd na sua propria
execucdo por iniciativa propria” (GUIMARAES, 2009, p. 37).

A motivacdo extrinseca reside na obtencdo de recompensa por atingimento de metas
ou resultados. “A motivagao intrinseca e as formas autorreguladas da extrinseca dependem da
satisfacdo das trés necessidades basicas: competéncia, autonomia e relacionamento”
(GUIMARAES, 2009, p. 38).

A motivacdo intrinseca é vontade de realizar algo é aquela que vem de dentro do
individuo. “A conduta de aprendizagem esta relacionada com a matéria de estudo que
desperta no individuo uma atracdo que o impulsiona a se aprofundar nela e a vencer 0s
obstaculos que possam ir se apresentando ao longo do processo de aprendizagem” (TAPIA,
2015, p.78).

Essa motivacdo para atingimento da meta ou objetivo de sua pesquisa possibilita
melhora na autoestima, impulsionando o estudante a construir 0s seus argumentos na medida
em que interage com a atividade de ensino, com 0s materiais de sua pesquisa e com a
orientacdo também motivada para esta meta. Desse modo, o estudante vai construindo a
confianca de atingir sua meta, ndo por premiacdes, mas por resultados construidos, o que
possibilita seguir adiante.

Buscaram-se outras compreensfes sobre motivacdo intrinseca em autores como Pink.
Segundo ele, a “motivagdo intrinseca numa atividade possibilita tornar a mesma interessante,

desafiadora possibilitando altos niveis de criatividade” (PINK, 2009, p. 38). Um exemplo de
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motivac¢do intrinseca citado por Demo (2009) é a dedicacdo dos colaboradores que constroem
e reconstroem os textos da Wikipédia’ sem qualquer recompensa.

A motivacdo intrinseca possibilita a predisposicdo para o atingimento da meta de
executar e apresentar o projeto de pesquisa sem qualquer recompensa exceto o atingimento da
meta prevista no inicio do semestre. Os estudantes, na competéncia do curso, produzem seus
escritos na forma de um projeto de pesquisa e, posteriormente, um relatério final individual
com os achados de suas investigacGes pautados pelas suas compreensdes.

Sobre a importancia de apresentacdo de um relatério, Booth (2008, p.13) afirma que
“[...] o objetivo de um relatério de pesquisa é estabelecer um didlogo com pessoas que possam
ndo estar dispostas a mudar de opinido, mas que, por boas razdes, acabam mudando no
relatério que vocé mantém esse didlogo”.

A estratégia de aprendizagem pela pesquisa apresenta uma grande diversidade no que
diz respeito aos assuntos escolhidos, constituindo-se em atividade interdisciplinar, sendo
imprescindivel a participacdo de professores de outras disciplinas e de profissionais externos a
escola, pois os temas de pesquisa ndo se restringem ao campo do conhecimento do professor
de Quimica e de seus colegas da escola.

Ao longo de 10 anos de atividade no contexto do colégio técnico em Quimica com
pesquisa dos estudantes do curso técnico, cerca de 150 projetos foram construidos. Embora
0s temas dos trabalhos de pesquisa sejam diversificados, sdo centrados em quatro grandes
categorias — quimica, biologia, tecnologias e meio ambiente —, que serdo apresentadas em
maiores detalhes na secdo Fase 1 no capitulo Procedimentos Metodoldgicos.

Um grande namero de trabalhos de pesquisa situa-se na area da quimica — cerca de
50%. Do restante dos projetos, alguns se inserem na area de biologia, outros versam sobre 0
melhoramento de técnicas de producdo e tecnologia quimica e, nos ultimos anos, um numero
expressivo de trabalhos aborda temas sobre 0 meio ambiente. Esse assunto tem importancia
por tratar de procedimentos emergentes que despertam a consciéncia ambiental no que diz
respeito a preocupacao com a sustentabilidade para a nossa e futuras geracdes.

Esta teméatica remete aos chamados temas transversais, que sdo assuntos sobre os
valores sociais, como educacao, ciéncia ética, entre outros, que devem ser abordados como
conceitos em aulas de varias disciplinas e que podem contribuir com a educacdo cientifica.

Buscou-se em Araujo (2014 p. 65) a compreensdo dos temas:

’ A Wikipédia, é uma enciclopédia on- line disponivel em www.wikipedia.com e de consulta gratuita, é sempre
renovada com textos revisados e checados de acordo com as fontes de onde foram obtidos.


http://www.wikipedia.com/
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Dentro dos pressupostos da transversalidade consolidaram-se, entdo, o que
se passou a serem denominados “temas transversais” — tematicas especificas
relacionadas a vida cotidiana da comunidade, a vida das pessoas, as suas,
necessidades e interesses. Tais temas, no entanto, ndo s&o novas disciplinas
curriculares, e sim areas do conhecimento que perpassam 0S campos
disciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares.

Muitos dos temas abordados pelos estudantes em seus projetos sdo demandas de
solucdes para a sua comunidade ou para a sua familia. Isso nos remete a importancia de
conectar estes temas com temas transversais, como enfatiza o autor (ARAUJO, 2014, p. 64-

65). O mesmo autor afirma que:

[...] estes temas apostam numa educacdo em valores, pois sdo orientados
para o desenvolvimento de uma formacdo integral, a dimensdo ética e a
geracdo das capacidades necessarias para a construgdo da consciéncia moral
e autdbnoma dos alunos. Também buscam dar respostas aos problemas que a
sociedade reconhece como prioritarios ou preocupantes, procurando conectar
a escola a vida das pessoas promovendo um rompimento com o
distanciamento dos conteidos escolares e 0s que 0s estudantes adquirem na
sua vida cotidiana, e que esta sempre aberta a incorporacdo de novos temas.
Estes temas em cada sociedade e comunidade séo eleitos os considerados
naquele contexto como pertinentes de abordagem.

A educacdo cientifica € facilitada pela relacdo entre os saberes de outras disciplinas

para a construcao de projetos. De acordo com Fazenda (2008, p.166):

[...] além do desenvolvimento de novos saberes, a interdisciplinaridade na
educagéo favorece novas formas de aproximagéo da realidade social e novas
leituras das dimensdes socioculturais das comunidades humanas. [...] O
processo interdisciplinar desempenha papel decisivo para dar corpo ao sonho
de fundar uma obra de educacdo a luz da sabedoria, da coragem e da
humildade. [...] A ldégica que a interdisciplinaridade imprime é a da
invencdo, da descoberta, da pesquisa, da producdo cientifica, porém gestada
num ato de vontade, num desejo planejado e construido em liberdade.

Durante a realizacdo das pesquisas, os estudantes buscam diversos referenciais para
suas investigacdes. Desse modo, atividades com projetos de pesquisa se aproximam do

conceito de interdisciplinaridade® de Fazenda (2008, p. 166) e, até mesmo, de

® Fazenda (2008) define interdisciplinaridade como sendo a interacdo existente entre duas ou mais disciplinas.
Vai da simples comunicacdo de ideias até a integracdo mutua de conceitos, procedimentos de dados e
organizacdo da pesquisa e do ensino, relacionando-as.
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transdisciplinaridade®, na medida em que os estudantes utilizam diversos saberes das
disciplinas. Durante o desenvolvimento das atividades, os estudantes contam com o apoio do
docente responsavel pela disciplina de projetos de pesquisa, seja na escola ou por meio
virtual. Desse modo, os estudantes conseguem escrever sobre assuntos de varias disciplinas e
se apropriar de conhecimentos em que até agquele momento eram trabalhados de forma
compartimentalizada em saberes de uma sé disciplina e ndo de varias como esse processo.

Os projetos de pesquisa sdo realizados com a orientacdo pautada pelo conhecimento,
que € construido conforme o processo descrito acima, o que determina questionamentos
acerca das repercussdes das vivéncias com pesquisa na formacédo integral de estudantes da
educacdo profissional técnica de nivel pés-medio em quimica e nas atividades futuras, sejam
elas no mundo do trabalho ou na continuidade dos estudos.

Assim, definiu-se como objetivo geral: compreender as repercussdes das vivéncias
com pesquisa na formacdo integral de estudantes da educacdo profissional técnica de nivel
p6s-médio em quimica. Esse objetivo possibilitou a formulacdo dos seguintes objetivos
especificos:

a) Avaliar a qualidade dos projetos de pesquisa construidos pelos estudantes no curso
técnico em Quimica de nivel médio num colégio estadual em Porto Alegre no
periodo de 2009 a 2013 (objetivo descrito na secdo Fase 1 da Pesquisa).

b) Identificar quais foram os principais pontos do trabalho e o0s procedimentos
realizados com a pesquisa que influenciam atividades futuras dos estudantes
(objetivo descrito na secdo Fase 2 da Pesquisa).

c) identificar quais os procedimentos realizados durante o trabalho com a pesquisa que
mais contribuiram para a formacgéo dos estudantes (objetivo descrito na secdo Fase
2 da Pesquisa).

d) avaliar as repercussdes das atividades com pesquisa na formacdo profissional e

pessoal dos estudantes (objetivo descrito na se¢do Fase 2 da Pesquisa).

Assim, o problema de pesquisa passou a ter a seguinte questao de pesquisa:
Quais as repercussdes das vivéncias com pesquisa na formacao integral de estudantes

da educacéo profissional técnica de nivel pds-médio em quimica?

° Adotou-se aqui o conceito de Nicolescu (1999b) sobre transdisciplinaridade: aquilo que esta entre as
disciplinas.
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Para responder a esse problema de pesquisa, apresenta-se a contextualizacdo do
presente estudo, bem como as normas legais do curso sobre o qual se realiza essa pesquisa, a
competéncia de atividades com pesquisa no plano de curso e as relagdes entre essa tematica e
0 que se pretende compreender no processo da pesquisa, ou seja, as repercussdes que essas
atividades produziram na formagé&o integral dos estudantes apds a sua realizacéo.

A seguir apresenta-se a organizagdo da tese com os capitulos na forma em que foram

construidos.

1.1 Da organizagéo da tese

1.1.1 Capitulos de apresentacédo da tese

A presente tese encontra-se organizada em seis capitulos, descritos a seguir.

No primeiro capitulo, apresenta-se a estrutura da tese: a introducdo da pesquisa, a
justificativa e a questdo da pesquisa, que constituem os motivos que me levaram a construir o
presente estudo.

O segundo capitulo apresenta a contextualizagdo desta pesquisa.

No terceiro capitulo, apresenta-se o referencial tedrico dividido em dois subitens: a
revisao da literatura e a fundamentacéo teorica.

No quarto capitulo esta descrita a metodologia da pesquisa dividida em quatro
subitens, que sdo: fases da pesquisa; métodos de obtencdo dos dados de pesquisa; sujeitos de
pesquisa e procedimentos Fase 2; e método de andlise dos dados: Analise Textual Discursiva.

No quinto capitulo, apresentam-se os dados de pesquisa divididos em trés subitens:
analise dos dados da pesquisa documental Fase 1; analise dos dados obtidos por meio de
grupos focais e memoriais descritivos, Fase 2; e andlise critica dos dados da Fase 2
constituida dos grupos focais e memoriais descritivos.

Na sequéncia, o sexto capitulo, sdo descritas as consideracfes finais e a defesa da
tese.

Apos, sdo apresentadas as referéncias bibliogréficas utilizadas nesta tese.
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2 CONTEXTUALIZACAO

A instituicdo em que se desenvolveu este trabalho esta localizada na regido norte da
cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. Atende a estudantes de ensino médio da
regido metropolitana de Porto Alegre nos trés turnos, sendo que 0s cursos técnicos de
Quimica e de Informaética realizam-se no turno da noite. A partir do ano de 1976, essa escola
passou a oferecer somente o ensino médio. Com a vigéncia da Lei 7.044/82, a partir de 1984 a
escola iniciou o ensino de 2° grau'® na modalidade de preparacdo para o trabalho, em
substituicdo as habilitacbes, mantendo, no entanto, o curso técnico em Quimica como
complementacédo de estudos ap6s a conclusdo do ensino médio.

Em 1993 e 1996, novas mudancgas ocorreram nas bases curriculares, promovendo-se,
em 2002, a Gltima reestruturacdo curricular oficial, em atendimento ao Parecer n°® 1381, do
Conselho Estadual da Educacdo do Rio Grande do Sul (CEED): o curriculo por competéncias
e habilidades.

O curso técnico em Quimica, em cujo contexto foi realizado este trabalho, esta
normatizado em nivel federal pelos preceitos da resolucdo n°® 6, de 20 de setembro de 2012,"
que define as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Educacao Profissional Técnica
de Nivel Médio. Em seu artigo 1°, as DCN definem um conjunto articulado de principios a
serem observados pelos sistemas de ensino e pelas instituicbes de ensino na organizacdo, no
planejamento e no desenvolvimento da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio,

inclusive fazendo uso da certificacdo profissional de cursos. O artigo 2° (p. 1) prevé que:

A Educacdo Profissional e Tecnoldgica, nos termos da Lei n® 9.394/96
(LDB), alterada pela Lei n® 11.741/2008, abrange 0s cursos de:

I - formacdo inicial e continuada ou qualificagdo profissional,
Il - Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional Técnica disponiveis
no documento base da SETEC MEC'? de 2011 orientam a matriz curricular do ensino técnico

de nivel médio para o desenvolvimento de competéncias e habilidades como alternativa ao

1% Forma como se denominava ent&o o ensino médio.

1 Resolugido CNE/CEB 6/2012. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 21de setembro de 2012, Secgdo 1, p. 22, art.
41. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio sdo obrigatorias a
partir do inicio do ano de 2013.

12 secretaria de Educacéo Profissional e Tecnolégica do Ministério da Educacdo — SETEC/MEC, 2011.
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modelo de ensino vigente. As disciplinas oferecem alternativas de escolha para diferentes
profissbes que podem ser acessadas por meio do ensino profissional, mas com énfase na
definicdo de competéncias como componentes curriculares.

Na escola onde se desenvolveu esse trabalho, foi aprovado, em 2010, pelo Conselho
Estadual da Educacdo do Rio Grande do Sul, o novo plano de curso que atende as orientaces
da SETEC/MEC. Esse novo plano passou a vigorar a partir do ano de 2011, o que motivou
uma readequacdo do curso, tendo como plano as competéncias e habilidades de acordo com
0s preceitos que relatamos a seguir.

O curso esta estruturado em trés etapas integradas de formacéo, de 400 horas cada,
totalizando 1.200 horas e mais 400 horas de estagio supervisionado, e tem o curriculo
organizado por competéncias e complexidade, que resulta na certificacdo somente no final do
curso, depois de concluido o estagio supervisionado.

A organizacdo das competéncias esta relacionada ao perfil profissional, de acordo com
as demandas do mercado de trabalho, por meio de habilidades especificas para a realizacdo
das atividades de um técnico em Quimica. Desse modo, as competéncias do profissional e as

suas habilidades especificas estdo organizadas de acordo com a estrutura apresentada a seguir.

ETAPAI

1. Realizar técnicas basicas experimentais em substancias Quimicas, utilizando normas de
seguranca e higiene.

2. Executar analise quimica qualitativa inorganica e organica.

ETAPA I

3. Elaborar, executar e apresentar projetos de pesquisa aplicando metodologia
cientifica, visando ao empreendedorismo e & busca de novas tecnologias®®.

4. Realizar procedimentos analiticos quantitativos em matérias-primas, produtos acabados e
amostras diversas.

5. Administrar e executar programas de qualidade e melhorias no ambiente de trabalho.

ETAPA III
1. Realizar andlises quimicas instrumentais no controle de qualidade de produtos e em

laboratorios de prestacdo de servicos.

3 O destaque em negrito serve para evidenciar a forma como esta previsto o curriculo por competéncia com
énfase em pesquisa.
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2. Realizar processos analiticos de controle microbioldgico.
3. Monitorar e controlar processos industriais quimicos e sistemas de utilidades, executando

operacgdes em equipamentos industriais e operacdes de protecdo de instalacGes.

A seguir, no quadro um sdo apresentadas as atividades com pesquisa definidas para
uma competéncia do curso técnico em Quimica de nivel médio da escola na qual se realizou
esse estudo. Além disso, o quadro mostra as diversas habilidades previstas para que 0s
estudantes exercitem suas atividades, quais sejam: planejar, executar e apresentar um projeto

de pesquisa utilizando a linguagem cientifica.

Quadro 1 - Competéncia do curso técnico em Quimica com as habilidades previstas

Elaborar, executar e apresentar projetos de pesquisa aplicando metodologia cientifica, visando ao
empreendedorismo e a busca de novas tecnologias.

Habilidades

1 - Planejar um projeto de pesquisa cientifica.

2 - Executar um projeto de pesquisa cientifica.

3 - Apresentar um projeto de pesquisa e elaborar um relatorio de concluséo.

4 - Utilizar a linguagem escrita adequada na elaboracéo de projetos e relatorios de pesquisa.

Fonte: Plano do curso técnico em Quimica em que se desenvolveu a pesquisa.

Observa-se que 0s conhecimentos previstos para serem atingidos tém forte énfase na
leitura e escrita cientificas, superando a nogdo de conhecimento de senso comum.

Sendo assim, acreditamos que, embora em diferentes situacGes, as atividades com
pesquisa possibilitam a melhoria da escrita, da fala e da apresentacéo dos trabalhos, com base
na autoridade do argumento. Uma dimensdo importante do processo educativo € a formacéo
integral dos estudantes.

Isso ocorre porque, na medida em que 0s estudantes exercitam a leitura de trabalhos
cientificos visando sustentar teoricamente a construcdo de sua investigacdo, eles exercem
também a autoria e autonomia pautadas pela autoridade do argumento e motivacdo intrinseca.

Segundo Moreira, as “pessoas tém dentro de si a capacidade de provocar mudancas em
suas vidas. Isso pode estar latente sendo necessario ajudar o individuo a mobilizar suas
tendéncias intrinsecas em direcdo a compreensdo de si mesmas e ao crescimento pessoal”
(MOREIRA, 1999, p.141). Para essas mudancas torna-se importante a presenca do orientador
das pesquisas dos estudantes visando fomentar o questionamento. Neste caso “0 professor
passa a ser um facilitador cuja autenticidade e capacidade para aceitar o aluno sdo mais

relevantes para criar condi¢des para que o aluno aprenda” (MOREIRA, 1999, p.147).
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Quando se referencia a formacao integral dos estudantes, refere-se a uma formacao
mais ampla do que somente os contetdos curriculares, ou o cumprimento da formacao
prevista no plano de curso por competéncias e habilidades. Nesse sentido, a qualidade do
ensino ndo deve se pautar apenas por resultados quantitativos da educacdo, mas por uma
preparacdo mais ampla na formacdo, no sentido qualitativo, e que possibilite a formacao
integral do estudante. De acordo com Paro (2007, p. 26), 0 curriculo precisa contemplar “a
formacéo integral do individuo em detrimento a concepcao conteudista”.

Assim, acredita-se que o foco do presente estudo aponta no sentido de que as
atividades com pesquisa possibilitam contribuir com a educacdo em Ciéncias, abrangendo
mais do que os limites previstos no ensino centrado somente no contetdo das disciplinas do
curso, tendo como principal objetivo uma formacao mais ampla dos estudantes.

O sistema de ensino do colégio em que este estudo foi realizado constituia-se, no
inicio dos anos 2000, de aulas teéricas expositivas e exercicios de reforco ao ensino e a
aprendizagem. As atividades de laboratorio, principalmente as de Quimica no ensino médio e
no ensino técnico, eram complementares e primavam pelo esforco em demonstrar as
propriedades Quimicas dos compostos estudados teoricamente e em utilizar experimentos
para facilitar a compreensdo principalmente das reacGes e das transformagdes Quimicas em
nivel macroscépico. As aulas tedricas, geralmente expositivas, totalizavam cerca de 60% do
curso, sendo 40% dedicados a aulas experimentais. Até entdo, priorizava-se um modelo de
ensino tradicionalmente transmissivo. A utilizacdo de um modelo de ensino voltado para a
pesquisa na escola ndo estava presente até o ano de 2006.

O ensino com pesquisa teve inicio no colégio a partir de 2007. Entretanto, a
preparacdo docente para tal atividade até essa época ainda era insuficiente para a devida
realizacdo de atividades pedagogicas nessa pratica. No entanto, estava lancada a semente do
que se tornaria uma experiéncia bem-sucedida e inovadora. A novidade foi divulgada junto
aos estudantes dos cursos técnicos como um momento importante de socializacdo do
conhecimento de atividades de pesquisa entre as escolas estaduais profissionalizantes.
Apenas um estudante da segunda etapa do curso técnico manifestou interesse em pesquisar e
escolheu um conteudo da disciplina de Quimica Inorganica para isso.

Essa primeira atividade de pesquisa possibilitou outros questionamentos sobre outras
modalidades de ensino, entre elas o Educar pela Pesquisa. Embora motivadora, a orientacdo
do professor era insuficiente para o desenvolvimento de pesquisas na escola, visto constituir

algo novo para os estudantes e docentes.
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A direcdo da escola, na época, buscou, junto a Secretaria Estadual da Educacéo,
orientacdo para essa modalidade de capacitacdo. Havia, naquele momento, um programa de
treinamento de docentes, no periodo de férias de 2007, promovido pela Superintendéncia de
Ensino Profissional, setor da Secretaria Estadual da Educacdo (SEDUC) responsavel pela
educacéo profissional.

Desse programa de capacitacdo participaram quatro docentes do colégio. Realizar
pesquisas e orientar estudantes em investigacbes em Ciéncias parecia ser um processo mais
complexo do que apontava o conhecimento dos docentes, e exigia uma formacdo mais
aprofundada do que somente cursos sobre o assunto, uma vez que, na formagédo académica,
essa atividade ndo havia sido abordada com intensidade, tornando necessaria a realizagdo de
cursos de educacédo continuada para a aprendizagem de processos investigativos.

A capacitacdo em pesquisa permitiu conhecer novas metodologias de ensino de
Ciéncias com vistas a realizacdo da atividade docente de orientacdo a pesquisa e socializacdo
dos resultados em eventos cientificos. Observou-se ainda que, nos anos subsequentes,
ampliou-se a formacéo continuada de outros docentes em programas de pos-graduacdo, o que
talvez tenha sido um movimento estimulado por meio da educacdo pela pesquisa iniciada no
colégio. Atualmente, trés professores concluiram o mestrado e mais dois 0 estdo cursando.

A disponibilidade e o interesse de docentes nessa nova modalidade de ensino tornaram
possivel que a atividade de pesquisa ocorresse no curso de Quimica entre os anos de 2007 e
2010 de modo paralelo ao curso, ndo sendo uma disciplina prevista no curriculo escolar; os
estudantes realizavam suas pesquisas no interturno, antes das aulas. Ao longo dos anos, 0s
resultados das pesquisas dos estudantes passaram a ser divulgados em eventos cientificos,
aprimorando-se 0 processo. Desde entdo, os resultados dos trabalhos de pesquisa no curso
técnico de Quimica passaram a ser divulgados no final de cada semestre num ato solene em
que os estudantes apresentam os resultados de seus projetos individuais de pesquisa,
contribuindo para a socializagédo na comunidade escolar.

O curso técnico em Quimica pos-médio tem em sua organizagdo curricular o modo
ndo concomitante com as aulas do curso regular do ensino médio. CompG@e-se regularmente
de trés turmas com cerca de 20 estudantes cada. O ingresso dos estudantes ocorre duas vezes
ao ano por processo seletivo constituido de prova de conhecimentos. Até o ano de 2010, o
ingresso dava-se por sorteio publico. Desde entdo, por determinacdo da SEDUC, o ingresso
passou a ser por processo seletivo, o qual continua vigente. O curso é frequentado por
estudantes que normalmente trabalham durante o dia e buscam, a noite, maior qualificacdo

exigida pelo mercado.
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A minha inser¢cdo na escola ocorreu em 1998, inicialmente, trabalhando com a
disciplina de Quimica para os trés niveis de ensino médio noturno e diurno e quimica
inorganica para o ensino técnico noturno. Nessa época, a atividade de ensino de Quimica
ainda era realizada pelo método tradicional e transmissivo, com aulas teodricas e com aulas
préticas de reproducédo de técnicas descritas na literatura e seguindo o livro-texto adotado na
escola. Essa situacdo s6 comegou a se modificar no ano de 2006, quando um grupo de
estudantes participou de uma feira de Ciéncias na qual a orientacédo era apresentar um trabalho
de pesquisa. Neste primeiro momento, mesmo sem orientacdo tedrica ou pratica, realizou-se a
orientacdo do trabalho, considerando as condi¢des entdo disponiveis.

Nesse contexto, o curso oferecido pela SEDUC/RS, mencionado anteriormente,
possibilitou o primeiro contato com artigos cientificos e com as diversas concepcbes de
ensino e das Ciéncias. Esse despertar colocou em nossa mente um imediato questionamento
sobre o ensino que se realizava, e ao qual muitas vezes os estudantes respondiam com notas
baixas. Assim, despertamos para a necessidade de uma qualificagdo maior, primeiro para
orientar pesquisas e, posteriormente, para compreender que isso ndo bastava e que a formacéo
continuada é que poderia responder aos questionamentos dos motivos que levavam ao baixo
rendimento dos estudantes, de por que ndo aprendiam se eu me esmerava em explicar a teoria
quimica, apresentando experimentos para que compreendessem o mundo microscopico a
partir das visualizagGes das rea¢Bes Quimicas dos compostos mediante mudanca de cor,
formacéo de precipitado, apresentacdo de turbidez, aguecimento ou resfriamento decorrente
dos rearranjos moleculares.

Essas convivéncias despertaram a busca, primeiramente, de uma pds-graduagdo em
docéncia no ensino superior e, posteriormente, de um curso de mestrado. Durante o mestrado,
0 estudo das diversas correntes filosoficas acerca das Ciéncias auxiliou a compreender que 0
insucesso nas aulas de ensino transmissivo em grande parte era devido aos métodos adotados,
e ndo era culpa dos estudantes. O problema comecava a indicar que os métodos de ensino
precisavam mudar, mas, primeiro, era necessario reconfigurar nossas concepgdes sobre o
ensino de Ciéncias para, depois, mudar a nossa forma de agir no ensino de Quimica.

A possibilidade que nos chamou mais atencédo foi o ensino com pesquisa. Com poucas
informacdes fornecidas sobre isso durante o curso da SEDUC/RS e com mais detalhes obtidos
sobre o assunto no curso do mestrado, a possibilidade do ensino com pesquisa parecia
responder as nossas angustias sobre nossa forma de pensar e agir. Durante 0 mestrado, as
leituras de livros e artigos sobre pesquisa possibilitaram compreender mais sobre o tema a fim

de orientar os projetos na escola. Durante esse periodo, 0 nimero de trabalhos apresentados
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na escola e em feiras aumentou, e foi também percebida uma melhora na qualidade dos
trabalhos como consequéncia da maior capacitacdo docente. No ano de 2013, entdo, decidiu-
se ingressar no doutoramento como forma de investigar o trabalho construido com pesquisa e
0 seu reflexo na vida dos estudantes, seja no trabalho, seja na formacéo educacional.

Entre as atividades com pesquisa realizadas na escola, o foco principal do processo
concentra-se nas competéncias e habilidades de elaborar, executar e apresentar um projeto de
pesquisa centrado no estudante, com atividade individual e com mais aten¢do no processo do
gue nos resultados obtidos nas pesquisas. Assim, buscou-se compreender as atividades que
sdo realizadas na escola de acordo com o que diferentes tedricos apresentam como atividades
que devem ser incentivadas para a constru¢do do conhecimento centrada no estudante, com
argumentos e escritas formuladas por eles no processo de pesquisa.

No Quadro 2, estdo descritos detalhes das habilidades e competéncias previstas no
plano de curso que constitui a base dos projetos de pesquisa dos estudantes durante a
educacdo cientifica na escola. Tais habilidades e competéncias foram comparadas com
sugestdes de tipos de pesquisa sugeridos por Demo (2011, p. 90).

Assim foram comparadas as atividades sugeridas pelo autor como mais exigentes na
educacéo cientifica com aquelas previstas nas atividades cientificas do colégio.

A competéncia em pesquisa contida no plano de curso tem a previsdéo de uma
atividade em um semestre, em que cada estudante individualmente planeja, executa e
apresenta um projeto de pesquisa.

O modo operacional de desenvolvimento das atividades realizadas com pesquisa €
descrito com mais detalhamento na pégina 37 item 2.1, com os tipos de atividades, objetivos
resultados, e também com os periodos de aula em cada uma delas totalizando cerca de 110

periodos de atividades de aulas com pesquisa durante um semestre letivo.
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Quadro 2 - Plano de curso do técnico quimico com a competéncia em pesquisa

Competéncia 3 - Elaborar, executar e apresentar projetos de pesquisa aplicando metodologia cientifica,
visando ao empreendedorismo e a busca de novas tecnologias.

Habilidades

Conhecimentos

Valores

1 - Planejar um projeto
de pesquisa cientifica.

- Conhecer e utilizar as diferentes
classificagdes da pesquisa e tipos de
projetos para o desenvolvimento de
pesquisa aplicada na realidade do
cotidiano.

- Comprometer-se com as atividades
propostas.

- Comprometer-se com 0s cronogramas
estipulados para o cumprimento das
tarefas.

2 - Executar um
projeto de pesquisa
cientifica.

- Conhecer e aplicar a metodologia
cientifica como um instrumento de
trabalho na busca do conhecimento,
desenvolvendo o pensamento critico.

- Comprometer-se com as atividades
propostas.

- Comprometer-se com 0s cronogramas
estipulados para o cumprimento das
tarefas.

3 - Apresentar um
projeto de pesquisa e
elaborar relatério de
concluséo.

- Conhecer normas de apresentacdo de
projetos de pesquisa e elaboracdo de
relatorio final.

- Comprometer-se com as atividades
propostas.

- Comprometer-se com 0s cronogramas
estipulados para o cumprimento das
tarefas.

4 - Utilizar a
linguagem escrita
adequada na
elaboracéo de projetos
e relatérios de
pesquisa.

- Conhecer a lingua portuguesa.
- Interpretar e redigir textos.

- Comprometer-se com as atividades
propostas.

- Comprometer-se com 0s cronogramas
estipulados para o cumprimento das
tarefas.

Fonte: Plano do Curso Técnico em Quimica™ em que se desenvolveu a pesquisa.

Revisando a literatura e servindo como comparativo, identificamos em Demo (2011, p.

90) o Quadro 3, que esta aqui transcrito literalmente. Nele o autor traz como sugestdo trés

niveis de pesquisa: mais exigentes, medianamente exigentes, e menos exigentes. Essas sao

orientacOes para atividades que visam inserir 0S estudantes no compromisso de estudar,

pesquisar, elaborar. De acordo com a visdo do autor, o modelo preferencialmente mais

importante € o chamado mais denso ou mais exigente. O quadro apresenta um resumo de

atividades sugeridas para serem trabalhadas com pesquisa na escola (DEMO, 2011, p.90).

4 Em 2010, o plano do curso por competéncias foi construido pelos docentes num curso de férias. Mais tarde,
em 2011, foi analisado e aprovado pelo Conselho Estadual de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul. Assim,
a competéncia com pesquisa no curso técnico tornou-se obrigatdria a partir de margo de 2011.
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Quadro 3 - Pesquisa mais exigente

Descricdo da atividade como critério de modelo mais denso ou mais exigente.

Construcdo de um projeto de pesquisa marcado por todos os passos de um projeto
(definicdo do tema, hip6tese de trabalho, base tedrica e metodolégica, analise).

|15

Realizagdo de um projeto prdprio de pesquisa, individual™ ou coletivo.

Mais exigentes Elaboracédo de texto mais acurado, com alguma marca cientifica, tradicional ou multimodal,
expressando habilidade de lidar com a autoridade do argumento.

Reconstrugdo de leituras com aprofundamento marcado pela “contra leitura” no sentido de
estudar o autor para se tornar autor.

Pesquisas mais elaboradas em ambientes virtuais, individualizadas e/ou em grupo, usando
plataforma da web 2.0.

Fonte: Demo (2011, p. 90).

Nesse modelo de Demo, é possivel observar que as sugestdes de atividades com
pesquisa possibilitam, em diferentes graus, a insercdo da atividade na vida dos estudantes em
qualquer nivel de ensino.

No entendimento de Saviani (1999, p. 56), “o ensino seria 0 desenvolvimento de uma
espécie de projeto de pesquisa, quer dizer uma atividade que se contrapBe simetricamente aos
passos do ensino”. Assim, Saviani (1999, p. 57) apresenta cinco passos de desenvolvimento

de atividade com pesquisa, que sdo:

O ensino seria uma atividade (1° passo) que, suscitando determinado
problema (2° passo), provocaria o levantamento dos dados (3° passo), a partir
dos quais seriam formuladas as hipdteses (4° passo) explicativas do
problema em questdo, empreendendo estudantes e professores,
conjuntamente, a experimentacdo (5° passo), que permitiria confirmar ou
rejeitar as hipoteses formuladas.

Para isso ocorrer, se torna necessaria adequacdo a cada contexto escolar,
possibilitando encaixar a pesquisa em cada nivel de ensino como, por exemplo, no ensino
fundamental um formato, no ensino médio outro formato. Ainda observa-se em Saviani
(1999, p. 58) que “o ensino novo basicamente se funda nessa estrutura: ele comeca por uma
atividade; na medida em que a atividade ndo pode prosseguir por algum obstaculo, e assim é
preciso resolver esse problema”.

Observa-se que um formato de educacdo cientifica num grau mais exigente de

atividades com pesquisa € aquele utilizado na escola onde se realizou esta pesquisa, o qual

1> Grifo nosso. Objetiva explicitar que o modelo utilizado no curso é individual, e ndo coletivo.
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possibilitou a construgdo de mais de uma centena de projetos desde que passou a ser utilizado,
e que se assemelha a proposicao de Demo (2011, p. 90).

O desenvolvimento de atividades com pesquisa € uma atividade que muda a rotina de
atividades escolares. A rotina antes pautada pela aula instrutiva assume agora novo formato,
com centralidade no estudante. No inicio esta mudanca provoca certa dificuldade de
compreensdo, mas é superada na medida em que os estudantes tomam para si 0 processo de
aprendizagem, percebendo que ele ocorre em si mesmo pelas interacBes e orientacfes

constantes.

2.1 Operacionalizagdes das atividades de pesquisa na escola

Com o objetivo de apresentar um detalhamento das atividades com pesquisa que sao
realizadas no contexto desse trabalho, em nivel prético, esta secdo pretende mostrar 0s passos
e os tipos de atividades realizadas durante o exercicio de pesquisa no colégio.

Assim, essa descricdo ndo tem a pretensdo de vir a constituir uma receita ou um
modelo pronto, mas de apenas exemplificar o processo que é adotado no contexto em que se
realizou esta investigagdo. Alguns autores, entre eles Pedro Demo e Maria do Carmo
Galiazzi, apresentam o0s pressupostos teoricos de atividades com pesquisa baseados na
capacidade autoral.

Na literatura, ndo se identificaram modos operacionais de pesquisa, exceto alguns
exemplos de pesquisas realizadas na escola como casos isolados. A descri¢do apresentada a
seguir € uma estratégia de atividade planejada durante quatro meses, 0s quais correspondem a
um semestre letivo. Nao deve ser vista como modelo pronto, mas, em cada contexto, pode e
deve ser adaptada as peculiaridades especificas de cada escola e/ou de cada ambiente de sala
de aula, em diversos contextos — como nivel fundamental médio e técnico. A atividade com
pesquisa também requer a adaptacéo a faixa de idade dos estudantes.

Apresenta-se a seguir o Quadro 4, que visa resumir 0s procedimentos operacionais
realizados durante um periodo de quatro meses — ou um semestre letivo. Na sequéncia, esses
procedimentos serdo detalhados e explicados. Procurou-se descrever os objetivos em cada
faixa de atividade, visando apresentar um panorama descritivo da operacionalizacdo neste

contexto unicamente, o qual ndo deve ser generalizado.
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Quadro 4 - Operacionalizacao da pesquisa de modo individual e coletivo

Etapas da pesquisa | Objetivo Atividades executadas pelos estudantes
1. Passos iniciais Procura de Introducdo do plano de atividades com pesquisa, explicacdo em
coletivos (3P). material linhas gerais e discussdo coletiva dos procedimentos que serdo

visando iniciativa
prépria.

estabelecidos e da avaliag8o pela producdo a cada més de atividade
(aula dialogada). Definicio do tema e do objetivo. Séo
apresentados trés livros — um fisico e dois e-books — para servir de
guia para consulta dos fundamentos da pesquisa e da metodologia
de pesquisa.

2. Tema de pesquisa

Construcéo de

Apresentacdo oral individual do tema escolhido, explicagéo para o

(2P). argumentos. grupo e discussdo da viabilidade de modo coletivo submetendo o
projeto a critica dos demais estudantes da turma. Neste momento,
alguns podem mudar o tema. Reescrita do objetivo em funcdo do
tema.

3.Leituras Procura de Os estudantes buscam no Scielo.org dois artigos que versam sobre

individuais (2P). material e o tema de pesquisa. Escrevem resumos de cada tépico do artigo,

exercicio de tese ou dissertacdo, contendo um resumo do resumo, da introducéo,

autoria. da fundamentacdo do texto, da metodologia, da discussdo dos
resultados e da conclusio de cada um dos dois textos escolhidos. E
feita a apresentacdo individual para critica do grupo.

4. Discussao dos Interpretacéo Cada estudante escreve 0 seu resumo sobre o tema de pesquisa

resumos (2P). propria e utilizando como modelo o formato e os procedimentos encontrados

reconstrucdo de nos dois resumos lidos e reescritos quando da apresentacdo ao
argumentos. grupo nos dois periodos de aula anteriores. O resumo € corrigido
pelo menos duas vezes pelo orientador.

5. Leitura individual | Procura de Localizacdo de mais trés artigos sobre o tema de sua pesquisa e

e escrita de resumo material. reescrita de resumos semelhantes aos descritos no Item 3. Nova

(3P). correcdo de dois textos.

6. Discussao de Defesa de Apresentacdo oral individual para o grupo dos resumos escritos

resumos de trés argumentos. com base nas leituras dos trés artigos localizados no Item 5.

artigos (3P).

Discussdo sobre 0s resumos.

7. Escrita do resumo
(apP).

Reescrita de textos
com mais
qualidade e
autoria propria.

Durante 1 periodo, os estudantes escrevem um resumo de cerca de
500 palavras que servira de resumo provisorio para seu projeto e
que serd reescrito constantemente durante o semestre a medida que
0 estudante desenvolve outras compreensdes. Nesta mesma aula,
ocorre nova corre¢do dos resumos individuais pelo orientador.

8. Escrita de
fundamentacéo
tedrica (30P).

Busca de material,
reconstrucdo de
argumentos.
Utilizagdo de
normas técnicas.

Durante um més e meio, os estudantes leem pelo menos uns 12
artigos, teses e dissertaces. Eles baixam esses textos de sites de
universidades, revistas cientificas e do banco de teses da CAPES.
Esses textos servem de subsidio para os estudantes escreverem um
histérico do assunto e buscarem na literatura aquilo que ja existe de
pesquisa sobre o tema escolhido, situando o estudante no contexto
mais atual do assunto que investiga. As citacBes obedecem as
normas da ABNT. Todas as citagdes sdo incluidas na secdo de
referéncias na medida em que os estudantes escrevem.

A correcdo dos textos dos alunos ocorre individualmente pelo
menos uma vez por semana durante a aula e fora da aula, pela
internet, ocorre em qualquer dia e horario.

9. Descrigdo da
metodologia (15P).

Exercicio
metddico de
métodos de
pesquisa.

Cerca de 50% dos trabalhos sdo pesquisas com experimentos.
Portanto, nesses casos, ap0s a fundamentacdo tedrica ocorre a
descricdo da metodologia e execucdo de experimentos na escola ou
fora dela com parceiros na industria (cerca de 15P).

As orientagdes de experimentos séo durante a aula e fora dela.
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Etapas da pesquisa

Objetivo

Atividades executadas pelos estudantes

10. Modelos de
subsidios e nova
defesa do projeto
(5P).

Utilizagdo de
normas cientificas

Neste momento, com cerca de dois meses de aula, com cindo
periodos semanais, o orientador apresenta alguns modelos de
projetos anteriores para orientagdo. Os estudantes ja colocam seus
escritos no formato dos modelos, atendendo as normas da ABNT.

11. Escrita da
introducdo e da

Construcéo e
reconstrucdo de

Durante a aula, sdo escritas a introducdo, a justificativa, as
hipoteses e é feita a reescrita do objetivo. Ocorrem pelo menos

justificativa (3P). argumentos. duas corre¢des dos textos em aula.
12. Apresentacdo da | Reconstrucdo de Finalizacdo da primeira versdo com todos os elementos do projeto
primeira versdo final | argumentos. — resumo, introducdo, justificativa, objetivos, meta, hipGtese,

nas normas (10P).

fundamentagdo tedrica, metodologia, discussdo dos resultados e
concluso e referéncias.

13. Apresentacdo da
segunda versdo final
(5P).

Reconstrucédo de
argumentos para
defesa do projeto.

A segunda versdo final dos projetos ocorre também fora da aula,
pela internet, por meio de corregdes on-line feitas pelo orientador.
Os estudantes realizam as atividades de escrita e reescrita
constantemente, e o limite é o0 prazo de defesa publica.

14. Reviséo para
versao final (5P).

Revisao final.

Correcdo gramatical, feita pelos estudantes, e revisdo, feita pelo
orientador, visando & adequacdo as normas cientificas de trabalhos
académicos, de acordo com a ABNT.

15. Preparagéo do
PowerPoint (5P).

Escrita e reescrita
de argumentos.

Composicgdo de cerca de 30 slides em PowerPoint e/ou Prezi para
defesa publica. Os textos dos slides sdo corrigidos pelo menos em
trés momentos pelo orientador — um em aula e dois fora da aula.

16. Entrega de duas
cOpias do texto final
para a banca (5P).

Encadernacéo.

Os estudantes entregam, uma semana antes da defesa, duas copias
impressas para a banca de avaliagdo e um arquivo eletrénico do
texto do projeto e da apresentacdo em slides.

17. Treinamento
(10P).

Treinamento.

Os estudantes treinam numa sala a sua apresentacéo, submetendo-a
a critica e corregdes dos colegas. Este treinamento ocorre pelo
menos trés vezes com a presenca do orientador. As demais vezes
ocorre de modo livre.

Fonte: Autor.

Legenda: 2P significa dois periodos de aula de 50 minutos cada. Durante o semestre, sdo totalizados, no
minimo, cem periodos de aula com projetos. O Quadro 4 apresenta um total de 110 periodos. Ndo ha um limite
para os periodos, mas obrigatoriamente é necessario mais de cem no semestre.

2.1.1 Descricdo das atividades de pesquisa realizadas pelos estudantes

Inicialmente, os estudantes sdo informados de que a atividade ndo sera constituida por

uma avaliacdo nos moldes das avaliacGes aplicadas nas aulas tradicionais. A avaliacdo sera
realizada de acordo com a producdo prépria de textos de sua pesquisa. Serdo avaliadas a
competéncia e a habilidade de construir uma pesquisa, num tema escolhido por eles, sendo a
atividade individual, e havendo uma posterior avaliagdo — no final do semestre — por uma
banca composta de cinco docentes de diversas disciplinas, em apresentacdo publica
semelhante aos modelos utilizados na graduacao e na p6s-graduacao.

Posteriormente, durante cinco periodos de aula, sdo apresentados para discussao 0S
conceitos diversos sobre pesquisa, ciéncia e natureza do conhecimento cientifico. Apds essa
discusséo, os estudantes formulam seus conceitos e os apresentam de forma oral submetendo

0 texto a critica da turma. Em seguida, séo discutidos os diversos tipos de pesquisa, com base
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em diversos autores. Entdo os estudantes sédo convidados a escrever um resumo sobre as
diversas classificacdes de pesquisa, sobre os conceitos de metodologia cientifica e sobre do
gue se constituem as diversas concepcdes sobre a ciéncia, desde o0 senso comum até o método
cientifico.

Apos isso, eles buscam no site da CAPES artigos cientificos, teses e dissertac@es que
tenham palavras-chave relacionadas com suas ideias de pesquisas individuais. Cada estudante
entdo produz um resumo dos tdpicos do artigo e apresenta ao grupo, oralmente, o que
compreendeu sobre o que leu. Mais tarde, s&o comparados 0s seus escritos com 0 resumo do
autor do artigo.

Neste processo sdo utilizadas pelo menos trés semanas de aula. Porem fora das aulas,
0s estudantes sdo convidados a apresentar resumos de artigos de outros tipos de pesquisa em
diversas areas. Também sdo disponibilizados para leitura, na escola, diversos livros sobre
metodologia cientifica, visando uma posterior discussdo em aula do que cada um
compreendeu. Apods isso, ocorre uma discussdao dos conteudos do livro abordando
principalmente os procedimentos de pesquisa, 0s tipos de pesquisa, e as concepcdes de ciéncia
e de natureza do conhecimento cientifico. Somente na quarta semana, de um total de 20, é que
eles iniciam apresentando um resumo sobre 0 seu projeto de investigacdo. Esse resumo, que
contém cada um dos topicos previstos nas normas da ABNT, é lido em aula e submetido a
critica dos demais alunos.

Apos definido o tema de pesquisa, que € escolhido pelos estudantes, a atividade
individual segue para a elaboracdo do resumo. O resumo previsto na atividade é pautado por
um modelo para orientacdo dos estudantes, constituindo-se dos seguintes tépicos: um titulo
provisorio que identifique o tema da investigacdo, o objetivo, uma justificativa da pesquisa, a
definicdo do objeto de estudo, a definicdo da metodologia prevista inicialmente, os resultados
esperados para a pesquisa e, por fim, as conclusdes, ainda que provisorias. A partir da quinta
semana 0s estudantes iniciam a revisdo e a fundamentacdo tedrica dos seus assuntos de
pesquisa, numa construcdo de textos que sdo corrigidos e avaliados em aula uma vez por
semana, e por e-mail também uma vez por semana. Assim, eles realizam dois escritos
semanais, 0s quais sdo corrigidos e discutidos em aula presencial.

Inicialmente, a atividade centrada no estudante como sujeito de sua pesquisa causa
certa estranheza e dificuldade de escrita, porque essa € a primeira atividade com pesquisa em
que eles precisam escrever seus argumentos de modo individual e pautados pelas leituras

realizadas. Muitas vezes, no inicio, apresentam dificuldades de formular frases curtas e bem
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fundamentadas. Percebe-se também a dificuldade de escrita correta de acordo com a
gramatica. No entanto, a medida que eles leem muitos textos, a escrita vai sendo aprimorada.

Posteriormente, 0s estudantes escrevem 0s primeiros textos, contendo revisao
bibliografica e visando identificar o estado atual do assunto de sua pesquisa — a
fundamentacéo tedrica. Para essa parte da pesquisa 0s estudantes trabalham por cerca de dois
meses. No final desses dois meses, apontam para a metodologia de pesquisa que véo utilizar
em seus escritos e investigacoes.

Os estudantes, no decorrer de suas investigacdes, muitas vezes mudam o tema de
pesquisa na medida em que constatam dificuldades de viabilizar aquela investigacdo. Mas isso
sempre acontece por decisdo deles, nunca por sugestdo do orientador. Normalmente os
trabalhos versam sobre curiosidades no trabalho ou na familia ou sobre assuntos que desejam
conhecer mais. Nenhuma ideia de pesquisa recebe orientacdo de ndo ser realizada, pois se
prefere que o estudante descubra os limites dagquele tema e o planejamento da investigacéo
considerando os recursos e o0 tempo (quatro meses) de que dispde. Nenhuma pesquisa
realizada obteve subsidios de fomento de qualquer 6rgdo publico ou privado em momento
algum, muito embora tenha sido realizado pela escola busca de recursos atraves da CAPES e
CNPq, todas sem sucesso embora os editais sempre privilegiaram recursos para a graduacgéo e
raramente para 0 ensino basico e técnico.

Portanto a pesquisa individual é centrada no estudante, com base em sua curiosidade e
com foco no processo. O papel de cada um — estudante e orientador — muda, e ambos tornam-
se parceiros da atividade. O papel do orientador é o de auxiliar na busca de material, como
livros, artigos e teses, mas nunca nas suas leituras ou na escrita, pois isso € competéncia do
estudante. O préprio estudante deve ler interpretar e formular o seu argumento, na medida em
gue adquire mais confianca em seus textos. Nesse movimento, solicita-se ao estudante
intercalar seus escritos autorais com citacbes — conforme as normas da ABNT -,
fundamentando teoricamente a préatica descrita. Nesse sentido, Libaneo (2006, p. 28) afirma
que “na relagdo professor estudante, o professor deve ser um especialista em relagdes
humanas e deve garantir um clima de respeito auténtico visando fortalecer sua personalidade
através das experiéncias”.

Muitas vezes durante o semestre, os textos dos estudantes sdo submetidos a critica do
grupo, a fim de que eles recebam sugestdes e corre¢des. Além disso, hé a orientacdo, que ndo
se limita a escola, mas que ocorre também fora dela em qualquer dia e horério, bastando para
iSso que o estudante procure a orientacdo por meio de plataformas de comunicacdo ou e-mail,

0 que acontece de modo continuo durante 0s quatro meses.
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Outras vezes torna-se necessario a busca de parceiros da escola para realizar testes ou
analises dos materiais investigados. Esse é um papel do orientador, que faz essa busca em
outras instituicdes ou universidades ou com outros orientadores parceiros da pesquisa do
estudante.

No final do semestre, 0 estudante prepara duas copias do trabalho — em média 40
paginas —, que sdo entregues para a banca avaliadora. Aliado a isso, também € elaborada uma
apresentacdo em PowerPoint e/ou em Prezi para a banca final.

A isso chamamos de atividade centrada no estudante: ele produz a sua pesquisa,
relatando-a e apresentando-a. Alguns autores consideram mais importante & aprendizagem
centrada no estudante, como produto de sua propria construcdo de argumentos.

Assim, buscou-se a compreensdo do significado deste processo em Libaneo (2006, p.
22):

[...] a educagdo é um processo interno, ndo externo; ela parte das
necessidades e interesses individuais necessarios para a adaptacdo ao meio.
A educacdo é a vida presente, € parte da propria experiéncia humana. A
escola renovada propde um ensino que valoriza a autoeducacdo (o aluno
como sujeito do conhecimento), a experiéncia direta sobre 0 meio pela
atividade; um ensino centrado no aluno e no grupo.

Nos primeiros anos de pesquisa, as atividades ocorreram num contexto em que a
orientacdo ainda era insuficiente frente as demandas. Diante disso, cada estudante foi
construindo as suas pesquisas de acordo com suas leituras e mediante a construgédo do seu
conhecimento. Nesse processo, essa construcdo assemelha-se a um andaime (nunca
finalizado) com base na autoria e nos escritos do pesquisador, pautados pela reflexdo. Por
isso, a introducgéo da atividade de pesquisa com os estudantes deve ocorrer bem antes. Para
Demo, a “educacdo cientifica deveria ser iniciada ainda aos quatro anos de idade.” (DEMO,
2010, p. 29). Na maioria dos casos, inicia na p6s-graduacao.

De acordo com Demo (2010, p. 30), a “atividade cientifica utilizando o método
cientifico ndo muda a marca da reconstrucdo mental, mas acrescenta rigor metodico, em
especial no sentido de se apresentar como artefato testavel”. A realidade é construida com a
argumentacdo, escrita, reflexdo e leitura. Ainda de acordo com o autor, “o que torna a ciéncia
referéncia tdo importante para o desenvolvimento da sociedade é o seu método calcado na
postura l6gico-experimental e decantado por tecnologias inovadoras” (DEMO, 2010, p. 31).

Assim, a construgdo do conhecimento centrado no estudante, como as atividades
realizadas na escola, contém em si mesmo um desafio, a necessidade de trazer para o ensino

de Quimica a pesquisa como atividade cotidiana. Além disso, percebemos a nossa falta de
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qualificagdo e preparo para orientagdo frente aos desafios que a atividade apresentava e frente
aos questionamentos dos estudantes em suas investigacdes. 1sso nos levou a buscar aporte
tedrico em formacdo continuada para que fosse possivel dar conta de algo que ndés mesmos
criamos, porém de modo empirico, sem 0s preceitos da ciéncia da educacdo, desconhecendo o
que autores como Demo (2006), Chassot (2007), Galiazzi (2011), entre outros, ja
apresentavam como orientacdo tedrica a professores em atuacéo profissional ou em formacao
inicial.

As ideias que esses autores trazem em seus escritos vém ao encontro daquilo que se
acredita ser o melhor como professor. Algumas dessas ideias eram realizadas no colégio,
porém de maneira ainda informal, sem orientacéo cientifica.

Aprendeu-se com Demo (2006) que “a ciéncia discutivel ndo é aquela que se torna
descartdvel, mas a que precisa e merece ser questionada devido a provisoriedade do
conhecimento, nunca finalizado, sempre em processo de construgdo”.

Desse modo, o maior desafio da docéncia é ndo promover a cépia de livros e
poligrafos com conte(ldo morto, mas dar vida aos escritos dos jovens pesquisadores mediante
a reflexd@o e a leitura desses materiais, mas com a marca e a compreensao daquilo que esse
jovem compreende naquele momento, como conhecimento valido nunca acabado.

Apresenta-se, no proximo capitulo, a fundamentacéo teorica, visando buscar subsidios
com outros pesquisadores sobre o presente estudo. Foi possivel perceber que atividades como
a desenvolvida nesta pesquisa ndo aparecem em grande numero em publica¢cfes. Diante disso
e por sugestdo da banca de qualificacdo, decidiu-se ampliar as buscas, ampliando e cruzando a
utilizacdo de palavras-chave como forma de localizar mais trabalhos sobre essa temaética.
Mas, mesmo diante desta ampliacdo do uso de palavras-chave mais abrangentes, 0 niUmero de
pesquisas relacionadas com esta tematica e neste nivel de ensino foram poucas. Também por

esse aspecto esta pesquisa se justifica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Esse capitulo constitui-se de duas partes. Na primeira parte descreve-se um

levantamento da literatura da area e na segunda apresenta-se a fundamentacao tedrica.

3.1 Revisao da literatura

Para realizar este estudo, buscou-se identificar trabalhos realizados sobre o ensino
com o foco em pesquisa no ensino profissional técnico de nivel médio. Uma busca no banco
de dissertacdes e teses da CAPES, no conjunto dos ultimos 10 anos, utilizando as palavras-
chave “ensino com pesquisa”, “projetos de pesquisa no ensino técnico” e ‘“‘pesquisa
pedagdgica no ensino técnico” resultou somente um trabalho que versa sobre essa temética: a
dissertagdo Cruzando as Fronteiras: do trabalho na fumicultura, da formacéao profissional e
dos saberes locais, de Maria Clarisse Rodrigues de Oliveira, defendida em 2011 na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Diante da pouca oferta de trabalhos de p6s-graduacao sobre o tema, decidiu-se ampliar
0 leque de buscas para trabalhos, artigos e demais publicacdes em revistas especializadas no
campo das Ciéncias, como: periodicos Qualis Al, A2, B1; revistas eletronicas — ENEQ,
Quimica Nova na Escola, ENPEC e a Revista Brasileira da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica/Ministério da Educagdo, Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnologica.
Também nesse universo de repositérios ndo foram encontrados artigos ou trabalhos que
versassem sobre a tematica deste estudo em nivel de ensino técnico, mesmo cruzando
palavras-chave. Por isso, ampliou-se a busca para trabalhos também no ensino médio.

Num segundo momento, utilizamos outras palavras-chave visando ampliar o0s
parametros de busca, procurando no banco de teses da CAPES “educar pela pesquisa” e
“atividades cientificas no ensino médio e técnico de nivel médio”. Isso permitiu a localizagao
da tese de Maria do Carmo Galiazzi, Editora Unijui (2009), e de duas dissertacdes: uma de
Duso (2009) e outra de Amaral (2010), ambas construidas no programa de pds-graduacdo em
Educacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (EDUCEM) da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Essa nova busca possibilitou localizar mais uma
dissertacdo, de Senra (2011). Essas pesquisas trouxeram importantes contribuicdes na revisao
ora apresentada. Foram localizadas sete pesquisas sobre temética semelhante a presente

investigacdo. Mesmo utilizando-se cruzamento de palavras sobre pesquisa, educagdo com



pesquisa, e termos mais abrangentes o numero de pesquisas localizadas foi pequeno sobre o

tema.

O quadro cinco sistematiza os trabalhos encontrados na literatura sobre essa

concepcao de atividades com pesquisa e formacéo integral dos estudantes.

Quadro 5 - Levantamento de trabalhos que tratam do tema

AUTOR TiTULO OBJETIVO RESULTADOS
Maria do Carmo | Educar pela Como o Educar O Educar pela Pesquisa como principio
Galiazzi. pesquisa, pela Pesquisa didatico é um espago em que convivem limites
ambiente de pode contribuir e possibilidades que tornam a sala de aula um

In: Educar pela

formacéo de

para

permanente desafio para o professor superar

pesquisa. lju: professores de transformagdes e | entendimentos da docéncia e estar atento aos
Unijui, 20009. Ciéncias. avancos na limites dos estudantes.
Tese. formacdo inicial O Educar pela Pesquisa contribui para a
do professor de formacdo inicial de professores, sendo
Ciéncias? possivel ser a sala de aula espaco de
emergéncia de um conjunto de limites e
desafios com possibilidade de construcdo de
teorias curriculares mais fundamentadas em
alunos e professores de construcdo de
conhecimento para impulsionar
transformacBes curriculares nos cursos de
formacéo.
Se ensinar e aprender sdo processos continuos
de questionamento, em que aprendizagens
transformam continuamente o professor e seu
modo de atuar na sala de aula, aprender a
pesquisar € mais produtivo em comunidades
de pesquisa, mas também pode ser realizado
de modo individual.
E preciso assumir o Educar pela Pesquisa e
fazer dele principio de autoformacéo para que
as transformacbes possam vir a ser
possibilidade.
Paulo José Pesquisa de Analise de uma Quanto a utilizacdo das pesquisas para renda e
Menegasso. iniciacdo proposta de trabalhos, afirma que, neste contexto da
cientifica no ensino de escola, parece que ha uma proximidade com o
Disponivel em: | ensino compostos setor produtivo.
http://www.lum | profissionalizante. | inorganicos, H& habilidades importantes na area das
e.ufrgs.br/handl | Dissertagéo. reagdes Quimicas | Ciéncias que séo especialmente desenvolvidas
€/10183/36066, e da iniciacdo neste tipo de atividade. Em projetos que
2011 cientifica no envolvem a iniciacdo cientifica, sdo utilizadas
ensino estratégias de resolucdo de problemas que

profissionalizante
pos-médio para a
construcdo do
conhecimento na
area da Quimica.

permitem aos estudantes refletir na construcéo
do conhecimento.

No processo de iniciagdo cientifica, além do
desenvolvimento de habilidades, ha a
organizagdo integrada do conhecimento, o que
pode facilitar a compreensdo de diversos
conceitos fundamentais em Quimica.



http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/36066
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/36066
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/36066
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AUTOR TiTULO OBJETIVO RESULTADOS
A pesquisa parte do pressuposto de que a
Maria Clarice Cruzando as Contribuir como | educacdo é crescimento e envolvimento com o
Rodrigues de fronteiras: do curriculo mundo para compreender e dar sentido para que
Oliveira. trabalho na integrado no 0 ser humano possa ir além do espago escolar, do
fumicultura, da PROEJA no que | curriculo e dos livros. A pesquisa mostra-se
Dissertaco de formacéo se refere a como um recurso didatico capaz de propor a

Mestrado,
UFRGS, 2011.

profissional e dos
saberes locais.
Dissertacao.

producéo de
saberes da
experiéncia e da
formacéo
profissional e
articulacdo desses
saberes em
projetos escolares
ligados ao
desenvolvimento
e a cultura local.

dialética entre a teoria e a pratica, dos diversos
componentes curriculares e/ou disciplinas aos
saberes da experiéncia. A pesquisa apontou para
a possibilidade e a potencialidade concreta da
escola e da formagdo promoverem, no seu
cotidiano, o encontro e a dialética dos saberes da
formacdo e os saberes da experiéncia para
produzir, criar, fazer circular, difundir novos
saberes. Significou uma ruptura na transmissao
de conhecimentos e abriu espaco para que 0S
estudantes trabalhadores também produzissem
saberes a partir de suas experiéncias, fazendo
gue a escola assuma o seu sentido educativo.

Leandro Duso

Disponivel em
http://repositorio
.pucrs.br/dspace
/handle/10923/2
928

ContribuicGes de
projetos
integrados na area
das ciéncias da
natureza

a alfabetizacdo
cientifica de
estudantes do
ensino médio.
Dissertacao.

Compreender
como uma
proposta
metodoldgica para
0 ensino de
anatomia e
fisiologia
humana,
utilizando os
principios do
Educar pela
Pesquisa, da
Aprendizagem
Significativa e da
Aprendizagem
Significativa
Critica, pode
proporcionar
(re)construcdo de
conhecimentos e
maior autonomia
na aprendizagem
dos estudantes de
um curso técnico
de Enfermagem.

Um projeto interdisciplinar possibilitou ampliar
a percepcao das implicagdes dos contetidos de
cada uma das disciplinas, uma prética que
permitiu perceber a importancia de uma visdo
interdisciplinar do conhecimento, estimulando a
avancar para além da formacdo restrita aos
dominios de contetidos de apenas uma disciplina.
Ampliou o conhecimento dos atuais problemas,
em ambito sistémico, buscando os beneficios de
uma compreensdo consciente do papel da ciéncia
no mundo contemporaneo, em uma Visdo
interdisciplinar exigindo envolvimento e agéo
por partes dos docentes. O trabalho com projetos
favoreceu transpor o engessamento curricular,
auxiliando na aplicagéo de conceitos trabalhados
e possibilitando, assim, a interagdo e inter-
relacdo desses contetdos.

E necessaria a utilizagdo de metodologias
interdisciplinares para que se possa perceber a
integracdo  de conceitos das diferentes
disciplinas, de maneira clara e objetiva,
aproveitando a vivéncia no ambiente em que o
estudante esta inserido.

A estratégia de ensino por projetos, nesta
pesquisa, pareceu ser um caminho promissor
para transformar os espacos e as relages
estudante-estudante,  estudante-professor e
professor-professor na sala de aula. O
envolvimento dos estudantes no projeto
interdisciplinar  sobre aquecimento  global
permitiu-lhes perceberem-se como cidadaos
importantes para a sociedade e para o mundo. Ao
estabelecerem  relagbes entre 0s  seus
conhecimentos prévios e o0s pesquisados no
projeto, os estudantes foram incentivados a
buscar outros conhecimentos. O trabalho com
projetos integrados, em sala de aula, permite que
se abordem conteldos cientificos de forma
contextualizada, possibilitando que o estudante
desenvolva habilidades e competéncias e reflita
sobre o seu papel na sociedade e no mundo.
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AUTOR TITULO OBJETIVO RESULTADOS

Yonara Barcelos | O Educar pela Compreender Concluiu que a educacdo pela pesquisa pode
Amaral Pesquisa e a como uma contribuir para que estudantes do Ensino
aprendizagem proposta Técnico de Enfermagem (re) construam

Disponivel em significativa metodoldgica, conhecimentos, desenvolvendo a autonomia, a
http://repositorio | critica: uma unido | para o ensino de aprendizagem significativa critica e as
.pucrs.br/dspace | a favor do Anatomia e competéncias. De maneira especifica e
/handle/10923/3 | estudante na Fisiologia relativamente aos objetivos de pesquisa,
031 construcdo da Humana, conclui que a educacdo pela pesquisa, a qual
autonomia e de utilizando os envolve o questionamento, a argumentacgao e a

conhecimentos. principios do comunicac¢do, tem possibilidades de contribuir

Dissertacao. Educar pela para 0 processo de aprendizagem dos

Pesquisa, da estudantes, visando a  aprendizagem

Aprendizagem
Significativa e da
Aprendizagem
Significativa
Critica, pode
proporcionar (re)
construcdo de
conhecimentos e
maior autonomia
na aprendizagem
dos alunos do
Curso Técnico de

significativa critica. Um ensino de qualidade
pode ser iniciado por aqueles elementos que o
estudante ja conhece, para que a licdo a ser
aprendida seja relevante a sua estrutura
cognitiva, impulsionando o desenvolvimento
das competéncias requeridas em sua area de
atuacdo.

Enfermagem.
Clarice Parreira | Uma proposta Como os Considera o uso de atividade experimental
Senra para enriquecer o | estudantes investigativa, que auxiliou os estudantes na
ensino de fisica: aprendem nas solucdo de problemas e se constitui numa
Disponivel em 0s projetos de células de ferramenta para o aprendizado de conceitos

http://dippg.cefe | pesquisa e a inovagdo (grupos | fisicos. Durante a atividade experimental, os
trj.br/index.php? | abordagem CTS. | de estudantes), estudantes reconheceram importantes
option=com_do | Dissertacéo. formadas por conceitos da Natureza da Tecnologia (NdT).
cman&task=sear estudantes de Portanto, consideramos que a proposta de
ch_result&Itemi nivel médio que trabalho com as células de inovagdo é uma
d=23 utilizam os alternativa capaz de enriquecer o atual ensino
projetos de de fisica e de proporcionar discussdes
pesquisa sob uma | relevantes para o aprendizado dos estudantes
perspectiva CTS. | de nivel médio, incentivando-o0s a pesquisa e a
reflexdo de seu papel na sociedade em relagdo
as decisbes que envolvem o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico.
Jodo Rodrigo Ensino por Relatar uma A pesquisa é um processo em todo o trajeto
Santos Silva. pesquisa: andlise | pesquisa educativo como principio e est4d na base de
de uma proposta participativa com | qualquer proposta emancipatéria. E a
In: Revista para estudantes do | enfoque quali- superacdo de condicOes atuais de reprodugdo.

Electrénica de
Ensefanza de

las Ciéncias, V.
11,n. 2, p. 253-
272, 2012.

curso de ciéncias
biol6gicas.
Artigo.

quantitativo de
ensino numa
disciplina de
biologia no ensino
superior.

A pesquisa deve ser vista como processo na
vida escolar.

Uma mudanca do modo tradicional de ensino
pode provocar uma reacdo inicial de
desconforto em muitos estudantes. A atividade
propiciou uma oportunidade de vivéncia no
ensino por pesquisa e de reflexdo sobre o
ensino em geral.

Fonte: elaboracéo do autor.


http://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/3031
http://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/3031
http://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/3031
http://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/3031
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
http://dippg.cefetrj.br/index.php?option=com_docman&task=search_result&Itemid=23
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No primeiro trabalho, a tese de Galiazzi (2011), encontramos um marco de referéncia
em pesquisa na sala de aula, na escola e em espacos nos quais se mobilizam conhecimento
para a construcdo e reconstrucdo de novos significados na atividade didatica, centrada no
estudante. Galiazzi (2011) defende a ideia de pesquisa em sala de aula utilizando os preceitos
do Educar pela Pesquisa, uma proposta pedagdgica que centraliza a atividade escolar no
estudante. Esse vai construindo novos saberes a partir de sua interagdo com o conteddo do
programa da atividade, com os demais colegas e com o professor da unidade escolar,
mediante argumentacao, critica, reflexdo escrita e reescrita dos seus argumentos pautados pela
sua compreensao.

A tese de Galiazzi constitui-se uma referéncia tedrica rica em todos 0s aspectos, seja
na forma de construcdo de estratégias de ensino com pesquisa, Seja ha concep¢do do
significado desta atividade.

Foi a Unica tese encontrada com estes principios com grande suporte para a
fundamentacéo deste trabalho.

No segundo trabalho (MENEGASSO, 2011) foi apresentada uma proposicdo de
ensino de Quimica com a pesquisa centrada nos estudantes. O processo de aprendizagem
nessa pesquisa, no qual a construcdo de novos saberes inicia a partir do conhecimento prévio
do estudante e constréi, assim, novos significados no ensino de Quimica, num processo
continuo nunca acabado, é o fator que possibilitou um melhor entendimento da pesquisa como
principio pedagdgico.

Na terceira dissertacdo (OLIVEIRA, 2011), a autora comenta a realizacdo de projetos
no PROEJA que trabalhavam com o desenvolvimento e a cultura local. Seu principal objetivo
foi contribuir com o curriculo integrado desse nivel de ensino e, principalmente, com “a
producdo de saberes da experiéncia e da formacdo profissional e articulagdo desses saberes”
(OLIVEIRA, 2011, p. 35).

Menegasso (2011) e Oliveira (2011) evidenciam a importancia da pesquisa em sala de
aula em todos os niveis de ensino. Assim, esses trabalhos vém ao encontro do trabalho
realizado com base nas competéncias presentes no plano do curso de nivel técnico, tais como
planejar, executar e apresentar um projeto de pesquisa.

Quando os estudantes tém embasamentos tedricos frutos das leituras, isso facilita a
reconstrucéo de argumentos mediante as suas conclusdes, pois, segundo Amaral (2010, p. 29),
“na reconstrucdo de argumentos, é importante que as interpretacdes acontecam mediante as
conclusoes e as palavras dos estudantes, porém baseadas em tedricos que tenham trabalhado

sobre o0 assunto”.
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Conforme Senra (2011, p. 68), “o ensino de Ciéncias busca desenvolver competéncias
na construcdo do conhecimento através da autonomia”. Sobre autonomia, Freire (2011, p. 58)
comenta que “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo
um favor que podemos ou nio conceder uns aos outros”.

Senra (2011, p. 26), em sua dissertacao, destaca que “o ensino com projetos possibilita
relacdo harmoniosa entre pesquisador e estudante permitindo o envolvimento dos estudantes
na aprendizagem”, uma vez que o ensino de fisica com projetos de “pesquisa mostrou-se
eficiente e possibilitou uma relagcdo bem harmoniosa entre pesquisador e estudante,
permitindo o envolvimento dos estudantes na aprendizagem e o gosto pela Fisica” (SENRA,
2011, p. 69).

No artigo de Jodo Rodrigo Santos Silva (2012, p. 271), encontra-se o relato de uma
experiéncia, em nivel de graduacdo, com a pesquisa no ensino de biologia, que levou o autor a
afirmar que “a pesquisa deve ser vista como processo na vida escolar”.

Observam-se, nas pesquisas de Menegasso (2011), Senra (2011) e Oliveira (2011),
consideracdes semelhantes quanto ao papel da pesquisa e de atividades com projetos
centradas no estudante, quais sejam: o embasamento teorico facilita a reconstrucdo de
argumentos, o desenvolvimento de competéncias e a construcdo e associacdo de conceitos
utilizando a linguagem de diversas disciplinas, e estabelece uma harmoniosa relagdo entre
docentes e estudantes para a aprendizagem.

Na pesquisa de Senra (2011, p. 69), a autora enfatiza, ainda, que “as atividades com
pesquisa na resolucdo de problemas contribuem para um melhor posicionamento dos
estudantes seja nas aulas ou nas atividades extracurriculares como as suas pesquisas e
experimentos tornando-se mais criticos e mais participativos”.

No entanto, a construcdo de saberes no contexto da educacdo profissional técnica de
nivel médio precisa estar ancorada em pesquisa como forma dos estudantes construirem o seu
conhecimento com sua capacidade de ler e interpretar e reconstruirem os saberes a partir da
interacdo com os contetidos, 0s experimentos, a orientagdo docente num processo sem fim.

Apresenta-se a seguir a fundamentacdo teérica na qual nos subsidiamos para a

construcdo dessa pesquisa.
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3.2 Fundamentacdo tedrica

3.2.1 Concepcdes sobre aprendizagem através da pesquisa

Nesta secdo procurou-se explicitar a concepcdo utilizada nesta pesquisa, bem como em
que se constitui a pesquisa na visdo dos principais autores referenciados para construir a
compreensdo sobre pesquisa: Pedro Demo (2006), Maria Galiazzi (2011), Paulo Freire
(1985), Roque Moraes et al. (2004), Jodo Osério Marques (2002) e Maria Julieta Calazans
(2002). Também estdo descritos outros autores que tratam a pesquisa com a mesma énfase,

porém num contexto maior, com abordagem do uso da pesquisa para aprendizagem.

3.2.1.1 O Educar pela Pesquisa e as concepcdes acerca da pesquisa como atividade docente
e discente

Serdo descritos a seguir alguns aspectos do referencial tedrico de atividade com
pesquisa que possibilitou, no Brasil, por meio de Pedro Demo, a institui¢cdo de atividades de
ensino com pesquisa e que foi denominado Educar pela Pesquisa (DEMO, 2015).

Em 1996, Pedro Demo publicou o Educar pela Pesquisa enfatizando um dos seus
temas preferidos em torno da pesquisa como principio cientifico e educativo. A vivéncia que
levou a essa publicacdo decorreu de uma experiéncia no estado do Para, em uma faculdade
sem aula independente de pedagogia.

O Educar pela Pesquisa, na opinido de Demo (2015 p. 35), “sempre existiu em
instituicOes escolares e universitarias orientadas para o cultivo da autonomia discente, mas
também sempre foi coibida por docentes instrucionistas”.

Nessa énfase, encontra-se o ensino na Finlandia, em que, para ser docente, exige-se 0
mestrado, em que o estudante passa a pesquisar de verdade. Segundo Darling; Lieberman
(2012), “na Finlandia a exigéncia de mestrado reforga a importancia do docente que sabe
pesquisar e que, no exercicio da docéncia, utiliza a pesquisa como expediente no sentido
cientifico e pedagogico”. Os autores ainda enfatizam sobre a formacdo docente:
“aprendizagem continua para os professores também ¢ tratada de forma diferente, pois em
alguns paises os professores tém tido mais voz sobre como o desenvolvimento profissional”.

(DARLING; LIEBERMAN, 2012, p.17).
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O Educar pela Pesquisa combina dois exercicios praticos, um da ciéncia e outro da
pedagogia, para o desafio discente de produzir conhecimento proprio utilizando o método

cientifico como procedimento metodico e cotidiano.

3.2.1.2 Concepcdes de pesquisa em alguns paises antes do Educar pela Pesquisa

Primeiramente, apresenta-se aqui a énfase em pesquisa em alguns paises visando uma
ligacdo mais visivel com o lado formativo da pesquisa.

A instituicdo da pesquisa como expediente académico tem origem na Alemanha, mais
especificamente na Universidade de Pesquisa (Forschung und Lehre)'®, em que ensino e
pesquisa constituem a elite universitaria global. A pesquisa com foco na qualidade promoveu
a ascensdo de universidades respeitaveis em todo o mundo, levando a classificagdo pela
qualidade por meio da timeshighereducation®’.

Entre as 20 universidades mais reconhecidas no mundo e que tém a pesquisa como
propulsora da producdo propria do conhecimento, mais da metade delas é americana. Entre
elas, destaca-se a Universidade de Harvard, o MIT Instituto de Tecnologia de Massachusetts,
a Universidade de Stanford, a Universidade da California em Berkeley, a Universidade de
Princeton, as Universidades de Chicago, Yale e Pensilvania.

Nos paises do terceiro mundo (chamados de em desenvolvimento ou
subdesenvolvidos), entre eles o Brasil, as universidades e os demais niveis de ensino — médio,
técnico e fundamental — tem, em sua grande maioria, 0 ensino (reprodutivo) com aulas no
modelo instrutivo. Os professores ddo aula e os alunos copiam e reproduzem o que lembram
nas provas, mas ndo necessariamente aprendem.

Nas universidades brasileiras, foi instituido pela CAPES em 2006 um programa de
incentivo aos estudantes de graduagdo como forma de interagdo com pesquisa. E 0 Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), que visa apoiar a inser¢do de
estudantes na pesquisa cientifica por meio de seus orientadores. Esse programa, que €
importante e possibilita a concessdo de bolsas mediante auxilio financeiro, deveria ser
atividade cotidiana dos estudantes em qualquer nivel de ensino. O PIBIC, embora exitoso,

ainda encontra-se com baixa inser¢cdo dos jovens, 0s quais, as vezes, buscam auxilio

'® Disponivel em <www.forschung-und-lehre.> acesso em abril de 2017.
7 Disponivel em <www.timeshighereducation.com> acesso em abril de 2017.


http://www.forschung-und-lehre.de/
http://www.timeshighereducation.com/
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financeiro mais do que a aprendizagem com pesquisa. Em outros niveis de ensino, a pesquisa
como atividade de aprendizagem ainda tem pouca énfase, quando deveria ser expediente
cotidiano.

Muitas vezes, as proprias elites académicas, compostas por mestres e doutores
formados com pesquisa, negam a pesquisa aos seus alunos na graduacdo, sendo esses
estudantes vitimas de uma aula instrutiva, com 0 eixo da atividade escolar centrado no
professor e ndo no estudante. Esse modelo instrutivo também passa a ser o modo de docéncia
nos demais niveis de ensino. Assim a exigéncia de que a carreira académica continue
produzindo pesquisa indica que, no fundo, entende-se bem a pesquisa como formacédo, mas
que existe uma resisténcia as mudancas na escola, possivelmente devido & formacdo dos
professores e ao costume da aula transmissiva, modelo em que os estudantes vado a escola para
copiar e ndo para aprender.

Na década de 1980, havia um grande questionamento nos Estados Unidos sobre por
que outros paises exportavam produtos melhores do que os produzidos pelos americanos.
Diante disso, autores como Bok (2007), ex-presidente de Harvard, observaram que os alunos
de pos-graduacdo, quando voltavam a sala de aula, ignoravam o papel da pesquisa que
constituiu sua formacéo e passavam a dar aulas muitas vezes coibindo o questionamento dos
estudantes.

Nesta mesma época, muita discussdo houve naguele pais, e a pesquisa como atividade
principal passou a mover as universidades, inclusive o ensino médio, com programas de
incentivo a autoria discente. Uma dessas acdes € a da Universidade de Berkeley, que sera
descrita na pagina 127 desta tese. Neste tipo de interacdo promove-se a autoria e a construcao
de argumentos atraves da web. Segundo Bok (2007 p. 5):

[...] ao longo do ensino de graduacdo, um grande muro separa 0 mundo da
pesquisa do mundo da pratica — embora os profissionais envolvidos sejam
professores, treinados em pesquisa, que parecam preparados idealmente para
tirar 0 maximo proveito de qualquer pesquisa empirica que os pesquisadores
possam oferecer.

O mesmo autor ainda evidencia a importancia da pesquisa da seguinte forma:

[...] nos ultimos anos, no entanto, tem havido sinais de que paises da Europa
e da Asia estdo comecando a prestar mais atencdo as suas universidades,
reconhecendo que a pesquisa de primeira linha e a educagdo avancada séo
essenciais para ingredientes de sucesso na economia global de hoje. (BOK,
2007, p. 6)
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Assim, a exigéncia de pesquisa em qualquer nivel indica que tanto na universidade
guanto em outros contextos a pesquisa € o cerne da formacdo, seja na academia, seja em
outros niveis de ensino. Sem a pesquisa como expediente cotidiano muitas vezes 0s
professores coibem as perguntas dos estudantes pela existéncia da instrucdo, e ndo da
aprendizagem.

Outros autores, como os socidlogos Arum e Roksa, publicaram, em 2014, dois livros
sobre a academia a deriva, apresentando informacdes de como se aprende pouco nha
universidade americana, em geral por falta de pesquisa na formacdo dos estudantes, por falta
de leitura profunda e sistematica, producdo prépria e constante. E isso parece decorrer da falta

de pesquisa propiciada pelos professores. Segundo Arum e Roksa (2011, p. 5):

A capacidade do aluno de navegar em requisitos académicos de cursos com
niveis tdo modestos de investimento individual e esforco cognitivo aponta
um segundo conjunto de atores sociais responsaveis pela crescente
preocupacdo com o aprendizado de graduacdo nos campus atuais: o
professorado.

Devem-se encorajar 0s estudantes a buscar materiais para a sua pesquisa. Segundo 0s

autores:

[...] os alunos e professores entendem que aprender é determinado ndo
apenas por assunto ou niveis, mas também pelas intencdes dos participantes
[...] atualmente os incentivos para o corpo docente ao longo dos quatro anos
do sistema universitario tornaram-se cada vez mais enfatizados e
encorajados a se concentrarem na busca de seus proprios estudos e interesses
profissionais de pesquisa. (ARUM; ROKSA, 2011, p. 8)

Um autor que critica claramente o tempo perdido com aula é Yong Zhao (2012, p. 7),
atualmente professor nos Estados Unidos. Segundo ele, “este ¢ um dos motivos que o
instrucionismo ndo constroi conhecimento no estudante somente reproduz sendo necessario
énfase na pesquisa”. Ele analisou e criticou o instrucionismo no ensino na China e 0s
resultados chineses do PISA'™. Ele recomenda preparar os alunos para se tornarem
empreendedores criativos criticos e flexiveis por meio da pesquisa, e ndo da aula. Segundo
Zhao (2012, p. 7), 0 “verdadeiro problema ¢ que o nosso sistema educacional continua a
empurrar os alunos atraves dos servicos de carreira em todo o pais (EUA) para oS mesmos

caminhos seguidos por seus pais, em vez de incentivar os alunos a tragar novos caminhos que

8 programme for International Student Assessment - é o Programa Internacional de Avaliacio de Estudantes
(PISA). Disponivel em <www.oced.org. > acesso abril 2017.


http://www.oced.org/
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correspondem as realidades atuais”. Isso evidencia mais ainda a necessidade de superar o

instrucionismo. O mesmo autor ainda afirma que

[...] o declinio da criatividade dos estudantes coincide com a onda de
politicas educacionais nos Estados Unidos para aumentar a pontua¢do nos
testes do PISA, e isso se torna mais certo quando outras evidéncias como
diferencas nas praticas pedagdgicas do curriculo de politicas educacionais e
atividades dos alunos séo levadas em consideragao [...]. (ZHAO, 2007, p.13)

Com isso o autor atribui o atraso americano no desempenho mundial, em parte pelo
menos, a aprendizagem reprodutiva, alegando que o proprio mercado ndo sabe o que fazer de
quem apenas reproduz.

Encontramos em Finkel (2000) uma visdo mais radical sobre aprendizagem. Ele
afirma, em seu livro Ensinar com sua boca fechada, que o melhor favor que o professor faz

em sala é ficar calado, organizando a producéo prépria do estudante. De acordo com o autor:

[...] se voltarmos aos nossos dias na sala de aula, descobrimos que passamos
a maior parte das horas ou ouvindo um professor ou fazendo varios tipos de
trabalho escrito em nossa mesa. Na verdade, o que nds aprendemos ndo era
com o que escutamos e sim o que o autor do livro de texto trazia por isso 0
ato central do ensino deve ser leitura e pesquisa. (FINKEL, 2000, p. 5)

A expressdo ensinar com a boca fechada indica que o papel do professor é o de
orientar os trabalhos dos alunos, ndo com manuais, mas com sugestdes para suscitar a
reflexdo sobre as varias formas de organizacdo do ensino. Ndo se trata tanto de reformar a
educacdo, mas de promover um didlogo frutifero em sala de aula por meio da pesquisa, em
que os estudantes sejam 0s atores principais do processo.

Muitas vezes na escola os estudantes ndo sdo motivados para a pesquisa e a construcao
proprias porque o0 processo instrutivo é muito forte nas aulas. Observa-se que, no mundo
digital, ha autores que consideram outras formas de motivagdo para a aprendizagem — por
exemplo, os videogames sérios. Entre esses autores estd Thomas M. (2011). No ambiente
virtual, os estudantes utilizam intensamente a constru¢do de caminhos préprios para vencer
desafios muito dificeis. Os estudantes constroem o conhecimento via pesquisa propria, mas
precisam da mediacdo docente constantemente. Muitas vezes os estudantes ndo gostam de
aula, mas dedicam-se fortemente ao videogame, chegando a ficar viciados. Gostam de
desafios e pesquisam intensamente alternativas para vencé-los. De acordo com Thomas (2011

p. 4), “a internet trouxe acesso global a educagdo, entre outras informagdes, em diferentes
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contextos, imprimindo apropriacdes populares de termos criados pelos jovens nativos digitais,
estudantes desta geracao”.

A tecnologia imprimiu uma nova forma de ensino e aprendizagem, envolvendo
tecnologia e incluindo a desconstrugcdo como uma forma de leitura, escrita e compreenséo.

Uma consequéncia mais atualizada desta discussdo estd na exigéncia crescente de
programacao digital na escola como alfabetizacdo necessaria no contexto atual, possibilitando
0 uso da informatica para facilitar a pesquisa e a construcdo do conhecimento pelos
estudantes. Nos jogos, 0s participantes desenvolvem habilidades ndo s6 como pericia técnica,
mas igualmente como alfabetizagdo e formacéo/preparacdo para a vida e o trabalho. Porem
mesmo neste caso a orientagdo constante do professor organizando 0s materiais dos
estudantes.

Observa-se, em Demo (2016, p. 92), a énfase na autoria e na pesquisa: “Pode-se
afirmar que todas as grandes teorias da aprendizagem sdo tipicamente “autorais”, no sentido
de que preconizam a formacgdo do aprendiz como autor, dotada de autonomia produtiva,
critica autocritica”. Assim, 0 maior motivo da pesquisa € que ela possibilita a autoria num

processo gradual, constante e nunca completo. O mesmo autor ainda afirma:

Autores como Piaget, Vygotsky, Maturana, e Paulo Freire se esmeraram em
arquitetar ambientes de aprendizagem centrados na autoria discente,
tomando a sério a motivacao da crianga, seu desenvolvimento auto-poético,
a mediacdo docente. Esta proposta ndo teve eco suficiente na escola, que
prefere até hoje aula instrucionista a autoria discente. (DEMO, 2016, p. 92)

Buscou-se em Maciel (2017, p. 47) o papel do professor neste contexto de pesquisa:

E necesséario desmistificar o papel do pesquisador tradicional, torna-lo um
profissional a cargo da producdo do conhecimento em prol da sociedade, e
mais especificamente, no caso educacional, em beneficio da institui¢do
escolar. Portanto, o professor pesquisador deve produzir/construir
conhecimento e, mais importante que isso, socializar sua transmisséo.

O autor ainda reafirma a importancia da pesquisa como formacao constante tanto do

professor quanto dos estudantes:

[...] é impossivel, invidvel e insensato desvincular o ensino da pesquisa e
vice-versa. O conhecimento ndo pode ser tido como um bem exclusivo do
ambito académico, pelo motivo 6bvio de que 0 mesmo pode ser produzido
em qualquer ato e espaco humano. Entretanto, o conhecimento produzido na
academia difere de todos 0s outros conhecimentos gerados por seu rigor e
carater cientifico. (MACIEL, 2017, p. 48)
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De acordo com 0 mesmo autor o expediente de pesquisa tem que ser cotidiano:

A pesquisa tida como instrumento de reflexdo e critica apresenta uma
estreita relacdo com a préatica pedagogica dos professores. Com isso 0
professor por intermédio da pesquisa consegue ter uma atitude reflexiva e
critica sobre sua prépria préatica pedagdgica. (MACIEL, 2017, p. 49)

As atividades com pesquisa devem refletir atitude cotidiana sobre a atividade de

construcdo de saberes. Maciel (2017, p. 50) afirma que:

[...] o papel fundamental da pesquisa é descobrir, criar e produzir
conhecimento com o intuito de intervir e transformar a realidade. Entretanto,
para descobrir e criar é necessario, principalmente, questionar. Portanto, o
processo de pesquisa implica em questionamento, em intervencdo e
transformacao.

As atividades cotidianas de busca de material para pesquisa e para a construcdo do
conhecimento devem ser constantes e realizadas pelo professor. Conforme Maciel (2017, p.
54), 0 “professor que ndo realiza pesquisa resume-se a mero ministrador de aulas, transmissor
de conhecimento alheio”.

Isso evidencia a importancia da pesquisa como atividade educativa e pedagogica,
fazendo dela a esséncia das atividades na escola, mas centralizada nos estudantes, que
pesquisam, leem escrevem, falam e séo orientados pelo professor.

As atividades desenvolvidas na escola podem ser compreendidas como atividades
interdisciplinares. De acordo com Fazenda (2014, p. 16-21), “a acdo interdisciplinar ¢ uma
intervencdo educativa inovadora [...] consistindo em principio uma categoria de agdo”. Por
atividades interdisciplinares compreendem-se aquelas situacfes de aprendizado em que séo
compartilhados pesquisas ou projetos de pesquisa que perpassam as diversas disciplinas na
apropriacéo de conceitos mais abrangentes e que possibilitam a ampliagdo e a construcdo do
conhecimento, superando o ensino fragmentado em disciplinas.

Assim, a ideia de interdisciplinaridade tem seu sentido em um contexto disciplinar
como afirma Fazenda (2014, p. 22), “a formagao pela interdisciplinaridade vale-se do rol de
conhecimentos organizados, sistematizados e, portanto, fundantes na formacdo dos
profissionais da educacdo, que sua finalidade pratica é a intervencdo socioeducativa e
pedagogica”.

Utilizar atividades de pesquisa em sala de aula pode constituir uma alternativa que
propde de biologia, fisica, linguagens e inglés. Nao se trata neste caso de constituicdo de uma

equipe interdisciplinar, mas sim de utilizar profissionais diversos para viabilizar os projetos
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autoria e formulacdo de argumentos para a resolucdo de problemas, o que possibilita a
aprendizagem pelos estudantes, mas ndo se restringe ao campo da quimica e sim permeia
outras disciplinas. Essa pratica tem exigido dos estudantes auxilio de outros profissionais,
principalmente.

Assim, compreende-se que a construcdo de projetos realizados pelos estudantes
possibilita a vivéncia em atividades motivadoras para o estudante, a busca de informacGes em
diversas fontes e disciplinas, a busca de respostas, a ousadia de fazer questionamentos sobre
as verdades ja estabelecidas e o ato de realizar pesquisa mobilizando diverso saberes para o
atingimento de metas. Essas atividades, centradas nos estudantes, possibilitam alcangar metas
por motivagdo intrinseca®™, com a formulacdo de respostas aos problemas de suas pesquisas
por meio de atividades interdisciplinares.

Buscando novamente o conceito de Fazenda (2008, p. 93) para interdisciplinaridade, o
autor fundamenta como sendo ““[...] interagdo existente entre duas ou mais disciplinas, desde a
simples comunicacdo de ideias até a integracdo mutua de conceitos da organizacao de dados,
da pesquisa e do ensino, relacionando-os”. Fazenda ainda destaca que “na
interdisciplinaridade escolar, as nocGes, finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer,
sobretudo o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos ¢ sua integragao”
(FAZENDA, 2008, p. 93).

Buscou-se compreender mais a fundamentacdo da atividade interdisciplinar em
Fazenda (2014, p. 88): “A interdisciplinaridade fundamenta-se inicialmente na
fenomenologia, mas ambas consideram o homem responsavel pela producdo de significados,
mas, diferentemente da fenomenologia que se realiza enquanto concep¢do, a
interdisciplinaridade acontece na a¢ao”.

Na interdisciplinaridade, acredita-se existir uma relacdo entre saberes que se
estabelece de forma dindmica com a mobilizacdo dos saberes ou conhecimentos disciplinares,
0s quais estdo na base de mobilizacdo de contetdos especificos que permitem aos estudantes
centralizar em si a elaboracdo de escritos baseados em suas leituras e apropriagdes de diversas
disciplinas.

Nesse sentido apresenta-se a seguir uma discussdo de temas como
interdisciplinaridade, questionamento reconstrutivo, competéncias e habilidades e a relacédo

com o Educar pela pesquisa.

190 termo motivag&o intrinseca seré definido mais adiante.
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3.2.1.3. Articulando interdisciplinaridade, questionamento reconstrutivo, competéncias e

habilidades, e sua relacdo com o Educar pela Pesquisa

Pretende-se apresentar aqui um estudo relacionando conceitos que serdo objeto de
citacbes e discussdes tedricas entre interdisciplinaridade, questionamento reconstrutivo,
competéncias e habilidades, e a relagdo desses com o Educar pela Pesquisa.

As atividades realizadas na escola apresentam-se, do ponto de vista conceitual, como
atividades que abrangem diversos temas, que estdo alocados em contetdos de diferentes
disciplinas, tais como biologia, quimica, fisica, matematica, portugués e outros campos do
conhecimento — questdes ambientais, questdes de epidemiologia, questdes sociais,
comportamentais, estudos tedricos, estudos experimentais, 0s quais atravessam conceitos e
sdo definidos por n6s como temas interdisciplinares.

Nesse sentido, para compreender o que, no contexto dessa pesquisa, significa a

atividade de projetos, busca-se apoio em Fazenda (2008, p. 23):

[...] a interdisciplinaridade na formagdo profissional requer competéncias
relativas as formas de intervencdo solicitadas e as condigdes que
concorrerem para o seu melhor exercicio. Neste caso, o desenvolvimento das
competéncias necessarias requer a conjugacdo de diferentes saberes
disciplinares.

A mesma autora traz uma visdao mais ampla, uma compreensdo mais abrangente de
interdisciplinaridade, a qual contribui para a compreensao das pesquisas realizadas na escola.
Segundo Fazenda (2008, p. 17):

Se definirmos interdisciplinaridade como juncéo de disciplinas, cabe pensar
curriculo apenas na formatacdo de sua grade. Porém se definirmos
interdisciplinaridade como atitude de ousadia e busca frente ao
conhecimento, cabe pensar aspectos que envolvem a cultura do lugar onde se
formam professores.

As atividades com pesquisa sdo estabelecidas como componentes curriculares por
competéncias e habilidades, que estdo descritas de modo mais elaborado no Quadro 2.

Compreende-se competéncia como a construcdo, na estrutura mental do estudante, de
conceitos, informacdes ou conhecimentos que foram objetos de suas leituras e escritos e que
sdo mobilizadas na execucdo de uma atividade de pesquisa. Essas informacdes possibilitam

executar de modo competente e metddico a atividade de pesquisa.
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Fazenda (1998, p.13) define atividade interdisciplinar da seguinte forma:

[...] a temética da interdisciplinaridade refere-se ao carater intuitivo das
praticas comumente chamadas interdisciplinares. Nelas impera a circulacéo
de conceitos e esquemas cognitivos sem consisténcia, ou apenas
disciplinarmente consistentes, portanto, insuficientes para agir ou pensar
interdisciplinarmente.

A autora tambem enfatiza que:

[...] o primeiro passo para a aquisigdo conceitual interdisciplinar seria o
abandono das posicdes académicas prepotentes, unidirecionais e ndo
rigorosas que fatalmente s&o restritivas, primitivas e ‘tacanhas’, impeditivas
de aberturas novas, camisas-de-forca que acabam por restringir alguns
olhares, tanchando-os de menores. Necessitamos, para isso, exercitar nossa
vontade para um olhar mais comprometido e atento as praticas pedagdgicas,
rotineiras, menos pretensiosas e arrogantes em gue a educagao se exerce com
competéncia. (FAZENDA, 1998, p.13)

Apresenta-se no Quadro seis um resumo das relacdes entre os diversos conceitos de

interdisciplinaridade, questionamento reconstrutivo, competéncias e habilidades, e a sua

relacdo com o Educar pela Pesquisa.

Quadro 6 - Resumo simplificado da articulacéo entre interdisciplinaridade, questionamento
reconstrutivo, competéncias e habilidades, e sua relacdo com o Educar pela pesquisa.

Conceito

Preceitos

Fundamentos

Operacionalizagéo

Relacéo ¢/ Educar
pela Pesquisa

Interdisciplinaridade

Atitude de ousadia
frente ao
conhecimento.
Né&o passividade.

Juncdo de saberes de
varias disciplinas
para construir
conhecimento.

Utilizacdo de
conceitos de
diversas disciplinas
para escrita e leitura
dos textos de
pesquisa.

Construcao de
referencial proprio
pautado pela autoria
e escrita.

Questionamento
reconstrutivo

Significa
questionar o
conhecimento tido

Capacidade de
interpretar saberes
tidos como vélidos

Ler e criticar os
textos dos livros e
reescrita como

Reescrita dos
saberes construidos,
porém nunca

como valido num paradigma. marca propria de conclusos, na
visando sua saberes. estrutura cognitiva.
reescrita.

Competéncias Capacidade de Utilizar os saberes Executar uma Capacidade de
mobilizar construidos para pesquisa que escrita propria e

conhecimentos
construidos na
estrutura mental.

resolucdo em
diversos contextos.

envolve saberes de
quimica, biologia e
fisiologia.

construcédo de seus
argumentos para
resolucdo de
problemas.

Habilidades

MobilizacGes de
aches que
possibilitam
executar
competéncias
especificas em
cada contexto.

Aplicacdo de saberes
para execu¢do de
uma competéncia,
visando a resolugao
de atividade.

Planejar, executar e
apresentar uma
pesquisa utilizando
metodologia
cientifica como
construcdo propria.

Enfase na leitura e
escrita com a marca
de autoria prdpria,
pautadas pelos
conceitos
construidos num
certo contexto.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Sobre o papel da pesquisa, buscou-se em Marques (2002, p. 93-94) uma definicdo

sobre o ato de escrever:

[...] na pesquisa o escrever se torna regrado, conduzido por intencionalidades
precisas: a tematizacdo sob forma de indagacdo, a convocacdo de uma
comunidade argumentativa, o desenvolvimento da interlocucdo dos saberes,
a versatilidade do método, um processo de sistematizagcdo e validacdo que
perpasse todos 0os momentos da pesquisa, apresentagdo da pesquisa com
vistas ao entender-se o pesquisador em seus possiveis leitores interessados.

A pesquisa e 0 papel dela no processo de construcdo de saberes precisam
necessariamente estar de acordo com o autor perpassar todos 0s caminhos
visando comunicar os resultados, assim como precisam despertar o interesse
nos leitores dos trabalhos.

Marques (2002, p. 98) ainda enfatiza que as exigéncias de uma pesquisa ou projeto

sdo de dupla natureza; requisitos minimos de o proprio pesquisar [...]
condicOes estabelecidas por instituicbes que assessoram a pesquisa com
recursos necessarios, [...] e atender as necessidades da pesquisa, chama-se a
isso a arte de fazer da necessidade uma virtude.

Buscou-se a compreensdo do papel da pesquisa como funcdo pedagdgica. Segundo
Calazans (2002, p. 65):

[...] a prética da pesquisa é uma pratica pedagdgica, que sistematiza a
formac&o por intermédio do trabalho orgéanico dos sujeitos integrados num
coletivo [...] buscando contribuir historicamente para o progresso do
conhecimento, tendo sempre presente que os fundamentos teorico-
metodoldgicos devem ser a base primeira do produto desta acdo, assim a
equipe de pesquisa deve assumir o compromisso de trabalhar individual e
coletivamente a pesquisa como uma proposta pedagogica [...] aprendendo a
articular o referencial tedrico que respalda a prética.

Também a autora recomenda que a pesquisa seja tomada como a inser¢éo e
pesquisadores na sociedade com seus saberes, sua cultura, seus valores
interagindo na realidade [...] e que o trabalho com pesquisa é um trabalho
que provoca encaminhamentos para conhecer o novo, visando contribuir na
producdo de novas realidades [...] ao fazer pesquisa como afirmacdo ao
mesmo tempo em que 0S Sujeitos interagem nesse processo como atores de
uma pratica coletiva que supfe compromisso historico-social. (CALAZANS,
2002, p. 69)

Por outro lado, no contexto de aula do ensino técnico, observa-se que o0 ensino de
Quimica adotado nas escolas publicas técnicas apresenta curriculo apoiado em aspectos
formais, considerando o contexto social e tecnoldgico. Com relagdo aos estudantes, o

desenvolvimento da capacidade de resolver problemas, essencial ao sujeito contemporaneo,
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vai além do simples manuseio de equipamentos, que oferece, de forma acabada, resultados
sem fundamentacdo em conhecimentos basicos de Quimica. Desse modo, “estudantes do
ensino profissional apresentam dificuldades em integrar os conceitos abordados nas diferentes
disciplinas, e o atual modelo de ensino de Quimica ndo propicia ao estudante uma visdo de
mundo mais articulada ao conhecimento cientifico” (MENEGASSO, 2011, p.132).

Ainda segundo o autor “as atividades com pesquisa possibilitam o contato com a
metodologia cientifica que por sua vez podem facilitar para os estudantes a autoria e a
centralidade do processo de aprendizagem pela sua capacidade de producdo de textos
proprios” (MENEGASSO 2011, p.131).

O ambiente escolar precisa estar impregnado de estratégias motivadoras para a
pesquisa, com situacdes que permitam que os estudantes desenvolvam o habito da leitura e da
escrita. Isso possibilita, num momento posterior, encorajar os estudantes para apresentar, na
comunidade, os resultados de suas pesquisas como ponto de partida para ampliar o
conhecimento em areas que, sem a pesquisa, ndo seriam conhecidas.

Buscou-se em Calazans (2002, p. 71) maior compreensdo sobre o papel da pesquisa,
qual seja: “as atividades como seminarios e avaliagdes pelos estudantes de pesquisa sugerem
uma acdo formadora que pode vir a ser uma vigorosa contribui¢do [...] da formacdo de
homens livres, na medida em que o processo de pesquisa é uma fazer técnico em permanente
construcao”.

De acordo com Galiazzi (2011, p. 87): “[...] fazer pesquisa como atividade em sala de
aula exige que o professor esteja atento para desenvolver nos alunos a capacidade de leitura
no sentido critico ¢ construtivo”. Nesse sentido, torna-se importante a pesquisa como
atividade pedagdgica presente nos planos de curso, nas unidades de ensino e nos planos de
aula, dentro de uma concepcao de ensino construtivista em que, pela interacdo, os estudantes
constroem 0s seus conceitos acerca da ciéncia ou dos assuntos estudados num processo
inconcluso sempre, para que somente assim possam ser considerados cientificos, passiveis de
guestionamento.

Para a fundamentacdo da pesquisa procurou-se em Pedro Demo, Paulo Freire e Maria
do Carmo Galliazzi conceitos que orientam a compreensdo tedrica para intervencdo na
pesquisa de modo a atingir objetivos previstos.

Normalmente, na escola os estudantes desempenham, nas aulas, o papel de agentes
passivos e, em poucas ocasides, o de agentes ativos de suas construgdes, escritas e leituras.

Os contetidos normalmente sdo apresentados como consolidados e aceitos tanto pelos

docentes quanto pelos estudantes. Nesse caso, a passividade do estudante ndo o torna um
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pesquisador. E necessario que, o centro do processo de ensino tenha seu eixo ancorado nos
estudantes, e ndo na aula nem no mestre. Isso, sim, pode mover 0s estudantes para a
construcdo do seu conhecimento.

A escrita € fundamentalmente uma forma de construir argumentos para a pesquisa. Por
isso, buscou-se compreender o papel da pesquisa em Marques (2011, p. 93): “escrever ¢
iniciar uma aventura que nédo se sabe aonde vai nos levar; ou melhor, que, depois de algum
tempo, se sabia ndo ser mais possivel abandonar”. Ainda segundo Marques, “no pesquisar o
escrever esta polarizado persegue um tema preciso [...] escreve-se a procura de um assunto
[...] e quando se chegada ao assunto, o escrever se faz pesquisar, sem que 0 assunto seja 0
mais importante” (MARQUES, 2011, p. 93).

Na proposta de pesquisa como atividade pedagogica, Freire (1985, p. 10) apresenta
nocdes e conceitos sobre a “problematizacdo como alternativa a educacdo bancéria para a
aprendizagem, como a construcdo de uma consciéncia critica, a constru¢do do conhecimento
através da pedagogia da pergunta, do questionamento”. O autor apresenta uma proposta de
uma pedagogia baseada na pesquisa.

Para Freire (1985, p.10), “a principal acdo da pesquisa come¢a com a pergunta, ou
pelo ato de questionar, que leva a davida e desencadeia uma busca para as solucbes dos
guestionamentos, e assim parece ser no ato de aprendizagem onde os significados sdo
construidos”. Por pesquisa compreende-se 0 ato de conhecer algum assunto decorrente de
uma pergunta, de um questionamento inicial formulado pelo estudante e, diante das suas
leituras e escritos, ampliar as respostas para dar conta do tema que motivou o estudante para a
pesquisa.

Sobre pesquisar, buscou-se em Marques (2011, p. 95) uma compreensdo mais
elaborada. Segundo ele “pesquisar é buscar um centro de incidéncia, uma concentragdo, que
se irradia a partir de um mesmo ponto [...] comeca-se a pesquisar quando se escreve a partir
de um tema, assunto, hipotese, titulo, pouco importa”. Acredita-se que a formulacdo da
questdo é que leva a pergunta, sendo indissociavel essa relacéo.

Sobre as habilidades necessarias durante o exercicio da pesquisa, Calazans (2002,
p.131) destaca que “o ensino de qualidade precisa estar adequado as exigéncias de uma
educacdo que abdigque o acumulo de informacdes e se dedique a tarefa de desenvolver
mecanismos que permitam ao aluno tornar-se um agente de sua propria aprendizagem”.

O questionamento precisa ser realizado pelo estudante em suas reflexdes acerca do
conhecimento. Questionar possibilita a formulacdo de hipoteses de pesquisa e motiva a busca

de respostas ao questionamento. De acordo com Marques (2011, p. 94):
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[...] estabelecer um tema de pesquisa €, assim, demarcar um campo
especifico de desejos e esfor¢os por conhecer, por entender nosso mundo e
nele e sobre ele agir [...] o tema ndo sera verdadeiro se ndo estiver ancorado
na estrutura subjetiva do desejante [...] o tema ndo pode ser imposicéo alheia
[...] deve tornar-se paixdo, desejo trabalhado pelo proprio pesquisador.

Essa vontade com motivacdo intrinseca possibilita mobilizar conhecimentos sobre o
que ele sabe e parece contribuir para ampliar o conhecimento nas areas de seu interesse,
construindo textos que expliquem o que compreende sobre as leituras que realiza, num
processo sempre em construcdo, pois sé é cientifico o que for passivel de questionamento.

Pesquisar para Marques (2011, p.104) “é puxar os corddes que ligam entre si as
praticas de um mesmo campo empirico [...] e os entrelacam com os corddes que vinculam e
conduzem os entendimentos que tais praticas se alcangam no campo teérico”.

Os conhecimentos que o estudante traz, mesmo que sejam uma curiosidade e mesmo
que sejam de compreensdo do senso comum, podem ser o ponto de partida para novos
questionamentos. Freire (2011, p. 31) diz que “a curiosidade ingénua, de que resulta certo
saber ndo importa que seja metodicamente desrigoroso, é a que caracteriza 0 senso comum, 0
saber da pura experiéncia”. Ainda segundo esse autor, “pensar certo do ponto de vista do
professor tanto implica o respeito ao senso comum no processo de sua necessaria superagdo
quanto o respeito e o estimulo a capacidade criadora do educando” (FREIRE, 2011, p. 31).

Assim reveste-se de grane importancia estimular o educando a repensar suas
concepgdes decorre de um processo de leitura, escrita e reescrita constante até chegar a
formulagdo de outras concepgdes, constituindo-se como a mais importante das tarefas da
atividade com pesquisa.

O ensino com pesquisa possibilita aos estudantes compreender o que realizam e quais
as repercussdes que as atividades com pesquisa, possibilitaram na sua cultura e na sua
formacdo integral. Dessa forma, acredita-se que é possivel um ensino integrador de conceitos
que possibilite aos estudantes uma formacéo autbnoma para compreender a Quimica enquanto
ciéncia, seja para atuacdo no mercado, seja para continuacao de seus estudos. A utilizacdo de
pesquisa pode auxiliar para a emancipacdo dos estudantes e para a sua autonomia no ensino e
na sua cultura.

Sobre o papel da pesquisa, Baracho et al. (2006, p. 5) mencionam que € necessario
que:

[...] a pesquisa como principio pedagégico esteja presente em toda a
educacdo escolar. Ela instiga a curiosidade do estudante em direcdo ao
mundo que O cerca, gera inquietude, para que ndo sejam incorporados
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pacotes fechados de visdo de mundo, de informacfes e de saberes, sejam
eles do senso comum, escolares ou cientificos.

Assim, compreende-se que possibilitar, em todas as fases da vida escolar,
guestionamentos que podem ser fomentados por meio da pesquisa pode contribuir para que 0s
estudantes possam formular suas concepcfes sobre a sua investigacdo, buscando responder a
esses questionamentos num processo de escrita, reflexdo e reescrita.

Atividades como essa devem ser realizadas continuamente entre pesquisa e ensino,
contribuindo com a formacao cultural do estudante, em que ele, como protagonista, constroi
seus argumentos, seus escritos e sua concep¢do sobre ciéncia pautada pelas suas
compreensdes, ainda que provisorias, mas amparadas em conhecimentos anteriores. O
envolvimento constante do estudante com os materiais utilizados possibilita a construcao de
argumentos e concepg¢des que sustentam as respostas as suas indagacoes.

Também concordamos com autores como Baracho et al. (2006, p. 5) quando apontam
que “a pesquisa pode ser utilizada como principio educativo que estd pautado na producéo do
conhecimento. Esse tipo de ensino deve ser utilizado na sala de aula, nas unidades de ensino e
nas atividades interdisciplinares”.

As atividades com pesquisa na sala de aula sdo estratégias que podem auxiliar na
construcdo do conhecimento dos estudantes, a partir de seus questionamentos e da busca
continua de outras compreensdes sobre a ciéncia fundamentada na escrita e reescrita de
conceitos construidos na interagdo com os materiais utilizados na leitura e escrita.

E importante que a pesquisa como atividade educativa esteja constantemente sendo
utilizada em toda a atividade de educacéo escolar. Isso mobiliza e motiva os estudantes para a
0 atingimento de metas e solucdes aos seus questionamentos. Assim, buscar respostas as
formulacbes sobre seus questionamentos possibilita aos estudantes ampliar suas
compreensGes em diversas areas do conhecimento. Demo (2009, p. 18) afirma que “a
pesquisa como principio educativo, como todo processo baseia-se na habilidade do estudante
de dentro para fora cuja iniciativa € constitutiva do processo permanecendo o professor como
orientador e avaliador”.

E preciso também considerar o fato de o nivel técnico ter como caracteristica ser
constituido, em sua maioria, por estudantes que trabalham e tiveram seus estudos, as vezes,
interrompidos por dificuldades familiares. Esses estudantes tém necessidade de qualificacdo
exigida pelo mercado e precisam de forte motivacdo para permanecer estudando e investir em
sua formacdo. Além disso, em cursos anteriores de formagéo, verificou-se a auséncia de

atividades de pesquisa e até de experimentos nas aulas de Quimica por diversas razdes, entre
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elas, a precariedade da estrutura escolar ou a opgdo de ndo ser a metodologia de ensino
adotada pelos docentes no ensino de Quimica. Esses sdo alguns fatores que dificultam a
compreensdo de conceitos da ciéncia quimica.

Torna-se necessario realizar atividades que propiciem uma acdo integradora de
conceitos para explicar o mundo microscopico, aliadas a atividades experimentais e de
pesquisa que facilitem aos estudantes compreender a Quimica como uma ciéncia em que se
utilizam modelos explicativos dos fenbmenos e que estd em constante mudanca. Para essa
apropriacdo, € preciso pensar ainda que tais estratégias de ensino sejam significativas para o
estudante, ancoradas em conhecimentos anteriores para entdo se constituirem em saberes mais
adequados as novas realidades.

Entretanto, no modelo atual de ensino de Quimica, a énfase na memorizacdo e a
auséncia de correlacdo entre os conteddos tém sido caracteristicas predominantes. Aprender
Ciéncias, conforme Mortimer (1995), envolve um processo de socializacdo das praticas da
comunidade cientifica e de suas formas particulares de pensar e ver o mundo. Sem as
representacfes proprias da cultura cientifica, o estudante muitas vezes se torna incapaz de
perceber, nos fenémenos, aquilo que se deseja que ele perceba.

A estratégia de atividade que tem se destacado no contexto do ensino técnico, em
processos de ensino e aprendizagem, é o Educar pela Pesquisa®. Assim, teoria e prética
aliam-se num processo reflexivo e dialdgico: o ensino e a aprendizagem. Se as areas do
conhecimento estdo organizadas, interagindo entre si e com a sociedade, ampliam-se as
possibilidades de ocorrer aprendizagem por parte dos estudantes.

Observamos em Galiazzi (2011, p. 108), sobre a sala de aula com pesquisa, que “o
educar pela pesquisa utilizada como principio didatico contribui para a superacdo de alguns
dilemas da formacéo inicial dos professores” e que a “pesquisa em sala de aula também pode
ser usada como referencial para discussao e dialogo teorico” (GALIAZZI, 2011, p. 111).
Portanto, “a metodologia utilizada na sala de aula tem como principios articuladores o
exercicio de escrever, a leitura e a argumentacdo a partir de um questionamento inicial
objetivando iniciar um dialogo” (GALIAZZI, 2011, p. 117).

Essas reflexdes fundamentam, nesse estudo, o ensino técnico de Quimica de nivel
médio, visando orientar uma pratica docente para qualificar os estudantes nas respostas

adequadas as demandas do contexto atual. Buscam-se subsidios para fortalecer o exercicio de

20 Demo (1994) apresenta uma nova abordagem, o Educar pela Pesquisa, que tem como base o questionamento
reconstrutivo.
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produgdo de conhecimento em Quimica, relacionando teoria e pratica, com habilidades e
competéncias® necessarias ao futuro profissional, com perfil de pesquisador.

As atividades com pesquisa devem primar pelo processo, como afirma Galiazzi (2011,
p. 143): “Na sala de aula, para fazer pesquisa com os alunos é preciso superar a importancia
exclusiva do produto da pesquisa como inovacao e sim relativizar da importancia do produto
para a importancia do processo e a aprendizagem que ocorre em seu desenvolvimento”.

Desta forma, as necessidades para o futuro, no sentido da formacao do técnico de nivel
médio para a inddstria Quimica, apontam para uma formacdo mesclada, focada tanto na
orientacdo generalista quanto na orientacdo especialista e um profissional com capacidade de
resolver problemas.

Desse modo torna-se necessario também que a escola estimule os estudantes a resolver
problemas e a realizar pesquisa em todos 0s niveis.

Observa-se a necessidade de um estimulo inicial nos estudantes para a pesquisa, como

enfatizam Ribeiro e Ramos (2015 p. 96):

[...] Em geral, as pessoas desenvolvem-se, principalmente, pela sua
curiosidade, pelo seu interesse e desejo de conhecer, pela sua interacdo com
o mundo. E importante, para isso, que as pessoas coloquem-se com uma
atitude indagadora e de didlogo frente a esse mundo. Nesse sentido, 0 ato de
perguntar implica entrar em contato com um conjunto de possibilidades de
aprender, bem como com um conjunto de conhecimentos disponiveis. Nessa
perspectiva, quando se consideram as perguntas dos estudantes, pode-se dar
um novo rumo a dindmica da sala de aula. O estudante pergunta sobre aquilo
que tem interesse, sobre 0 que ja sabe superficialmente, mas que quer saber
mais profundamente.

Aprendizagem com pesquisa, com énfase na producdo autoral do estudante no nivel
técnico, pode, neste contexto, contribuir para a construcdo de conceitos de Quimica em
diversos niveis, contextos e disciplinas. Alguns autores dao énfase as interacdes em sala de
aula, como observamos em Mol (2012, p.73): “[...] interacBes discursivas e a negociacao
social de significados s&o consideradas fundamentais na constru¢cdo de conhecimentos
quimicos em sala de aula”.

A pesquisa, na opinido de Galiazzi (2011, p. 142), “é um produto cultural que pode ser

aprendido e desenvolvido [...] é preciso aprender a argumentar com competéncia e € preciso

2L A nogdo de competéncia colocada por Perrenoud (1999) é a de que uma competéncia permite mobilizar
conhecimentos. As habilidades sdo consideradas algo menos amplo do que as competéncias. Assim, a
competéncia estaria constituida de varias habilidades.
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saber escrever de mdo propria, aprender a ler ¢ a relatar”. Outros autores, como Mdl e Santos
(2000), recomendam “que a abordagem do conteudo seja feita por meio de temas sociais e
contemporaneos”. Tais temas sdo reconhecidos como relevantes por auxiliarem os estudantes
na atribuicéo de significado aos estudos e pesquisas na escola.

A proposta de uma abordagem de ensino na educagdo formal com o uso de temas
sociais e contemporaneos (TSC) foi elaborada no ano de 2003, pelo Ministério da Educagdo,
por meio da Secretaria de Educacao Infantil e Fundamental (SEIF), com o intuito de romper
com uma pratica de ensino fragmentada. O documento reforca que os temas recomendados
sdo os “[...] temas devem ser sociais por ser uma necessidade do sujeito e por estarem
relacionados a sociedade; e devem ser contemporaneos por se referirem ao presente momento
e refletirem as necessidades atuais” (BRASIL, 2003).

Outro objetivo na utilizacdo dos Temas Sociais e Contemporaneos (TSCs) € ampliar as
noc¢des sobre 0s saberes necessarios para a qualidade de vida dos individuos por meio de uma
complementacdo do curriculo escolar, o qual, por sua vez, deve ser reflexo de um conjunto de
saberes capazes de colaborar para a formacdo dos estudantes e das préprias instituicbes de
ensino, rompendo com a dicotomia encontrada pelo espaco escolar e a sociedade (BRASIL,
2003). Essa proposta ressalta, ainda, que a escola tem possibilidades de tornar 0s
conhecimentos e valores mais atraentes para os estudantes por utilizar assuntos do interesse
deles em pesquisa.

Portanto, neste contexto, a utilizacdo de projetos de pesquisa com temas definidos
pelos estudantes tem se constituido instrumento que pode mobilizar diversos saberes para a
escrita de seus projetos utilizando artigos, dissertagdes e teses.

O material utilizado pelo professor deve possibilitar a apresentacdo do conteudo a ser
estudado partindo de um texto gerador para ser problematizado e relacionado a determinados
conceitos quimicos necessarios a abordagem do tema. Os textos geradores encaminham ao
estudo de novos conceitos e assim sucessivamente em um modelo curricular que permite que
0 conteido programaético proposto seja trabalhado em diversos momentos utilizando a escrita
e a leitura de modo sucessivo. Ao final, as dimensdes sociais do tema sdo novamente postas
em evidéncia, e uma série de atividades relacionadas a tomada de decisdo sdo introduzidas, as
quais exploram aspectos ambientais, politicos, econémicos, éticos, sociais e culturais, num
processo horizontal de saberes.

Estudos sobre pressupostos tedricos de ciéncia, tecnologia e sociedade (MORTIMER,
1995) apontam as énfases curriculares neste contexto como sendo aquelas que tratam das

inter-relacOes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnologico, solucdo de problemas e
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tomadas de decisdes sobre temas que tenham importancia social — seja para controlar o
ambiente, seja para apresentar solu¢Ges para certas demandas sociais — e que tenham a ciéncia
como base de aplicacdo pratica de conhecimentos construidos. Ainda, apresenta o papel
docente como aquele que desenvolve agbes e comprometimento com as inter-relagdes entre
ciéncia, tecnologia e decisdes. Neste sentido, Bybee (1987) caracteriza a orientagdo curricular
de ciéncia, tecnologia e sociedade como pesquisa, desenvolvimento de habilidades cientificas
e tecnoldgicas em um contexto social com inclusdo de investigacdo, de modo a incluir a
tomada de deciséo e incluir projetos de ciéncia, tecnologia e sociedade no sistema escolar.

As atividades com pesquisa apontam para a pratica de construcdo de projetos como
uma das alternativas para a construcdo do conhecimento, indicando ser esse um processo que
possibilita motivacao intrinseca para atingir metas de modo mais significativo pelo estudante.

As novas diretrizes curriculares nacionais apresentadas pelo MEC no livro Pacto pela
Educacdo (BRASIL, 2013) apontam as dimensdes do trabalho da ciéncia, da tecnologia e da
cultura como eixo integrador entre os conhecimentos de distintas naturezas, contextualizando-
0s em sua dimensdo histdrica e em relacdo ao contexto social contemporaneo. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL/CNE/CEB 6/2012)
reconhecem como direito a insercdo do estudante do ensino medio no mundo formal dos
conhecimentos produzidos pela ciéncia, para sua participac¢ao inclusiva na sociedade e na sua
dindmica. Entre outras metas das DCNEM esta a preparacdo para o trabalho, buscando um
aprimoramento do estudante como pessoa humana, com uma formacdo ética e com o
desenvolvimento de autonomia intelectual e pensamento critico que possibilitem compreender
os fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos processos produtivos e também relacionar a
teoria com a pratica. Acredita-se que os estudantes estdo no caminho apontado pelas metas
das DCNEM, uma vez que as realizacGes de pesquisas concomitantes permitem relacionar
teoria e pratica com aplicacdo de conhecimentos contidos nos curriculos das disciplinas para a
pesquisa, voltando-se para a pesquisa.

Uma das alternativas para aliar teoria e pratica prevista pelas diretrizes € o ensino com
pesquisa pautado pelos preceitos da proposta do Educar pela Pesquisa. Acredita-se que a
atividade com pesquisa, como uma competéncia, constitui-se uma estratégia de atividade
interdisciplinar para o ensino de Quimica, mobilizando conhecimentos de diversas disciplinas.

A pesquisa tem véarias concepgdes, entre elas o principio pedagdgico. De acordo com
Galiazzi (2011, p.118), “em qualquer sala de aula que a pesquisa é utilizada como principio
metodoldgico a participacdo do estudante € fundamental onde eles escrevem, transcrevem,

analisam, fazem o relatdrio ¢ apresentam seja para o grupo ou a comunidade”. Galiazzi (2011,
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p. 60) ainda afirma que ‘“uma maneira de fazer pesquisa é transformar qualquer sala de aula
em ambiente de pesquisa onde a pesquisa se torna um processo de construcdo do
conhecimento e a sala de aula como um espaco de vivéncia do processo”.

O Educar pela Pesquisa é um exercicio continuo. Assim, Galiazzi (2011, p. 61)
considera “a formacdo como um processo que estd em constante construcdo e, nesse sentido,
0 educar pela pesquisa permite a construcdo de diferentes argumentos a partir da interacdo
entre 0s sujeitos”.

O atual sistema de ensino, transmissivo, pauta-se na cdpia, na memdria e na

transferéncia de conhecimento, diferente do que propde o Educar pela Pesquisa, que:

[...] se justifica pela necessidade de abandonar a cépia do conhecimento
porque esta forma de aula, muito frequente no sistema educacional, limita a
capacidade de conhecer. A sala de aula deve ser espaco para que o estudante
aprenda a aprender e seja capaz de adquirir conhecimento por iniciativa
prépria, e que cada estudante aprenda a pensar. (GALIAZZI, 2011, p. 26)

Desse modo, possibilita ao estudante ser autonomo discursivamente®, o que permitira
a ele construir e defender seus proprios argumentos por meio da reflexdo escrita e do dialogo
com seus pares. Assim, o Educar pela Pesquisa apresenta um principio formativo, ou seja,
uma ideia de construcéo de saberes, de conhecimento e de entendimento epistemoldgico.

No Educar pela Pesquisa, estudante e professor desempenham papéis diferentes, mas
complementares. Cabe ao professor, por exemplo, “desenvolver em sala de aula com os
estudantes o questionamento, a escrita, a leitura, a argumentacdo, o dialogo, o exercicio
recursivo e sistematico desses principios” (GALIAZZI, 2011, p. 42).

Na utilizacdo da metodologia do Educar pela Pesquisa, o professor passa a condicéo
de auxiliar do estudante pesquisador, ndo oferecendo respostas, mas sim possibilitando novos
questionamentos pautados pela autoria do estudante com textos por ele escritos e frutos de sua
reflex&o.

Entre as possibilidades que desempenham na atividade do Educar pela Pesquisa,
professor e estudante tém contribui¢cGes importantes no processo como atividade educativa,
mesmo que em graus diferentes. Deve-se primar pelo didlogo, pelo questionamento das
verdades e dos conceitos estabelecidos, de modo a fomentar a discussao e propiciar novas

compreensdes na unidade de ensino, ou seja, em cada sala de aula.

22 Discursivamente aqui se compreende no sentido de construir seu vocabulario para explicar sua pesquisa.
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Na sala de aula ou na unidade de ensino, a pesquisa tem como razdo de ser a
aprendizagem do estudante, em que o professor exerce apenas a mediacdo e tem como razdo
de ser a aprendizagem autoral do estudante.

Segundo Demo (2011, p. 33), “na sala de aula a pesquisa como principio educativo
pode ser entendida como instrumento metodoldgico, que visa a construgdo do conhecimento
como um movimento para a teorizacdo e a inovacdo”. O autor destaca principios importantes
de pesquisa, 0s quais tém o objetivo de incentivar o estudante em qualquer aula. O primeiro
principio esta relacionado a explicitacdo do pensamento dos participantes por meio do didlogo
oral ou escrito. Nas atividades com pesquisa no colégio, num primeiro momento, o estudante
ndo sO apresenta seu tema de pesquisa, mas também expBe suas ideias aos seus colegas e
assim recebe criticas e sugestdes. Além disso, esse primeiro principio agrega a escrita da ideia
do projeto, o que possibilita uma primeira concretizacdo do futuro projeto.

O segundo principio refere-se a utilizacdo da leitura num sentido critico e construtivo,
fomentando a interpretacdo prépria, na qual o principal procedimento metodoldgico da
pesquisa considera o autor como quem estabelece o questionamento reconstrutivo. Assim,
segundo Demo (2011, p. 29):

[...] o questionamento reconstrutivo envolve saber procurar material,
interpretar e formular, pois para gue seja superada a educacgdo pela imitacéo
¢ preciso aprender a aprender e esta se caracteriza pelo contra ler,
reelaborando a argumentacgdo; refazer com linguagem propria, interpretar
com autonomia; reescrever criticamente; elaborar texto préprio, experiéncia
prépria, formular proposta e contraproposta.

Essas possibilidades de leitura, escrita, formulacdo de questionamento e reescrita
possibilitam a construcdo de um dialogo importante entre estudantes e estudantes e entre
professores e estudantes, algo indispensavel no Educar pela Pesquisa.

Nas atividades com projetos de pesquisa, 0s estudantes sdo convidados a apresentar
seus textos de forma oral para os demais avaliarem e discutirem e, apds isso, reescrever seus
textos com novos significados a partir de sua compreensdo sobre o que leu e escreveu. Essa
atividade constante propicia uma elevacao do grau de confianga do estudante validando o seu
conhecimento, e isso com base nas leituras e interpretacfes que realiza, num processo nunca
acabado.

Torna-se indispensavel, no Educar pela Pesquisa, que os estudantes e os professores
aprendam a participar da pesquisa em todo o processo, tomando decisdes, aprendendo a

buscar o conhecimento existente e, a partir disso, construindo seus novos argumentos.



70

Sobre o papel do professor que trabalha com pesquisa, Demo (2011, p. 3) aponta que
“na concepc¢do do educar pela pesquisa, o papel do professor é outro, e ele deve utilizar a
pesquisa como fundamento docente em que a autoria vem antes da didatica”, sendo a
producdo de conhecimento o primeiro fundamento docente — a razdo disso comega na
pesquisa. O autor observa ainda que “a pesquisa como fundamento docente enfatiza a
aprendizagem — em especial a do professor, na qual professor e estudante desconstroem e
reconstroem o conhecimento”.

A aula produtiva e adequada é aquela que leva o estudante a pesquisar, escrever e
submeter 0 seu pensamento a critica. Assim, o tempo de aula precisa ser, em grande parte,
dedicado a constru¢do do conhecimento sob orientacdo do professor. Numa abordagem do
papel do professo e do aluno, segundo Demo (2012, p. 86), “o papel docente € orientar,
avaliar e incentivar a producdo autdbnoma do estudante” que, no Educar pela Pesquisa, tem
papel primordial. Além disso, toda a atividade, em cada unidade de ensino, deve ser
construida em seu eixo. “A pesquisa, para o0 estudante, tem carater essencialmente pedagdgico
e tem como referéncia central o processo formativo” (DEMO, 2012, p. 86). Por isso, o0 autor
observa que a “pesquisa é um principio discente, pois ndo se aprende ouvindo ou tomando
nota e, sim, no processo que envolve a construcao de conhecimento com autonomia, buscando
a autoria do que escreve e compreende”.

As atividades para a aprendizagem com a pesquisa residem em proporcionar a autoria
do estudante, possibilitando a elaboracdo de textos decorrentes da compreensdo de suas
leituras.

Na aprendizagem com pesquisa, destaca-se como a mais importante fase da atividade
a producdo autoral do estudante com referéncia mais fundamental da aprendizagem e
avaliacdo sobre aquilo que produz, ndo sobre 0 que memoriza na aula instrutiva.

Esse processo possibilitard a transformacéo dos textos elaborados pelos estudantes em
conhecimento por eles produzido. De acordo com Galiazzi (2011, p.143), “o estudante que
trabalha com esse processo, ou seja, que tem a pesquisa como atividade recorrente em seu
estudo, torna-se um sujeito mais investigador, autbnomo e criativo”.

A concepcdo dessa tese € a de pesquisa como principio educativo (DEMO, 2009) e
como principio pedagdgico (DEMO, 2015). E muito dificil manter essa afiliacdo apenas com
essas concepcdes, porque a ciéncia € dindmica e outras contribui¢des deste autor ou de outros
estardo sempre balizando nossas compreensdes, que mudam e precisam mudar na medida em

gue mais discussdes se apresentam com diversos autores.
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Na revisdo das concepcgOes de diversos tedricos sobre as variadas concepgdes daquilo
gue se denomina pesquisa em seus diversos modelos e conceitos, procurou-se resumir com
dois autores as principais compreensdes existentes sobre este tema, 0 que serd descrito de
modo resumido e com a pretensdo de apenas explicitar algumas da muitas possibilidades.

Apresenta-se no Quadro 7 algumas concepcdes de pesquisa de acordo com a visao de

autores como Galiazzi (2011) e Demo (2009, 2010, 2015).

Quadro 7 - As diferentes concepc¢0es de pesquisa

Tipos de Descricao sintética Autor
concepgoes
Caminho mais vantajoso para aprender a aprender ao | Demo (2009, p.18)
introduzir a face metodoldgica e tedrica da producdo do
Pesquisa conhecimento constituido por expediente formativo por

exceléncia porque cultiva a autonomia, o saber pensar critico e
criativo. Pesquisa é crucial na alfabetizacdo cientifica
(compreender como o conhecimento é gerado pelos cientistas
e usado para envolver-se em pesquisa).

Fazer pesquisa € ler criticamente a realidade e com
compromisso politico, contribuir para a constru¢do de uma
realidade com oportunidades mais equalizadas.

Galiazzi
(2011, p.86)

Pesquisa como
principio educativo

E a ideia do Educar pela Pesquisa. Constitui-se como processo
formativo, baseia-se na habilidade de dentro para fora do
estudante, cuja iniciativa é constitutiva do processo formativo.
Aprende-se que conhecer é questionar e argumentar. O
estudante se educa no contexto.

Demo (2009, p.18)
Demo (2010, p.14)

O Educar pela Pesquisa agrega investigacdo feita pelo
professor aquela realizada em sala de aula com os alunos, e
exige encarar a aula como espago coletivo, em que todos,
professor e alunos, sdo parceiros de pesquisa.

Galiazzi
(2011, p.86)

Pesquisa como
principio cientifico

Pesquisa assinala compromisso com a producdo do
conhecimento. Fundada no método cientifico e no contexto do
questionamento  reconstrutivo. Parte do conhecimento
existente para reconstruir.

Demo (2010, p.14)

Pesquisa como
principio
pedagogico

Pesquisa como exercicio do aluno de teorizar e praticar a
pesquisa, renovando-a constantemente como fonte de sua
capacidade inventiva. Formar a autonomia critica no aluno
como sujeito histérico em que a habilidade central da pesquisa
aparece na capacidade de elaboracdo propria, de argumentar e
de questionar com propriedade.

Demo (2015, p. 20-

23)

Fonte: elaborac¢do do autor.

A seguir, apresenta-se o0 capitulo sobre a metodologia que, de acordo com a construgédo

do presente trabalho, é constituido de duas etapas, chamadas de Fase 1 e Fase 2.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Fases da pesquisa

Nesta parte sdo descritas as duas fases desta pesquisa, denominadas Fase 1 e Fase 2. O
objetivo € apresentar em dois momentos distintos a metodologia utilizada para a analise dos
materiais e das contribuigcdes dos sujeitos de pesquisa como participantes de grupos focais e
memoriais descritivos.

Para essa etapa do trabalho buscou-se apoio de tedricos que tratam do tipo de pesquisa
que sera descrito nessa metodologia. Os referenciais tedricos sdo muito variados quando
tratam dos tipos de pesquisas possiveis, evidenciando a multiplicidade de formas e as diversas
concepcdes acerca da pesquisa qualitativa.

A primeira fase deste trabalho (denominada Fase 1) trata de uma andalise documental
em que foram utilizados como material de estudo os projetos de pesquisa construidos pelos
estudantes entre os anos de 2009 e 2013. Nessa fase estdo descritas as principais questdes do
processo analitico a que foram submetidos os trabalhos de pesquisa dos estudantes.

Na segunda fase, foi realizada uma pesquisa qualitativa (denominada Fase 2), em que
se utilizou coleta de dados com sujeitos de pesquisa, sendo 15 sujeitos na modalidade de
grupos focais presenciais e outros nove sujeitos na modalidade memoriais descritivos. Os
relatérios dos grupos focais foram posteriormente transcritos de audio para texto e, e, depois
disso, tanto os relatérios de grupos focais quanto os memoriais descritivos foram submetidos
a Analise Textual Discursiva de acordo com Moraes e Galiazzi (2014).

Essa pesquisa foi considerada como um estudo de caso, cuja compreensdo nos remete
as atividades de pesquisa profissional. Assim, o estudo de caso possibilita a propria
aprendizagem ao investigar aspectos cientificos em situacdes em que se realizam atividades
com os projetos de pesquisa no colégio. O estudo de caso permite utilizar as narrativas dos
estudantes participantes que vivenciaram a pesquisa cujos significados desejam-se
compreender.

O presente estudo foi constituido pela participacdo dos sujeitos dessa pesquisa, 0S
quais realizaram projetos de investigacdo no colégio durante o curso técnico. A pesquisa que
se desenvolveu para compor essa tese é do tipo qualitativo, segundo as concepcdes de Ludke

e André (1986), constituindo-se um estudo de caso.
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No proximo tdpico, estdo descritos os principais aspectos da pesquisa qualitativa na

concepcao dos principais teoricos utilizados nesta pesquisa.

4.1.1 A pesquisa qualitativa

Definiu-se essa pesquisa como pesquisa qualitativa, que possibilita compreender a
metodologia utilizada, o significado dos dados coletados e utilizar os resultados em diferentes
contextos na educacdo em Ciéncias. Esse modelo de pesquisa permite analisar os fatos
ocorridos, 0s contextos vividos e as reflexdes sobre as atividades realizadas.

Segundo Moraes e Galiazzi (2014 p. 11):

Pesquisas qualitativas tém cada vez mais sido utilizadas de analises textuais.
Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de anélise a
partir de entrevistas e observagbes, a pesquisa qualitativa pretende
aprofundar a compreensdo dos fendmenos que investiga a partir de uma
analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacdo, isto é, ndo pretende
testar hipGteses para comprova-las ou refutd-las ao final da pesquisa; a
intengdo é a compreensdo.

Nesse sentido, a pesquisa qualitativa é a mais adequada para o presente estudo, pois se
deseja compreender a importancia da atividade e os demais significados que ela propiciou aos
estudantes durante a sua realizacdo. A pesquisa qualitativa apresenta um grande nimero de
elementos, sendo mais rica por apresentar mais detalhnamento dos processos e dos resultados,
mas nado possibilita generalizagdes.

Segundo Stake (2011, p. 21), “a ciéncia € uma compilagdo de 6timas explicagdes sobre
as coisas em varias areas do conhecimento, desde a Quimica até a compreensdo sobre as
culturas”. Ainda segundo o autor, a “pesquisa € quantitativa em muitas formas, mas cada uma
das divisdes da ciéncia possui um lado qualitativo, e a pesquisa quando qualitativa significa
que seu raciocinio se baseia principalmente na percepcao e na compreensdo humana”. E
continua: “[...] a diferenca entre os métodos de pesquisa quantitativa e qualitativa é mais uma
questdo de énfase do que seus limites” (STAKE, 2011, p. 29).

Para a compreensdo dos significados de uma pesquisa qualitativa € necessaria a
utilizacdo de metodologias qualitativas, ou seja, metodologias que ndo pretendem testar
teorias e generalizar teses, mas compreender como as relagbes de trabalho com pesquisa
podem significar aprendizagem e construcdo de conceitos de ciéncia na cultura dos

estudantes.
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A andlise visando compreender significados pode ser realizada tomando por base 0s
critérios de andlise textual descritiva, classificando os textos em unidades de sentido. Segundo
Bodgan (1994, p. 50), “o significado do processo ¢ de vital importdncia na pesquisa
qualitativa”. Bodgan (1994) e Stake (2011) apresentam concepgdes de fundamentacdo da
pesquisa qualitativa que se adequam mais a este estudo de caso. Segundo Stake (2011, p. 21):

A ciéncia nos indica como tudo funciona, e se constitui numa compilagdo de
explicagdes sobre o funcionamento das coisas em geral desde a Quimica até
as culturas. A pesquisa cientifica é quantitativa em muitas formas onde o
raciocinio se baseia nas medigdes e analises estatisticas. Mas cada uma das
Ciéncias possui seu lado qualitativo em que a experiéncia pessoal e intuicdo
caminham juntas para aperfeicoar a teoria e experimento. Na pesquisa
qualitativa significa que seu raciocinio se baseia principalmente na
percepg¢do e na compreensdo humana.

A importancia da pesquisa qualitativa reside em identificar e compreender os
fenbmenos e os fatos ocorridos, propiciando um detalhamento do funcionamento, das
implicacOes e das compreensdes dos assuntos estudados. Por esse motivo, acredita-se que a
pesquisa qualitativa seja a escolha adequada para a identificacao das repercussdes da pesquisa
na vida profissional e pessoal dos sujeitos estudados aqui.

Ainda segundo Stake (2011, p. 21), é importante destacar que, no lado qualitativo da
ciéncia, estdo presentes “a experiéncia pessoal, a intuicdo e o ceticismo”. Essas trés questdes
trabalham juntas para o aperfeicoamento de teorias e experimentos.

Ainda que o pensamento qualitativo seja 0 mais apropriado para o presente estudo — o
qual investiga as vivéncias com a utilizacdo de pesquisa como atividade numa competéncia de
um curso de Quimica —, ¢ importante destacar que, segundo Stake, “o pensamento cientifico ¢
uma mescla dos pensamentos qualitativo e quantitativo, onde a pesquisa € investigacdo, um
estudo deliberado em busca da compreensao” (STAKE, 2011, p. 21).

De acordo com o autor, o estudo qualitativo parte da experiéncia, além de ser empirico
e estar relacionado, diretamente, com a pesquisa que estd sendo realizada. Recomenda-se
centrar a atengédo nas observagdes que os estudantes fazem, levando em consideragdo “mais o
que eles veem do que o que sentem” (STAKE, 2011, p. 25), buscando um depoimento
espontaneo, natural, e evitando a manipulagdo dos dados.

A pesquisa qualitativa possui a caracteristica de se fixar nos significados das
atividades a partir de diferentes pontos de vista. Desse modo, o estudo qualitativo é
interpretativo, sendo os relatorios e as descobertas frutos de interacfes entre 0s sujeitos e o

pesquisador. Quando Stake (2011, p. 41) analisa a esséncia da pesquisa qualitativa, afirma que
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ela é marcada por uma rica descricdo de acBes pessoais e ambientes complexos, e é conhecida
pela integridade de seu pensamento, ndo existindo uma unica forma de pensamento
qualitativo, mas uma grande variedade de formas, o que lhe permite ser interpretativa e
baseada em experiéncias.

Bodgan (1994, p. 50), que também teoriza sobre a pesquisa qualitativa, observa que
“pa investigacdo qualitativa, o significado do processo é de vital importancia, e permite
compreender a importancia de cada fase do procedimento, assim como suas consequéncias e

seus desdobramentos”. Segundo Chizzotti (2003, p. 16):

[...] existem diferentes orientacOes filosoficas e tendéncias epistemoldgicas
sob o abrigo qualitativo, advogando os mais variados métodos de pesquisa,
como entrevista, observacdo participante, historia de vida, testemunho,
analise do discurso, estudo de caso e qualificam a pesquisa como pesquisa
clinica, pesquisa participativa, etnografia, pesquisa participante, pesquisa-
acdo, teoria engendrada (grounded theory), estudos culturais etc.

Segundo Bodgan (1994, p. 21), na abordagem qualitativa nada pode ser considerado
trivial, pois todos os dados apresentam potencial para a construcdo de informacéo que permita
estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do objeto de estudo. Ainda 0 mesmo autor
diz que o pesquisador “coloca constantemente questdes como: Por que ¢ que estas carteiras
estdo arrumadas desta maneira? Por que é que algumas salas estdo decoradas com gravuras e
outras nao?” (BODGAN, 1994, p. 48), ou seja, a descri¢cdo funciona bem como metodo de
recolha de dados quando se pretende que nenhum detalhe escape a compreenséo.

Na investigacdo qualitativa, de acordo com Bodgan, deve-se dar maior énfase ao
processo, e nao tanto aos resultados. “Como as pessoas negociam significados”? “Que
atividades ou acontecimentos pretende-se estudar”? Num ensino integrado nas escolas, deve-
se, segundo o mesmo autor, “investigar primeiro as atitudes dos professores com 0s
estudantes e, depois, como tais interagcdes eram traduzidas nas interagdes diarias” (BODGAN,
1994, p. 49).

Assim, numa pesquisa classificada como qualitativa, analisam-se os dados de forma
indutiva, “ndo se recolhendo dados nem provas com a finalidade de confirmar hipdteses
construidas anteriormente. Desse modo, ndo se preestabelecem as questfes importantes antes
de efetuar a investigagdo” (BODGAN, 1994, p. 50).

A opcao pela pesquisa qualitativa visou compreender os significados que as atividades

com projetos de pesquisa promoveram na formacao integral dos estudantes e em que medida
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contribuiram para a qualificacdo profissional ou para a formacdo cultural dos estudantes,
sendo fator motivador para a continuidade de seus estudos.

As atividades realizadas neste estudo estéo divididas em duas fases denominadas Fase
1 e Fase 2. A seguir apresentam-se 0s materiais utilizados na Fase 1 e os sujeitos da Fase 2,
para os grupos focais e memoriais descritivos, bem como os detalhes dos procedimentos

realizados nas duas fases e os critérios de selecdo dos materiais e dos sujeitos.

4.1.2 O estudo de caso

Essa pesquisa foi considerada como estudo de caso, cuja compreensdao nos remete a
um caso Unico com a finalidade de compreender os significados que as atividades de pesquisa
possibilitaram aos estudantes na sua formacéao cultural e profissional.

De acordo com Flick (2013, p. 75), “o objetivo dos estudos de caso € a descri¢do ou
reconstruc@o dos casos, onde o termo caso € entendido como algo mais amplo, como o uso de
pessoas, ou instituicdo, como tema de uma analise de caso”. Ainda de acordo com Flick
(2013, p.159), “o estudo de caso ¢ importante para ilustrar um estudo comparativo para
destacar vinculos entre os diferentes temas estudados na pesquisa”.

Assim o estudo de caso nos permite utilizar as narrativas dos estudantes participantes
que vivenciaram atividades pesquisa e cujos significados desejou-se compreender.

Outros autores, como Liidke e André (1986), consideram o “estudo de caso como
estratégia de pesquisa simples e especifica ou complexa e abstrata e deve ser bem delimitado,
semelhante a outros, mas é também distinto, pois tem um interesse proprio, Unico, particular e
representa um potencial na educagdo”.

No presente caso, esse estudo assume caracteristicas narrativas por meio da
participacdo dos sujeitos dessa pesquisa, 0s quais realizaram projetos de investigacdo no
colégio técnico de nivel médio. Para compreender os significados das atividades utilizaram-se
grupos focais e memoriais descritivos. Assim, o estudo de caso possibilita analisar um caso
anico, num certo contexto, com o objetivo de compreender as repercussdes das atividades de
educacao cientifica na formacdo dos estudantes.

As duas fases da pesquisa — Fase 1 (avaliacdo dos projetos realizados) e Fase 2

(memoriais descritivos e grupos focais) — onde visou compreender significados.
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4.2 Os métodos de obtencéo dos dados de pesquisa

Os métodos para a obtencdo de dados foram diferentes nas duas fases da pesquisa.
Enquanto na Fase 1 foram analisados os projetos de pesquisa desenvolvidos por estudantes,
na Fase 2 os dados foram obtidos a partir da participacdo dos sujeitos em trés grupos de 5
estudantes, e nos grupos focais e da analise dos relatérios dos memoriais desenvolvidos por
outros nove sujeitos.

A seguir sdo descritos os procedimentos utilizados para a fase 1 da pesquisa, com 0s

documentos de pesquisa entre 2009 e 2013.

4.2.1 Fase 1 da pesquisa

A Fase 1 estabelece-se como pesquisa documental, que se caracteriza por analisar
materiais e documentos que ainda ndo sofreram tratamento analitico (HELDER, 2006;
CELLARD, 2008; DUFY, 2008). Foram utilizados como materiais de analise os projetos das
pesquisas feitas pelos estudantes no periodo de 2009 a 2013, os quais ndo haviam sido
submetidos a analise textual e que se encontravam arquivados na forma impressa na biblioteca
da escola. Foram definidos critérios para a selecdo desses projetos de pesquisa na Fasel.

Séo eles:

a) ter realizado o projeto entre os anos de 2009-2013%, porque nesse periodo foram

realizados os projetos como atividade com os preceitos do Educar pela Pesquisa;

b) ter obtido nota de aprovacgédo da banca maior que 7,0 em uma escala de 1,0 a 10,0;

c) ter apresentado todos os topicos dos projetos de pesquisa.

Dentro do corpus de analise dessa fase, haviam sido orientados (até 2013/2) projetos
de pesquisa dos estudantes do curso técnico em Quimica. Porém, reduziu-se esse conjunto a
82 trabalhos, que eram os que atendiam aos critérios estabelecidos, como estarem de acordo

com normas da ABNT e terem sido realizados num periodo de tempo em que as atividades

ZEsse perfodo foi delineado com o objetivo de isolar os dois primeiros e os dois Gltimos anos do ensino pela
pesquisa. Nos anos de 2007 e 2008, essa iniciativa estava comegando a ser pensada e carecia de alguns ajustes. A
exclusdo dos anos 2014 e 2015 ocorreu porque os estudantes que apresentaram trabalhos nesses anos recém
tinham finalizado o ensino técnico e talvez ndo tivessem compreendido, ainda, a importancia do uso da pesquisa.
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com pesquisa se consolidavam como atividade no curso. A amostra dos materiais encontra-se

disponivel na biblioteca da escola.

4.2.1.1 Os projetos de pesquisa

Para exame dos projetos, foram criadas categorias de analise a priori que
possibilitaram examinar o material produzido ao longo do periodo de 5 anos de atividade.
Foram estabelecidas as seguintes categorias:

(1) tipo de pesquisa e area do conhecimento;

(2) presenca de elementos exigidos num projeto;

(3) coeréncia entre as partes do projeto;

(4) contextualizacéo da pesquisa;

(5) resultados da pesquisa e existéncia de produto final,

(6) avaliacdo do processo de construcéo de projetos de pesquisa.

Para andlise dos projetos das pesquisas dos estudantes, decidiu-se realizar uma analise
documental que visa estudar os documentos das pesquisas, identificando informacgdes que
foram explicitadas na forma de graficos para compreender a qualidade dos trabalhos.

Desejou-se obter informagfes comparativas entre os preceitos de projetos de pesquisa
normalmente utilizados com base nas normas da ABNT para classificar os trabalhos em grau
de adequacdo a essas normas. Segundo Moreira (2005), “a anélise documental consistiu em
extrair informag0es dos trabalhos analisados, que possibilitassem obter informagdes contidas
no documento, e estabelecer contextualizagdo com os preceitos de pesquisa cientifica”. Os
resultados da analise encontram-se descritos com detalhes no Capitulo 5 — Anélise dos Dados

da Pesquisa Documental — Fase 1.

4.2.2 Fase 2 da pesquisa

A Fase 2 desenvolveu-se a partir da realizacdo de grupos focais e da escrita de
memoriais descritivos com estudantes que haviam encerrado suas atividades na escola e que

tinham desenvolvido projetos de pesquisa durante o curso.
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4.2.2.1 Os grupos focais

A Fase 2 caracterizou-se por uma pesquisa realizada por meio de grupos focais com
ex-estudantes. A ideia inicial foi convidar 32 estudantes, pertencentes ao grupo investigado na
Fase 1 e com o0s quais ainda a escola mantinha contato por meio eletronico. Desses, apenas 15

sujeitos* manifestaram disponibilidade para participar do estudo.

Nesta fase, pretendeu-se cumprir 0s seguintes objetivos especificos (b, ¢ e d):

b) Identificar quais foram os principais pontos do trabalho e os procedimentos
realizados com a pesquisa que influenciam atividades futuras dos estudantes
(objetivo descrito na se¢do Fase 2 da Pesquisa).

¢) identificar quais os procedimentos realizados durante o trabalho com a pesquisa que
mais contribuiram para a formacao dos estudantes (objetivo descrito na secdo Fase
2 da Pesquisa).

d) avaliar as repercussdes das atividades com pesquisa na formacdo profissional e

pessoal dos estudantes (objetivo descrito na se¢do Fase 2 da Pesquisa).

Os encontros para os grupos focais foram gravados e filmados. Para inicio das
atividades todos assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido. Posteriormente,
foram apresentadas aos participantes as perguntas norteadoras da discussdo. Porém, é
importante destacar que se deixou a discussdao do grupo fluir e que ndo se interferiu no seu
desfecho; apenas foi mantida a mediacao dos componentes do grupo.

Visando a caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa, buscaram-se em Barbour (2009, p.
104) alguns procedimentos, como: “deve-se designar os participantes em codificacdo que
possibilite a transcricdo das falas em texto de modo que na analise seja possivel identificar
cada sujeito descrito, bem como se deve recrutar um nimero maior que o previsto”.

Para a obtencdo de memoriais descritivos 0s sujeitos dos grupos focais foram

convidados a elaborar memoriais descritivos sobre as temas norteadores da discusséo, para

discussdo e apresentacdo aos participantes do grupo focal.

2 Os sujeitos da pesquisa foram codificados de E1 a E15 para os grupos focais e de M1 a M9 para 0s memoriais
descritivos. As citagdes dos registros dos sujeitos serdo codificadas por linha caixa alta (L.), por exemplo: E2
L.231 significa o registro do estudante sujeito da pesquisa nimero 2 e a linha é nimero 231 do texto de
memoriais e grupos focais. O numero de linhas da codificacdo foi de 961 linhas.
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Apesar do convite para a escrita dos memoriais descritivos dos mesmos sujeitos dos
grupos focais, nenhum dos participantes dos grupos focais escreveu seu memorial.

Por isso, buscou-se ampliar a amostra com outros sujeitos visando ampliar as
informag0es de coleta de dados.

Para isso, foi enviado um convite por meio eletrdnico a outros estudantes que néo
estavam presentes nos grupos focais, mas com os quais havia correio eletrdnico para contato.

Esses estudantes escreveram e enviaram 0s textos contendo os memoriais individuais.
Dos 15 convites realizados, apenas nove memoriais retornaram, possibilitando mais
informacdes sobre as repercussdes da pesquisa de acordo com os objetivos desta pesquisa.

Para os grupos focais o caminho a ser seguido, segundo Flick (2013, p.116), “é¢ um
caminho diferente para descobrir as opinides subjetivas dos participantes onde o fundamental
ndo sdo as perguntas e sim convidar os mesmos a apresentar relatos na forma de narrativa
sobre as suas experiéncias vividas”. Nesse sentido, 0s memoriais descritivos obtidos com a
ampliacdo dos sujeitos possibilitaram ampliar os dados a fim de responder a questdo de

pesquisa estabelecida.

4.2.3 Fundamentos tedrico-metodologicos da pesquisa com grupos focais

Para a definicdo de grupo focal, buscou-se suporte tedrico em Barbour (2009, p. 20), o
qual afirma: “[...] existem diversas definicbes do que constitui um grupo focal, como
entrevista de grupo, discussdes de grupo focal. Essa dindmica visava criar uma oportunidade
de interacdo entre os participantes e, assim, coletar material passivel de ser analisado”.

Segundo Kitzinger e Barbour (1999, p. 20), “qualquer discussdo de grupo pode ser
chamada de um grupo focal, contanto que o pesquisador seja ativamente atento e encoraje as
interacdes do grupo”. O papel do moderador é estimular os participantes a interagir entre si e
ndo com o pesquisador. Ao pesquisador cabe a funcdo de preparar um roteiro ou guias de
topicos e a selecdo de materiais de estimulo que incentivem a interacdo. Também com base
em Barbour (2009, p. 21), “no que diz respeito a funcdo do pesquisador, ele deve estar atento
as diferencas em perspectivas ou énfases dos participantes e explora-las, além de observar as
interac6es do grupo”.

Os grupos focais propiciaram um espaco no qual os participantes foram estimulados a
falar e a interagir com os demais participantes. Segundo Jonhson (1996, p. 39), “0s grupos

focais podem estimular os participantes a redefinirem seus problemas de uma forma mais
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politizada”. De acordo com a visdo de Touraine (1981, p. 32), os “grupos focais tém sido
considerados como uma forma de acessar conhecimentos ndo codificados e que podem
estimular a imaginacao de pesquisadores e participantes”.

Assim, os grupos focais possuem certas semelhancas com outros métodos de pesquisa
qualitativa em que se evidenciam os insights”® dos processos mais do que os resultados.
Tendo em vista que o presente trabalho ndo visou comparar temas, mas analisar os dados dos
individuos nos grupos com o objetivo de compreender os significados que a atividade com
pesquisa proporciona na aprendizagem e construcdo do conhecimento acredita-se que 0s
grupos focais se constituiram num método mais apropriado que permitiu o estudo do processo
de formacéo de atitudes e mecanismos envolvidos na interrogacédo e modificacdo de visoes
sobre ciéncia pelos sujeitos participantes da pesquisa.

Morgan (1988, p. 25) observou que “grupos focais sdo tteis quando se trata de
investigar o que os participantes pensam, mas eles sdo excelentes em desvendar por que 0S
participantes pensam como pensam”. Alguns autores enfatizam que, durante a discussao do
grupo focal, é importante observar se os participantes estdo dizendo a verdade ou se estdo
simplesmente dizendo o que se deseja ouvir, seja por medo dos seus pares, Seja por outros
motivos ndo identificados no processo de discussdo no grupo. Num grupo focal, nunca se sabe
se 0s respondentes revelam suas informagfes na primeira discussdo do grupo ou na
privacidade de uma pesquisa mais aprofundada, mas se sabe que estavam preparados para
apresentar essas informacdes se estivessem em companhia de seus colegas (WILSON, 1997).
De acordo com esse autor, devem-se fomentar as discussdes no grupo focal buscando que elas
ocorram entre 0s participantes para evidenciar a compreensao sobre as pesquisas.

Ainda, sobre os fundamentos da pesquisa com grupos focais, Barbour (2009, p. 65)
observa que eles se “encaixam no paradigma geral da pesquisa qualitativa, constituindo-se
num método versatil e podendo ser utilizados de diferentes modos dependendo da tradicédo
qualitativa especifica informando o estudo em questdo”. Ainda segundo a autora, 0S grupos
focais tém condicdes de transcender os objetivos mais limitados (BARBOUR, 2009, p. 65).

Quanto ao ambiente de pesquisa em grupos focais, as observacdes de Barbour (2009,
p. 65) indicam que “os grupos devem ser flexiveis em relacdo ao espaco e a disponibilidade
dos participantes”. Barbour (2009, p. 126) recomenda “um ambiente em que os participantes

se sintam a vontade, iniciando com atividades descontraidas para quebrar o gelo — utilizando,

% Entende-se insights aqui como uma compreensdo, um discernimento ou uma clareza de compreender algo, ou
ainda uma inspiracdo sobre um assunto em discussao.
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por exemplo, fotos — a fim de que a familiarizagdo possibilite um ambiente mais
descontraido”. Assim, criou-se um ambiente para remeter as lembrancas quando da realizacéo
das pesquisas dos estudantes, tais como relatorios, fotos e videos das atividades realizadas.
Para contribuir neste sentido disponibilizaram-se os projetos de pesquisa que cada participante
produziu durante suas atividades. Também foi disponibilizado um lanche com chés e café, de
modo que os participantes se sentissem acolhidos.

Quanto ao papel moderador do pesquisador, foi apenas o de mediar a discussdo e
fomenta-la de modo que os participantes mantivessem um fio condutor das lembrancas,
possibilitando aflorar neles informacdes de acordo com o0s objetivos especificos deste
trabalho.

Apresenta-se a seguir 0s sujeitos da pesquisa e os procedimentos adotados para 0s

grupos focais.

4.3 Sujeitos de pesquisa e procedimentos - Fase 2

Para a constituicdo dos grupos focais visando a coleta de dados das questGes a priori,
foram convidados 32 sujeitos. Desses, somente 15 confirmaram presenca. Para o
recrutamento ndo foram levados em conta sexo, idade ou outro fator, e sim que tivessem
realizado suas pesquisas no periodo de 2009 a 2013. Como medida de precaucdo, adotou-se
possivel ampliacdo da amostra com a inclusdo de estudantes do ano de 2014 para completar
0S sujeitos de pesquisa, incluindo um de 2015.

O recrutamento dos participantes foi realizado por contato telefénico e por correio
eletrénico. Quanto ao nimero de participantes e o tamanho dos grupos, diante da confirmacéo
de 15 sujeitos, optou-se por aloca-los em trés grupos de cinco pessoas. Cada grupo foi
convidado a comparecer em dias e horarios diferentes, de modo a viabilizar a participacdo de
pelo menos cinco sujeitos em cada reunido dos grupos focais.

Como observam alguns autores, 0 recrutamento ndo € uma ciéncia exata, dependendo
de muitos fatores, como deslocamento, horario disponivel e tempo de até 1 hora em cada
encontro. Estas dificuldades foram vivenciadas durante o recrutamento. O deslocamento e os
recursos para transportes foram disponibilizados pelo pesquisador. Porém, todos os
participantes recusaram 0s recursos, participando da pesquisa por entenderem a sua

importancia no contexto do curso e da escola. Todos se sentiram gratificados em participar
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porque, segundo eles, devido a escola eles avangaram em seus estudos e/ou na qualificacéo
profissional.

Algumas observacdes de Barbour (2009, p. 83 e 101) sdo consideradas importantes e
foram levadas em conta, quais sejam:

v'Os grupos focais podem ser realizados de modo misto, com entrevistas individuais e
coletivas. Este trabalho prima pela segunda opcao.

v'Nos grupos focais, devem-se elencar pontos norteadores da discussao para guiar as
entrevistas. Neste trabalho, serdo elencados quatro pontos norteadores.

v'Os grupos focais podem tentar ser criativos tanto no recrutamento quanto nas
discussdes a fim de que elas possam fluir, garantindo uma participagdo ampla dos sujeitos.

v'Os grupos focais devem observar a amostragem, que é a chave para o potencial
comparativo de dados. A partir disso, os métodos de grupos focais podem culminar em
pesquisas de alta qualidade.

v'Os grupos focais devem refletir sobre a diversidade, e ndo obter representatividade —
objetivo da amostragem intencional e teorica.

Os proximos paragrafos descreverdo os procedimentos que foram adotados com
relacdo a instalacdo dos grupos focais e ao seu funcionamento — os grupos focais ocorreram
durante o més de abril de 2016.

Durante a realizagdo dos grupos focais, foi utilizado o modo de gravagdo, com duas
cameras filmadoras posicionadas em cantos diagonais da mesa redonda onde foram instalados
0s grupos. Os materiais de gravacao foram testados antes de cada atividade. Ao término de
cada grupo, foram realizadas cdpias de seguranca (backup) dos materiais da gravacdo em trés
locais diferentes, de modo a preservar os dados — uma na nuvem no sistema Dropbox?®, outra
com o pesquisador em seu computador pessoal e outra num computador da escola.

Apos a finalizacdo dos grupos focais, os trés audios e videos gerados foram
transformados em textos escritos por meio de um software da empresa evatecnologia® ?’, o
qual possibilitou o registro da fala de cada participante. Esse registro, posteriormente, sofreu
revisdo. Cada membro do grupo focal foi identificado por codificacdo na forma E1 a E15.

Além desses materiais, foi utilizado pelo pesquisador um caderno de anotagdes para

registrar importantes itens que surgiram na discussdo dos sujeitos da pesquisa. O local de

% Dropbox é um sistema de armazenamento de arquivos em nuvem que possibilita o uso em qualquer lugar,
bastando para isso estar logado. Dropbox Inc., sediada em San Francisco, Califérnia, EUA. Fonte: Wikipédia.
" Disponivel em <http://www.evatecnologia.com> acesso maio 2017.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Dropbox
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realizacdo foi uma sala de aula longe do transito de pessoas a fim de ndo despertar qualquer
distracdo. Uma vez iniciada a reunido de cada grupo, solicitou-se que desligassem 0s
celulares.

Quanto ao inicio da atividade dos grupos focais, retoma-se 0 apoio de Barbour (2009,
p.110), alertando sobre a “necessidade de explicar o proposito do grupo, de reforcar a
informac&o de que tudo serd andnimo e de assegurar que 0s membros do grupo concordam em
respeitar a confidencialidade, bem como as regras do funcionamento do grupo bem como a
assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido™.

Os memoriais descritivos, por sua vez, sdo textos descritos de forma integral pelo
sujeito participante da pesquisa. Para obter esses materiais foram apresentadas instrugdes pelo
correio eletrbnico quanto aos temas norteadores, que eram iguais as dos grupos focais, mas
com orientacdo da ampla liberdade de escrita dos participantes. Esses memoriais foram
produzidos pelos sujeitos fora da escola e enviados posteriormente por meio eletrénico e em
papel escrito de médo propria (apenas um deles). Foram obtidos também os memoriais dos
sujeitos que ndo participaram dos grupos focais devido a dificuldades de presenca. Dos 15
convidados, nove deles retornaram com 0s seus textos. Portanto, dos 32 estudantes que
haviam sido contatados, 15 participaram dos grupos focais possibilitando a obtencdo de
material para a analise textual discursiva. Posteriormente obtiveram-se 0os memoriais de nove
dos 15 convidados para a atividade, que foram sujeitos diferentes dos participantes dos grupos
focais.

Do ponto de vista tedrico, buscou-se a compreensdo dos memoriais descritivos em
Oliveira (2005, p. 121) como “um texto escrito pelo sujeito da pesquisa visando relatar
lembrangas da vivéncia num certo contexto”.

Também para os memoriais descritivos foi solicitada a assinatura do termo de
consentimento livre e esclarecido e também que os sujeitos mantivessem a total liberdade de
escrita visando atender aos objetivos de compreender os significados que a pesquisa
possibilitou em suas vidas.

Os temas norteadores elaborados com base nos mesmos preceitos dos grupos focais
constituiram-se em trés solicitacdes, descritas a seguir, apenas na condicdo de orientar 0s
escritos dos sujeitos da pesquisa:

1 - Descrever a compreensdo sobre os significados e as repercussdes das vivéncias
com pesquisa na formacdo integral de estudantes da educacdo profissional técnica de nivel

pos-médio em quimica, na sua formacao cultural e profissional.
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2 - Comentar quais foram os principais pontos do trabalho com a pesquisa que
influenciaram as suas atividades futuras. Descrever quais 0s procedimentos realizados durante
o trabalho com a pesquisa que mais contribuiram para sua a formacéo.

3 - Compreender em que grau a atividade com pesquisa auxiliou na sua formacao
profissional e pessoal, possibilitando a qualificagdo profissional e/ou formacao educacional
como continuidade dos estudos. Se as repercussdes forem outras, comente por gque nao
poderia de algum modo influenciar nas suas decisdes futuras, visando compreender trés
reflexos na vida pessoal.

Barbour (2009) também recomenda que se deva “manter a compreensdo da ética e o
respeito aos procedimentos do grupo a fim de que nenhuma questao seja esquecida quanto as
normas, regras e diividas anteriores ao inicio”.

Logo no inicio dos grupos, foi apresentado um roteiro de discussdo com base
semelhante a das questbes a priori estabelecidas na metodologia de Anélise Textual
Discursiva (ATD), que esta apresentada no Capitulo 6.

De acordo com Barbour (2009, p. 113), “o roteiro de discussdo deve ser semelhante a
um ato de fé, em que algumas questdes sdo suficientes para manter uma discussdao. Também
recomenda o uso de questdes em certa ordem de modo a facilitar a entrada ao tema escolhido
nas questdes a priori”.

As questdes colocadas como norteadoras para a introducdo dos assuntos foram
ordenadas de modo a facilitar o aparecimento de questdes do tipo e se ndo, e se fosse de outro
modo e por que ndo, que permitem um maior detalhamento das opinifes dos participantes.

A preocupacdo de autores como Barbour (2009, p. 121) ¢ que “ndo existem regras
prontas para o planejamento e a execucdo de grupos focais. Por outro lado, consideram-se
importantes as questdes éticas com o0s participantes, o uso de bons equipamentos, a anotacdo
da sequéncia da conversa ¢ do contetido da discussdo de modo imediato”. E importante
moderar a discussdo, aprender com os siléncios, manter a sequéncia dos temas norteadores,
das mais simples as mais complexas, mantendo o foco nos objetivos e nas categorias a priori.

Ainda, segundo Barbour (2009, p. 121), esclarecimentos finais sdo considerados
importantes, porém é necessario proporcionar tempo para que o grupo focal ndo signifique
uma atividade apressada. No final, se considera importante utilizar matérias para o
encerramento da discussdo, sejam dados prévios, sejam dados da pesquisa. Além disso,
pretendeu-se apresentar os resultados como devolugdo aos participantes tdo logo fossem

realizadas as analises de ATD.
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Foram elaboradas algumas questdes como temas de orientacdo para a discussdo dos
grupos focais, as quais serdo apresentadas a seguir. O objetivo ndo era apresentar questdes
como perguntas, mas apresentar alguns temas abertos para que cada participante pudesse

expressar livremente suas opinides, tendo apenas 0s pontos citados como sugestéo de temas.

4.3.1 Questdes a priori para conduzir os grupos focais

Tendo em vista questdes a priori que foram utilizadas na Fase 2, os temas norteadores
foram planejados para que os grupos focais fomentassem a discussdo, tendo em vista uma
linha de pensamento que possibilitasse a analise e 0 enquadramento nessas categorias a priori,
que foram:

(1) vivéncias relevantes durante o exercicio da pesquisa;

(2) repercusséo na vida profissional (estudo e trabalho);

(3) reflexos na vida pessoal.

4.3.2 Temas norteadores utilizados como tema para a discussao nos grupos focais

Apresenta-se, a seguir, a relagdo dos temas norteadores que foram utilizados para
mediacdo da discussdo nos grupos focais, tendo em vista as categorias definidas a priori.
Essas categorias tedricas foram definidas antes da pesquisa empirica pelas seguintes razdes:

a) 0 numero de entrevistados possibilitaria um leque variado de informagdes
possivelmente de dificil analise, tendo em vista que o0s sujeitos poderiam desejar
contar suas histdérias apds o curso e ndo necessariamente contribuir para o objetivo
da pesquisa;

b) os sujeitos possuiam diferentes histérias de vida e possivelmente apresentariam
relatos dispersos sobre suas opinides em relacdo aos objetivos da pesquisa;

C) a pesquisa, sendo qualitativa, visava compreender significados, e ndo fatos
vivenciados durante o exercicio da pesquisa.

Portanto, diante desses pressupostos apresentam-se as categorias que foram utilizadas

a priori.
Para a primeira categoria a priori, denominada (1) vivéncias relevantes durante o

exercicio da pesquisa, utilizou-se o seguinte tema para discussdo: os significados e as
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repercussdes das vivéncias com pesquisa na formacgédo integral de estudantes da educagéo
profissional técnica de nivel pds-médio em quimica na sua formacao cultural e profissional.

Para a segunda categoria a priori, que se designou (2) repercussao na vida
profissional (estudo e trabalho), foi utilizado o seguinte tema para discussdo: principais
pontos do trabalho com a pesquisa que influenciaram no trabalho e contribuiram para a sua
formagéo.

Para a terceira categoria a priori, que se designou (3) reflexos na vida pessoal, foi
utilizado o seguinte tema para discussdo: contribui¢es da atividade com pesquisa nas suas
escolhas e atividades futuras.

Se as repercussdes fossem outras, comente por que ndo poderia de algum modo

influenciar nas suas decisdes futuras.

4.3.3 Os sujeitos de pesquisa da Fase 2

Para a coleta de dados da Fase 2 utilizou-se o formato de grupos focais. A selecdo dos
sujeitos foi realizada com a finalidade de constituir uma amostra intencional. O principal
critério estabelecido foi o tempo entre a realizacdo da pesquisa e a coleta de dados para a
pesquisa. Desejou-se que os participantes tivessem realizado sua pesquisa entre 1 e 3 anos
(2011 até 2014) apds a sua conclusdo do curso e da pesquisa realizada. Esse prazo visava
tornar possivel a identificacdo e compreensdo das repercussdes da atividade de educagdo
cientifica nas suas vidas, no seu trabalho ou na sua cultura.

O universo de sujeitos convidados com base nesse critério foi inicialmente de 32.
Desses, apenas 15 aceitaram e compareceram para participar nos grupos focais. De inicio,
almejava-se obter a confirmagéo de pelo menos 20 sujeitos para os grupos focais. Entretanto,
a dificuldade de tempo dos sujeitos e o fato de eles ndo poderem se ausentar do trabalho ou de
seus cursos impediram a participacdo do nimero de sujeitos previstos inicialmente.

Para os memoriais descritivos, cuja descri¢do dos sujeitos encontra-se no Quadro 9, foi
utilizado contato via e-mail para 15 outros sujeitos, obtendo-se a devolugdo de nove
memoriais.

O Quadro 8 detalha as informac@es dos sujeitos dos grupos focais quanto a atividade

atual que realizavam no momento em que participavam das entrevistas, trabalho e ou estudo.
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Quadro 8 - Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa — grupos focais

Sujeitos Sexo Idade Ano da pesquisa Atividade atual (estudo/trabalho)
El M 19 2015/1 Graduando em Farmécia na UFRGS
E2 F 18 2014/1 Técnico Quimico na Inddstria
E3 M 22 2014/1 Graduando em Engenharia Quimica na PUCRS
E4 M 23 2014/1 Graduando em Engenharia Quimica na PUCRS
E5 M 43 2014/1 Técnico Quimico na Industria de Cosméticos
E6 F 24 2014/1 Técnico Quimico em Laboratdrio de Analises
E7 F 19 2014/1 Graduando em Farmécia na UniRitter.
E8 M 19 2014/1 Graduando em Quimica na UFRGS
E9 F 24 2011/1 Graduando em Engenharia Quimica na UFRGS
E10 F 28 2011/1 Quimica Industrial- Técnica no DMAE
Ell F 47 2013/1 Técnico Quimico na Indudstria
E12 M 35 2012/1 Graduando em Licenciatura em Quimica na ULBRA
E13 M 48 2012/1 Formado em Licenciatura em Biologia
E1l4 F 23 2013/1 Graduando em Engenharia Quimica na PUCRS
E15 M 22 2014/1 Técnico Quimico na Indudstria

Fonte: elaboracdo do autor.

Os sujeitos dos memoriais descritivos, 0s quais ndo participaram dos grupos focais,

estdo descritos no quadro a seguir.

Quadro 9 - Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa - memoriais descritivos

Sujeitos Sexo Idade Ano da pesquisa  Atividade atual (estudo/trabalho)
M1 M 26 2013/1 Graduando em Quimica Industrial na UFRGS
M2 F 25 2013/2 Graduando em Engenharia Quimica na UFRGS
M3 F 37 2014/1 Técnico Quimico na Inddstria
M4 M 39 20111 Graduando em Educagdo Fisica na PUC
M5 M 46 2014/1 Técnico Quimico na Inddstria
M6 F 24 2013/2 Técnico Quimico na Industria
M7 F 32 2013/2 Técnico Quimico na Inddstria
M8 F 25 2013/2 Graduando em Licenciatura em Quimica na ULBRA
M9 M 24 2014/1 Graduando Engenharia Quimica na UFRGS
Fonte: elaboracéo do autor.

Dos sujeitos da pesquisa, observa-se, de acordo com o Quadro 7, que, nos grupos
focais, havia um percentual de 46% dos sujeitos do sexo feminino e 54% do sexo masculino.
Observa-se também que, da totalidade dos estudantes dos grupos focais, a maioria, ou seja,
67% deles seguiram para a graduacdo, sendo dois concluintes e os demais em andamento. A
idade média dos sujeitos € 28 anos, tendo apenas quatro sujeitos com idade entre 18 e 19
anos. Entre os demais participantes dos grupos focais, somente cerca de 35% deles atuam no
mercado como técnicos quimicos na inddstria Quimica ou em empresas de consultoria em
analises Quimicas. Dos 15 participantes dos grupos focais, 65% deles prosseguiram na

sequéncia de sua formacdo em nivel de graduacdo. Esses dados indicam que uma pequena
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parte deles permaneceu no mercado como tecnicos quimicos. Diante desses dados, € possivel
afirmar que a maioria dos estudantes deu seguimento na sua formacao.

O contato dos sujeitos com pesquisa, com producdo de conhecimento com base em
autoria prépria, possibilita uma cultura de continuidade nos estudos, possivelmente por
motivacgdo intrinseca do contato inicial com processos investigativos. Segundo Moreira (1999,
p. 141), “[...] a motivagdo intrinseca consiste em ajudar o individuo a mobilizar suas
tendéncias intrinsecas em direcdo a compreensio de si mesmo e do crescimento pessoal”.

Possivelmente outros fatores mobilizem o estudante na continuidade de suas
motivagOes e escolhas como, por exemplo, a aprendizagem significante. Moreira (1999, p.
142) afirma: “[...] existe a aprendizagem significante que consiste em provocar modificacdes
quer seja no comportamento quer seja na orientacdo de acdo futura que escolhe nas suas
atitudes”. O contato com situagdes praticas, a motivacdo propria, de encontrar respostas e
estabelecer autoria sdo fatores intrinsecos, do desejo de atingir uma meta, um resultado ou
uma resposta para o tema de sua pesquisa.

Da totalidade dos participantes dos memoriais descritivos, 45% deles seguiram para a
graduacdo e 55% deles para 0 mercado de trabalho na inddstria Quimica. Todos os demais
entrevistados continuaram no ramo quimico ou em cursos semelhantes do conhecimento, tais
como Farmécia (22%) e Licenciatura (33%).

Os encontros dos grupos focais foram realizados na escola numa sala isolada para
manter a atencdo dos participantes e para garantir a qualidade de audio e video. Para essa
atividade foi disponibilizado um ambiente acolhedor, de modo que os participantes nao
saissem antes de seu final. Para a realizacdo dos encontros com os sujeitos, foram adotadas
medidas de ambientacdo e descontracdo, colocando, nos locais, 0s projetos escritos pelos
estudantes quando realizaram suas pesquisas, 0S quais se encontravam disponiveis na
biblioteca da escola.

Foram estabelecidos alguns procedimentos antes de iniciar as discussdes nos grupos.
Em um primeiro momento, realizou-se a leitura do termo de consentimento, o qual foi
assinado pelos participantes. Também foi realizada a leitura dos temas norteadores para a
discussdo. Ap0s isso, se iniciou a disponibilidade da palavra aos participantes, solicitando que
se mantivessem na discussao e que, em cada intervencao, citassem o seu nome. O anonimato
foi preservado, conforme combinado antes, sendo 0 nome apenas para localizar as falas dos

audios nos textos.
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Posteriormente, foram apresentados aos presentes em cada grupo os temas norteadores
da discussdo. Permitiu-se entdo que a discussdo do grupo fluisse, sem interferéncia no seu
desfecho, apenas mantendo a mediacéo dos componentes do grupo.

Estes cuidados foram estendidos aos demais grupos focais, que ocorreram em trés
datas diferentes de acordo com a disponibilidade dos sujeitos da pesquisa.

Procedeu-se, ap0s isso, com a transcricdo dos audios para texto, na sua integralidade,

sem qualquer supressédo, visando manter a fidedignidade das entrevistas.

4.3.4 Os memoriais descritivos

Do ponto de vista teodrico, buscou-se a compreensdo dos memoriais descritivos em
Oliveira (2005, p.121): “um texto escrito pelo sujeito da pesquisa visando relatar lembrancas
da vivéncia num certo contexto”.

O percurso a ser observado, segundo Flick (2013, p.116), “é¢ um caminho diferente
para descobrir as opinides subjetivas dos participantes onde o fundamental ndo séo as
perguntas e sim convidar 0s mesmos a apresentar relatos na forma de narrativa sobre as suas
experiéncias vividas”.

Nesse sentido, os memoriais descritivos foram importantes para favorecer a coleta de
dados a fim de responder a questdo de pesquisa estabelecida. Assim, procurou-se classificar,
conforme o Quadro 10 a seguir, as questdes que orientaram as discussées nos grupos focais
elencadas a partir das questdes a priori estabelecidas na metodologia desta Fase 2.
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Quadro 10 - Caracterizacao das categorias a priori em funcao dos objetivos

Objetivos

Perguntas

Categorias a priori

Metodologia

1. Identificar quais foram
0s principais pontos do
trabalho e os
procedimentos
realizados que, com a
pesquisa, influenciaram
as atividades futuras dos
estudantes.

Quiais foram as vivéncias
relevantes, durante o
exercicio da pesquisa,
cujos significados ficaram
evidentes na sua formacéo
cultural e profissional?

Quais significados
apresentaram durante o
exercicio de pesquisa?

(1) Vivéncias relevantes
durante o exercicio da
pesquisa, utilizando o
seguinte tema para
discussao: os significados
e as repercussdes das
vivéncias com pesquisa na
formacéo integral de
estudantes da educacao
profissional técnica de
nivel pés-médio em
quimica na sua formacéo
cultural e profissional.

Foram utilizadas temas
norteadores das
categorias geradas a
priori.

Utilizou-se a coleta de
informacdes das falas
dos sujeitos nos grupos
focais e os textos dos
memoriais descritivos.

2. ldentificar quais 0s
procedimentos
realizados durante o
trabalho com a pesquisa
que mais contribuiram
para a formagdo dos
estudantes.

Quais as repercussdes na
sua vida profissional?

Quais os principais pontos
da pesquisa que
influenciaram suas
atividades futuras?

(2) Repercussdo na vida
profissional (estudo e
trabalho), utilizando o
seguinte tema para
discussdo: principais
pontos do trabalho com a
pesquisa que
influenciaram no seu
trabalho e mais
contribuiram para sua a
formacéo.

Utilizou-se a coleta de
informacdes das falas
dos sujeitos nos grupos
focais e 0s textos dos
memoriais descritivos.

Houve a transcricao
literal dos dudios em
texto para fidedignidade
das informagdes.

3. Compreender como a
atividade com pesquisa
auxiliou na formacéo
profissional e pessoal
dos estudantes.

Quais os reflexos na sua
vida pessoal?

Que contribuicdo as
atividades com pesquisa
apresentaram na sua
formacéo educacional?

As atividades com
pesquisa possibilitaram
fomento para a
continuidade de seus
estudos e/ou decisdes de
continuidade?

(3) Reflexos na vida
pessoal, utilizando o
seguinte tema para
discussdo:  contribuicdes
da atividade com pesquisa
que influenciaram suas
escolhas e suas atividades
futuras.

Se as repercussdes fossem
outras, comente por que
ndo poderia de algum
modo influenciar nas suas
decis@es futuras.

Utilizou-se a coleta de
informagdes das falas
dos sujeitos nos grupos
focais e os textos dos
memoriais descritivos.

Fonte: elaborado pelo autor.

Apo6s a finalizagdo dos grupos focais, os trés audios e videos gerados foram

transformados em textos escritos por meio de um sistema de conversdo (desgravacdo é um

processo utilizado para converter gravaces de audio ou video para o formato de texto) da

empresa evatecnologia®®, o qual possibilitou a fidedignidade dos depoimentos de cada

participante do grupo focal identificado por codificagdo na forma E1 a E15.

% Disponivel em <http://www.evatecnologia.com/> acesso junho 2017.
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4.4 Métodos de analises dos dados: a Analise Textual Discursiva

Para a realizacdo de atividades com pesquisa qualitativa que utiliza a Anélise Textual
Discursiva (ATD), procurou-se obter maior qualificacdo para dar conta da enorme tarefa de
analisar os dados obtidos dos grupos focais na Fase 2. Assim, cursou-se trés disciplinas
especificas sobre a utilizacdo de ATD, produzindo pelo menos trés artigos utilizando essa
forma de tratamento de dados qualitativos e buscando aporte tedrico em Moraes e Galiazzi
(2014). Registra-se que, no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matemética (PPG-EDUCEM) da PUCRS, a ATD é muito utilizada nas producdes cientificas
e em suas disciplinas curriculares.

Assim, apds cada encontro do grupo focal, as grava¢des foram transcritas e analisadas
por meio de Analise Textual Discursiva (ATD). Com esse método de analise procurou-se
compreender as repercussdes das vivéncias com pesquisa por meio dos depoimentos dos ex-
estudantes. Nao foram mensurados dados, mas informagfes e compreensdes de fatos e de
atividades, o que, segundo os tedricos, caracteriza uma pesquisa qualitativa.

A compreensdo dos dados por meio da ATD é constituida por alguns topicos:

a) apresentam-se as defini¢Ges e os detalhamentos que constituem a ATD, adotando a
obra Anélise Textual Discursiva, de Moraes e Galiazzi (2014), como um dos
referenciais;

b) estabelece-se a aplicabilidade da ATD, percorrendo passo a passo 0S
procedimentos para 0 uso deste tipo de analise;

c) tem-se as questdes que envolvem as indagacdes iniciais que o método possibilita.

O ponto de partida para toda a analise textual é o texto, que teve sua origem em

transcricdes de entrevistas e observacdes que passam por algumas etapas de desestruturagéo.

A escolha da ATD para esta tese deve-se ao fato de que se buscou compreender
significados dos depoimentos dos pesquisados, significados esses gerados nas entrevistas de
grupos focais. Na ATD ndo se deseja testar ou confirmar afirmacfes prévias, ou seja, nao se
busca, com o texto que surge da fala do sujeito, afirmar algo ou negar. A intengdo do emprego
desse método de andlise é atingir 0s objetivos aos quais a pesquisa se propfe. Conforme
Moraes e Galiazzi (2014): “A ATD néo pretende testar hipdteses para comprova-las ou refuta-
las ao final da pesquisa; a intencdo € a compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes
sobre os temas investigados”.

Para compreender o que foi descrito pelos sujeitos da pesquisa, a ATD requer, de

inicio, que as entrevistas sejam transcritas na integra (para isso utilizou-se um software que
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realizou esta transcricdo de video para texto, totalizando 118 minutos de gravacao a partir de
quatro videos).

Como afirma Moraes, “trata-se de uma analise textual qualitativa entendida como
processo integrado de aprender, comunicar e interferir em discursos” (MORAES, 1998, p.
11). A ATD, segundo Moraes e Galiazzi (2014), “envolve a organizagdo de argumentos em
torno de quatro etapas, sendo que as trés primeiras etapas compdem um ciclo: desmontar os
textos (processo de unitarizacdo); estabelecer relagbes (categorizacdo); captar o novo
emergente (origina 0 metatexto); e por fim um processo auto-organizado”. Moraes ainda
observa que “os resultados finais criativos, e originais, ndo podem ser previstos, mesmo assim
¢ importante o esforco de impregnacdo para que a emergéncia do novo possa ser
concretizada” (MORAES, 1998, p.12).

Da juncao de ideias que se formam ap0s percorrer essas trés etapas surge um quarto
momento, que se constitui um processo auto-organizado. Na ATD, é de extrema importancia
0 envolvimento do pesquisador com 0s dados obtidos, pois somente com essa impregnagéo o
pesquisador sera capaz de analisar os dados e compreendé-los.

A primeira etapa da atividade de analise utilizando a metodologia de ATD tem como
passo inicial a leitura do texto. Nessa leitura, ainda que superficial, ou uma primeira leitura,
foi assinalado, linha a linha, tudo aquilo que é significante para a obtencdo de informacGes
sobre 0 assunto desejado. Esse assinalar envolveu destacar palavras ou expressdes-chave, 0
que resultou em unidades de analise ou significado de sentido. Essas unidades foram
agrupadas nas categorias estabelecidas anteriormente conforme o significado de cada frase
dos sujeitos. Esse enquadramento ndo é uma atividade exata, pois as palavras e 0 que 0s
sujeitos querem dizer muitas vezes sdo de classificacdo diversa, ndo se agrupando
necessariamente em apenas uma das categorias a priori. Durante a analise, pode aparecer em
mais de uma categoria uma mesma frase do sujeito em razdo do sentido expresso na sua
argumentagdo. Esse foi um momento de identificacdo de todas as ideias manifestadas no
texto, incluindo os detalhes.

De acordo com as concepgdes de Moraes e Galiazzi (2014), o termo “sentido”, na
expressdo “unidade de sentido”, envolve o registro que situa exatamente o que foi dito pelo
sujeito pesquisado. Ja o termo “unidade” refere-se ao fato de que a manifestacdo do sujeito,
por mais detalhada e importante que seja, precisa ser dividida em pequenas partes. Precisa-se
passar a ideia da esséncia do que foi dito, mantendo a relagdo com a unidade de contexto, ou
seja, 0 contexto em que as palavras-chave foram destacadas ndo pode ser perdido. Utiliza-se

para isso a classificacdo por codigos — letras e numeros —, que facilita a identificacdo de onde
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essas unidades de sentido podem ser encontradas no texto definido de unitarizacdo. Nesse
processo, em diferentes leituras, o pesquisador marcaria diferentes palavras ou expressoes,
pois toda leitura e novas leituras constituem-se em outras e novas compreensdes do que se
acredita que esteja sendo dito. Portanto, as leituras e interpretacfes nunca sao estaticas, mas
dindmicas. Esta sequéncia de registros de todo o texto é dividida em colunas, que sdo
utilizadas para que se possa ir anotando as novas respostas que surgem no momento de cada
leitura, surgindo, assim, uma nova desmontagem. A etapa inicial consiste na desmontagem
dos textos, que sdo processos que se repetem ao longo da ATD. Os primeiros resultados desta
desmontagem déao origem as categorias iniciais, e ap0s isso a categorias mais complexas.

Na ATD, segundo os autores, a segunda etapa consiste em definir e classificar as
categorias que podem surgir a partir das unidades de sentido. O procedimento neste caso é
anotar as palavras e reagrupa-las com outras que possuam 0 mesmo sentido. Desse modo, as
relacdes obtidas propiciam o surgimento de ideias que encaminharam para a produgdo do
texto, chamada de metatexto, e que se compreende como um texto concebido a partir da
reconstrucdo dos trechos obtidos na analise inicial e que originaram as subcategorias. As
subcategorias podem emergir desta analise mesmo que as categorias principais sejam
definidas a priori.

Na segunda etapa, torna-se necessario compreender o que se designa por categoria.
Entende-se categoria como um conceito utilizado para designar partes de um texto, visando a
classificacdo ao agrupamento de partes por semelhanca de tépicos para analise. Além disso, €
importante compreender as relac@es entre as unidades, como observam Moraes e Galiazzi: “O
sistema de categorias € obtido através da obtencdo de relagBes entre as unidades de base
combinando-as, classificando-as, reunindo esses elementos unitarios na formacdo de
conjuntos que congregam elementos proximos” (MORAES; GALIAZZI, 2014, p.12).

Quanto as categorias, de acordo com Moraes e Galiazzi (2014), podem ser obtidas de
forma a priori ou emergentes. Nesta pesquisa optou-se pelo estabelecimento de trés questoes
a priori, visando facilitar o enquadramento dos registros dos estudantes em questdes objetivas
das repercussdes das atividades com pesquisa realizada na escola.

No que tange a categoria a priori, ela envolve o método dedutivo (do geral para o
particular) e ocorre quando se conhecem de antemdo os grandes temas da analise. As
categorias podem surgir, também, a partir da analise e, por isso, 0s processos de impregnacao
textual sdo tdo necessarios. Nesta pesquisa ndo se identificou o surgimento de questdes

emergentes.
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Ainda sobre essas questfes a priori, 0s autores afirmam que poderiam surgir novas
unidades de anélise, pois ndo ha uma resposta unica, nem mesmo um limite final para as
buscas. Para as categorias a priori, os autores utilizam a expressao “caixas” (BARDIN, 1977),
em que as categorias sdo obtidas antes de haver uma consulta ao corpus, sendo entdo essas
caixas ou ideias em que as unidades de analise sdo colocadas, ou seja, agrupadas (MORAES;
GALIAZZI, 2014). Conforme os autores, podem existir categorias obtidas de forma mista,
combinando o uso de categorias a priori e emergentes.

De acordo com os autores, na sequéncia da segunda etapa, devem ser constituidos trés
momentos, chamados de fases da ATD, que devem ser: 1) a Fase 1, na qual se obtém a
categoria inicial; 2) a Fase 2, na qual surge a categoria intermediaria; e 3) a Fase 3, na qual se
obtém a categoria final. Na sequéncia, ap6s a desmontagem, ocorre o estabelecimento de
relacdes para identificar as ideias proximas, de forma que possam ser (re)agrupadas. Surgem
entdo as primeiras categorias, que sdo chamadas de categorias iniciais.

Na Fase 2, devem ser realizadas verificacbes, no texto original, e o possivel
surgimento das expressGes, 0 que possibilita a origem das categorias intermediarias, que
podem surgir a partir das categorias iniciais. Para captar o novo emergente, é necessario fazer
uma interpretacdo a partir da relacdo entre as categorias. Nesta etapa, compreende-se que,
para cada novo estabelecimento de relagbes, novas possibilidades de construgdes séo
realizadas.

As leituras das unidades podem aproximar ou distanciar as ideias, dando entdo espaco
para a formacao de categorias resultantes das ideias do grupo estudado. Essa “aproximacéo ou
distanciamento ocorre mediante a compreensdo da fala do sujeito, que faz colocacdes
afirmando ou negando determinada posi¢do, em que se percebe um processo constante de
comparar e contrastar entre as categorias de analise” (MORAES; GALLIAZZI, 2014, p. 11).

Nesse processo, as impregnagdes sdo constantes, e novos olhares podem trazer novas
observacdes. Esta é uma analise que ndo pode suprimir a existéncia de outras, pois o olhar do
sujeito pesquisador é ativo e de suma importancia. Por isso, cada andlise € Unica e esté aberta
a novas contribuicdes. Observa-se que a ATD se comple de etapas. Num determinado
momento, algumas categorias ddo origem a um novo texto, que pelo seu formato chama-se de
metatexto. Este formato textual é uma estrutura que surge ap0Os construcdes realizadas
(andlises) de textos anteriores. Neste caso, as unidades de sentido obtidas inicialmente, ao
formarem as categorias, de iniciais a finais, compdem uma trajetria que permite ao

pesquisador compor um “novo texto”.
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Esse € o momento de o pesquisador fazer suas contribuicdes, sendo essas as
possibilidades de inser¢bes tedricas do autor, oportunizando contribui¢cBes para o avango
tedrico em cada uma das categorias analisadas; um momento de reflexdo tedrica. Segundo
Moraes e Galiazzi (2014 p. 65):

[...] o ciclo da analise textual &€ um exercicio de elaborar sentidos. Os textos
sdo assumidos como significantes em relagdo aos quais é possivel exprimir
sentidos simbolicos. Pretende-se, assim, construir compreensfes com base
em um conjunto de textos, analisando-o0s e expressando a partir da analise
alguns dos sentidos e significados que possibilitam ler.

Portanto, acredita-se que a ATD se constituiu no método mais adequado para
compreender as repercussdes das vivéncias com pesquisa na formacéo integral de estudantes
da educacéo profissional técnica de nivel p6s-médio em quimica, tanto em nivel profissional
quanto em nivel de continuidade de seus estudos.

Descrevem-se a seguir as categorias que foram utilizadas a priori, pois se entendeu
que assim possibilitaria melhorar 0 enquadramento das diversas opinides dos componentes
dos grupos focais, dada a diversidade de assuntos que foram gerados no reencontro com o

ambiente de pesquisa.
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

5.1 Analise dos dados da pesquisa documental — Fase 1

O objetivo nesta secdo é descrever os dados obtidos do estudo dos 82 projetos
realizados pelos estudantes entre 2009 e 2013. A Fase 1 apresentou os dados sobre as
atividades com pesquisa, tais como os tipos de projetos, os assuntos pesquisados e a qualidade
dos trabalhos no que diz respeito a existéncia ou ndo de um fio condutor entre os tépicos dos
itens que compdem um projeto de pesquisa.

Sdo apresentados, na analise da Fase 1, alguns comentarios dos estudantes dos grupos
focais e memoriais descritivos visando estabelecer relacdo entre os dados dos gréaficos e a
compreensdo dos estudantes sobre os dados da Fase 1.

Primeiramente, analisaram-se o tipo de pesquisa e a area de conhecimento. No que se
refere ao tipo de pesquisa, foi examinado se era experimental ou um levantamento teorico
sobre o tema do projeto. Procurou-se identificar se a pesquisa era somente uma revisdo de
literatura, um trabalho tedrico sobre o assunto e/ou uma pesquisa com algum experimento,
utilizando, para isso, técnicas e obtencdo de resultados quantitativos e/ou qualitativos.

Muitas das pesquisas realizadas podem agregar conhecimentos para a vida dos

estudantes, como aparece no comentario da E14 L.252:

[...] a minha vivéncia com o projeto de pesquisa foi, muito boa, assim como
todos 0s meus colegas, eu gostaria, assim, de ter feito melhor, talvez, até
pegar um tema mais... 0 meu tema foi muito, muito interessante pra mim, eu
fiz sobre cerveja, processo de producdo de cerveja. Uma coisa que me
chama atencéo, que gostei bastante e hoje em dia eu produz minha propria
cerveja. SO que acho, gostaria que fosse algo mais voltado pra quimica,
porque eu gostaria de falar das reacfes que acontecem ali dentro. E por
falta de tempo pra pesquisar, de recursos na escola pra poder ta
pesquisando sobre aquilo, me faltou muito. Mas, com certeza, eu faria um
projeto melhor mais voltado pra aquilo ali, porque eu perdi um pouco 0 meu
foco, ndo tinha muito tempo pra fazer. E isso ai, foi muito bom, muito
agregador a mim.

Observa-se, na Figura 1, um gréafico que mostra que, em num universo de 82 projetos
analisados, 52% estdo concentrados em atividades investigativas com a realizagdo de
experimentos. Isso parece ser reflexo do curso realizado, em que um grande nimero de aulas
experimentais subsidia os estudos teoricos das disciplinas. Projetos que envolvem pesquisa

bibliografica ou pesquisa sem a realizacao de experimentos totalizam 48% dos trabalhos.
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Tipo de pesquisa

Tedrica

B Experimental

Figura 1 — Gréfico dos tipos de pesquisa desenvolvida.

Fonte: elaborado pelo autor.

No que se refere a area do conhecimento, pretendeu-se identificar qual o assunto de
pesquisa e em qual area do conhecimento em Ciéncias 0 projeto encontrava-se ancorado. Para
isso foram consideradas as seguintes areas: quimica, biologia, tecnologia e ambiental. Essa
Gltima foi incluida em virtude de ter havido um numero expressivo de trabalhos com essa
tematica. Esse assunto tem importancia por tratar de procedimentos emergentes para despertar
a consciéncia social com respeito a preocupacéo da sustentabilidade para as futuras geragoes.
Os 82 projetos foram entdo distribuidos pelas quatro areas (quimica, biologia, tecnologia e

ambiental), conforme grafico apresentado na Figura 2.

Area do conhecimento

W Quimica
Biologia
H Tecnologia

B Ambiental

Figura 2 — Grafico com a area de conhecimento a qual pertencem os projetos investigados.

Fonte: elaborado pelo autor.

A maioria dos trabalhos apresentava referéncias a quimica. Em seguida, aparecem
trabalhos relacionados a area de biologia. Em terceiro lugar, estdo os trabalhos que tratavam

de assuntos da area ambiental e, em menor nimero, os trabalhos classificados em tecnologia.
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A causa desta distribuicdo possivelmente deva-se a liberdade de escolha dos temas de
pesquisa dos estudantes. Muitos deles identificam a pesquisa como alternativa para solucionar
problemas no trabalho ou na familia, tais como doencas e curiosidades diversas.

Cabe destacar que os assuntos enquadrados como de tecnologia e ambiental totalizam
24% e, somados aos trabalhos de biologia, perfazem um total de 49% dos projetos analisados.

Estes assuntos sugerem que 0s temas na area da biologia sdo considerados muito
relevantes para os estudantes. Estes temas mobilizaram atividades interdisciplinares por terem
sido utilizados na sua construcdo assuntos que perpassam Varios contetdos de varias
disciplinas, como biologia, fisiologia, preservagdo ambiental e tecnologias utilizadas para
preservacdo da vida e do meio ambiente. Um exemplo € um dos projetos que previa a
reutilizacdo da agua de lavagem de automoveis nos postos de combustiveis por meio de
processo de filtragem e tratamento de efluentes.

Outro exemplo foi um projeto de reutilizacdo de rejeitos de compostos gordurosos na
industria quimica para racdo animal. Buscou-se em Fazenda (2008, p.15) a compreensao
sobre em que se constituem estas atividades. Segundo ela: “Acreditamos na potencialidade da
circulacdo de conceitos e esquemas cognitivos, na emergéncia de novos esquemas e hipoteses,
na constituicao da organizacao de novas concepgdes de educacao”.

A mesma autora destaca:

A interdisciplinaridade na formacdo profissional requer competéncias
relativas as formas de intervencdo solicitadas e as condigdes que
concorrerem para o seu melhor exercicio. Neste caso, o desenvolvimento das
competéncias necessérias requer a conjugacdo de diferentes saberes
disciplinares. (FAZENDA, 2008, p. 23)

Essa distribuicdo visava compreender em que enquadramento poderia ser alocado os
projetos dos estudantes. Por isso, criou-se a designacdo de areas do conhecimento com
objetivo de compreender onde se situam as curiosidades dos estudantes, em quais ramos do
conhecimento. Isso evidencia que a pesquisa, apesar de ser trabalhada no curso como uma
atividade de educacdo cientifica, ndo se restringe a area do curso, tornando-se mais
abrangente.

Na area de tecnologia, foram agrupados trabalhos que apresentavam propostas de
inovacdes e/ou mudancgas de técnicas tidas como consolidadas na &rea, as quais foram
retomadas com outros enfoques pelos estudantes. Os dados da Figura 2, em que aparecem
varias disciplinas, incluindo as relacionadas a area ambiental e tecnologia, mostram que o

tema pesquisa parece constituir um campo mais amplo, que costuma chamar-se de Ciéncia,
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Tecnologia e Sociedade (CTS). Esse campo reune varias areas de orientacdo e de estudos da
Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul (SEDUC-RS), tanto no
ensino médio quanto no ensino profissionalizante.

Quanto aos elementos exigidos num projeto de pesquisa, as normas de escrita e de
apresentacéo dos projetos foram estabelecidas tendo por base as definidas pela ABNT®, as
quais apresentam elementos pré-textuais e poés-textuais necessarios em um projeto de
pesquisa. S&o eles: 1 - Introducdo, 2 - Justificativa, 3 - Problema de pesquisa, 4 - Hipotese, 5 -
Objetivo geral e especifico, 6 - Fundamentagdo tedrica, 7 - Metodologia, 8 - Resultados
(Consideracdes finais), 9 - Cronograma, 10 - Referéncias. As referéncias reinem livros, sites
periddicos, teses e dissertacdes, exceto blogs, ndo se restringindo a uma Unica fonte de dados.

Essas fontes objetivam colocar os estudantes em contato com producgdes tedricas e
com a redacdo de textos cientificos, preparando-os para, quando da continuidade de seus
estudos, serem capazes de elaborar projetos e relatorios de estagio, apresentar trabalhos
académicos e participar do planejamento e execucdo de pesquisa em atividades de educagéo
cientifica. Essa atividade de busca em diversas fontes tem sido importante para o processo de
escrita dos textos dos estudantes, resultantes dos processos de reflexdo e de redacédo, e €
indispensavel quando do planejamento do projeto de pesquisa a ser desenvolvido no colégio.

Sobre atividades com projetos, registra-se que € uma vivéncia que deve ser centrada
nos estudantes, e com a defesa de seus argumentos. Nesse sentido, Demo (2009, p. 97)

afirma:

Dentro da experiéncia curricular, o estudante escolhe um tema e trata na
profundidade possivel, pesquisando intensamente até dar conta do tema,
onde seria importante que a pesquisa elaborada fosse apresentada, defendida
em puablico, permitindo que o autor argumente e contra-argumento; a
objecdo sempre feita é que, trabalhando num tema, ndo se teria visdo da
proposta curricular inteira; ocorre que isto pode ser evidenciado pela
apresentacdo das pesquisas, desde que todas tratassem temas diferentes
dentro da tematica do curso; ainda, trabalhar um tema a fundo,
consequentemente e criticamente, é bem melhor do que apenas escutar
generalidades instrucionistas; é vd a pretensdo de dar conta de todos os
conteudos.

Observou-se que parece ser comum o0s estudantes apresentarem dificuldades iniciais
para a definicdo do tema, do problema, do objetivo geral e da hipdtese da pesquisa. Essa

dificuldade possivelmente devido ao fato de ser a primeira atividade que realizam utilizando

2 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Fundada em 1940, é o 6rgdo responsavel pela
normalizagdo técnica no pais.
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metodologia cientifica, e em parte parece ser superada na medida em que se propde a leitura
de artigos cientificos. Tais leituras parecem facilitar a compreensdo do que sdo os itens
iniciais e, posteriormente, e posteriormente a definicdo mais detalhada dos demais elementos
constitutivos. Durante a orientacdo, ha a proposicao de que seja realizada a escrita de resumos
e resenhas de artigos cientificos extraidos de sites como o Scielo® em que existe uma grande
base de dados. Em outros momentos, 0s estudantes somente conseguem avangar com a escrita
de resumos de topicos extraidos de artigos propostos pelo orientador, ou apds leituras e
apresentacdes em sala de aula exercitando a diccdo, a leitura e a escrita com autoria propria.

Ainda em relacdo ao uso de bibliografias, uma dificuldade encontrada no trabalho é a
pouca quantidade de livros na biblioteca do colégio. Muitas vezes, os estudantes recorrem as
universidades, ou a familiares, a fim de encontrar materiais para subsidiar seus projetos. Eles
costumam, também, consultar periodicos, artigos, teses e dissertacdes, em que encontram
informac0es relacionadas a seus projetos e/ou, até mesmo, refutam o tema escolhido por eles
considerarem que carece de qualidade e de relevancia, optando por outros temas — a mudancga
de tema é uma decisdo pessoal do estudante diante de suas leituras e reflexdes.

N&o ha por parte da orientacdo dos projetos qualquer interferéncia sobre a escolha do
tema, ela ocorre por decisdo dos sujeitos da pesquisa pautados reflexos de suas leituras e
reflexdes bem como a conclusdo de que o tema se esgotou e decide-se por outro assunto.

Conforme mostra a Figura 3, dos 82 projetos analisados, aproximadamente 16%
estavam completos, com todos os elementos recomendados pela ABNT. Nos demais, ou
faltava algum elemento, ou havia aspectos insuficientes daquilo que a metodologia cientifica

recomenda.

Presenca de elementos exigidos num
projeto de pesquisa

Todos

M Partes

Figura 3 — Gréfico sobre a presenca de elementos exigidos num projeto de pesquisa.

Fonte: elaborado pelo autor.

% SCIELO é uma biblioteca eletrdnica de periddicos cientificos brasileiros, disponivel em <www.scielo.org.>
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Essa constatacdo possivelmente decorre de ser este o contato inicial dos estudantes
com trabalhos cientificos, algo até agora possivelmente ausente em suas atividades escolares.
Por outro lado, pode-se entender que, apesar das atividades atuais da disciplina de projetos, 0s
estudantes ainda ndo entenderam a necessidade da presenca de todos os tdpicos, 0 que pode
ser atribuido também a insuficiéncia de orientacdo e a necessidade de mais leituras e contato
com trabalhos cientificos. Além disso, a partir dos dados da Figura 3, pode-se entender que
talvez haja a necessidade de utilizacdo de um livro-guia ou de um texto-base de orientacédo
explicando, com exemplos e subsidios, a necessidade de adequar o trabalho as normas ABNT
e incluir todos os elementos na apresentacdo dos projetos.

A partir de 2014, foi sugerida a aquisi¢do de uma obra para servir de texto-guia na
elaboracdo dos projetos, de modo a auxiliar a orientacdo. Essa obra é utilizada como leitura de
introducdo dos estudantes a pesquisa cientifica. ApOs esta primeira experiéncia com um
livro-texto, adotou-se, ao longo dos demais anos, outras obras como livro-texto. As leituras
dos textos tornaram-se obrigatoria para os estudantes, inclusive com a apresentagdo de
resumos sobre a compreenséo das leituras de textos selecionados pelo orientador. Utilizam-se,
no processo de orientacdo dos projetos de pesquisa, trés obras de autores renomados em
pesquisa como livros textos para orientacdo de pesquisa. A cada ano, pelo menos uma delas é
adicionada como novas abordagens sobre a aprendizagem com pesquisa e metodologia de
pesquisa e outra € descartada. Essa mudanga decorre da compreensdo que de a ciéncia e a
compreensdo do processo de construcdo de projetos sempre muda nunca € estatico e sim
dindmico.

As orientagdes sdo realizadas de forma coletiva, em um turno semanal de cinco
periodos, e de forma individual, com leitura e reescrita. Além disso, utiliza-se a internet para a
comunicacdo com os estudantes a fim de que eles possam ter disponibilidade permanente do
orientador para correcdo dos trabalhos por eles escritos — com pelo menos uma versédo
semanal.

A Figura 4 apresenta grafico com dados sobre a bibliografia utilizada e as fontes
consultadas. Identificou-se que artigos cientificos foram utilizados como material de consulta
na pesquisa, pois foram catalogados pelos estudantes na busca de suporte tedrico para a
fundamentacdo de seus projetos. Sobre os referenciais utilizados, a Figura 4 detalha as fontes

de consulta citadas pelos estudantes.
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Bibliografia utilizada, fontes consultadas

M Livros
| Sites

Periddicos

Figura 4 — Gréafico com a bibliografia utilizada e fontes consultadas.

Fonte: elaborado pelo autor.

As fontes consultadas parecem estar relacionadas a facilidade de busca em meios
eletronicos. Isso talvez decorra de os estudantes trabalharem durante o dia e ndo terem outros
lugares para buscar obras para suas pesquisas, nem tempo disponiveis para a busca de livros
em outras bibliotecas que ndo a da escola, que tem um ndmero reduzido de obras disponiveis
sobre os temas. Os periddicos impressos sdo a segunda maior fonte de consulta, com
percentual proximo ao da consulta de livros. Isso talvez ocorra em fungéo da maior demanda
de tempo para consulta em livros. No caso dos periddicos, sua consulta ainda é baixa em
comparagdo com a consulta em meios eletrénicos em razdo de os estudantes ainda nédo
compreenderem os periddicos como uma fonte importante de informacéao.

A busca de referencial tedrico para 0 embasamento das questdes de pesquisa € uma
rotina na construcdo dos projetos. Demanda muita leitura, reflexdo e escrita por parte dos
estudantes. E uma construgdo diaria, em que o estudante apresenta seu referencial
bibliografico ao orientador para corre¢do via internet e/ou entre turnos e, até mesmo, em
intervalos de aula.

Os sujeitos da pesquisa consideram a leitura algo muito importante em pesquisa.
Segundo o0 E12 L.687 “através da leitura vocé tem contato com outras ideias, com outras
formas de pensamento, e a partir dai torna-se possivel comecar a construir o teu processo de
raciocinio e de questionamento, aonde tu vai pegar e poder construir”.

Na figura 5 apresenta-se a relacdo observada entre os topicos dos projetos dos
estudantes. A existéncia de relagdo comunicativa e sequencial entre os topicos do projeto foi
preocupacao desta categoria, desejando identificar a coeréncia entre os tdpicos do projeto
elaborado para identificar a existéncia de uma comunicacéo entre eles.

A adequacdo de cada topico ao contexto do tema de pesquisa permite ao leitor

compreender os passos de sua elaboragcdo, bem como a sua sequéncia de acordo com a



104

metodologia cientifica, chegando até o final, nas considera¢des finais, em que se encontram
os resultados do trabalho, mas que possam apresentar uma relacdo comunicativa entre todos

0s topicos da pesquisa do estudante.

Relagdo entre os topicos dos projetos

B Fundamentacdo tedrica e
tematica.

Objetivo geral, tema, hipétese,
metodologia e resultados

M Objetivo geral e resultados

W Sem relacdo

Figura 5 — Gréafico com a relagdo entre os tdpicos dos projetos.

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando os dados apresentados na Figura 5, observa-se que grande parte dos
trabalhos apresenta certo grau de coeréncia entre os topicos de pesquisa. Neste caso, mais
uma vez, explicita-se a existéncia do primeiro contato dos estudantes com esta atividade de
pesquisa.

Observa-se também a importancia sobre os tdpicos dos projetos no comentario de E7
L.118.

... Eu acredito que seja desenvolvida no projeto e na pesquisa, porque na
producdo tedrico formal, tudo aquilo que tu vai comentar precisa ta
embasado, nédo € verdade? Entdo se vocé diz que tal coisa, tal coisa e tal
coisa, vocé precisa ter uma referéncia, aquilo que vocé ndo pesquisou e ndo
provou que é verdade, vocé precisa ligar as partes no seu trabalho...

Um exemplo ajudard a compreender melhor como se deram as relacdes estabelecidas.
Um dos projetos tratou da analise da composicdo da &gua mineral de algumas marcas
comerciais de agua em Porto Alegre. Os dados apontam que houve clareza entre o objetivo
geral e o problema de pesquisa. O objetivo geral era identificar, por meio de andlises
instrumentais, as concentragdes de componentes presentes em sete marcas de agua
disponibilizadas no mercado porto-alegrense. O problema de pesquisa era: as concentracoes
dos componentes das aguas minerais envasadas, disponibilizadas no comércio porto-

alegrense, estdo dentro dos padrbes impostos pelo Ministério da Saude? A observacao desses
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dois tdpicos — objetivo geral e problema de pesquisa — indica uma relacdo de muita coeréncia
entre os itens apresentados.

Ainda nesse mesmo projeto, ao comparar outros itens, percebe-se a relacdo de sintonia
entre eles. No caso da meta do projeto, o estudante pesquisador escreveu: “Determinar as
concentracBes atuais de componentes quimicos presentes nas amostras, verificando se estes
estdo dentro dos limites maximos permitidos pelos 6rgdos regulamentadores, além das
condi¢des de rotulagem e classificagdo das aguas analisadas”. Na defini¢do da hipotese de
pesquisa, observa-se novamente uma afinidade de relagcdo entre ela e os demais itens que
compdem o projeto. A hipotese colocada pelo pesquisador foi: “Espera-se que as taxas de
concentragcbes dos componentes presentes nas sete amostras de &guas minerais nao
ultrapassem o permitido pelo Ministério da Salde, resguardando, assim, a salde do
consumidor” (M1, L.10).

Na analise das relacBes entre os itens desse projeto, observa-se que o estudante,
quando da elaboracdo de sua pesquisa, dedicou muito tempo a leituras de teorias e de
orientacdes sobre projetos, bem como a revisdo da literatura, ao conhecimento da legislacéo e
aos demais topicos que se fizeram necessarios para a escrita. Considerou-se que esse projeto
apresentou um elevado grau de coeréncia na elaboracao da pesquisa.

A falta de correlacdo entre os itens dos projetos pode ser identificada num dos
trabalhos que investigava a presenca de metais na erva-mate. Segundo a pesquisadora, o
objetivo era identificar a presenca de metais. Porém, a autora apresentou analise quantitativa
dos metais presentes, e ndo estabeleceu relagdo com a legislacdo que previa limites, ficando
os dados quantificados, mas sem a discussao dos significados em relacdo ao que as normas
legais previam, o que tornava possivel ou ndo a comercializagdo. Outros dados desta analise
ndo tinham limites em lei, podendo assim ser explorada a insuficiéncia da legislacdo sobre o
tema.

Outro projeto investigava as proteinas do leite. O objetivo era realizar um estudo
tedrico bibliografico sobre as proteinas do soro do leite visando identificar possiveis
beneficios a perda de gordura corpérea e ao anabolismo muscular, além de possiveis
maleficios a saude humana. No entanto, os dados apresentados relacionavam os tipos de
proteinas utilizadas na perda de peso e no fortalecimento da musculatura, um tema complexo.

E a conclusdo ficou distante do objetivo, como evidencia o préprio texto do estudante:

[...] conclui-se que na literatura encontram-se estudos avaliando o 1LA.E. e
E.E., sejam de diferentes fontes proteicas, ou de fontes semelhantes
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avaliadas neste trabalho, no entanto, as formas de avaliacdo e as medidas
destas propriedades sdo bastante diversas, ja que ndo ha padronizacao para
estes métodos [...] (texto extraido do projeto de um estudante em dezembro
de 2012)

No caso deste trabalho, ndo havia relagéo entre os topicos citados.

A Figura 6 traz um grafico que explicita a origem do tema, ou seja, de onde 0s sujeitos
buscam inspiracdo sobre os assuntos de suas pesquisas. Nessa categoria, foi examinada a
contextualizagdo no desenvolvimento da pesquisa, visando identificar a existéncia de
influéncia da experiéncia profissional na escolha do problema de pesquisa. Observa-se que a
vivéncia profissional dos estudantes influencia na escolha do assunto de pesquisa.
Considerando o universo de 82 projetos, 61 deles estdo relacionados com assuntos
vivenciados no ambiente de trabalho dos estudantes, seja em estagios, seja em empregos
fixos. Isso possivelmente ocorre em funcdo de a disciplina de projetos de pesquisa, como
competéncia do curso, propiciar a compreensao de que a pesquisa tem que ter aplicabilidade.
Os autores dos projetos parecem compreender a pesquisa como instrumento para solucionar

problemas apontados nos temas de projetos apresentados no inicio do semestre.

Origem do tema

Familia
W Trabalho

B Comunidade

Figura 6 — Grafico com a origem do tema de pesquisa.

Fonte: elaborado pelo autor.

A Figura 6 mostra que a influéncia do trabalho na escolha do assunto de pesquisa
ainda é predominante, refletindo a busca de solu¢Ges na vivéncia laboral e indicando que o
contexto dos estudantes € fator decisivo para determinar seu interesse pelo processo de
aprendizagem.

Por outro lado, problemas familiares aparecem como a segunda maior influéncia na
escolha do assunto dos projetos construidos. Um exemplo desse tipo de influéncia séo

projetos que propGem a busca de alternativas de tratamento para doencas vivenciadas pelos
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familiares dos estudantes, numa perspectiva de utilizar o conhecimento cientifico por eles
construido para apresentar solucdes aos familiares. Dentre esses projetos, encontram-se 0s que
tratam de cremes para psoriase, tratamento de varizes, problemas de alergia e problemas de
pele. Alguns desses assuntos remetem a preocupacdo do estudante em utilizar seus
conhecimentos para amenizar o sofrimento de familiares.

Além disso, ha temas do senso comum, como investigacdo de receitas caseiras para
tratamentos de saude, que muitas vezes se constituem em assuntos de pesquisa escolhidos
pelos estudantes na tentativa de comprovar ou refutar a utilizacdo dessas receitas pelos
familiares. Um desses temas foi a utilizacdo da babosa como tratamento para hidratacdo de
pele. Essa pesquisa foi realizada por uma aluna cujo pai utilizava a babosa, pois possuia
problemas de ressecamento de pele. O creme produzido e apresentado no seminario de
pesquisa foi reconhecido como algo que poderia auxiliar o paciente, embora fossem
necessarios mais testes de qualidade e enquadramento nas normas legais da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitéria (Anvisa).

O processo de construcdo de projetos de pesquisa na escola € uma atividade nova e,
para a quase totalidade dos estudantes, trata-se da sua primeira vivéncia com pesquisa, escrita
e leitura sobre Ciéncias. Acredita-se que esta atividade seja um importante passo no sentido
da superacao do senso comum e na migracao para um trabalho mais cientifico. Nesse sentido,
concordamos com Ribeiro e Ramos (2015, p. 96), que apontam: “Em geral, as pessoas
desenvolvem-se, principalmente, pela sua curiosidade, pelo seu interesse e desejo de
conhecer, pela sua interagdo com o mundo”. Observa-se que, na medida em que 0s estudantes
aprimoram a producdo prépria e a autoridade do argumento para suas pesquisas, tornam-se
mais criticos e mais questionadores, até mesmo de suas producgdes e de seus projetos.

Isso pode ser observado no relato do E13 L.231:

[...] Uma coisa que tinha que buscar dados 14, tinha que aprender algumas
coisas. E depois quando chegou fundamentagéo tedrica, que eu comecei a
escrever, foi mais facil eu comegar a escrever ali naquela parte, comecar...
Que eu comecei a ler outras coisas que eu escrevi pra tras, e eu vi, assim,
tinha umas coisas malfeitas, mal escritas, assim, ndo era bem aquilo que eu
quis, eu consegui mexer um pouco ali minha, as palavras, né? Que eu estava
usando, eu apaguei outras ali, porque eu acho que ja ndo estava bem pra
aquilo que eu estava pensando ja na hora, né? Ja estava mudando, j& estava
mudando a minha visdo de [...]

Embora as primeiras ideias dos estudantes se encontrem num campo do senso comum,
muitas vezes eles trocam o tema de pesquisa em fungdo das leituras, migrando para uma

compreensdo mais abrangente das Ciéncias. Segundo Borges: “Em projetos de investigacao
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devemos desafiar os estudantes a planejarem e buscarem solucdes de forma participativa, num
movimento que os auxilia a entender a existéncia de grande diversidade de concepcbes”
(BORGES, 2000, p. 209).

Sobre analise da existéncia de produtos desenvolvidos pelos estudantes quando da
realizacdo de suas pesquisas, a Figura 7 mostra que, do universo dos 82 projetos investigados,
foram identificados 24 produtos desenvolvidos pelos estudantes na industria ou no colégio.
Desses 24 projetos, quatro deles passaram a integrar o grupo de produtos das industrias onde

foram disponibilizadas condic¢des para a pesquisa.

Existéncia de produto final

Sim

Figura 7 — Gréfico da existéncia de produto final.
Fonte: elaborado pelo autor.

A industria, quando consultada sobre a permissdao de pesquisa e dependendo do
assunto, tem demonstrado interesse, pois se beneficia posteriormente da pesquisa. Porém, em
nenhum dos quatro casos houve registro da formula como propriedade intelectual do
estudante como detentor da formula desenvolvida.

Quanto a aplicacdo do produto final, na Figura 8 observa-se que a quase totalidade
dos trabalhos — mais de 60% dos que foram desenvolvidos — est4 dirigida para a solucao de
problemas do tema de pesquisa com origem na familia ou no colégio. Isso parece indicar a

utilizacdo do conhecimento para melhorar a vida das pessoas.

Aplicagdo do produto final

Inddstria

B Comunidade ou
familia

Figura 8 — Gréfico de aplicacdo do produto final.

Fonte: elaborado pelo autor.
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O registro de formula ou a venda ao comércio, seja em empresas de manipulacéo, seja
em industrias, parece ter sido absorvido pelo local onde o produto foi desenvolvido, passando
a integrar a linha de produtos da empresa/industria. Conciliar as atividades de pesquisa e de
patenteamento com a atividade docente requereria um encaminhamento semelhante ao que
ocorre nas pesquisas realizadas no ensino superior. Esse aspecto merece especial atengéo, pois
0 papel dos pesquisadores demonstrou ser critico para a Transferéncia de Tecnologia
Universidade-Empresa (TTUE). Faz-se necessario, portanto, que o Estado e a mantenedora
estadual das escolas técnicas disponibilizem editais com linhas de fomento para
desenvolvimento de produtos e inovagdes tecnoldgicas nesta modalidade de ensino.

Quando os estudantes apresentam suas pesquisas em feiras, as vezes € possivel
observar pessoas estranhas solicitando aos estudantes muitos detalhes sobre suas
investigacOes. Por isso, como precaucdo, recomenda-se aos estudantes que restrinjam a
informacdo de seus projetos em feiras de Ciéncias, de modo a preservar detalhes de suas
pesquisas, evitando que outros utilizem as informag0es sobre produtos desenvolvidos.

No Brasil, verifica-se 0 aumento da importancia da gestao de produtos inovadores e de
transferéncia de tecnologia formalizada no meio académico, evidenciada pela existéncia dos
Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica (NIT), por politicas universitarias e por desempenhos
ascendentes (GUARNICA; TORKOMIAN, 2009). Para a expansdao da TTUE faz-se
necessaria, no entanto, uma soélida politica nacional que respalde a disseminagdo da
propriedade intelectual e promova a interlocucédo das universidades com o governo e o setor
produtivo (CORREA, 2007), dessa maneira unindo esforcos para superar dificuldades que
este processo enfrenta. Reafirma-se que interlocucfes entre a escola publica e as empresas
nédo existem.

A Figura 9 apresenta a avaliacdo da banca em escores. Essa categoria buscou
analisar a escrita, a compreensdo, a adequacao de suas consideracfes nos textos, a avaliacdo
da banca de professores quando da apresentagdo dos trabalhos nos seminarios, bem como o
escore obtido pelos estudantes e o enquadramento, em maior ou menor grau, da qualidade dos
projetos.

O processo de avaliacdo € realizado por uma banca de professores composta de cinco
avaliadores, que sdo professores de diversas areas do curso Técnico em Quimica e do ensino
médio e que levam em conta o programa do curso para projetos, conforme as competéncias
para projetos de pesquisa.

Na figura 9 tem-se a avaliacdo realizada pelas bancas durante a apresentacdo dos

projetos aprovados (com nota minima de 5,0). Embora com escores de avaliacdo diversos,
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mas acima de 5,0 numa escala de 0,0 até 10,0. As avaliacGes realizadas pela banca sdo
qualitativas, mas preveem uma adequacao numérica que permita a classificacdo em valores.
As notas informadas na Figura 9 sdo uma média de valores de todos os participantes da banca

de avaliagéo.

Avaliacao da banca em escores

m EXCELENTES 10
HA-De8a9,8

B-De5a7,9

Figura 9 — Gréfico sobre avaliacdo da banca em escores.

Fonte: elaborado pelo autor.

O elevado nimero de projetos com grau de exceléncia e escores acima de valor 8,0
pode estar associado a estudantes que se dedicam mais a leitura e a pesquisa de artigos, sendo
trabalhos com uma fundamentacdo tedrica pertinente. Um dos trabalhos com grau de
exceléncia analisou o teor de cafeina em trés marcas de erva-mate disponiveis no mercado de
Porto Alegre. A estudante levantou muitos dados e, posteriormente, elaborou, com suas
palavras, uma conclusdo que, de acordo com professores universitarios que estiveram
presentes na banca examinadora, era comparavel a trabalhos de graduacdo. Atividades como
essa possibilitam a utilizacdo de diversos conceitos dentro e fora da quimica na construcao e
reconstrucdo de argumentos pautados pela pesquisa e contribuem com a escrita, a reflexéo e
para a qualidade dos projetos.

A avaliacdo, segundo Hoffmann (2009, p. 13) enfatiza que “os métodos e instrumentos
de avaliacdo estdo fundamentados em valores morais, concepcGes de educagdo, e essas
concepgbes regem o fazer avaliativo e que lhe ddo sentido. E preciso, antes de mudar
metodologias, pensar primeiro como os educadores pensam a avaliagdo”.

O processo de avaliagéo dos projetos tem sido constantemente aprimorado, de forma
dindmica, sendo modificado a cada seminario.

Para a banca de avaliacdo sdo disponibilizadas as fichas com os critérios qualitativos
de pontuacdo do escore de cada trabalho, tais como a existéncia de uma logica entre 0s
topicos dos projetos, e a definigdo clara entre objetivos, fundamentacgéo tedrica, metodologia

e conclusdo, pautados pela escrita dos estudantes com base em suas leituras e reflexdes.
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Concordamos com a afirmacéo de Moraes e Mancuso (2005, p. 7) de que “a avaliagdo
de projetos de pesquisa avanca essencialmente a partir da critica, seja dos préprios autores,
seja de colegas, professores ou orientadores”. Por isso, é importante que cada participante
incentive a critica, submetendo suas ideias a diferentes leitores e solicitando comentérios e
sugestOes para aperfeicoamento das propostas de pesquisa em construcdo. Nesse sentido, as
fichas de avaliacdo séo apresentadas posteriormente aos estudantes para conhecerem quais
topicos poderiam ser aprimorados. A ficha tem apenas a proposicdo de apreciar 0s projetos
para avaliacdo da producédo de cada estudante, aprovando-o ou reprovando-o. As observagoes
das bancas de avaliacdo sdo utilizadas pelos estudantes para a qualificacdo dos projetos, antes
de sua finalizagéo.

A pesquisa tem sua énfase no processo com atividades de autoria, de escrita, de
leitura e de argumentacdo formuladas pelas atividades centradas no estudante juntamente com
o orientador na condicdo de parceiro do processo, de questionador e proponente de outros
questionamentos, porém sempre com respeito a construcdo e reconstrucdo dos textos pelos
proprios estudantes.

Os estudantes tém demonstrado mudangas atitudinais e procedimentais quando
escrevem e reescrevem seus textos a partir de suas leituras, tornando-se mais comunicativos,
mais criticos e com novos argumentos em sala de aula e na defesa de seus escritos. Nesse
sentido, alguns autores enfatizam que, embora, tradicionalmente, o ensino das Ciéncias tenha
dado énfase a construcdo do conhecimento pelo estudante, nos Ultimos anos passou a dar
énfase aos processos das atividades com pesquisa como mais significativo que os resultados
encontrados pelos estudantes nas suas investigacbes. No entanto, na realizacdo de alguns
trabalhos experimentais, torna-se necessario desenvolver habilidades como observagéo,
medicdo e manipulacéo.

Muitas vezes ocorre que outros estudantes em suas pesquisas podem necessitar de
técnicas experimentais apropriadas, sendo necessario a sua familiarizagdo com elas.

Aléem das competéncias, sdo ainda requeridas técnicas necessérias para planejar,
executar e interpretar os resultados das experiéncias. Todas as competéncias sdo importantes e
devem ser conscientemente desenvolvidas pelo do trabalho experimental.

Diante dos dados obtidos na Fase 1 — analise documental —, observa-se que 0s projetos
desenvolvidos neste periodo podem contribuir para a aprendizagem e formacdo mais
abrangentes para os estudantes do que as aulas e 0 ensino instrutivo.

Como foram citadas, as abordagens de ensino Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)

interagem e tém diferentes interfaces ligadas entre si quando se propicia a construcdo de
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pesquisa no ensino das Ciéncias, quando se procura utilizar essas abordagens no contexto de
solucdo de problemas para 0s quais se pretende encontrar respostas, ou quando se pretende
contribuir para a construcao do conhecimento pelos estudantes.

As construcdes de projetos de pesquisa na instituicdo estudada, durante varios anos, e
a analise dos 82 projetos referenciam a pesquisa na escola como uma atividade que pode
contribuir com aprendizagem. Além disso, permitem aos estudantes utilizar as ferramentas de
pesquisa em outros contextos como, por exemplo, na elaboracdo de relatérios de estagio ou,
até mesmo, na escrita de suas pesquisas em processos de educacao cientifica na universidade,
quando grande numero desses estudantes, na sua formacdo continuada, tem identificado a
atividade de construcdo de projetos de pesquisa como um processo que contribui para a
aprendizagem dos estudantes.

Assim, de acordo com Galiazzi (2011, p. 174), “o educar pela pesquisa contribui
positivamente para a formacéo e transformacdo inicial dos sujeitos”. Ainda Galiazzi (2011, p.
256) reforca a ideia de que as atividades com pesquisa na escola podem contribuir para a
competéncia e autonomia. Segundo ela, o “educar pela pesquisa desenvolve competéncia
dialdgica dos participantes pelo exercicio critico da leitura, escrita e validacdo [...] outra
aprendizagem do educar pela pesquisa privilegia o desenvolvimento da autonomia”.

A preponderancia de atividades de pesquisa em Quimica sugere ser reflexo da énfase
do curso em atividades experimentais e, também, decorre de os estudantes, a partir do
segundo semestre do curso, realizarem estagios nas empresas do ramo quimico de empresas
situadas na regido da Grande Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Por esta razdo, os estudantes
executam mais atividades experimentais e fazem mais aplicacdo dos conhecimentos quimicos
abordados na escola como atividades em outros contextos.

Os assuntos pretendidos pelos estudantes do curso técnico em Quimica, quando da
realizacdo de suas pesquisas, indicam que 0s temas que mais 0s motivam para a investigacao
parecem estarem mais relacionados com suas atividades no trabalho e/ou com assuntos que
sdo demandas e/ou preocupacdes familiares, dentro de um campo mais geral que é a Quimica.

A institucionalizacdo de atividades de pesquisa no curriculo do curso em 2011 parece
que veio ao encontro da DCNEM, uma vez que os conhecimentos construidos na escola
apresentam uma relagcdo maior entre teoria e pratica. Além disso, observa-se também que 0s
estudantes parecem se comprometer mais com o resultado de suas pesquisas, resultando em
mudancas atitudinais e procedimentais, o que indica ser importante a atividade realizada ao

longo dos anos, e permitindo uma formacao mais significativa dos profissionais quimicos.
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Assim, Demo (2015, p. 23) afirma que “a habilidade central da pesquisa aparece na
capacidade de elaboracdo prépria ou de formulacdo pessoal que determina o sujeito
competente em termos formais para argumentar, fundamentar e questionar com propriedade”.

Portanto, diante dos resultados da Fase 1, é possivel afirmar que esta atividade coloca-
se como mais uma estratégia para a aprendizagem. Além disso, necessita ser mais bem
investigada para que se possa compreender o que tem sido realizado e para apontar possiveis
caminhos de correcdo do processo, entre eles a publicacdo dos resultados das pesquisas e a
constituicdo de linhas de fomento aliadas a incubadora dos projetos, visando alternativas de
renda e trabalho para os técnicos em Quimica quando finalizam o curso. Como continuidade
da dessa investigacdo, apresenta-se a seguir a segunda parte em maior profundidade,
denominada de Fase 2 da pesquisa.

Nessa parte apresenta-se a Fase 2, com o0s resultados dos grupos focais e 0s memoriais

descritivos que foram descritos na metodologia.

5.2 Andlise dos dados obtidos por meio dos grupos focais e memoriais descritivos — Fase 2

Apos a transcricdo das gravacdes dos grupos focais, o corpus de anélise constituiu-se
por esse conjunto de manifestacfes e pelos memoriais descritivos entregues pelos sujeitos da
pesquisa. Esses dados, como informado anteriormente, foram tratados por Andlise Textual
Discursiva. Essa analise transcorreu a partir de trés categorias definidas a priori, a saber: (1)
vivéncias relevantes durante o exercicio da pesquisa; (2) repercussdao na vida profissional
(estudo e trabalho); e (3) reflexos na vida pessoal.

Apresenta-se na sequencia a analise de cada uma das categorias a priori com 0s

detalhamentos que se fizeram necessarias.

5.2.1 Vivéncias relevantes durante o exercicio das pesquisas

Esta primeira categoria a priori estd relacionada com as vivéncias dos estudantes
durante a realizacdo das pesquisas. Objetivou-se nessa categoria identificar as repercussoes
das atividades realizadas no modo como o pesquisador interpreta e age no mundo que o cerca.

Para a quase totalidade dos estudantes esta atividade com pesquisa foi a primeira
realizada em sua formagdo educacional. Por isso, observou-se ser importante fomentar nos

estudantes o questionamento para a construcao de escritos a fim de dar conta de suas questdes
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de pesquisa. De acordo com Chin (2004, p. 6), “as questdes levantadas pelos alunos ativam
seus conhecimentos prévios, focalizam seus esforcos de aprendizagem e facilitam a
compreensdo de novos conceitos, os ajudam a elaborar seus conhecimentos e despertam sua
curiosidade”.

As atividades com pesquisa como instrumento de aprendizagem esteve ausente na
escola para a maioria dos sujeitos da pesquisa, diante disso esse foi 0 primeiro contato.

Os estudantes ndo haviam vivenciado atividades de educacéo cientifica nem no ensino
fundamental, nem no ensino médio, e alguns estudantes universitarios relataram que, embora
tivessem realizando um curso universitario, ndo haviam tido a oportunidade da vivéncia com
pesquisa. Isso evidencia que as atividades com pesquisa ndo sdo de modo geral apresentadas
aos estudantes durante a maior parte de sua formacéo escolar.

De acordo Linn e Sheva (2011, p. 9), “na aprendizagem cientifica atividades com
atividades de pesquisa podem contribuir para o desenvolvimento profissional”. Nesse sentido,
apesar da atividade cientifica ser feita na forma de projetos, ela precisa primar pela
centralidade de construcdo no estudante, com seus préprios argumentos. Nesse caso 0
estudante passa a ser o sujeito do processo.

Buscou-se em Krauss e Boss (2014, p. 22) a compreensdo de uma das primeiras
abordagens sobre “a aprendizagem baseada em problemas (PBL) tornando o uso da tecnologia
mais auténtico e mais significativo e visando explorar o potencial da tecnologia para a educacéo”.

A educacdo com projetos, segundo as autoras, “possibilita atender estudantes na era digital,
atingindo metas de instrucdo em diversos contextos” (p. 22). Ainda de acordo com as autoras, €
possivel tornar a atividade de aprendizagem baseada em projetos uma peca importante no
curriculo, objetivando o compartilhamento de ideias a fim de melhor preparar os estudantes para a
educacdo continuada. Elas afirmam: “os estudantes vivem uma era digital e a escola precisa
acompanhar essas mudancas, 0 mundo digital j& permeia a vida dos estudantes e a escola ndo
acompanhou o ritmo com as aprendizagens” (KRAUSS; BOSS, 2014, p. 24).

Diante disso, observa-se que, nas atividades de educacdo cientifica com pesquisa, ha
uma mudanca do papel dos sujeitos: o docente passa a orientador, e o centro da atividade esta
no estudante pesquisador, que precisa ler pesquisar, escrever, reescrever e construir seus
argumentos, e resolver problemas.

Identificou-se em autores como Chin (2004, p. 4), que as “caracteristicas do PBL
incluem iniciar o aprendizado com um problema mal estruturado, usar o problema para
estruturar a agenda de aprendizado, usar o instrutor como um treinador metacognitivo e

trabalhar em grupos colaborativos”. Assim, torna-se indispensavel a condicdo de orientacédo
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para 0s estudantes construirem seus escritos. A relacdo com o orientador possibilita um novo
didlogo para fundamentar sua compreensao sobre seus novos argumentos e sua reconstrucao
constante.

Demo (2015, p. 38) define pesquisa como questionamento reconstrutivo. Segundo
ele, “pesquisar ¢ questionar iniciando com algo que se compreende saber ou experimentando
novas compreensdes de um fendmeno tornando o conhecimento inovador™.

Segundo Krauss e Boss (2014, p. 26), os estudantes vivem num mundo real e trata-se
de criar interesse pela aprendizagem. Num auténtico projeto de pesquisa, eles vao conduzir a
sua propria aprendizagem, sendo papel dos docentes incentivar o rico aprendizado que a
atividade possibilita. Segundo as autoras: “Quando os estudantes aprendem por se envolver em
projetos do mundo real, quase todos os aspectos da sua experiéncia sofrem alteracdes, onde o
papel docente muda, ao invés de seguir a lideranca do professor, os estudantes formulam
perguntas para criar o seu proprio significado” (KRAUSS; BOSS, 2014, p. 41).

Também se buscou em Maturana (2001, p. 33) a compreensdo da importancia da
atividade cientifica ligada ao cotidiano: “A validade da ciéncia estd em sua conexdo com a
vida cotidiana”.

Para a construcdo da pesquisa torna-se importante o exercicio da leitura e da critica.
Neste sentido, Galiazzi (2011, p. 62) afirma que “expedientes fundamentais em pesquisa sdo a
leitura, em diferentes estagios, favorecendo a compreensio e a escrita de argumentos”.

Para a maioria dos estudantes (pesquisadores)® deste estudo, a atividade de educacéo
cientifica ocorreu pela primeira vez em sua formacéo, exercitando a construcéo e reconstrucao
de seus argumentos com autoria propria e baseados na interacdo leitura, escrita e reflexdo.

Maturana (2001, p. 128) relata a importancia da atividade cientifica: “[...] explicar
cientificamente é agir no dominio do explicar cientifico”. Assim, 0s estudantes, ao
produzirem seus textos autorais e comunicarem, estdo, na sua divulgagdo, exercitando a
linguagem escrita e a capacidade critica. Sobre a importancia deste exercicio, Maturana
(2001, p. 67) observa: “[...] a linguagem participa na transformacdo do ser ao longo de seu
desenvolvimento, e isto esta ligado, integralmente, com a educacdo e com a aprendizagem”.

O processo de aprendizagem tem outra configuracdo nas atividades com pesquisa. A
aula instrutiva deixa de ter significado, passando a existir um novo modelo pautado na

pesquisa como atividade cotidiana. A centralidade das atividades passa a ser nos estudantes,

310 conceito de Prensky (2010) redefine o conceito de estudante para o de jovem pesquisador, por entender que
a atividade de pesquisar pode iniciar bem mais cedo pela crianga.
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em um processo inverso ao do modelo instrutivo. Acredita-se na ocorréncia de aprendizagem

significativa. De acordo com Moreira (1999, p. 153):

[...] a aprendizagem significativa para Ausubel é um processo por meio do
qual uma nova informacdo relaciona-se com aspecto especificamente
relevante da estrutura de conhecimento do individuo e envolve a interagéo da
nova informacdo com a que existe em seus subsungores na estrutura
cognitiva do individuo. A nova informagdo ancora-se em conceitos e
proposicdes relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do mesmo.

Assim, a pesquisa pode possibilitar mudangas comportamentais desde que o processo
esteja centralizado no sujeito, com o docente na condigdo de auxiliar e orientar. As principais
ideias das atividades com pesquisa sdo a centralidade no estudante, a motivacdo intrinseca e a
construcdo de sua autoria.

Krauss e Boss (2014, p. 42) enfatizam que “aprender fazendo aumenta a motivagao dos
estudantes ao mesmo tempo em que melhora a resolucdo de problemas, habilidades de
raciocinio, pois a aprendizagem ocorre investigando perguntas abertas e construindo
conhecimento proprio de forma ativa”.

Os estudantes precisam do expediente de pesquisa, 0 qual se constitui desde um
momento de leitura visando a apropriacdo das ideias do autor até a formulacdo propria com
base na autoria e na formulacdo de seus proprios argumentos. De acordo com Galiazzi (2011,
p. 62), “o processo de leitura e escrita favorece o desenvolvimento de uma categoria
importante em pesquisa que € a socializacdo do argumento”.

Assim, o ambiente com pesquisa é definido por Galiazzi (2011, p. 63) como um
ambiente que “exige discutir o questionamento reconstrutivo de modo sistematico [...]
sempre repetido da escrita e leitura [...] para chegar a argumentacao e ao dialogo critico”.

Buscou-se reforco desta ideia da importancia da pesquisa em Demo (2015, p. 23),
segundo o qual “a habilidade central da pesquisa aparece na capacidade de elaboragdo
propria, ou de formulacdo pessoal, que determina, mais que tudo, o0 sujeito competente em
termos formais”.

Para E1 a compreensdo da pesquisa, num primeiro momento, era a de que “esta (a
pesquisa) deveria ser algo inovador que trabalhasse com algo ainda ndo estudado”. No
entanto, durante os quatro meses de duracdo da atividade de pesquisa prevista no curso
técnico os estudantes passaram a ter outra compreensao da atividade com pesquisa. Passaram
a compreender que o trabalho com a pesquisa €, na verdade, um trabalho de leitura, escrita e

interpretacdo, no qual o foco ndo é o resultado, mas sim 0 processo, numa constante
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formulagdo de argumentos e sua reescrita, num processo nunca finalizado, sempre em
construcdo, somente sendo finalizado quando do prazo de apresentacao.

Na atividade com pesquisa, 0S sujeitos passam para a fase de escrita autoral com
motivacgdo intrinseca, construindo argumentos e respostas as suas questdes de pesquisa. Além
disso, o papel docente muda para a atividade de colaborador, visando criar um ambiente de
pesquisa que facilite as motivacdes intrinsecas dos estudantes. Segundo Linn e Sheva (2011,
p.11), “o papel do docente ¢é orientar criando elementos que possam motivar 0s estudantes,
facilitando o dialogo entre eles e a metodologia cientifica para a elaboracdo sobre suas
reflexdes”.

Observou-se que, no inicio da atividade com projetos, muitos dos estudantes
apresentaram certa resisténcia, principalmente devido a falta de entendimento relacionada a
essa atividade e também ao costume da educacdo bancaria como um processo instrutivo. Essa
resisténcia inicial desaparece na medida em que ocorrem as leituras e orientag0es do professor
em sala de aula com pesquisa. Nesse momento, os estudantes, muitas vezes, desmitificam o
fazer cientifico e passam a entender que a pesquisa esta mais relacionada com o seu dia a dia
do que, propriamente, com algo totalmente externo a eles. Segundo E4, “pesquisa ndo &
descobrir uma coisa e revolucionar o mundo, a pesquisa cientifica € vocé obter um
conhecimento que vai ser valido para ti” (E4 L.181).

A superacdo da resisténcia inicial torna-se possivel também porque o0s projetos
realizados pelos estudantes estdo diretamente ligados com a sua realidade e, assim, trazem
beneficios ndo s6 no ambito do saber cientifico, mas também em niveis pessoais e
profissionais.

Isso pode ser observado na fala do E2 (L.172):

[...] estava dizendo relacionado a pesquisa e, ha.. Os motivos das
dificuldades que a gente enfrentou durante a producéo. E a gente, tu... Tu
citou ali a maturidade de saber o0s recursos, 0 espaco que tu tem e fazer o
teu projeto de pesquisa e baseado nesses pontos que tu levantou. E eu acho
que o fato seria a imaturidade, que foi agora que tu usou, mas com a... Por
causa da falta de contato que a gente teve com pesquisa, porque acredito
gue a maior parte dos meninos sabia o que era direito, 0 que a gente estava
querendo direito, 0 que era 0s nossos objetivos direito, como qué... Sabe? A
falta do contato e do saber o que ta... E que essa hipotese da falta de contato
foi 0 que o colega falou. Tem muita gente que entra no técnico e nao tem,
nunca teve contato com a producéo cientifica e fez trabalhos bons. Claro,
em cima de muito esforgo, muita dedicacdo, mas fizeram trabalhos bons sem
ter contato anterior. Entdo essa hipdtese de[...]. Que seria a falta de
contato, ela acaba, a gente acaba querendo desprezar ela, entende?
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No relato do E2 (L.172), parece destacar que entre as vivéncias dos estudantes durante
a realizacdo das pesquisas, essa atividade se constituiu como uma primeira experiéncia com
metodologia cientifica, bem como esse primeiro contato indica ter sido significativo, pois
segundo o sujeito houve amadurecimento durante a pesquisa que inicialmente parecia dificil.

De acordo com Demo (2015 p. 23), “no exercicio da pesquisa aparece a capacidade de
elaboracdo propria ou de formulacdo pessoal que determina mais que tudo o sujeito
competente em termos formais”. Essa competéncia de realizar as tarefas da pesquisa €
realizada a qualquer hora, mas principalmente nos finais de semana, pois é quando enviam 0s
textos para corre¢des semanais ao orientador.

Também foi possivel constatar que, em cada semestre, cada um dos estudantes escreve
uma quantidade entre 12 e 18 versdes do seu texto de pesquisa. Numa turma de 10 estudantes,
sdo realizadas por semestre uma média de 15 corre¢cOes para cada estudante. 1sso exige uma
sobrecarga de orientacdo, pois o docente autor desta pesquisa € quem realiza essa atividade na
escola e fora dela, sendo a maior parte das correcdes on-line utilizando plataformas como o
Google Drive®.

O processo de orientagdo ocorre independentemente da aula e de horario, pois 0s
sujeitos escrevem e reescrevem e sabem que a correcdo estd disponivel sempre, ou seja, a
atividade com pesquisa tem em sua constituicdo a orientagdo fora da sala de aula. O que
determina o seu curso é a autoria do estudante e a mobilizagdo de seus saberes.

Observa-se a dificuldade dos sujeitos superada no processo, de acordo com E9
(L.227):

[...] uma das coisas que da minha vida que foi um desafio que eu tive foi
voltar a estudar depois de 26 anos. E ainda voltar, que € outro desafio que é
fazer uma pesquisa, pra mim foi bem dificil, porque foi a primeira vez que
eu tive o contato com a pesquisa. A segunda que é o tempo que eu ndo tinha
muito pra fazer o trabalho [...].

Sobre as vivéncias dos estudantes durante a realizacdo das pesquisas o E9, (L.127)
relata que o inicio foi desafiador novamente em funcdo da inexperiéncia com atividades de
pesquisa. Mais uma vez é destacada pelos sujeitos a falta de atividades anteriores com
pesquisa. Essas vivéncias durante o processo sdo mobilizadas mais por curiosidades e

atingimento de metas do que objetivo pessoal de algum tipo de recompensa.

%2 Disponivel em <www.google.com>. Acesso fevereiro 2017.
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As atividades realizadas com pesquisa nédo se traduzem em qualquer tipo de premiagao
ou instrumentos que sejam motivo de conquista, exceto a conclusdo da meta por motivacédo
intrinseca, pela construgdo e defesa dos resultados para a banca e familiares.

Essa forma de educacdo cientifica com pesquisa pode se constituir numa das
possibilidades de propagacdo da atividade de autoria do argumento. Além disso, constitui-se
com uma das alternativas de mudancga de foco, da aula copiada para a atividade de construcéo
de saberes centrada no estudante, possibilitando a aprendizagem, num processo nunca
finalizado.

Diante disso 0 modelo de ensino com pesquisa rompe com a aula da copia, inserindo
outro formato: 0 modo de pesquisa para constru¢do de conhecimento centrado no estudante,
sujeito do processo, que pesquisa, escreve e elabora, com orientacdo docente na escola e fora
do periodo escolar por meio da internet, mediante correcfes e orientagcdes continuas. Assim,
durante a atividade com pesquisa, 0 estudante exercita a habilidade cada vez maior da
atividade da escrita propria, superando a atividade de copiar textos.

Diante disso 0 modelo de ensino rompe com a aula da copia, inserindo outro formato:
0 modo de pesquisa para construcdo de conhecimento centrado no estudante, sujeito do
processo, que pesquisa, escreve e elabora, sob orientacdo docente na escola e fora do periodo
escolar por meio da internet, mediante correcdes e orientacGes continuas. Assim, durante a
atividade com pesquisa, 0 estudante exercita a habilidade cada vez maior da atividade da
escrita propria, superando a atividade de copiar textos visando lembrar para as provas.

Essa evolucdo da compreensdo sobre a investigacdo fruto das leituras e dos escritos é
acompanhada também para 0 monitoramento constante da producdo de cada estudante a fim
de evitar o plagio ou pelo menos reduzi-lo ao maximo. Diante disso, alguns cuidados sdo
adotados. Um deles é a entrega de uma versdo escrita do projeto a cada 15 dias para
acompanhar se 0s escritos condizem com a evolucdo da compreensdo dos estudantes, pois a
orientacdo inclui a discussdo sobre os escritos.

Assim, utiliza-se, nas orientacGes, forte apelo a escrita prépria como Unica forma de
pesquisa aceitavel, fruto das leituras e reflexdes dos estudantes e com qualidade de argumento
com base na evolucdo de sua compreensdo e de sua investigacao.

Utiliza-se, seguidamente, como forma de exercicio da capacidade autoral individual,
durante o semestre de orientagdo na escola, a escrita & mao, formulada em aula e sem
qualquer material de consulta, exceto as reflexdes do estudante apds suas leituras.

Observa-se a repercussdo dessa vivéncia durante o exercicio no relato do E15 (L.701):
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[...] entdo a vivéncia, o incentivo de pesquisar, ele tem que t& presente no
dia a dia na esséncia do ser. Tu tens que pesquisar em tudo, ndo adianta tu
fazer uma... Tu sair e ndo fazer alguma coisa se tu te programares, sem tu
teres um plano de acdo, uma linha a ser seguida, entendeu? E a pesquisa, a
leitura, ela te norteia a ser, a ter uma linha a seguir, te dar um
embasamento pra ti chegar e dar uma afirmacdo, ou tomar uma atitude
em relagdo a um determinado assunto.

No relato do E15, (L.701) entre as vivéncias dos estudantes durante a realizacdo das
pesquisas o sujeito destaca que a leitura norteia uma linha a ser trabalhada durante a escrita e
gue deveria estar a pesquisa presente no cotidiano como incentivo para embasamento para dar
conta de um tema, uma afirmagao.

Assim, a atividade com projetos individuais coloca-se como uma forma de
aprendizagem ainda ndo vivenciada por eles, significando uma mudanca de cultura. A maioria
deles tem, nessa atividade, o primeiro contato com pesquisa, possibilitando vivenciar a
construcdo de argumentos pautados pelos conceitos e informacdes que passam a fazer parte de
suas vivéncias com a investigagéo.

De acordo com o E5 (L156), a atividade foi um desafio:

O espago que eu tinha os recursos que eu tinha eu acabei conseguindo
terminar fazendo a pesquisa. E meu trabalho néo ficou muito bom, poderia
ter ficado melhor, né? Mas para mim, eu me enriqueci, eu acho que eu
cresci mais fazendo essa pesquisa, porque eu aprendi bastante coisa nessa
pesquisa [...].

Na vida pessoal o E5, (L.156), relata que a aprendizagem se constituiu na atividade
com pesquisa e expressa a autocritica de que a sua elaboragdo ainda poderia se aprimorada.

Observa-se que a pesquisa, a orientacdo e o contato permanente com atividades
cientificas possibilitam autoria prépria e com a emancipacao dos sujeitos na medida em que
demonstram crescimento observado por eles mesmos, como pode ser identificado na
manifestacdo da E6 (L.79):

Professor ali me orientou. E os estudantes também, meus colegas também
me incentivaram, né? Um incentivava o outro. Entdo eu considero que eu
cresci, a pesquisa me fez crescer bastante, né? Eu acho que eu posso dizer
que eu, na préxima se eu tiver que fazer eu acho que eu ja vou ter um
caminho, né? Pra mim... Um inicio, assim, que eu acho que vai ser melhor.
E a outra também que é apresentacao, né? Eu acho que nessa parte eu até
me... Eu fiquei surpreendido comigo mesmo, porque eu nunca apresentei
um projeto que eu falei com muitas pessoas e nem [...] ja tremi la na frente,
ja fiquei mudo, e eu até consegui me desenvolver, porque eu [..] Na
pesquisa eu aprendi. E ai eu pude falar normal ali, né?
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Nesse relato do E6, (1.79), observa-se que ha até mesmo surpresa das vivéncias dos
estudantes durante a realizacdo das pesquisas, ao exercitar a leitura a escrita e a defesa dos
argumentos de sua investigagdo que a pesquisa foi um aprendizado para a vida.

Diante disso, todas as formas e métodos que fomentam a escrita propria sdo utilizados
de modo que os estudantes se familiarizem com a necessidade de autonomia na escrita e na
construcdo de argumentos pautados pelas leituras e reflex6es, evidenciando uma emancipacéo
de atitudes e de a¢bes com motivacdo intrinseca.

Segundo Linn e Sheva (2011, p. 4), uma forma de ensino de Ciéncias ¢ a “ciéncia por
aprendizagem e instrucdo onde se descreve a abordagem de integragcdo do conhecimento em
contraste com o modo de instrucdo atual”. Nesse sistema, segundo as autoras, “0s estudantes
gue utilizam esta metodologia se tornam aprendizes de ciéncia para toda a vida, tirando
proveito da curiosidade que os mesmos tém em explicar dilemas cientificos pessoalmente
relevantes para eles” (LINN; SHEVA, 2011, p. 5). (grifo nosso).

Ainda que os projetos de pesquisa estejam relacionados com as vivéncias dos
estudantes e com seus interesses, é fundamental que eles estejam estruturados de acordo com
as normas que abrangem um texto cientifico. Nesse sentido, o foco principal das atividades
com pesquisa é a centralidade da atividade no estudante, sendo desejavel que ele pesquise
algo inovador (embora desejavel, ndo foi estabelecido como exigéncia) visando responder ao
questionamento do assunto que ele escolheu pesquisar.

Esse processo com foco em pesquisa de acordo com Demo (209, p.13-14) “educar é
processo de dentro para fora, promovendo a emancipagdo dos alunos, onde o professor ocupa
um lugar de apoio e de motivagédo para que o aluno possa pesquisar elaborar, fundamentar”.

Assim, a pesquisa como atividade relevante na vivéncia dos estudantes precisa ser
colocada o mais cedo possivel na vida dos sujeitos, como se observa na manifestacdo de
E11(L.192):

[...] O que me fez ter um senso critico maior hoje, porque no meu caso o
meu trabalho era voltado para o meio ambiente. Entdo vejo grandes
empresas colocando informagdes, dados que ndo sdo verdadeiros na midia.
E esse foi 0 maior beneficio que a pesquisa me trouxe. Em relacdo ao que 0s
colegas colocaram anteriormente: da falta de maturidade ou, enfim, isso é
uma questdo do professor ta colocando em mudar pra comecar a colocar a
pesquisa 0 quanto antes na vida das pessoas.

Assim no relato do E11, (p.192), em relacdo a vivéncias dos estudantes durante a

realizacdo das pesquisas, registra que se tornou mais critico, passando a questionar as
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verdades estabelecidas seja pela midia, seja pelo confronto de seus achados de pesquisa frente
a realidade de sua investigacdo no caso dele sobre o meio ambiente.

Essas vivéncias durante o exercicio de pesquisa possibilitam alterar a acdo passiva do
estudante nas aulas transmissivas. No modelo com pesquisa, 0 estudante gradativamente deixa
de ser passivo e ouvinte e passa a ser 0 agente cada vez mais ativo das respostas que suas
reflexdes possibilitam pela aprendizagem que vai se construindo. Neste formato, os contetidos
sdo construidos e reconstruidos pelos estudantes num processo que s6 finaliza com a redacao
do relatdrio de pesquisa para a banca de avaliacéo.

As pesquisas apresentam, em seus contextos, diferentes compreensdes e expressam a
visdo de mundo do pesquisador na educacdo cientifica e na pesquisa aplicada. Assim, a
pesquisa nunca é neutra, ela € um reflexo da concep¢do de mundo do pesquisador.

A pesquisa tem que fazer valer a pena para o estudante pesquisador com base no tema
que ele mesmo escolheu, sobre algum assunto cuja curiosidade vai construindo a sua
aprendizagem com base nas leituras investigacOes e seus escritos. Por isso tem que ser um
tema por ele escolhido e que realmente seja importante.

As perguntas, quando da constituicdo de uma investigacdo, promovem no pesquisador
uma ampliagdo da compreensédo do mundo que o cerca, levando a niveis mais elaborados de
escrita e compreensdo, mas nunca finalizados, sempre em continua construgdo, tal como um
andaime.

Observa-se, no comentario do E14 (L.634), a compreensdo da pesquisa na escrita,
leitura e as repercussdes sobre a cultura.

[...] com relacdo & compreensdo das repercussdes que eu tive dentro da
atividade de pesquisa, o que ele pode trazer pra mim assim? Ah... A leitura,
alguma coisa que eu ja sabia que era prioritario se confirmou ser mais
prioritario ainda, porque através da leitura vocé tem contato com outras
ideias, com outras formas de pensamento. E a partir dai tu pode comecar a
construir o teu processo de raciocinio e de questionamento, aonde tu vai
pegar e poder construir. Através dessa constru¢do de pensamento tu
consegues construir a novidade, consegue criar coisas novas, trazer outra
percep¢do do mundo, ndo so pra ti, mas pra todos que tdo perto de ti [...].

O E14, (L.634) em seu relato sobre vivéncias dos estudantes durante a realizacdo das
pesquisas observa que as atividades promoveram repercussdo no trabalho e na sua
investigacao e destaca que 0 que imaginava ser importante ficou mais evidenciado que era a
necessidade de leitura porque através dela torna-se possivel contato com outras compreensoes

e outras ideias sobre o tema investigado.
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Neste sentido, autores como Linn e Sheva (2011, p. 4) enfatizam a importancia dos
estudantes desenvolverem as suas ideias a partir de seus escritos e reflexdes como parte da
construcdo de novos saberes ancorados em conceitos que foram construidos em outros
contextos: “Na medida em que os estudantes se tornam aprendizes de ciéncia escrevendo suas
préprias ideias desenvolvem confianca na capacidade de aprender e de dar continuidade aos
seus escritos e questionamentos em aula”.

Na abordagem de integracdo do conhecimento para a aprendizagem em ciéncias como
alternativa de pesquisa centrada no estudante, torna-se importante a utilizacdo e a integracéo
de diferentes fontes para pesquisa, sejam artigos, livros ou outras midias. Essa integracéo
passa a se constituir, na cultura do estudante, como uma atividade de desenvolvimento
pessoal, uma vez que ele formula suas préprias ideias sobre os fendmenos que estuda ou
questiona.

As atividades de planejar, executar e apresentar um projeto de pesquisa exigem,
segundo os estudantes, muitas vezes, uma habilidade de lidar e/ou de transformar aquilo que
estd a sua volta. No inicio das atividades, os estudantes acreditavam que a execucdo do
projeto ndo seria muito dificil, porém, a medida que as etapas da pesquisa foram avancando, a

atitude dos estudantes mudou. Segundo E4 (L.67):

[...] entdo eu acreditaria que seja facil, fui menosprezando o trabalho, mas,
ao longo dele, eu acabei agregando bastante conhecimento, porque a
pesquisa me exigiu buscar maiores informac6es sobre o assunto. Entdo me
agregou bastante conhecimento, maiores conhecimentos e, também, me
trouxe grandes surpresas com alguns resultados que eu obtive.

No inicio das atividades com pesquisa (de acordo com o E4 L.67), parece existir certa
compreensdo de que a vivéncias dos estudantes durante a realizacdo das pesquisas pode
contribuir na sua aprendizagem construindo conhecimento e produzindo surpresas com 0
proprio sujeito.

Durante a pesquisa 0s estudantes passam a pesquisar e ler artigos cientificos,
dissertacdes, teses, livros para a fundamentacao de suas pesquisas e para a formulacdo da sua
prépria producdo de textos com base em sua compreensdo sobre o que leu — isso se acredita
ser uma reconstrucdo importante para a cultura cientifica. Na pesquisa, quando o estudante
executa 0s passos metodicos da atividade, ele precisa produzir o seu conhecimento,
construido e reconstruido na interacdo com as leituras realizadas sobre o seu tema de
investigacdo, para compreender o significado dos resultados obtidos nos experimentos

realizados. Na escrita, a partir da sua reflexo critica — a elaborag@o de sua compreensao pelo
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texto produzido —, ocorre uma juncdo de ambos, sua pesquisa e as compreensdes tedricas que
orientaram a sua atividade.

E2 (L.62) demonstra compreensdo da atividade e dos seus limites afirmando:
“Ninguém aqui vai fazer um projeto para achar a cura de todos os tipos de canceres”.

Observa-se nesse caso da compreensdo do sujeito em limitar o foco de sua
investigacdo dentro do contexto de sua vivéncia em atividades de pesquisa.

O foco no processo e ndo no resultado aparece, ainda, no memorial M1. Nesse sentido,
Marques (2011, p.109) afirma que “o trabalho do educador ¢ inserir o educando no fazer-se
homem entre os homens, pesquisador entre 0s pesquisadores, a0 mesmo tempo em que sujeito
singularizado de seus proprios saberes com autonomia e competéncia”.

Ao descrever seu proprio processo e seu envolvimento com a pesquisa, 0 estudante
ressalta a importancia de ter realizado um trabalho cientifico nos moldes exigidos, mesmo
que, ao final, ele “devido a ocorréncia de alguns imprevistos ndo tenha obtido o resultado
desejado ao final do projeto” (M1, L.21).

Diante disso, autores como Linn e Sheva (2011, p. 4) observam que “a abordagem por
integracao do conhecimento facilita a construcdo de ideias pelos estudantes usando evidéncias
que ele construiu para dar conta da fundamentacao do fenomeno investigado™.

A importancia do trabalho com a pesquisa durante o curso técnico ndo se faz presente
somente para aqueles estudantes que nunca tiveram um contato com o processo. Outro sujeito,
aluno no técnico e também graduando em farméacia em uma universidade reconhecida do sul
do pais, destaca que o trabalho realizado com pesquisa no curso técnico proporcionou a ele
um maior conhecimento acerca dos assuntos investigados. Esse estudante destaca que a
pesquisa exigiu que ele buscasse “maiores informagdes sobre o assunto”, o que o ajudou a
agregar “bastante conhecimento, maiores conhecimentos e, também, me trouxe grandes
surpresas com alguns resultados que eu obtive” (E3, L.183).

Buscou-se em Marques (2011, p.117) a compreensdo que a pesquisa se produz nas
incertezas iniciais. Segundo ele, “na pesquisa, como em toda obra de arte, a seguranca se
produz na incerteza dos caminhos, [...] muito tempo se perde e muitas angustias se acumulam
a procura de um método adequado e seguro”.

Assim, observa-se que € importante possibilitar um ambiente que possibilite 0s
estudantes a construir o seu referencial tedrico pautado pelas interacdes leitura e escrita.

Nesse sentido, observa-se em Demo (2015, p. 23) a importancia da busca e construgéo

constantes de informacGes e argumentos, pois “a habilidade central da pesquisa aparece na
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capacidade de elaboracdo prépria ou de formulacdo pessoal que determina um sujeito
competente em termos formais”.

A importancia das atividades com projetos € reforcada por Krauss e Boss (2014, p.
42). Segundo as autoras, essa ¢ uma atividade importante “porque maximiza Uso da internet,
para alcancar os objetivos de aprendizagem essenciais e possibilita superar os limites da aula
instrutiva, incluindo a compreensao mais profunda dos contetidos".

Neste processo de atividades com projetos, entre outros objetivos, observou-se a
construcdo da autoria, bem como a construgdo da competéncia de elaboracdo de pesquisa.
Acreditamos que isso facilita a construcdo da autonomia dos estudantes, o que também é
identificado por Linn e Sheva (2011, p. 4). Segundo as autoras, isso acontece na “medida em
gue os estudantes se tornam aprendizes autbnomos que veem evidéncia cientifica de forma
critica e se esforcam para desenvolver uma visao coerente dos fenomenos cientificos”.

De acordo com o E4, L.41, “a reflexdo € uma das partes mais importantes do fazer
cientifico, pois é através do constante questionar que o pesquisador é capaz de descobrir
novas perspectivas e, assim, agregar mais conhecimento”. O processo de pesquisa envolve a
busca por referencial tedrico adequado, o que esta diretamente relacionado com a importancia
de fundamentar suas afirmac6es durante o fazer cientifico.

De acordo com o E2, L.36 “a fundamentacé&o influi diretamente no senso critico”, uma
vez que a busca constante por elementos comprobatorios esta relacionada a construgdo de
conhecimentos futuros. A questdo do pensamento critico também apareceu no memorial do
E3. Diante dos resultados que a pesquisa por ele realizada alcancgou, o estudante afirma que
“se tornou uma pessoa mais questionadora e que busca, constantemente, maiores
informacdes sobre 0s assuntos que o cercam, tornando-se mais critico” (E3, L.140).

Para compreensdo sobre o senso critico, buscou-se apoio em Demo (2015, p. 80).
Segundo ele, a “habilidade de pensamento critico implica na capacidade autocritica de
desvelar pressupostos inadequados, levando a fundamentagdes mais abertas que continuam a
aprender com outros argumentos levando a nogdo de autoridade do argumento”. Diante disso,
0 pesquisador comeca, por meio de seu pensamento critico, a compreender a forca que tem a
autoridade do argumento. Essa nova forma de fazer ciéncia sera responsavel por novas
formulacdes, que passam a fazer parte de sua capacidade argumentativa, visando estabelecer a
sua compreensdo dos fendmenos em estudo e prevalecendo a forca do argumento em
detrimento do argumento da autoridade vigente no processo instrutivo de ensino na escola.

Ainda para o E4, L53, “a importancia da realizacdo de um projeto de pesquisa reside

no fato de que essa atividade é um primeiro passo na busca por novos aprendizados”. Por se
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tratar de um comeco e de algo muitas vezes novo, todos os aspectos que fazem parte do
processo parecem intransponiveis, em especial 0 prazo de quatro meses para a realizacdo da
pesquisa. Um dos estudantes verbaliza essa angustia de uma forma muito espontanea: “Poxa,
a gente tem quatro meses para desenvolver e apresentar, meu Deus, como é que a gente vai
fazer tudo isso?” (E4, L.177).

A atividade de pesquisa e, posteriormente, a divulgacdo dos resultados parecem
contribuir para uma melhor comunicacdo e sistematizacdo dos estudantes, que percebem a
importancia de dominar o assunto do qual estdo tratando com o objetivo de compartilhar o
conhecimento adquirido.

Assim, na andlise desta categoria — vivéncias relevantes durante os exercicios da
pesquisa —, observou-se uma nova atitude do estudante, que passa a ser o formulador de suas
observacdes sobre 0 mundo que o cerca, pois ele agora ndo € mais um estudante e sim um
pesquisador, desenvolvendo uma habilidade importante: a capacidade de investigacéo.

Pesquisar, dessa forma, é reconstruir o conhecimento em que a forca do argumento
construido passa a ter um significado mais aceito dentro do contexto de seu exercicio e
vivéncia com pesquisa.

Autores como Linn e Sheva (2014, p. 3) afirmam que “as experiéncias virtuais de
escrita e simulacdes de atividades cientificas com o0s colegas podem contribuir para a
aprendizagem ao longo da vida”. Sendo assim, a repercussdo que se percebe nesta categoria —
vivéncias relevantes durante os exercicios da pesquisa — é a de que 0 pesquisar € o reconstruir
conhecimento pela forca do argumento tem como principal caracteristica mudar a vida do
estudante para a vida de pesquisador e possibilitar uma continuidade dos estudos.

A capacidade de pensar, escrever e reescrever realizando um questionamento
reconstrutivo possibilita outra compreensdo dos resultados de sua investigacdo. Isso nos
permite estabelecer como uma prévia conclusdo que ha repercussdes nas vivéncias dos
estudantes durante o exercicio da pesquisa.

Demo (2012, p. 67) afirma que a “reconstrucdo acarreta por sua vez a originalidade
possivel da contraproposta, confirmando a posicdo de sujeito participativo, critico e
autocritico”.

Diante das consideracOes feitas até aqui, tornou-se possivel identificar as seguintes
repercussdes das atividades de educagdo cientifica: desenvolvimento do senso critico,
capacidade de formulagdo propria, capacidade de pesquisar construindo seus préprios

argumentos, capacidade critica e autocritica, e a percepc¢do da relevancia da pesquisa na sua
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formacéo, possibilitando maior qualificagdo para a pesquisa, construcdo e reconstrucdo de

seus argumentos.

5.2.2 Repercusséo na vida profissional (estudo e trabalho)

Ao analisar os resultados da segunda categoria a priori, intitulada repercussdo na
vida profissional, os estudantes registram que a atividade com pesquisa evidenciou a
existéncia de fungdes especificas que precisam ser desempenhadas, seja no trabalho, seja na
atividade de pesquisa, e que tém por objetivo final a concretizacdo de um projeto de pesquisa.

Com a pesquisa 0s estudantes paulatinamente vao construindo sua compreensao sobre
os fatos ocorridos durante suas atividades como pesquisadores.

A pesquisa na escola tem reflexos na vida profissional, como afirma a E13 (L.452).

A atividade de pesquisar isso ajuda essa convivéncia que tu falaste essa
troca de ideias que falou, ela influencia muito na vida profissional também...
com certeza. No trabalho eu tinha muitos colegas que ndo realizavam
pesquisa ainda, ndo tinham esta experiéncia e isso me facilitou em relacéo
aos que ali trabalhavam. Até mesmo no estagio me ajudou em relagcdo aos
demais que trabalhavam j4, tipo, eu era uma que fazia um estagio, mas tipo
eu [...] mesmo neste caso em que no estagio nédo tinha tanto compromisso.
E, e ndo tinha tantos colegas assim, ai depois que eu comecei a trabalhar
num lugar maior, o convivio, assim, a ajuda que tu falou tem que existir,
sabe? E no projeto isso se mostrou bem [...].

No trabalho segundo o relato do E13, (L.452), evidencia a contribuicdo na vida
profissional quando afirma que “a experiéncia facilitou em relagdo aos que trabalhavam ali”.
Isso denota que a pesquisa possibilitou repercussdes na vida profissional.

Nas atividades de projetos na escola, os estudantes realizam esta construgdo dos fatos
ocorridos na atividade com pesquisa muitas vezes atribuindo outros significados ao
conhecimento que possuiam anteriormente.

Atualmente, segundo Demo (2010, p. 78), “torna-se imprescindivel introduzir o
estudante a como estudar, pesquisar, elaborar, argumentar, fundamentar de modo que essa
atividade deixe de ser incomum”. Assim, a aprendizagem com pesquisa € mais significativa
porque leva a producdo de conhecimento pelo estudante, bem como a solugdo de problemas
por sua propria iniciativa e reflexdo critica, construindo sua aprendizagem por meio da sua

autoria.
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A capacidade critica no trabalho também aparece como evolucdo da forma de

abordagem na escrita do M7 (L.18):

[...] compreendo que importéncia da atividade com pesquisa provocou na
vida profissional, nas escolhas pra continuar a estudar. E até mesmo na
cultura, vocés se tornaram pessoas mais criticas ou menos criticas, mais
astutas, menos astutas, mais ou menos, provocando assim mudangas na
forma de agir e pensar seja no trabalho ou na vida [...].

Para Demo (2010, p. 99), “ao lado da qualidade formal em pesquisa, ha de se levar em
conta a qualidade politica da argumentagdo para aprendermos o quanto € importante para a
produgdo cientifica e para a formagdo do estudante”. Nesse sentido, “na argumentagdo bem
elaborada o estudante ndo apenas produz o seu conhecimento ndo para encerrar a diSCussao,
mas para manter a mesma aberta com autoridade do argumento” (DEMO, 2010, p. 100).

Assim, a proposta do Educar pela Pesquisa, segundo Demo (2015, p. 37), “combina
duas préticas: da ciéncia formalmente adequada e da pedagogia politicamente emancipatoria
com o desafio de construir conhecimento préprio”.

A capacidade critica diante do relato a seguir evidencia outro olhar sobre o contexto
do trabalho que realiza.

Um dos estudantes manifesta a importancia da atividade com pesquisa no seu contexto
de trabalho e da comunidade onde vive E 7 (L.272):

[...] percebi a importancia pelo assunto que pesquisei. Eu acredito que essas
pesquisas, elas foram bem importantes, posso falar pelo meu trabalho que
a intencdo era... Era um trabalho voltado pro meio ambiente, era verificar
gue essas empresas ndo estavam fazendo bem pro meio ambiente, e eu
consegui concluir que realmente, o tratamento de fluente ele é bem precério
no Rio Grande do Sul, e ele ta afetando o meio ambiente de uma maneira
significativa. Entdo eu n&o acho que o trabalho foi inferior a nenhum outro,
poderia melhorar? Poderia com maior conhecimento, mas foi um trabalho
bem proveitoso [...].

Diante do relato do E7, (L.272), identifica-se um amadurecimento de sua capacidade
critica frente ao trabalho que realiza sobre tratamento de efluentes identificando os limites e
precariedades do processo de fiscalizacdo sobre os danos da industria ao mio ambiente.

De acordo com Demo (2010, p.103), “os ambientes virtuais de aprendizagem devem,
na medida do possivel, ser utilizados para facilitar a interacdo dos estudantes com os materiais
para suas pesquisas € também com a orientacdo num processo continuo”. As atividades de

orientacdo poderiam ser mais constantes com a utilizacdo de plataformas on-line.



129

Apresenta-se a seguir alguns exemplos que, embora ndo tenham sido utilizados na
escola, servem de sugestdo para o aprimoramento das orientacdes.

Um dos exemplos de atividades com pesquisa na escola (guardados os contextos) € um
programa citado por Demo (2010, p.104), o “Virtual Collaborative Research Institute (VCRI),
que é um software grupal concebido para sustentar a aprendizagem colaborativa referente a
tarefas de investigacdo e projetos de pesquisa que permite os estudantes comunicarem seus
escritos”. Existe outro programa, o WISE®, plataforma on-line citada por Demo (2010, p.102)
e construida por autores como James D. Slotta e Marcia C. V Linn, da Universidade de
Berkeley (EUA). Permite que os estudantes participem em grupos para responder a problemas
com base em seus argumentos, promovendo a aprendizagem com formatos modulaveis e
permitindo os participantes exercitarem a autoria e sua capacidade argumentativa, num
processo nunca finalizado. As atividades no WISE sdo sempre orientadas pelo docente. Os
estudantes simulam um processo de pesquisa partindo de construgdes iniciais e
gradativamente alcancando novos patamares. Esse modelo pode ser adaptado a diferentes
idades e disciplinas, possibilitando uma atividade de autoria dos pesquisadores.

Na escola onde foi realizada esta pesquisa, as orienta¢cdes ocorreram continuamente
por meio de correcdes e comunicacdes via internet, e-mails e corre¢fes on-line via Google
Drive. Nas orientagdes das pesquisas dos estudantes a cada semestre séo utilizadas mais horas
fora da escola do que os periodos de aula previstos no calendario escolar. Embora, na escola,
seja utilizada uma Unica plataforma, a maior parte das correcBes dos trabalhos e da troca de
informacdes entre o estudante e o orientador ocorre pela internet.

Existem ainda outras plataformas on-line que possibilitam aos estudantes construirem
a sua aprendizagem mediante a interacdo de pesquisadores com orientadores. Porem ainda
inexiste na escola publica condi¢cdes materiais e ou softwares que possibilitem no seu contexto
facilitar a capacidade continua de escrita e interagdo com a orientagédo fora da escola.

A interagdo constante dos estudantes com o orientador, seja por meio da orientagdo
pessoal ou por meio da internet, possibilita a busca da informacdo e a reconstrucdo dos artigos
e trabalhos com autoria prépria de forma continua e em horarios que os estudantes dedicam

fora da escola.

¥ WISE Science: Web-Based Inquiry in the Classroom (Pesquisa em Sala de Aula Baseada na Web). Disponivel
em <https://wise.berkeley.edu> (traducéo do autor).


https://wise.berkeley.edu/
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Essas atividades possibilitaram a escrita, a leitura e o exercicio da atividade cientifica,
na qual a argumentacdo e a autoridade do argumento possibilitam compreender uma nova

visao da cultura cientifica, como se observa no relato do E15 (L.919):

No momento que tu comeca a ler mais, tu comeca escrever melhor. Comeca

escrever melhor, tu comeca a te expressar melhor, tu enriquece teu
vocabulario, tu consegues fazer colocacBes de uma maneira que €
escutada, que ela é ouvida pelas outras pessoas com mais credibilidade.
Porque no momento que tu sai do linguajar comum e vulgares as pessoas
param e te escutam, no momento que tu vai pra linguagem culta as pessoas
param e te escutam. E no momento que elas te escutam tu comeca a operar
mudangas, comeca a transformacao também.

A mudanga da capacidade critica e da construcdo de argumentos identificam
capacidade autoral na medida em que no seu contexto outros olhares evidenciam para o E15,
outra forma de argumentar e de construir os seus saberes.

Para Maldaner (2013, p. 134), “na pesquisa o interesse do estudante se volta mais para
0 entendimento de uma situagdo ou algo de dentro de uma situagao”.

Nessa relacdo entre 0s objetos e seus experimentos, surgem questionamentos que
somente serdo respondidos na medida em que a compreensdo do estudante sobre os fatos
investigados muda com a leitura critica e com o aporte tedrico sobre a atividade. Assim nesse
processo continuo, reside a centralidade das investigacdes individuais na escola, com foco na
atividade em si e no processo cultural de mudanca de significados®. Os trabalhos e textos
que até entdo se situam no senso comum passam a conviver com 0s resultados obtidos e
interpretados a luz do conhecimento naquele momento, com aquela compreensdao e com
aquele tipo de andlise do contexto em questao.

Observa-se o reflexo no trabalho e na vida pessoal manifestado pelo relato do E13

(L.487):

[...] E se néo fosse o projeto de pesquisa bem elaborado e toda aquela...
Aquela estrutura e atencdo dos professores em cobrar resultado e até
mesmo no incentivo, hoje eu ndo sei como é que eu teria nesse novo
emprego, porque eu sou forcado, eu sou obrigado a obrigar resultados. E
pra mim apresentar resultados eu tenho que desenvolver, e pra mim
desenvolver eu tenho que pesquisar. Entdo eu tenho que ler muito, muitas
literaturas de matérias-primas de formulagdes, enfim, de "N" coisas, "N"
parametros, "N" é... Variaveis que vao influenciar no meu produto. Até uma
questdo que também ndo é muito... Ndo é muito abordada, é o pessoal,
assim, 0, pessoas que trabalham ao redor da gente, quem trabalha junto

% Grifo do autor, em que se procura dar énfase ao processo de pesquisa, em que a atividade tem como objetivo
maior 0 manuseio da pesquisa, a atividade metddica de escrita, reflexo e construcdo de argumentos proprios.
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com a gente, porém que sdo nossos subordinados. Essas pessoas, elas
tratam o quimico ou até mesmo um profissional diferente, elas veem a gente
com outros olhos. E eles tém que ver a gente ndo como um profissional que
t& num nivel maior, e sim como um pesquisador, alguém que estudou, que
ta desenvolvendo um trabalho e ndo t4 s6 ganhando mais e mandando,
entendeu? E uma... E uma dificuldade, vamos dizer assim, que eu vejo isso,
quando a gente chega num servico as pessoas dizem: “Ah, entrou um
quimico novo.” Mas eles ndo sabem que tu estudaste, que tu pesquisaste,
entendeu? S6 sabem que tu és Quimico. E, quanto a mim, na minha familia o
prémio da UFRGS foi muito relevante pra mim, a minha mée, meus avos, a
minha esposa ndo.. Nem acreditaram na época, acharam que era
brincadeira, foi muito gratificante pra mim, eu jamais imaginaria que iria
ganhar. E eu acho que se ndo fosse 0... Se nédo fosse o colégio assim, um
incentivo do Professor, porque o professor era o elo que ligava todas, toda a
corrente, toda a turma, né? Que incentivava, eu acho que eu ndo, ndo... ndo
teria conseguido, eu sozinho ndo iria pesquisar nada se ndo fosse o
incentivo do professor. [...] hoje eu sei pesquisar por conta prépria, mas
aquele primeiro start, o clique que ligou foi o professor, se nao fosse ele ndo
teria, ndo teria conseguido.

No relato do E13 (L.487), observa-se que possibilitaram importantes reflexos na
medida em que o E 13 afirma que foi relevante para o sujeito e perante a familia. Também
menciona que possibilita ndo so a formagdo académica, mas a cultura cientifica o qualifica
como pesquisador. Os argumentos construidos passam a ser mais robustos e consistentes na
medida em que avanca na sua pesquisa, decorrente da interacdo leitura e escrita.

Na opinido de Demo (2010, p. 51), “pesquisa significa um dos procedimentos de éxito
da aprendizagem, assim pesquisa ¢ principio cientifico e educativo”. No modelo de ensino
instrucionista, a pesquisa ndo é o foco principal, mas sim a copia, e ndo a escrita realizada
pelo estudante, como no modelo de pesquisa, em que se reconstroi o que se compreendeu do
que foi lido e interpretado. Diante da importancia da pesquisa, Demo (2010, p. 119-120)

ressalta o importante papel da escola:

[...] a escola deve adotar procedimentos como incentivar o estudante a
producgdo de texto, como resultado natural de tratar todo o contetdo diario,
podendo ser impresso, ou por meio de montagens de midia. O texto porque
exige esforco de pesquisa e elaboragdo e propicia 0 exercicio da
argumentacdo. O exercicio critico e autocritico € iniciativa que deveria
impregnar a sala de aula e a relagédo professor e estudante. A escola deve ser
0 laboratério de pesquisa no qual todos se reinem para produzir
conhecimento e cultivar processos formativos com base na autoridade do
argumento.

Nessa perspectiva, educacdo cientifica com pesquisa possibilita que o estudante
abandonar gradativamente a aula copiada passando, a refletir, escrever e reescrever,

atualizando esse processo para a vida toda. De acordo com Demo (2010, p. 52), “uma coisa ¢é
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absorver conhecimento, outra coisa é reconstruir os textos com alguma originalidade”. O
autor também defende que “para superar o modelo da copia pela reconstrucao ¢ fundamental
tomar educacédo cientifica como parte da formacéo do estudante” e que “o processo formativo
acontece junto com o processo de construgéo e reconstrucdo do conhecimento que passou a se
denominar como a nogao do educar pela pesquisa” (DEMO, 2010, p. 54).

De acordo com Demo (2015, p.190), “a liberdade de expressdo foi uma exigéncia do
modernismo cientifico em nome da autoridade do argumento porque s6 podemos aprender
bem quando somos autores de nossa aprendizagem”. A atividade com pesquisa, portanto,
deve estar no processo intrinseco, primando pela construgdo da autoria dos estudantes por
meio dessa visdo critica. A pesquisa deve ser um processo metodologico de atividade
permanente em que o0s estudantes vao construindo seus escritos com outros olhares, mas num
processo continuo. O processo de pesquisa deve se constituir numa forma de produzir
conhecimento, mas ndo realizada pelo docente nas unidades de ensino, nem nas aulas
instrucionistas, deve sim ser realizada pelos sujeitos os estudantes.

O relato do E 7 (L.736) evidencia a mudanca da cultura no estudante:

Entdo ndés vamos buscando cada vez mais conhecimento, mais
embasamento. Comegamos a ler tudo que passa pela frente de uma maneira
aleatdria. Entdo n6s vamos adquirindo conhecimentos, né? A nossa cultura
vai crescendo e rico em conhecimentos diversos que, aparentemente, ndo vai
ter uma [...]. Uma utilidade prética [...] com a pesquisa adquiri a forca
necessaria para se impor, eu sei por que eu li, eu pesquisei. E acredito,
assim, nos tivemos bons resultados em cima disso, eu também ganhei
mencdo honrosa no UFRGS e foi muito gratificante. Pra mim mais, porque
eu tive, eu tinha essa ideia do meu projeto, foi anterior ao curso técnico,
mas eu sentei huma mesa com um gestor de empresa e dois engenheiros
quimicos. Engenheiros quimicos disseram que: “Ndo dava” O gestor,
administrador ele disse: “O, eu té perdido, que eu vou fazer? Meus dois
técnicos dizem que ndo da, eu acredito na tua ideia.” Acabamos na ala de
alimentos da universidade conversando com as tutoras que se mostraram
extremamente interessadas, e abriram inclusive o laboratorio pra
desenvolver a pesquisa la. Mas por outras situacfes eu acabei deixando a
empresa. E com o projeto de pesquisa e a orientacdo presencial e on-line
(por falta de tempo) eu retomei essa ideia que tinha morrido, porque eu fui
estudar pra ter um diploma, porque eles... Eu ndo tinha o diploma para
embasar a minha ideia, foi aonde eu vi que, bom, eu preciso do canudo, ndo
importa s6 o conhecimento, o conhecimento tem que ta embasado e ele tém
que esta confirmado por alguma coisa [...].

No relato do E7 (L.736), ha identificacdo de que a sua vida profissional passa a ter
outro olhar, um olhar mais critico com capacidade de argumentos mais consistentes frente a

outros profissionais no trabalho, possibilitando questionar métodos, técnicas e processos que
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vivencia. O sujeito afirma que a atividade com pesquisa possibilitou retomar no trabalho outra
compreensdo sobre uma técnica e ou um problema.

Demo (2010, p. 54) afirma que “quando o estudante aprende a lidar com o método,
planejar e executar pesquisa, argumentar e contra argumentar, fundamentar com autoridade do
argumento, ndo esta so6 fazendo ciéncia esta construindo a cidadania que sabe pensar”.

Quando aborda a importancia da pesquisa, Demo (2010, p. 58) observa que “para a
qualidade formal e politica da educacédo é necessario construir conhecimento metodicamente
adequado, discutir metodologia cientifica, construir textos formalmente corretos, aprender a
fundamentar e argumentar”. Educacdo cientifica é compreendida por Demo (2010, p. 56)
como “a necessidade de reconstruir a educacdo basica, ndo s6 para real¢ar os desafios da
preparacdo cientifica para a vida e para o mercado, mas principalmente para a aprendizagem
efetiva”.

Torna-se fundamental, na constru¢cdo de uma visdo de estudantes mais criticos,
valorizar a pesquisa e a elaboracdo, a autonomia do estudante e a autoria dele sobre o que ele

construiu de argumentos. Para Demo (2010, p. 58):

[...] é necessario saber construir o conhecimento metodicamente adequado,
discutir metodologia cientifica, construir textos formalmente corretos,
aprender a fundamentar ¢ argumentar [...] cumpre saber o que fazer com o
conhecimento, saber pensar e intervir, propor alternativa, fazer-se sujeito da
prépria histéria individual e coletiva [...].

Essa visdo de Demo fortalece a visdo de que a pesquisa possibilita a construcdo de
uma cultura mais critica, uma visdo de ciéncia mais elaborada pelos estudantes como
repercussdao de suas atividades com as investigacOes realizadas. Isso torna o jovem
pesquisador mais critico, conforme citado pelos estudantes nos grupos focais.

Demo (2010, p. 60) afirma que “a razao maior da educacdo cientifica é transformar
estudantes em pesquisadores, 0 que significa reconstruir conhecimento pelo estudante” e que
“a educagdo cientifica ¢ um processo que tem como desafio fazer o estudante pesquisar
colocando mais énfase na pesquisa como principio educativo do que cientifico” (p. 61).

As atividades realizadas possibilitam um pesquisador mais critico com maior
capacidade para analisar o seu meio. Os estudantes observam que essa capacidade de analise
possibilita, entre outras coisas, perceber que grandes empresas colocam na midia informacdes
que ndo sdo verdadeiras, como ocorre com a questdo do meio ambiente. O E4 afirma: “[...]
que me fez ter um pensamento critico maior hoje, porque no meu caso 0 meu trabalho era

voltado para o meio ambiente [...]” (E4, L.87, grifo nosso.). Segundo ele, esse foi 0 maior
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beneficio que a pesquisa possibilitou, e recomenda “colocar a pesquisa 0 quanto antes na
vida das pessoas .

Buscou-se a definicdo de pesquisa no entendimento de Demo (2010, p.75), segundo o
qual pesquisa “seria um questionamento reconstrutivo, antes desconstruindo o conhecimento
existente com fundamentacdes alternativas numa interpretacdo propria, fazendo autores de
sujeitos de propostas proprias”. Ainda sobre o papel de pesquisa, compreende-se que é uma
atividade permanente na vida do estudante, para aprender e construir conhecimento. Também,
a pesquisa participa da formacéo cultural do estudante a fim de que ele possa ser um cidadao
mais critico e responsavel, sabendo distinguir com mais clareza o que ouve e 1€, construindo
suas préprias compreensdes acerca do assunto.

A visdo de aprender aparece no relato do E13 (L.943):

[...] Em cima disso foi que eu desenvolvi o projeto, foi confrontado, ele
premiou e ai eu vi como se faz para ser ouvido, isso foi um diferencial que o
projeto possibilitou. Nao adianta pegar um megafone e sair na rua gritando,
ninguém vai te ouvir, as vezes, ao trabalhar de maneira focal gera um
resultado muito maior, porque tu formas pessoas que vao multiplicar essa
ideia. E ai o crescimento, essa divulgagdo se torna exponencial, mais que
sair gritando com megafone na rua, ndo é? Nao vendemos tapioca, nos
compartilhamos conhecimento [...].

Aprender na opinido do E13 (L.943) tornou-se uma forma de identificar crescimento
na consisténcia de seus argumentos quando afirma que compartilha conhecimento e essa
capacidade critica revela no trabalho e ou nos seus estudos outra concepc¢do do mundo que o
cerca.

Diante de relatos como esse, a pesquisa ndo deveria comegar no mestrado, mas 0 mais
cedo possivel na vida do estudante. Concordamos em grau e sentido com o E4, que afirma
sobre a pesquisa: “[...] ela precisa estar ja nas atividades iniciais da escola em cada contexto
a seu nivel e grau” (E4, L.49).

Assim o sujeito afirma que a pesquisa precisa estar presente em todos 0s niveis de
ensino sendo necessario apenas adequar a cada contexto.

Os estudantes ainda comentam sobre terem se tornado pessoas mais criticas, e isso
significa, do nosso ponto de vista, a capacidade de julgar com outros argumentos
determinados resultados em cada contexto, ndo com visdo critica ou negativa, mas com o
objetivo de compreender o desenvolvimento de sua pesquisa com olhos mais racionais e

menos emotivos, sobrepondo a razdo a emocao para a interpretacdo dos resultados obtidos.



135

Essa capacidade critica reflete-se na interpretacdo dos resultados de dados obtidos ou
publicados por pesquisas ou pela midia, os quais podem ser identificados como néo
condizentes com a realidade dos fatos. O estudante passa a ter a capacidade de interpretar uma
noticia ou uma informacdo com uma visdo agora mais critica, passando os dados a serem
contestados pela sua capacidade de discernimento.

Assim, a atividade com pesquisa parece contribuir para lidar com as informacdes de
outros contextos, e a capacidade de resolver problemas pela experiéncia com a pesquisa €
observada no relato do E13 (L.856):

[...] bom, vou falar um pouquinho entdo sobre o impacto da pesquisa no
meu trabalho, que é s6 na minha caminhada,... Assim, entdo quando eu sai
do curso técnico eu fui trabalhar diariamente com pesquisa, pesquisa de
laboratdrio, desenvolvimento de método. Entdo pra mim foi uma coisa que
de inicio me assustou, me pegou de jeito, né? O que eu... Que eu esperava
mesmo seguindo toda a pesquisa no curso técnico, sendo incentivado a
pesquisar, mas 0 que eu esperava do primeiro emprego? Que é alguém me
dissesse 0 que eu teria que fazer né? Ter uma receita de bolo, mas nao foi
assim que aconteceu... Esse treinamento sim, treinamento tem que ter, mas a
gente sempre espera aquilo mais, né? Mais pronto ali pra tu seguir. Mas, na
verdade, eu estava preparado sem saber, né? Estava... Estava preparado ai
pra correr atras, entdo... As pessoas foram jogando no meu colo varios
desafios que a principio eu achei bem complicado, que néo iria resolver e
consegui dar conta, né? Entdo sempre € uma coisa que eu sempre tive em
mente, foi essa questdo da pesquisa no colégio, projeto de pesquisa que a
gente até tentou patentear um projeto. Entdo aquilo sempre me incentivou
bastante, acho que sdo experiéncias que a gente passa né? Que incentiva a
gente a ir buscar. Entdo como eu sempre trabalhei com pesquisa eu fui eu
tenho esse perfil comigo, sempre corri atras. E é uma coisa que a gente
resgata da caminhada da gente, né? Isso. I1sso me incentivou pra outras
vagas, outras caminhadas, até indicacdes, né? Sempre no rumo da
pesquisa. Entdo uma coisa que eu passei pros estudantes muito nessa
experiéncia em sala de aula, como eu trabalhei aqui auxiliando o professor
gue tem que ter o desprendimento do incentivo e buscar, buscar sempre, ndao
esperar uma receita de bolo, ndo esperar que tudo esteja escrito, pronto pra
seguir. E sim criar, pensar de forma motivada pra poder desenvolver aquilo
que € que proposta, né? N&ao copiar, mas, sim, seguir em frente
desenvolvendo o propdsito [...].

O sujeito E13 (L.856) identifica que o impacto das atividades com pesquisa foi
relevante e desejava inclusive patentear a sua pesquisa, diante da aprendizagem sobre 0 modo
de pesquisar, e auxiliou em outros contextos como no trabalho e na universidade,
manifestando que as atividades possibilitaram a capacidade e motivagdo para construcdo do
conhecimento. No relato do mesmo sujeito ha evidéncia de que a escola ndo estava preparada

para realizar o que ele precisava que era o registro de sua pesquisa ou até mesmo uma
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incubadora para aprimorar a sua técnica, o seu processo de tratamento de efluentes que era o
seu tema de pesquisa.

Alguns estudantes ressaltam a atividade de pesquisa como importante em outros
contextos e com reflexos na vida pessoal e profissional: “[...] eu j& trabalhava no assunto que
eu fiz, entdo eu tive que pesquisar, havia coisas que eu ndo sabia muito profundamente, entdo
eu tinha que ir a fundo ver o que era e para que servisse” (E6, L. 93).

O E4 compara as atividades de pesquisa, considerando as dificuldades iniciais, com a

satisfacdo alcancada ap0s a realizagdo de uma atividade fisica.

[...] eu gostaria de complementares duas coisas que vocés dois tocaram,
certo? Uma delas é que a pesquisa no comeco ddi, mas depois de ter
realizada a pesquisa cada um de nés ficaria muito mais entusiasmado e
produziria uma pesquisa de muito maior qualidade. Entdo isso é quase um
comparativo de um exercicio fisico, o labor intelectual que cada um de nés
colocou na pesquisa quase se compara a um exercicio fisico. Ou seja, no
comeco foi muito dificil a gente fazer esse esfor¢o e obter resultado, mas
assim como no exercicio fisico os resultados sdo gratificantes [...]. (E4,
L.102)

Observa-se no relato do E4, (L102), que as dificuldades iniciais sdo superadas durante
0 processo. A capacidade de escrita e construcdo de argumentos possibilitam uma superacgéo e
motivacdo para obtencéo de resultados de sua investigacdo na medida em que exercitam mais
a pesquisa, com motivagéo e superagao.

As escolhas dos temas das pesquisas, muitas vezes, remetem a outros contextos
relacionados a momentos da vida pessoal ou profissional dos estudantes. E o caso, por
exemplo, de um estudante que desenvolveu sua pesquisa sobre a extracdo de Oleo de
eucalipto, o que lhe remeteu a sua infancia, quando observava que as pessoas colocavam
folhas de eucalipto durante a sauna. Geralmente, a curiosidade do estudante define o tema de
sua pesquisa. No caso do exemplo citado, a curiosidade do estudante lhe possibilitou
identificar a funcdo das folhas de eucalipto e as propriedades que poderiam apresentar 0s
6leos essenciais dessa folha.

O impacto na cultura cientifica parece ter contribuido para a formacéo dos estudantes
e incentivado o aprimoramento profissional, como é possivel identificar no relato do estudante
a sequir:

[...] eu acho que toda essa pesquisa atras de saber como extrair, preparar
uma destilacdo, e até foi uma coisa que depois na minha iniciacdo

cientifica na & UFRGS, eu ja tinha uma experiéncia, ja sabia como
organizar a vidraria, e efetivamente ia acontecer a extracéo. (E8, L.106)



137

Questionados sobre o impacto da pesquisa no aprendizado, de uma forma geral os
estudantes destacam alguns aspectos indicadores de que as repercussdes sdo importantes e

desenvolvem o pensamento critico e a capacidade de discernimento de novos conceitos:

[...] eu acho que a gente acaba se tornando mais critico, porque tem que
selecionar, a gente tem uma amplitude muito grande de artigos de pesquisa,
como a gente falou no inicio de... Cada vez vai fazendo mais perguntas e
vai tendo mais questionamentos e mais... E ai chega num ponto que isso
comeca a ter que saber selecionar, entdo tu tens que comecar a ser mais
critico nesse ponto, ndo sei se era mais ou menos isso. (E12, L.105)

No relato do E11 (L105) observa-se a capacidade critica e de formular
questionamentos decorre do exercicio de pesquisa na medida em que passa a serem mais

consistentes seus argumentos no trabalho e ou na pesquisa.

Eu acho que é bem isso que tu falou: de ir atrds, de pesquisar, de ter
consciéncia se deu errado ndo desistir, fazer de novo, vai tentar outra coisa,
de néo se irritar com o colega que ndo fez a parte dele, de ler, ler muito,
pesquisar muito. E eu acho que influenciou muito, pra mim pelo menos
muito positivamente, assim, que eu decidi fazer, o que eu trabalho o que eu
estudo tudo, influenciou muito. E decidi o que eu quero fazer daqui pra
frente. (E12, L.106)

A pesquisa e as atividades decorrentes do exercicio neste contexto identificam
influencia no trabalho e escolhas futuras tornando-se repercussdes positivas para o0s sujeitos

Esse relato parece evidenciar escolhas futuras em fungdo da pesquisa. Assim, 0
desenvolvimento das pesquisas possibilita reflexdes que mobilizam outros conhecimentos ou
outras experiéncias vividas durante a formacdo do estudante, conforme pode ser observado

nas expressoes da E13 e E15:

[...] para mim foi amadurecimento de ideias, eu... eu era muito assim, ndo
sabia o que iria fazer ou como... e ai quando eu comecei a fazer o curso eu
comecei a amadurecer as ideias do que realmente eu queria fazer da minha
vida. E eu acabei escolhendo fazer quimica, mas também enquanto eu estava
no curso eu comecei a me lembrar de coisa da minha infancia, que eu fazia
experimento na cozinha, mas era, né? La na infancia, assim, ai eu comecei
a ligar os pontos e eu comecei a amadurecer a ideia, pra mim foi mais ha...
Amadurecer a ideia foi... crescer mentalmente, pra mim foi isso, ter mais
responsabilidade nas coisas. (E13, L.107)

[...] quando surgiu a ideia do projeto a orientacao foi... ver a solucdo de um
problema buscar um problema no trabalho e que pode dar certo entdo a
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vivéncia em pesquisar e o incentivo de pesquisar tem que estar presente no
dia a dia na esséncia do ser. (E15, L.132)

Os relatos dos estudantes nos grupos focais indicam que o orientador da pesquisa
funciona como um facilitador que motiva os estudantes. Pelas informacdes obtidas nos grupos
focais é possivel identificar mudancas culturais e novas opcGes, sejam de trabalho, sejam de
estudos, evidenciando que a atividade com pesquisa pode contribuir para 0s estudantes
tornarem-se mais criticos e mais responsaveis no contexto do trabalho e na sua formacao
educacional posterior ou mesmo na familia.

Mais do que os resultados, a importancia de atividades com pesquisa estd em seu
processo. Assim, buscou-se em Marques (2011, p.137) a importancia da atividade educativa:
“mais do que visar o ineditismo de suas conquistas importa que a pesquisa busque formar o
cidadao, para o enfrentamento de situagdes inéditas, sequer previstas”. Diante disso, observa-
se que as atividades com pesquisa podem facilitar repercussdes positivas na vida e no trabalho
dos estudantes, principalmente no que diz respeito ao conceito de ciéncia e a natureza do
conhecimento que é construido no processo, nao descoberto, num processo nunca finalizado.

De acordo com o E15 (L.929), é possivel identificar a importancia da pesquisa para a

sua vida profissional.

[...] essa ideia do meu projeto, foi anterior ao curso técnico, mas eu sentei
numa mesa com um gestor de empresa e dois engenheiros quimicos.
Engenheiros Quimicos disseram que: “Ndo dava” O gestor, administrador
ele disse: “O, eu t6 perdido, que eu vou fazer? Meus dois técnicos dizem que
ndo da, eu acredito na tua ideia.” Acabamos na ala de alimentos da
Universidade conversando com as tutoras que se mostraram extremamente
interessadas, e abriram inclusive o laborat6rio pra desenvolver a pesquisa
I&. Mas por outras situacdes eu acabei deixando a empresa. E com o projeto
de pesquisa e a orientacdo presencial e on-line (por falta de tempo) eu
retomei essa ideia que tinha morrido, porque eu fui estudar pra ter um
diploma, porque eles... Eu néo tinha o diploma, fundamental para embasar
a minha ideia, foi aonde eu vi que, bom, eu preciso do canudo, ndo importa
s6 o conhecimento, o0 conhecimento tem que ta embasado e ele tém que esta
confirmado por alguma coisa [...].

No relato acima do E15, (L.929) possibilitou retomar uma pesquisa pautado no
exercicio metodico da investigacdo em que fundamenta argumentos em favor da pesquisa e
defesa de uma ideia um assunto em que o estudante tem curiosidade.

Assim, pelos dados obtidos nos grupos focais nesta categoria — repercussdo na vida
profissional —, as repercussdes na cultura estdo relacionadas a compreensao de ciéncia como

possibilidade de ver o mundo com olhos de quem pesquisou, escreveu, reescreveu seus textos,
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construiu argumentos para a defesa de suas pesquisas, cujos resultados sdo a base da
interpretacdo dos estudantes.

A escrita e a reescrita de seus projetos investigativos evidenciam que os estudantes,
ap0Os suas pesquisas, se tornaram mais responsaveis, mais criticos e, principalmente, mais
capazes de resolver problemas no campo da ciéncia e no campo do conhecimento cientifico.

Demo (2011, p. 99), na sua abordagem do livro Saber Pensar, no Capitulo 3,
apresenta varias sugestdes de atividades investigativas que sdo utilizadas na escola em que foi
realizada esta pesquisa — desde a sua institucionalizagdo em 2011. Em 2009, sem conhecer 0s
preceitos do autor do livro Saber Pensar, os docentes construiram na escola a competéncia de
projetos de pesquisa, que foi institucionalizada no curriculo em 2010 e que possui muitas
questbes convergentes entre Demo (2011, p. 99) e os preceitos curriculares da escola. Se, na
elaboracdo da competéncia de projetos de pesquisa em 2009, os docentes tivessem
conhecimento do livro de Demo, acredita-se que todas as sugestdes em seus preceitos teriam
sido formuladas para, posteriormente, constarem num texto escrito visando a socializagdo
com outras escolas e até mesmo com o autor do livro.

Quando se comparou os textos de Demo com os da escola, foram identificados muitos
pontos semelhantes entre as sugestdes do autor e as atividades previstas e desenvolvidas na
competéncia com pesquisa. Segundo Demo (2010, p.75), “para aprender durante a vida toda o
estudante precisa saber pesquisar, no sentido de saber produzir conhecimento proprio,
partindo do conhecimento existente, ensaiando outras perspectivas”.

Assim, a realizagdo de pesquisa com a utilizacdo do(s) método(s) cientifico(s)
possibilita ao estudante captar a esséncia das coisas que pesquisa utilizando a leitura, a escrita
e a observacdo de fendémenos e reescrevendo a sua concepgdo do que leu, estudou e/ou
compreendeu com base em seu argumento construido.

Diante disso, observam-se, nesta categoria, alguns elementos que foram apresentados,
tais como o desenvolvimento de uma cultura cientifica, a construcdo de argumentos e a defesa
dos argumentos, 0s quais permitem elevar o grau de cultura do estudante a um patamar mais
qualificado com base na construcdo de seus argumentos. Isso possibilita uma maior
qualificacdo para o mercado e para seus novos nhiveis de educacdo continuada com base no

exercicio pedagdgico da pesquisa na escola.

5.2.3 Reflexos na vida pessoal
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Na terceira e ultima categoria, 0 objetivo foi compreender os reflexos do trabalho com
a pesquisa na vida pessoal dos estudantes. Pelos relatos dos sujeitos observa-se a maturidade
adquirida pelos estudantes durante todo o processo, fruto da superacdo do despreparo e da
inseguranca, presentes na fase inicial e que deram lugar a uma nova postura na medida em
que a pesquisa se desenvolveu.

Observa-se a repercussdo na vida pessoal manifestada pelo E 9 (L.113):

[...] essa nova forma de pensar que eu acho muito interessante. Eu
particularmente eu ndo... Isso foi muito importante pra mim, no meu
contato com a pesquisa, para “N” partes da vida da gente, entende? Assim,
até no que tange, assim, coisas muito... Tao muito fora desse escopo como,
por exemplo, opinar sem... Opinar em qualquer assunto que seja sem um
conhecimento s6lido sobre aquilo. Hoje em dia muita gente comenta, fala
sobre isso, sobre aquilo outro com muita propriedade [...].

Diante do relato do E9, (p.113) observa-se que na medida em que ele manifesta [...]
“isso foi muito importante para mim” [...] para N partes da vida da gente [...], com isso
evidencia repercussdo na vida pessoal na medida em que se sente capacitado para em outros
contextos vivenciar outros desafios.

A educacdo cientifica, para a maioria dos sujeitos, possibilitou o primeiro contato com
a atividade de investigagdo, utilizando instrumentos tais como: a leitura de artigos cientificos,
0 uso das normas da ABNT, a utilizacéo de teses e dissertacOes e livros. Esses pesquisadores
foram orientados para realizar a construcdo de seu conhecimento tomando esse material como
suporte. O formato da competéncia do curso de planejar, executar e apresentar uma pesquisa
tornou necessaria a vivéncia da aula sem aula, da pesquisa, da leitura e da escrita como uma
atividade realizada pelo pesquisador, centrada no pesquisador e com orientagcdo docente.

De acordo com o ES8, (L.135) a pesquisa na vida pessoal possibilita mudanga na forma
de pensar e principalmente a forma de reflexdo e 0 modo que passa a pensar apds a pesquisa,
evidenciando que o fazer cientifico tem reflexos na vida pessoal.

Assim diante desta constatagdo, observa-se a importancia das vivéncias relevantes

com pesquisa para a vida do estudante no relato do E8 (L.135), que afirma:

[...] a pesquisa o que isso traz pra vida da gente depois é ndo sé... Nao so
muda a maneira de pensar, claro de uma maneira genérica essa formacéo
mudar a maneira de pensar, mas mudar o mecanismo do jeito que a gente
pensa por causa da pesquisa. Porgue quando vocé vai realizar uma
pesquisa 0 seu pensamento a cerca daquilo ali, ele tem que t4 embasado
em muitas outras coisas pra ti fazer a tua experimentacdo, colher teus
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dados, trabalhar esses dados. E expor esses novos dados pra ti mesmo
entender, entendeu [...].

Mudancas na forma de pensar e de agir parece ser evidéncia importante no relato do
E8, (L.135), onde segundo ele a pesquisa muda 0 modo ou mecanismo da forma de pesar
evidenciando que o processo ocorre no sujeito como resultado da atividade exercitada.

Demo (2015, p. 26) enfatiza a necessidade de aprendizagem como autoria. Segundo
ele, “a escrita como autoria propria na condi¢do de orientador é o desafio primeiro para o
professor, pois inexistiu em sua formacéo, e para orientar interessa a producdo prépria e isso
depende do professor autor”.

Também para o estudante (pesquisador), Demo (2015, p. 28) afirma que muitas
pesquisas, como as de Linn e Sheva (2011), “evidenciam a forma ultrapassada das aulas,
sendo necessario aprender ciéncia fazendo ciéncia, sugerindo que esta inicie mais com
objetivo de tornar o estudante pesquisador, ndo importando a idade, mas apresentando a
linguagem cientifica”.

Por isso, o0 primeiro contato com pesquisa tem a importancia de tornar o estudante um
pesquisador, ou pelo menos possibilitar libertar o discente das amarras da aula, emancipando-
0 como pessoa critica que tenha a sua prépria construcdo autoral. Esse contato com pesquisa
precisa ser adaptado a cada nivel e idade.

Segundo Demo (2015, p. 28), “a pesquisa combina bem o intento formal (como fazer
ciéncia com devido método) com o politico (saber pensar e direcionar os frutos da ciéncia
para 0 bem comum), em Sintese a autoria em ciéncia”. Fazer ciéncia ¢ produzir conhecimento
préprio, para Demo, deve iniciar, no caso desta pesquisa, no primeiro contato, mas com um
conhecimento como patrimonio popular, e ndo do mercado competitivo ou das elites como
pesquisadores.

Para o E4, “a pesquisa muda a maneira de pensar, claro de uma maneira genérica
essa formagdo mudar a maneira de pensar, mas mudar o mecanismo do jeito que a gente
pensa por causa da pesquisa” (E4, L.25).

O sujeito E4 (L.25) cita que o modo ou procedimento sobre o ato de pensar muda na
medida em que a pesquisa se torna parte do fazer dos sujeitos, evidenciando outra forma de
ver 0 mundo com a utilizacdo dos conhecimentos construidos.

Diante disso torna-se possivel perceber que essa capacidade de ver o mundo com

outros olhos torna o sujeito mais critico.
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Demo (2015) traz énfase sobre esta nova forma de pensar e construir a escrita do

pesquisador:

[...] deve-se desenvolver estratégias efetivas para orientar estudantes em
pensamento critico; parte central é a epistemologia da aprendizagem de
cunho autoral: pensamento critico implica a coeréncia da critica, que € a
autocritica — critica coerente precisando ser criticada onde texto bom é
aberto, pode ser refeito: argumento precisa ser refeito, mas ndo admite
fundamento Gltimo. Busca-se também a condicdo formativa que aprimora o
direito autoral. (DEMO, 2015, p.76)

O trabalho com a pesquisa envolve estabelecer um olhar diferente, novo em relacéo
aquele que o estudante esta acostumando a ver. Assim, a experimentacdo, a coleta de dados, a
busca por referencial tedrico sdo aspectos presentes durante o processo e que possibilitam ao
pesquisador desconstruir conceitos: “Essa nova forma de pensar que eu acho muito
interessante” (E4, L.43).

Nesta mesma visdo de mobilizar saberes, a pesquisa assume também o papel de se
renovar em seus escritos e reflexdes, possibilitando formar o cidaddo, como afirma Marques
(2011, p.137): “o processo formativo da pesquisa importa que se faca fio condutor da
educacdo [...] que se inicia no ato de ler, escrever e pesquisar [...]”.

De acordo com Demo (2015, p. 31), “na tradi¢ao modernista, conhecimento cientifico
é critico, por vocacao, porque se confronta com o senso comum, mas nao é autocritico, tem-se
mostrado incapaz de incluir em sua epistemologia a propria desconstrugio”.

Na vida pessoal dos sujeitos a percepcao de crescimento individual, na medida em que
0 primeiro contato com pesquisa muda o foco da aula para a centralidade no sujeito para a
construcdo de sua aprendizagem.

Dirigir esse novo olhar para um determinado tema parece ser ainda mais dificil para
aqueles estudantes que, ap6s uma longa auséncia, voltam a estudar, como descrito no relato

abaixo:

[...] voltar aos estudos foi um desafio e fazer pesquisa, para mim foi bem
dificil, porque foi a primeira vez que eu tive o contato com a pesquisa, né,
pra mim me enriqueceu, eu acho que eu cresci mais fazendo essa pesquisa,
porque eu aprendi muita coisa nessa pesquisa [...] (E6, L.37).

Entdo eu considero que eu cresci, a pesquisa me fez crescer bastante, né?
Eu acho que eu posso dizer que eu, na proxima se eu tiver que fazer eu acho
que eu ja vou ter um caminho, né? Pra mim... Um inicio, assim, que eu acho
que vai ser melhor. E a outra também que é apresentacdo, né? Eu acho que
nessa parte eu até me... Eu fiquei surpreendido comigo mesmo, porque eu
nunca apresentei um projeto que eu falei. (E6, L.166)
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Observa-se no relato do E6, (L.166) a afirmacdo a pesquisa me fez crescer bastante
indicando que apesar de ser dificil o exercicio de atividades com pesquisa enriqueceu 0
sujeito possibilitando crescimento que abre outras possibilidades outros caminhos.

O reflexo na vida pessoal desse aprendizado direcionado a vida pessoal parece ter sido
relevante durante o exercicio de pesquisa sendo citado seguidamente na fala dos estudantes.

Um exemplo dessa influéncia esta no relato do E7:

Se alguém for te dar um problema para ti resolver em no teu trabalho ou
nos estudos [...] ai a gente ja sabe como pesquisar, 0 que vou pesquisar, a
gente ja tem uma ideia inicial do que fazer. Eu acho que isso é
extremamente importante, foi 6timo para todo mundo aqui. (E7, L.76)

O registro do E7,( L.76), evidencia que entre as caracteristicas que sao trabalhadas
durante o exercicio da pesquisa se refletem na capacidade pessoal para em outros contextos
resolver problemas desenvolvendo competéncia e habilidade de dar conta a novos desafios.

Ainda citando a importancia do relato do R7, (L.76), observa-se que as atividades com
pesquisa possibilitam a capacidade de resolver problemas (PBL) que torna potencial a
competéncia de buscar respostas aos seus questionamentos e problemas de pesquisa em
outros contextos.

Também se torna importante desenvolver estratégia de aprendizagem que fomente a
pesquisa e a autoria do pesquisador. Nesse contexto, Demo (2015, p. 76) enfatiza que “[...]
para pretensdes cientificas o conhecimento implica fundamentacdo analitica formal sendo
imprescindivel que os estudantes se apercebam deste tipo de estruturacdo textual e mental
com base na autoridade do argumento”.

Observa-se em autores como Galiazzi (2011, p. 111) a énfase da necessidade de
utilizar a pesquisa em todos os momentos. De acordo com a autora “a pesquisa em sala de
aula também pode ser usada para discussdo e didlogo tedrico”. E através do fazer cientifico,
com o qual os estudantes tém contato durante esses quatro meses, que € possivel perceber a
aprendizagem de novos conhecimentos por parte dos estudantes, através dos seus escritos, que
evoluem a cada revis&o.

Assim o E7 tenta verbalizar esse crescimento enfatizando:

[...] o legal, né é tu fazer ou nem mesmo descobrir, ligar uma coisa com a
outra, né? O motivo que a gente acha que ndo esta interligado, mas eles tém
[...] tém ligacéo forte e é claro, passar isso para quem a gente conhece,
entendeu? (E7, L.105)
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O conhecimento proveniente desse processo que € a pesquisa muitas vezes facilita

outras compreensdes e estimula o crescimento pessoal do estudante, conforme a fala do E9

ilustra:

[...] pode ndo ser de o meu interesse pesquisar, saber sobre psicologia,
psiquiatria, depressao, gque é o trabalho da E8, mas outros trabalhos podem
ser de grande interesse. E essa formacéo, claro, vai se formando um grupo
de pessoas que tém interesse em comum que... O que € basicamente a vida
académica, né? La na academia as pessoas estdo divididas, assim, em
assunto dentro da quimica, porque eu quero fazer um mestrado em
guimica. Entdo dentro da quimica tem aqueles que vao pesquisar quimica
organica, ja estdo juntos, mesmo aqueles que pesquisam quimica organica
se subdividem: fulano trabalha com o pessoal dos corantes, fulano trabalha
com o pessoal la das [...] fulano estava com a parte de forense. Entdo tu
vais te agrupando em nichos de troca de conhecimento que tu tens
interesse. Ai fulano esta trabalhando, pesquisando a propriedade de algum
outro Gleo, eu estou pesquisando a propriedade de uma casca duma arvore.
Entdo a gente vai trocando conhecimentos, se dando dicas e fazendo a
coisa crescer, sabe? E a tendéncia disso ja todo mundo conhece, que é a
especializacdo. Entdo tu vais te especializar muito numa coisa, e vai
pesquisar basicamente s6 aquilo e um pouco do entorno, fruto do trabalho
dos colegas, dos outros pesquisadores de outros lugares. E toda essa
pesquisa, é claro, demanda muita gente, porgue guanto mais tu vais
pontualizando a tua area de pesquisa, menos tu abranges, entendeu? Apesar
de tu gerares mais conhecimento tu menos abranges. Entao tu precisas de
muita gente para gerar, ir gerando mais conhecimento, tu ndo tens como
chegar tanto conhecimento quanto antes com menos gente. Entdo as areas
cientificas, claras, agora me destoaram um pouco, mas eu acredito que a
area cientifica necessita de muita gente para crescer. Entdo ela precisa de
muito labor, quanto mais tu vais pesquisando mais labor, mais conexao tu
precisas fazer para gerar mais conhecimento, para ligar dois assuntos que
antes eram desconhecidas? E a consciéncia disso para a vida da gente,
guando eu tomei conhecimento, ciéncia disso foi nossa, me deu muita
vontade de trabalhar com pesquisa inclusive, sabe? Mas a vida da gente.
(E9, L.132)

De acordo com o relato do sujeito E9, (L.132) as atividades cientificas realizadas no

colégio possibilitam crescimento pessoal colocando a ciéncia como processo de um exercicio

onde 0 sujeito passa a ser 0 agente do processo e ndo objeto, possibilitando crescimento

quando afirma “acredito que a area cientifica necessita de muita gente para crescer”.

Segundo Galiazzi (2011, p. 120), as atividades com pesquisa podem apresentar

dificuldades iniciais aos estudantes, cabendo ao docente agir:

Ao perceber alguma dificuldade do estudante em escolher um tema deve-se
apresentar alguma ideia utilizando textos informativos assumindo o papel de
orientacdo de mediacdo do estudante. Depois de estabelecido o objeto de
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pesquisa individual de cada estudante este deve juntamente com o orientador
viabilizar o desenvolvimento da proposta.

O curso técnico em Quimica tem, na sua constituicdo, a presenca de estudantes de
idades variadas —, por exemplo, jovens que continuam a estudar ap6s o ensino médio de modo
ndo concomitante, e outros estudantes que tiveram seus estudos interrompidos por motivo
profissional ou familiar. Assim, o curso técnico com a inclusdo da competéncia de pesquisa
habilita o profissional pesquisador mais critico e consciente de que o conhecimento é
produzido por ele, com sua elaboracgao propria e para 0 contexto em que ele esta ou outros.

Assim, a pesquisa como atividade centrada no estudante pesquisador coloca-se como
um desafio emancipador do pesquisador, tornando ele autor de seus argumentos através da
interacdo das leituras com o orientador e contribuindo para a autoridade do argumento e 0
processo reconstrutivo de sua compreensdo dos fendmenos que o cerca. Diante disso, as
manifestacdes dos estudantes indicam que, na medida em que eles realizam o curso e diante

das competéncias que vivenciam, sdo construidas outras formas de pensar e agir:

[...] bom, para mim € acreditar que ndo tem idade para aprender, que a
gente é capaz, que depende muito da boa vontade, as vezes, tu ndo sabes o
que quer fazer, mas, as vezes, as coisas vém pra ti porque o teu pensamento,
o teu nivel de energia de pensamento atrai pra ti aquilo que tu gostaria. Ou,
talvez, até ndo, o meu caso ndo, porque eu queria alguma coisa e ndo sabia
0 que era, a quimica me escolheu, amo a quimica, ndo sei exatamente o que
eu vou fazer, mas isso veio me dizer que eu ndo posso, ndo devo e n&o vou
parar de estudar. E outra, eu influenciei pessoas da minha familia, tem
varias pessoas ja que ndo estava estudando, voltaram a estudar. E meu
afilhado que eu considero como um filho, ele quer ser quimico, ele faz
experimentos, ele compra material, ele faz aquelas experiéncias, ele entra
na internet, pérola de bérax ele tem 14 para fazer experimento que ele quer.
Entdo ele vai, ele compra e ele faz, as vezes, € 1h da manhd e ele esta
fazendo experimento dentro de casa. Entdo ele disse que: “Quer ser
quimico que nem a dinda dele”. Quer dizer, a Dinda nem €é quimica, a tia
s6 uma ideia, mas o legal é disso, é tu ndo parar de estudar, procurar
aquilo que tu desejas né? Ir atras do conhecimento e ndo desistir nunca...
(E13, L. 232), (grifos do autor).

Outra questdo que aparece neste grupo focal é a ideia de énfase no processo da
atividade com pesquisa, e ndo nos resultados ao final da pesquisa. A énfase no modo de

trabalho da atividade, no formato da competéncia, € mencionada por E13:

[...] o interessante de tudo aqui é que eu vou levar, para minha vida é tirar
0 chapéu para esse professor, porque ele é o Unico professor que eu
conheci em toda a minha vida que néo entra para a sala de aula e faz
decorarem, e nem corrige teus trabalhos, vou contar isso para vocés, mas
ele faz vocé pensar, faz tu te mexer, tu nao ficar parado, ndo se sentir um
inatil dentro de sala de aula. Entdo € interessante isso, pessoal de 2° Grau
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adora ele, porque fazem coisas simples, interessante do dia a dia e que
acaba agucando a curiosidade dele, de repente até fazendo com que eles
escolham alguma coisa que seja até dentro da prépria Quimica também,
né? (E13, L.251) (grifo nosso)

Pelo relato acima o sujeito manifesta que pesquisa nao é decorar, e lembrar em provas
conteddos e sim exercitar a capacidade de fazer pensar, algo importante para a autoridade do
argumento construido pelo sujeito naquele e em outros contextos. Assim possibilita o sujeito
construir o seu referencial se mover na construcdo dos seus argumentos sentindo-se Util na
sala de aula e que aguca a curiosidade dos sujeitos. (E13, L.251).

Alguns estudantes evidenciam a importancia das repercussdes da atividade com

pesquisa, seja na vida cultural, seja na vida académica:

[...] perfeito. Bom, vamos objetivar entdo a questdo. Com relagdo a
compreensao das repercussdes que eu tive dentro do trabalho de pesquisa,
0 que ele pode trazer para mim assim? Ah[...]A leitura, alguma coisa que
eu ja sabia que era prioritario se confirmou ser mais prioritario ainda,
porque através da leitura tu tens contato com outras ideias, com outras
formas de pensamento. E a partir dai tu pode comecar a construir o teu
processo de raciocinio e de questionamento, aonde tu vais pegar e poder
construir. Através dessa construcao de pensamento tu consegues construir
a novidade, consegue criar coisas novas, trazer outra percep¢do do mundo,
ndo s6 para vocé, mas para todos que tdo perto de ti. E tu comecas a se
tornar uma ferramenta de crescimento pessoal e social, comeca a interferir
no teu meio, né? Na sequéncia o que eu tive ali? O que influenciou? O
trabalho de pesquisa me ajudou muito, na minha faculdade a primeira
disciplina é metodologia do trabalho académico [...] primeira disciplina,
mas ndo era pré-requisito para seguir nas outras cadeiras. Como eu
comecei no semestre em andamento essa disciplina ficou para trés. E ai o
que aconteceu? Eu fui 14 e[...] E 0 meu, fui la e[...] fiz toda a faculdade e foi
a ultima cadeira que eu fiz. N6s tinhamos que produzir um artigo cientifico
por semestre, né? Noés tinhamos toda preparacdo de TCC. Entdo eu
transcorri toda a faculdade pautada nos conhecimentos que eu adquiri no
técnico. (E13, L.329) (grifo nosso)

De acordo com o sujeito E13 os reflexos na vida académica na vida cultural em sua
formacdo parece evidenciar que o exercicio de ler escrever mediante as de atividades
pesquisa parecem evidenciar que podem contribuir para a cultura e estudos

Outro estudante, que atualmente ja finalizou o curso de Quimica Industrial numa
universidade da Grande Porto Alegre, também registra o impacto, na sua vida e no seu modo
de pensar, das atividades com pesquisa realizadas no colégio, principalmente na competéncia

de pesquisa:



147

Bom, em relacéo entdo a [...] seria interessante falar, quando eu entrei aqui
na escola, né? Entéo ja tinha feito algumas disciplinas, alguns semestres até
do curso de Quimica Industrial. E 14 eu pude perceber que eu estava bem
perdido, né? Bem perdido, assim, no sentido de como o professor queria
colocar a situagd@o de pesquisa, ou de pesquisar ou de pensar por si s6, né?
De seguir a frente na leitura, entdo nao estava preparado para isso, né? E
essa,... ideia que eu tive de entrar num curso técnico em Quimica foi
primeiramente para ter um emprego, né? Mas aqui eu descobri muitas
outras coisas, assim, que foram surpresas até. E a pesquisa foi uma delas,
poder pesquisar entdo e criar um projeto, ter a liberdade, né? De criar um
projeto, porque muitas vezes a falta da liberdade o estudante se sente mais
seguro, né? De o professor estar ai do lado, estd acompanhando. E
incentivar a ler, a buscar, a caminhar com as préprias pernas muitas vezes é
a chave para tudo, e foi aqui que eu tive essa oportunidade. E realizando
esse projeto entdo eu aprendi varias coisas, né? E eu falo direto dos itens?
Topicos ou[...] entdo essa base da pesquisa do projeto me ajudou muito no
curso EAD, porgue eu ja tinha o habito de buscar conhecimento. A
faculdade apenas me direcionou e me habilitou naquelas matérias que eu
queria né? Mas se eu ndo tivesse buscado o conhecimento, eu tivesse ido
atras, ndo teria conseguido, porque era um encontro semanal, quatro
encontros por més, sendo que trés eram apenas para a avaliagdo. Entao isso
0 projeto de pesquisa mudou na minha vida, a questdo do buscar o
conhecimento. (E11, L. 292) (grifo nosso)

Analisando o relato do E11, (L.292), observa-se que as atividades com pesquisa
possibilitam mais capacidade de lidar com outros desafios em outros contextos, isso €
possivel de ser observado no relato do sujeito quando afirma “o projeto de pesquisa mudou
minha vida”. Descobrir coisas que o sujeito ndo conhecia como a capacidade de pesquisar por
si SO, 0 exercicio investigativo possibilitando a capacidade de pensar interpretar situacoes e
processos visando aprimoramento da capacidade de construir 0 seu conhecimento.

Por fim, as atividades com pesquisa desta investigacdo apresentaram-se como
importantes estratégias de ensino, possibilitando aos estudantes a elabora¢do do conhecimento
reconstrutivo com autoridade do argumento, expressando-se, no final das atividades, como
mais autbnomos, mais capazes de elaboracéo e interpretacdo do mundo ao seu redor. Também
se percebeu que se tornaram mais criticos, combatendo inclusive os argumentos do proprio
orientador, ja defendendo argumentos de sua autoria, principalmente na interpretacdo dos
dados de suas pesquisas.

A pesquisa, quando centrada no estudante, tende cada vez mais a deixar de lado a aula
em favor da construgéo e reconstrucdo do conhecimento. De acordo com Demo (2015, p.76),
“a condicdo maior do educar pela pesquisa ¢ transformar o professor em pesquisador e
elaborador”. Assim, a pesquisa tem a capacidade de mudar o foco da atividade de aula em
construcdo, de ensino transmissivo para o construtivo centrado no estudante — estudante esse

que, inicialmente, sente dificuldades de ler, interpretar e escrever.
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A investigacdo centrada no estudante pressupbe uma certeza de que é uma das
atividades mais especificas para a autonomia do estudante, para a construcdo de sua autoria e
para a reconstrucdo do seu conhecimento com qualidade formal e politica para a formacéo
humana.

De acordo com Mol (2012, p.75):

[...] na contextualizacdo do ensino de quimica no cotidiano, ndo se trata
somente de explicar como conhecimentos quimicos funcionam no mundo, na
sociedade e na vida do estudante, mas também de esses conhecimentos
tornarem-se instrumentos de leitura critica da sociedade para as tomadas de
decisdo por parte do mesmo, cidadao de direitos e deveres.

Na escola, o importante com o Educar pela Pesquisa, como afirma Demo (2015, p.
147), “é construir a autoria discente e docente para que se possa participar ativa, critica e
autocraticamente na sociedade”. O Educar pela Pesquisa cumpre assim o papel de exercitar
atividades intensas de aprendizagem autoral.

Como parte formal da atividade, torna-se importante fomentar a competéncia de
produzir conhecimento proprio. Neste sentido, Demo (2015, p. 161) coloca que, no Educar
pela Pesquisa, a “ideia ¢ de transformar contetidos curriculares em desafios para motivar o
estudante intrinsecamente a se aventurar a pesquisar e produzir elaboragdes particularmente
criativas, criticas e autocriticas”.

Uma repercussdo significativa nesta investigacdo é a de que a pesquisa se trata de um
exercicio de autoria, e essa atividade precisa ser ampliada na escola basica e no ensino técnico
de nivel médio.

Nesse sentido, a atividade de pesquisa como processo de educacdo cientifica
inicialmente possibilita um processo disruptivo® na atividade escolar, passando os estudantes
da educacao bancaria, na condicdo de ouvinte, para a condicéo de autores, com autoridade do
argumento.

Assim, as insegurancas inicialmente manifestadas assumem agora outro formato, o
formato da independéncia e de interpretagdo propria, e isso pode ser percebido em muitos

contextos apos a finalizacdo do curso, como manifesta o E8:

% Compreende-se disruptivo como uma interrupcdo das atividades escolares do modo instrutivo e o inicio das
atividades no modo de educacao cientifica.
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A aprendizagem € um processo individual, mas ela se torna mais
interessante quando temos como nosso guia alguém que sabe como ensinar.
Vocé tem sido para mim esse apoio fundamental que observa minhas
verdadeiras dificuldades e as tenta eliminar. (E8, L.32)

Diante do relato do E8, (L.32), ha evidencias de compreensdo de que a aprendizagem
ocorre no estudante, mas sempre com orientagdo docente, ndo para resolver pelo aluno, mas
para questionar ainda mais de modo que ele o estudante tenha competéncia para construir em
sua estrutura mental solu¢des aos problemas vivenciados nas atividades com pesquisa.

Na sequéncia das atividades de educacdo cientifica, os estudantes vdo tomando
consciéncia de sua capacidade de producdo do seu conhecimento pautado nas interagdes que
realizam no contexto da pesquisa.

Essa atividade possibilita outra compreensao, apontada por Moraes et al. (2015, p. 1):
“[...] um novo modo de fazer algo, uma nova atitude ou valor parecem ter mais significado
quando construidos como consequéncia de um questionamento. Por isso entendemos o
perguntar como 0 movimento inicial da pesquisa, e da mesma forma da utilizacdo da pesquisa
[...]”. Nesse sentido, Mol (2008, p. 48) afirma que “a medida que o estudante toma
consciéncia de seu perfil conceitual, ainda que de modo inicial, estd apto a perceber a
dindmica do conhecimento com aprendizagem e conceitos cada vez mais sofisticados”.

O relato a seguir evidencia outro significado que a pesquisa apresentou que € a
capacidade de perceber que as atividades de investigacdo deveriam ser realizadas bem mais
cedo com os estudantes, pelo menos no ensino médio. A maioria dos estudantes nunca teve
contato com este formato de aprendizagem. A repercussdo da pesquisa é registrada como uma

nova Vvisdo da capacidade que 0s sujeitos tém de elaboracdo, como manifesta 0 E13 (L.328):

[...] relacdo & compreensdo das repercussdes que eu tive dentro do trabalho
de pesquisa, o que ele pode trazer para mim assim? Ah... A leitura, alguma
coisa que eu j& sabia que era prioritario se confirmou ser mais prioritario
ainda, porque através da leitura do contato com outras ideias, com outras
formas de pensamento. E a partir dai tu pode comecar a construir o teu
processo de raciocinio e de questionamento [...].

O mesmo sujeito também aponta a importancia da pesquisa na continuacdo de sua
informacao:

[...] fiz toda a faculdade e foi a Gltima cadeira que eu fiz. Nés tinhamos que
produzir um artigo cientifico por semestre, né? N&s tinhamos toda
preparacdo de TCC. Entédo eu transcorri toda a faculdade pautados nos
conhecimentos que eu adquiri no técnico [...] (E13, L.329) (grifo nosso).
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Assim as atividades com pesquisa sugerem que houve contribuicdes que
possibilitaram aos sujeitos realizar atividades investigativas em outros contextos, onde o
processo da atividade torna-se mais significativa que os resultados obtidos, (E13, L.329).

Diante dos resultados nesta terceira categoria — reflexos na vida pessoal —, acredita-se,
pelos registros dos sujeitos da pesquisa dos memoriais e grupos focais, que houveram
repercussdes que contribuiram com sua vida pessoal, como crescimento e aprendizagem.

A reflexdo na vida pessoal pode ser identificada no relato do estudante onde manifesta

crescimento pessoal

[...] o contato com a pesquisa, né, pra mim me enrigueceu, eu acho que eu
cresci mais fazendo essa pesquisa, porgque eu aprendi bastante coisa nessa
pesquisa [...] (E 6 L.37).

Na observacdo do E6 (L.37) a pesquisa, as leituras escritas e reflexdes parecem
contribuir segundo o sujeito de pesquisa ocorrendo aprendizagem com o processo, indicando
que héa crescimento pessoal.

De acordo com os relatos dos sujeitos nesta terceira categoria que era identificar os
reflexos da pesquisa na vida pessoal observa-se que ocorreram importantes reflexos, na
medida em que 0s sujeitos se apropriam da capacidade de resolver problemas e isso capacita

para outros contextos, muda a forma de pensar e 0 mecanismo da forma de pensar e agir.
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5.2.3.1 Sintese dos principais resultados das Fases 1 e 2 da pesquisa de acordo com 0s

objetivos especificos

Apresenta-se a seguir um resumo dos principais resultados de pesquisa da Fase 1 e da
Fase 2. A pesquisa objetivou compreender as repercussdes das vivéncias com pesquisa na
formacdo integral de estudantes da educacdo profissional técnica de nivel pds-médio em
quimica, e para isso tracou alguns objetivos especificos. A seguir, vejamos 0s resultados a
partir de cada objetivo especifico.

a) Avaliar projetos de pesquisa construidos pelos estudantes no curso técnico.

(Objetivo Fase 1, com analise dos projetos dos estudantes).

Os resultados encontrados neste objetivo estdo descritos nos Quadros 11 e 12.

No Quadro 11 sdo descritos os critérios de avaliacdo dos projetos utilizados na Fase 1
da pesquisa visando compreender a qualidade dos trabalhos. No Quadro 12 sdo analisados 0s

resultados desta atividade.

Quadro 11 - Do objetivo especifico estabelecido na Fase 1

Objetivo especifico Critérios de avaliagdo dos projetos

1. Tipo de pesquisa

2. Presenca de elementos num projeto

1. Avaliar projetos de pesquisa | 3. Coeréncia entre as partes do projeto

construidos pelos estudantes 4. Contextualizacdo da pesquisa

5. Resultados da pesquisa

6. Avaliacdo do processo de construcdo da pesquisa

Fonte: elaborado pelo autor.

Esses critérios de avaliacdo dos projetos na fase 1 tornaram-se importantes para
compreender a qualidade das pesquisas dos estudantes e avaliagdo do processo de execugao
dos projetos por eles construidos

A seguir sdo apresentados no Quadro 12 apresenta-se uma sintese dos resultados das
avaliacoes dos projetos da Fase 1.
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Quadro 12 - Andlise dos resultados da Fase 1 no universo de 82 projetos analisados entre

2009 e 2013

Questdes avaliadas no objetivo 1

Resultados encontrados

1.Tipo de drea do

conhecimento

pesquisa e

Do total, 52% sdo atividades investigativas com a realizacdo de
experimentos. Projetos que envolvem pesquisa bibliogréfica
totalizam 48% dos trabalhos.

No campo da Quimica foram 51% dos projetos, no campo da
biologia foram 25%, no tema ambiental foram 14% e no campo
tecnologia foram 10%.

2. Presenca de elementos num projeto.

Do total, 16% possuiam todos os elementos pré-textuais e pos-
textuais necessarios em um projeto de pesquisa, como: introducéo,
justificativa, problema de pesquisa, hipdtese, objetivo geral,
fundamentagdo tedrica, metodologia, conclusdo, cronograma,
referéncias. Os demais, cerca de 84% , estavam incompletos.

3. Fonte de pesquisa e coeréncia entre as
partes do projeto.

Consultas em sites 76%, periddicos 13% e livros 11%.

Dos 82 projetos, 48% estavam sem relacdo entre os topicos e 52%
continham relacdo entre objetivo, fundamentacdo teorica,
metodologia e resultados.

4. Contextualizagdo da pesquisa, origem
do tema.

Cerca de 75% dos projetos tinham origem em assuntos sobre o
trabalho, 17% em temas de origem familiar e 8% em pesquisas sobre
temas na comunidade.

5. Resultados da pesquisa, existéncia de
produto final e utilizagdo dos resultados.

Dos 82 projetos, em 71% deles foram desenvolvidos produtos,
formulacbes e/ou novos produtos. Os demais, 29%, néo
apresentaram produto final. Na indUstria, foram utilizados 36% dos
produtos, e na familia e comunidade 64% dos produtos criados.

6. Avaliacdo do processo de construcdo
da pesquisa.

As bancas de avaliacdo estabeleceram como pesquisas de escore
excelente (nota 10) 15% deles. Com escore de 8 a 9,8 foram 43%, e
com escore de 5 a 7,9 foram 42% das pesquisas.

Fonte: elaborado pelo autor.

Na sequéncia, apresenta-se 0 Quadro 13 com os objetivos tracados na Fase 2 e com 0s

principais resultados da pesquisa em comparagdo com o segundo, terceiro e quarto objetivos

especificos (b,c,d), que eram:

b) Identificar quais foram os principais pontos do trabalho e os procedimentos

realizados que, com a pesquisa,

influenciaram as atividades futuras dos

estudantes. (Objetivo da Fase 2 com grupos focais e memoriais descritivos)

¢) ldentificar quais os procedimentos realizados durante o trabalho com a pesquisa

gue mais contribuiram para a formacao dos estudantes. (Objetivo da Fase 2 com

grupos focais e memoriais descritivos)

d) Compreender como a atividade com pesquisa auxiliou na formacao profissional e

pessoal dos estudantes. (Objetivo da Fase 2 com grupos focais e memoriais

descritivos)
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Os resultados foram obtidos na pesquisa com grupos focais e memoriais descritivos.

Quadro 13 - Comparacdo dos objetivos da Fase 2 da pesquisa com os dados obtidos nos
grupos focais e memoriais

Item | Objetivo Dados obtidos nos grupos e memoriais

\dentificar quais foram os princioais pontos do Pensamento critico, utilizacdo do método cientifico.
b) g 10Sp pais p Capacidade de escrita e continuidade da investigacao

trabalho e os procedimentos realizados que,

com a pesquisa, influenciaram as atividades em outros cont,e.x t0s.

futuras dos estu ciantes Capacidade critica sobre seus argumentos.

' Autoridade do argumento.
. . . . Leitura critica e reescrita dos argumentos.

Identificar quais os procedimentos realizados i,
C) - .~ | Atividade autoral.

durante o trabalho com a pesquisa que mais s dicos d .

contribuiram para a formacao dos estudantes Passos metc3 ICOS 0a pesqulsa.

" | Apresentacdo e defesa publica para a banca.
Escolha do tema e avaliacéo critica.

Compreender em que arau a atividade com Percepcdo da pesquisa como processo formativo.

d) P que 9 Capacidade critica de leitura e interpretacdo da

pesquisa auxiliou na formacdo profissional e
pessoal dos estudantes.

ciéncia e do mundo ao redor.
Quebra de paradigma de apresentacéo.

Fonte: elaborado pelo autor.

Para exame dos projetos, foram criadas categorias de andlise a priori que

possibilitaram examinar o material produzido ao longo do periodo de seis anos de atividade.

Sdo elas: vivéncias relevantes durante o exercicio da pesquisa; repercussdo na vida

profissional (estudo e trabalho); e reflexos na vida pessoal.

Diante disso, acreditamos que ha repercussdes de cunho cultural e politico em que os

estudantes, ao construirem seus argumentos, tornam-se mais independentes. Por essa razéo,

essas repercussGes constituem-se como positivas na formacdo cultural, politica e de

autoridade de argumento pelos jovens pesquisadores.

Visando compreender os resultados das questfes apresentadas nos grupos focais e

memoriais descritivos no préximo quadro apresenta-se uma sintese dos dados encontrados em

cada tema norteadores dos grupos de pesquisa da fase 2.
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Quadro 14 - Resultados dos temas norteadoras da Fase 2

Tema norteador Resultados encontrados

Exercicio da escrita com base na autoria propria, dificuldades iniciais e
surpresas no final. Capacidade de critica e autocritica. Capacidade de
elaboragdo com autoridade do argumento. Provisoriedade dos resultados.
Foco no processo pedagdgico e ndo nos resultados. Capacidade de
determinar rumos da pesquisa. Capacidade de andlise e interpretacdo de
dados. Apresentacdo publica dos resultados.

1) Vivéncias relevantes durante o
exercicio da pesquisa

Distingdo no trabalho como pesquisador. Desenvolvimento de capacidade
critica frente a resolucéo de problemas. Estabelecimento de relagdes entre
suas pesquisas e continuidade dos estudos. Reflexo de amadurecimento
pessoal. Novas escolhas profissionais e pessoais decorrentes do exercicio
da pesquisa.

2) Repercusséo na vida
profissional (estudo e trabalho)

Crescimento cultural. Capacidade critica de identificagdo de que o
conhecimento cientifico é incompleto. Capacidade de compreensdo do
papel pedagdgico da pesquisa como capacidade de formulagéo,
compreensdo e desenvolvimento de autoria propria. Exercicio da cultura
cientifica, ler escrever e apresentar resultados de acordo com metodologia
cientifica.

3) Reflexos na vida pessoal

Fonte: elaborado pelo autor.

Diante dos dados do Quadro 14, identifica-se que as atividades com pesquisa
possibilitaram aos sujeitos a construcdo de uma cultura de ciéncia, evidenciando a
provisoriedade do conhecimento, a utilizacdo da pesquisa como processo de aprendizagem e a
construcdo do conhecimento centrado no sujeito pesquisador com base em seus escritos, como
manifesta um deles:

“/...] quando surgiu a ideia do projeto a orientacdo foi [...] ver a solucdo de um
problema buscar um problema no trabalho e que pode dar certo entdo a vivéncia em
pesquisar e o incentivo de pesquisar tem que estar presente no dia a dia na esséncia do ser.”
(E15, L.132).

A atividade com pesquisa também possibilita a construcdo de capacidade critica,
conforme manifesta o E12 L.102: “[...] eu acho que a gente acaba se tornando mais critico,
porque tem que selecionar, a gente tem uma amplitude muito grande de artigos de pesquisa,
como a gente falou no inicio [...] "

As repercussdes para o trabalho e para a continuidade dos estudos impactam de forma
positiva nas escolhas dos alunos na medida em que um grande nimero dos sujeitos prosseguiu
seus estudos e, na graduacédo, as atividades com pesquisa motivaram muitos deles para a
iniciacdo cientifica na academia.

Também as atividades com pesquisa identificam habilidades como a capacidade de

resolver problemas em outros contextos
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5.3 Analise critica dos dados da pesquisa da Fase 2 - grupos focais e memoriais

descritivos

Na sintese das ideias presentes nos relatos dos participantes, pretende-se evidenciar as
repercussdes das atividades de educacdo cientifica na cultura e na vida dos estudantes que
realizaram o curso técnico em Quimica de nivel médio.

Apresentam-se a seguir as principais ideias expressas pelos participantes dos grupos
focais e também nos memoriais descritivos. As questdes mais relevantes serdo definidas a
seguir com base na compreensdo dos significados destacados como indispensaveis para
esta analise. As principais ideias estdo destacadas em negrito.

Sobre a vivéncia dos estudantes, compreende-se como sendo a relagdo estabelecida
nas atividades com pesquisa, as quais, para alguns, foram uma novidade.

A relacdo entre os sujeitos da pesquisa e o docente orientador de seus projetos
ultrapassa a relacdo professor-estudante. Constituiu-se numa relacdo de parceria e orientacdo
em que o objetivo de ambos é a construcdo de argumentos que sustentem os resultados da
investigacdo dos projetos, mas cujo proposito maior € a cultura cientifica em que os dois se
formam e se qualificam na atividade.

Neste caso, torna-se necessario questionamento do orientador fomentando mais
perguntas que respostas, as quais foram construidas pelos sujeitos pautados pela sua
capacidade de autoria propria. Para as atividades, a orientacdo realiza-se na busca de
materiais, livros, teses, dissertacfes e artigos para serem utilizados na fundamentacéao teorica
dos projetos que sdo obras dos proprios sujeitos, ndo do orientador. O papel do orientador é o
de parceiro nesta busca.

Os estudantes, nesta vivéncia, durante quatro meses, tornam-se ndo mais ouvintes do
processo de aula instrutiva, mas sujeitos de suas atividades. As aulas, como eles as
conheceram, deixam de existir, passando a ser um ambiente de pesquisa. Diante disso,
atribuimos como vivéncia a mobilizacdo dos pesquisadores na escrita e reescrita constantes de
seus argumentos para fundamentar suas investigacdes. A compreensao sobre a importancia de
questionar é destacada pelo E12 (L.102): “Cada vez vai fazendo mais perguntas e vai tendo
mais questionamentos e mais [...] .

Sobre a educacéo cientifica, ela significa o estabelecimento de uma nova forma de
compreender o mundo, e a compreensdo da capacidade de resolver problemas. Somente se as
atividades estiverem alicercadas na pesquisa, na leitura e na escrita e reescrita dos

pesquisadores com sua prépria autoria € que serd possivel olhar o mundo com os olhos da
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ciéncia e ndo mais com os do senso comum. A educacgdo cientifica reveste-se do caréater
formativo, utilizando os meétodos da ciéncia e a forma de ler o mundo. Esta atividade de
exercitar a pesquisa reveste-se de grande importancia pela nao linearidade e pela sua forma
sempre renovada de construir novos saberes sobre 0s anteriores, 0s quais convivem até certo
ponto, mas jamais sdo conclusivos — sempre inconclusos, num processo de uma rosca sem
fim, sempre sendo possivel outra compreensao nunca finalizada.

A educacdo cientifica vai sendo construida pelos estudantes na medida em que sua
autoria toma forma, seja em pequenos textos iniciais, seja em relatérios de suas pesquisas
mais abrangentes. No entanto, se observa um crescimento a medida que a aprendizagem
acontece.

Galiazzi (2011, p. 142) apresenta a ideia de pesquisa “como sendo aprender a
observar, a duvidar, a se interrogar sobre as coisas [...] € aprender a argumentar com
competéncia é preciso escrever de mao propria, ler e relatar”. Pesquisar é a esséncia da
atividade de educacdo cientifica. Quem ndo aprende, apenas passa de ano sem construir
conhecimento, tornando-se um cidaddo com diploma sem a habilidade de desempenhar a
funcdo de sua titulacdo. Sem pesquisa o estudante avanca, passa de curso, mas ndo aprende,
ndo estabelece relagdes entre os fendmenos de sua vida com o conhecimento que sequer
construiu em sua estrutura cognitiva.

Um técnico quimico somente tem autoridade de argumento se, diante de uma
titulacdo, ele compreender e escrever a equacao do acido que reagiu com a base realizando
uma integracdo conceitual das ligacdes envolvidas e a estequiometria dos componentes de
uma reacdo. Neste caso, somente torna-se possivel encontrar indicios de aprendizagem se as
avaliacOes dos topicos anteriores estdo descritos pelo estudante com autoria prépria.

Numa expressdo metaforica, poder-se-ia citar um piloto de avido, por exemplo. N&o é
0 bastante apenas ter o diploma de piloto. Ele precisa comprovar sua habilidade, ou o voo ndo
decola. Quem nédo pesquisa ndo conhece, ndo compreende o mundo ao seu redor, e fica
sempre olhando o mundo pelos olhos dos outros e pelo que os outros dizem e/ou fazem, ou
seja, utilizando a copia dos outros, ndo a sua autoria.

A pesquisa torna-se um reconstruir, um processo de reconstrucdo constante, no sentido
do andaime, nunca concluso.

As atividades na escola passam por uma necessidade urgente de mudar o modo
instrutivo de aulas copiadas. Torna-se necessario programar o formato de questionamento
reconstrutivo, que significa um modo de pesquisa em que o discente utiliza materiais

disponiveis para reconstruir, por meio de sua escrita, do que compreendeu do que leu,
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imprimindo ndo mais a visdo do livro, da apostila ou do artigo, mas sim a sua visao, com base
na autoridade do seu argumento. Esse argumento nunca sera definitivo, pois o conhecimento
ndo € estatico, é dinamico, e sera valido até outro argumento mais consistente e robusto substitui-
lo.

Nesse sentido, aparece o tom inovador, ndo no sentido de criar algo ainda inexistente,
ou uma solucéo ainda ndo pensada da ciéncia, mas no de criar, pela reflexao, outras formas de
dar conta do problema de pesquisa levantado pelo jovem pesquisador. Durante as atividades
de educacao cientifica, hd um enfoque de que as pesquisas precisam de certo tom inovador, de
um processo, uma técnica, ou uma resposta que dé conta da solugdo de um tema cuja
investigacao foi escolhida pelo pesquisador e centrada nele e na sua autoria.

Sobre o papel da pesquisa, Demo (2015, p.130) comenta: “[...] entende-se por pesquisa
ndo s6 o compromisso de produzir conhecimento de cunho cientifico, mas igualmente de
formar melhor o estudante no sentido da aprendizagem autoral”.

Assim, durante a educacdo cientifica, ha também o fazer cientifico, que significa
utilizar os preceitos da metodologia cientifica para a construcdo do conhecimento. Isso
significa que o pesquisador vai, através de procedimentos metddicos, analisando cada parte do
tema do problema de pesquisa e, através da revisdo teorica sobre o que existe naquele assunto,
escrevendo a sua compreensao e argumentacdo com possiveis solugdes ao tema investigado.

O fazer cientifico pauta-se pela capacidade de saber pensar, de construir 0 argumento
que dé conta do problema investigado. A atividade com pesquisa exige seguir 0S passos
detalhados e sequenciais da atividade cientifica, buscando solu¢bes com base na autoridade
dos escritos dos pesquisadores, mesmo que aprendendo com 0s outros as possiveis solucdes,
mas construindo o seu caminho distinto.

Para a escola contemporanea, é necessaria também a superacdo do modelo atual, que é
0 modelo de ensino instrutivo em que o estudante ndo é o protagonista de sua aprendizagem.
Esse modelo pauta-se na condi¢do de que o estudante apenas permaneca ouvindo e copiando
conteudos ja defasados dos livros e apostilas. O tom professoral do dono do saber se mantém
neste modelo instrutivo. O estudante ouve e reproduz (geralmente reproduz com notas baixas
porque nao aprende, apenas decora, e decorar ndo € aprender, € esquecer-se de imediato, pois
ndo tem significado para o estudante) aquilo que ouviu ou copiou, mas ndo aprendeu. Assim,
é fundamental que seja construido outro sistema de ensino pautado no modelo de construcao
do conhecimento centrado no estudante pesquisador, visando a educacao critica.

De acordo com Libaneo (2006, p. 21), “a educacdo bancaria tradicional visa depositar

informacgdes sobre o estudante enquanto a educacdo do tipo libertadora propicia o
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questionamento da realidade visando a uma transformacdo, dai ser educacdo critica”. Desse
modo, para haver pesquisa é indispensavel o questionamento reconstrutivo entendido
como uma forma de critica e a autocritica sobre as teorias, sobre os conceitos e sobre 0
que se compreende daquilo que € lido. E necessario ler, compreender, questionar, desconstruir
e, posteriormente, reconstruir o conhecimento com autoridade a fim de que o modo que
vemos esta seja produto daquilo que foi pensado e questionado pela reflexéo critica, o Educar
pela Pesquisa.

De acordo com Marques (2011, p.137), “[...] importa buscar um ensino mais
formativo, com maiores participaces e empenho de alunos e professores que compartilhem
responsabilidades solidarias de investigagdo de temas que escolham como eixo da
reconstru¢ao de seus saberes”.

As atividades de pesquisa com autoria do argumento e centradas nos estudantes
iniciam com a busca de respostas a um questionamento. Posteriormente, 0s estudantes vao
formulando suas consideragfes sobre o tema de sua investigagdo como reflexo da interacao
dos sujeitos com outros autores e com suas reflexées. Em seguida, a escrita e a reformulacéo
constantes de suas conclusbes possibilitam uma mudanca cultural do estudante na sua
construcdo do conhecimento.

Sobre o papel do professor no contexto das atividades com pesquisa dos estudantes
torna-se imprescindivel que os docentes se se constituam como pesquisadores, como afirma
Freire (2011, p. 30), “o papel de professor pesquisador faz parte da natureza pratica docente a
indagacdo, a busca, a pesquisa. O que se precisa € que, em sua formacdo permanente o
professor se perceba e se assuma como pesquisador”.

No Educar pela Pesquisa, ¢ fundamental, no processo de aprendizagem, ndo fornecer
respostas, mas promover novos questionamentos, auxiliando o estudante na construcdo de
seus significados com o direito autoral pautado pelas suas convicgdes, nunca finalizadas, de
seu exercicio da pesquisa.

Assim, a pesquisa e a formulacdo dos argumentos possibilitam uma aprendizagem que
faca sentido, que se torne significativa ao estudante como mudanca conceitual e que fortaleca
a autonomia dos sujeitos da pesquisa, possibilitando mais confianca em seus argumentos.

Demo (2013, p. 70) apresenta a importancia do exercicio no estudante: “o estudante
precisa exercitar qualidade formal, fazer texto com comeco, meio e fim usando a linguagem
cientifica, exercitando e pesquisando metodicamente”.

Nas atividades com pesquisa, torna-se indispensavel possibilitar a formacdo de

competéncia de construcdo, de elaboracéo propria do estudante, apresentando, nos seus
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escritos, na sua elaboracéo, qualidade formal e politica. Desse modo, quando os estudantes
mencionam a competéncia, estdo se referindo a competéncia do curso, que consiste num
preceito do curriculo do curso e, em linhas gerais, que estabelece o planejamento, a execucao
e a apresentacdo de um projeto de pesquisa, com énfase no processo.

Esta nocdo de competéncia difere da ideia de competéncia como capacidade de dar
conta de certos questionamentos. Esse conceito de competéncia é utilizado na construcéo e
reconstrucdo do conhecimento, ou seja, é a capacidade de resolver problemas, de explicar
com qualidade o argumento e de compreender o fendmeno investigado nas Ciéncias. E
elaborar respostas com consisténcia para explicitar solu¢fes para situages-problema. E essas
respostas nunca serdo definitivas, mas serdo como um andaime, nunca concluso.

Portanto, a competéncia em pesquisa é a capacidade do estudante, por meio da escrita
e da elaboracao propria de sua pesquisa e de seus argumentos, promover a sua aprendizagem
sobre 0 tema ou problema que vivencia e pretende dar conta. E o aprender bem, com
capacidade de construgdo propria dos seus proprios argumentos, frutos de reflexdo, escritos e
reescritos. Para isso, se faz necessaria a utilizacdo da pesquisa de textos cientificos que sdo
utilizados pelos sujeitos — artigos cientificos, teses, dissertacdes e livros.

Nas atividades de educacdo cientifica, ninguém parte do nada, do novo. O texto
cientifico sempre se pauta em conhecimentos anteriores para prosseguir na fundamentacéo de
novas compreensdes, nunca finalizadas, mas sempre em processo de construgdo inacabada,
sempre com novas possibilidades de novos argumentos. A comunicacdo e a sistematizacdo
sdo compreendidas como um processo de escrita e comunica¢do com 0s pares sobre 0s temas
investigados pelos estudantes. A apresentacdo, seja aos pares, seja a comunidade em que esta
inserida a pesquisa, significa apresentar, comunicar, ler e explicar os achados de sua pesquisa,
significa dar credibilidade aos dados encontrados, ficando eles também submetidos a critica
dos seus pares. Sistematizar significa organizar, dar qualidade apresentavel aos materiais
elaborados para facilitar a explicacdo e a comunicacgéo.

A pesquisa centrada no estudante trabalha com a tese de que o processo de ensino
abandona a instrugdo para instituir atividades centradas ou priorizadas na figura do autor — o
estudante ou o estudante pesquisador —, passando da atividade instrutiva para a reconstrutiva
num pProcesso em que o sujeito se responsabiliza por sua aprendizagem, executando-a, e se
submete a orientacdo para reconstruir sistematicamente os seus achados da pesquisa
alicergados em seus argumentos. Nesse formato, a aula tradicional é passado, e o presente € a
centralidade da atividade de autoria do argumento. A pesquisa sO acontece se estiver centrada

no estudante e com motivacdo intrinseca para atingir metas, pois o estudante € o sujeito da
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pesquisa, ele estabelece a construcdo dos dados, dos resultados, fundamentado no processo
cientifico metodico e sistematico.

Para que as atividades com pesquisa tenham consisténcia e possibilitem a
aprendizagem pelo estudante, a pesquisa precisa ser construida e reconstruida no que se
designa como o Educar pela Pesquisa. O Educar pela Pesquisa consiste num processo de
atividades em que o docente seja capaz de pesquisar e elaborar textos, possuindo autoria.

Assim, o Educar pela Pesquisa tem como objetivo incentivar o questionamento dentro
de um processo de reconstrucdo de conhecimento, seja do discente, seja do docente. Neste
processo, objetiva-se transformar ambos em pesquisadores com capacidade de elaboracéo
propria e com autoridade do argumento para defesa de suas ideias, pois somente isso
possibilita a aprendizagem.

Galiazzi (2011, p.144) afirma que “é necessario estimular os estudantes a elaborar
textos proprios, procurar aprofundamento tedrico, desenvolver a capacidade de fazer
perguntas e fazer do processo uma a¢do cotidiana no seu processo de aprender”.

O Educar pela Pesquisa é um processo de construcdo, escrita, reflexao,
guestionamento, critica e autocritica sobre o texto produzido, sobre a pesquisa realizada. O
Educar pela Pesquisa s6 ocorre se houver pesquisa centrada no discente.

Assim, é necessario refletir sobre a pesquisa na escola. Nesse sentido, Galiazzi (2011,
p.144) enfatiza: “o que garante qualidade ao processo de pesquisa € o rigor, 0os métodos, a
sistematizacdo, 0 questionamento permanente, a construcdo de argumentos, a validacdo do
conhecimento construido”.

Nas atividades centradas no estudante desenvolvidas nesta pesquisa, no inicio do
semestre, cada estudante tem a meta de planejar e executar um trabalho. Apos a finalizagdo do
trabalho, ele tem o desafio de apresentar esse trabalho, no final do quarto més, para a
comunidade, em um formato de banca avaliadora constituida por docentes de diversas areas
do conhecimento. Visto que o processo instrutivo é considerado ndo adequado porque
promove a copia, as atividades centradas no estudante sdo aquelas em que a aula precisa ser
concebida por outra concepcdo. No processo aulista, o estudante é passivo, ouvinte e
reprodutor do que decorou, porque 0 processo esta centrado no professor, que professa a
verdade pronta e acabada, cabendo ao estudante copiar, ficar quieto e apresentar as mesmas
respostas que o professor deseja ver nas provas. Atividades instrutivas ndo possibilitam
aprendizagem, educacdo cientifica nem possuem significado cientifico, somente reproduzem

aquilo que esta considerado como informacéo finalizada.
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De acordo com Chassot (2007, p. 124), “o valor do conhecimento cientifico
fundamenta-se no fato de ser um conhecimento que o individuo vai encontrando e
organizando por si e desde si mesmo [...] de modo que o proprio trabalho permaneca
incompleto”. Assim, a centralidade da atividade no sujeito propicia a constru¢do do seu
conhecimento por si e para si, tendo como Unico critério importante a sua autoria, 0 seu
escrito, a sua reflexdo, pautados nos olhos da ciéncia, construidos pelo sujeito enquanto
pesquisa, primando pela qualidade formal e politica.

Atividade centrada no estudante significa que o estudante é quem vai construir 0 seu
conhecimento, primeiro lendo varios materiais que contenham diversos conceitos sobre um
mesmo tema e, posteriormente, discutindo com seus pares e escrevendo, segundo a sua
compreensdo, qual conceito foi elaborado e, em sua concepc¢do, qual € o mais aceito naquele
contexto. O docente deixa de ser o centro da atividade, e a copia e a passividade do estudante
é abolida. O foco nesta atividade € a construcdo de cada estudante por meio de discussao e de
orientagdo docente, as quais tém o objetivo de orientar e promover o debate, fornecendo
novos questionamentos, mas nunca respondendo a questdo alguma e sim apresentando novas

perguntas para fomentar a discussdo no grupo centrada nas concepg¢des dos estudantes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do objetivo desta pesquisa, que era compreender as repercussdes das vivéncias
com pesquisa na formacdo integral de estudantes da educacdo profissional técnica de nivel
p6s-médio em quimica numa escola publica onde foi instituida a pesquisa como competéncia
curricular, verificou-se que a atividade possibilitou a continuidade dos estudos e a
qualificagéo profissional.

Os estudantes tém demonstrado mudancas atitudinais e procedimentais quando
escrevem e reescrevem seus textos a partir de suas leituras. Também ocorreram mudancas
atitudinais, tornando-se os estudantes mais responsaveis pelas suas atividades, seja na sala de
aula, seja em atividades experimentais no trabalho individual ou em equipes. Quanto as
mudancas procedimentais, compreende-se que a disciplina e os procedimentos metodicos com
a pesquisa facilitam o ingresso para a iniciacao cientifica na academia. Os estudantes, neste
caso, tomam para si 0 processo de aprendizagem pelo papel de sujeitos ativos.

Defende-se assim a tese de que as vivéncias em atividades cientificas possibilitam
repercussoes na vida dos estudantes estimulando-os para a educagédo continuada, tornando-0s
mais criticos e responsaveis, seja como técnicos quimicos, seja na graduacédo, possibilitando
repercussdes de uma cultura de ciéncia olhando o mundo com os olhos da ciéncia.

Para sustentar essa afirmacao, apresentam-se as consideracgdes e argumentos da tese.

Do primeiro objetivo da Fase 1 da pesquisa concluiu-se que os dados apresentados e as
analises realizadas permitem afirmar que a construcdo de projetos de pesquisa na escola e na
sala de aula pode contribuir para a constru¢do do conhecimento dos estudantes e promover a
aprendizagem, desde que centrada no estudante e construida por autoria propria. Nesse
sentido, alguns autores enfatizam que, embora, tradicionalmente, o ensino das Ciéncias tenha
dado énfase a aquisicdo de conhecimentos, nos ultimos anos passou a dar énfase aos
processos.

Porém, na realizagdo de alguns trabalhos experimentais, é necessario utilizar
competéncias praticas, como observacdo, medicdo, estimagdo e manipulacdo. Outros podem
necessitar de técnicas experimentais apropriadas, sendo, pois, necessario familiarizar o
estudante com elas.

Nas atividades com pesquisa, tomando por base os dados da Fase 1, observa-se que
essas atividades podem contribuir para a mudanca cultural, aprendizagem e formagdo mais
abrangente para os estudantes. Como jé citado, as abordagens de ensino Ciéncia-Tecnologia-

Sociedade (CTS) sdo abordagens que interagem e tém diferentes interfaces ligadas entre si
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quando se propicia a construgdo de pesquisa no ensino das Ciéncias, quando se procura
explora-las no contexto de solucdo de problemas para os quais se pretende encontrar
respostas, ou quando se pretende contribuir para a construcdo do conhecimento pelos
estudantes.

As construcdes de projetos de pesquisa e a analise dos projetos construidos pelos
estudantes referenciam a pesquisa na escola como uma atividade que possibilita a
aprendizagem. Isso facilita aos estudantes utilizarem ferramentas de pesquisa em outros
contextos como, por exemplo, na elaboracdo de relatorios de estagio ou, até mesmo, na escrita
de suas pesquisas em processos de inicia¢do cientifica na academia, quando grande nimero
desses estudantes, na sua formacdo continuada, identifica a atividade de construcdo de
projetos de pesquisa como um processo facilitador.

A preponderancia de atividades de pesquisa em Quimica sugere ser reflexo da énfase
do curso em atividades experimentais e, também, de os estudantes, a partir do segundo
semestre do curso, realizarem estagios nas empresas do ramo quimico da Grande Porto
Alegre. Por essa razdo, executam mais atividades experimentais e fazem mais aplicacdo dos
conhecimentos quimicos abordados na escola.

Os assuntos pretendidos pelos estudantes do curso técnico em Quimica, quando da
realizacdo de suas pesquisas, indicam que 0s temas que mais 0s motivam para a investigacao
parecem estar relacionados com suas atividades no trabalho e/ou com assuntos que sao
demandas e/ou preocupacdes familiares, dentro de um campo mais geral que é a Quimica.

A institucionalizacéo de atividades de pesquisa no curriculo do curso possibilita que o0s
conhecimentos construidos estabelecam uma relacdo maior entre teoria e pratica. Observa-se
também que os estudantes parecem se comprometer mais com o resultado de suas pesquisas,
resultando em mudancas de atitude e de questionamento. Isso indica que a atividade realizada
¢ importante ao longo dos anos, permitindo uma formacgédo mais significativa dos profissionais
quimicos.

Assim, esta atividade coloca-se como mais uma estratégia para 0 ensino e a
aprendizagem. Além disso, pode ser submetida a outras avaliacdes para que seja possivel
identificar e compreender com mais detalhes o que tem sido realizado e para apontar possiveis
caminhos de correcdo do processo, entre eles a publicacdo dos resultados das pesquisas e a
constituicdo de linhas de fomento aliadas a incubadora dos projetos, visando alternativas de
renda e trabalho para os técnicos em Quimica quando finalizam o curso.

Acredita-se que os resultados contribuiram com os objetivos desta pesquisa mediante

uma nova compreensdo dos significados da utilizacdo de pesquisa como atividade de
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aprendizagem para qualificar os profissionais técnicos tanto para o trabalho quanto para a
continuidade de sua formacéo educacional.

Diante disso, observa-se que as atividades com projetos de pesquisa no ensino técnico
possibilitam repercussdes positivas na vida dos estudantes, seja para a continuacdo de seus
estudos, seja para a qualificacdo profissional, tornando-os mais criticos e com capacidade de
argumentacdo, escrita propria e aprendizagem.

Os dados da Fase 1 indicaram que as atividades de pesquisa qualificam a formacéo
integral dos estudantes e mudam a vida deles. Assim, a atividade de desenvolvimento da
competéncia com pesquisa dentro do periodo de quatro meses na escola e 0s resultados
obtidos, juntamente com o endosso de autores como Demo (2015), possibilitam afirmar que:

- as atividades estdo no caminho da construcdo do conhecimento centrada nos
estudantes;

- as pesquisas estdo fundamentadas na capacidade de elaboracdo prépria como
condicéo da emancipagao dos estudantes;

- as atividades de pesquisas sdo impulsionadas por motivacdo intrinseca, sem
premiacdo qualquer, mas com a busca de cumprimento de metas baseadas em temas de
pesquisa;

- 0s projetos construidos pelos sujeitos possibilitam aprendizagem, em varios campos
do conhecimento, divulgacao publica e avaliacdo por critérios de competéncias e habilidades.

Dos participantes dos grupos focais, ha referéncia da importancia da pesquisa como
uma nova capacidade de elaboracdo propria pautada por motivagdes intrinsecas de buscar
respostas aos seus questionamentos.

Diante do contato com a construcdo de autoria prépria pautada pela reflexdo e leitura
num processo nunca concluso, a capacidade critica evidencia-se como uma caracteristica
formativa que atende a formacéo cultural de quem Ié e compreende e escreve 0 que pensa
pautado pela autoridade do argumento.

Essa pesquisa possibilitou compreender que as atividades que visam aprendizagem
precisam estar ancoradas na capacidade de leitura, de escrita e de construcdo de argumentos
pelos sujeitos num processo continuo que possibilite ao estudante exercitar a sua autoria na
atividade de pesquisa cujo foco maior € 0 processo e ndo os resultados. Essa atividade torna
0s sujeitos mais criticos até mesmo de si mesmo; o papel da pesquisa passou a ter outro
significado para os sujeitos.

O crescimento pessoal e profissional decorrente do processo de pesquisa possibilitou

aos sujeitos registrarem uma avaliacdo da sua importancia e da repercussao na sua vida.
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Assim, diante dos dados obtidos na Fase 1 da pesquisa, que tinha como objetivo
conhecer os projetos de pesquisa dos estudantes no intervalo de 2009 a 2013, percebe-se que
0 primeiro contato com a pesquisa foi uma atividade importantes para a insercdo dos sujeitos
no meio cientifico. Os projetos, embora ainda incompletos de acordo com a metodologia
cientifica e ndo apresentando todos os elementos de uma pesquisa cientifica, possibilitaram
aprendizagem.

Com os dados obtidos foram identificadas muitas pesquisas no campo da Quimica
com execucdo de experimentos, evidenciando que essas atividades possibilitaram aos
estudantes fundamentar suas pesquisas, comparar dados, eleger resultados considerados
relevantes e propiciar a aprendizagem com atividades de pesquisa. Observou-se também que
para a quase totalidade dos sujeitos, as atividades com pesquisa na escola foram a primeira
oportunidade em que vivenciaram construir uma atividade investigativa com utilizacdo de
metodologia cientifica, e que isso impactou uma mudanca cultural entre ter aulas e construir
conhecimento e aprendizagem. A atividade com pesquisa, embora com foco no processo
como atividade pedagogica, possibilitou a utilizacdo de metodologia cientifica pautada pela
autoria dos sujeitos.

Na analise dos resultados da Fase 2 da pesquisa, observou-se a confirmacdo da tese de
que a pesquisa possibilita importantes repercussfes na vida dos estudantes, permitindo
mudanca cultural, qualificacdo para o trabalho e constru¢do do conhecimento pelo estudante
pesquisador com base nas suas leituras, reflexdes e escritos. Isso pode ser identificado com
base nos resultados encontrados nos objetivos da Fase 2.

A utilizacdo da escrita com base na prdpria autoria, embora apresente inicialmente
dificuldade para os sujeitos, revela, pelo seu prosseguimento, surpresas, pois melhora a
capacidade de elaboracdo com autoria prépria e autoridade do argumento.

Também se observa que o foco da educacéao cientifica estd no processo pedagdgico, e
ndo nos seus resultados. Do mesmo modo, observa-se um crescimento dos sujeitos na medida
em que a atividade com pesquisa desenvolve a capacidade de determinar os rumos da
pesquisa, aprimoramento a capacidade de analise e interpretacdo de dados e a defesa publica
das suas pesquisas.

Os sujeitos apresentam um crescimento cultural, uma capacidade critica sobre seus
escritos e sobre a provisoriedade do conhecimento cientifico e uma capacidade de reflexdo e
escrita, 0 que possibilita novas escolhas profissionais.

A contextualizacdo do ensino de quimica com pesquisa se constitui assim numa

estratégia para formacéo de cidadaos criticos e responsaveis no trabalho ou na sociedade, mas
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sempre ancorada na autoria e nos argumentos consistentes possibilitados pelo exercicio da
pesquisa e da escrita.

A escrita com base na autoridade do argumento possibilitou, entre outras coisas,
evidenciar a aprendizagem, a percepcao de que as atividades com pesquisa séo, na verdade,
exercicio de cultura cientifica.

Observa-se que a atividade pedagogica, em que o foco estd no processo, € um
exercicio metddico da pesquisa, com estudos, comparacOes, expressdo de resultados e
principalmente defesa publica dos achados das pesquisas com base na autoria propria.

Assim, concluiu-se que o exercicio das atividades de pesquisa cientifica através de
projetos possibilitaram significativas repercussdes da pesquisa na vida dos sujeitos. Essas
repercussdes sao facilitadas com base na autoria propria, na autonomia de escrita, na reflexao
e na construcdo de argumentos, visando a formacdo integral dos sujeitos. Possibilita também
por parte dos sujeitos uma ampliacdo de sua percepcao, seja de continuidade dos estudos,
seja de novas possibilidades no trabalho, constituindo-se em preceitos para outros contextos
na formacdo de cidaddos criticos e responsaveis na compreensdo de uma ciéncia nunca
finalizada.

Diante disso, sugere-se realizar outras pesquisas visando apontar uma continuidade do
processo de educacdo cientifica hum patamar mais avangado que possibilite, entre outras
perspectivas, a emancipacdo dos técnicos utilizando a pesquisa para sua independéncia
cultural e financeira. Também €é necessario a escola constituir uma incubadora empresarial
para incubar projetos que sdo inovadores e que tém potencial de registro de patentes e de
formacdo de novos produtos ou processos que possibilitem novos empregos com base na
cultura da ciéncia na escola. A escola precisa constituir uma plataforma que possibilite a
docentes e estudantes construir o conhecimento com base na interacdo e na capacidade de
autoria propria.

A atividade nesta investigacdo precisa ser continuamente reconstruida como processo
e como atividade nunca finalizada, sempre com novas alternativas, exercicio do método
cientifico, seja para a cultura cientifica, seja para a construcdo do conhecimento de modo
reconstrutivo centrado no estudante e com motivacao intrinseca visando sua emancipacao.

Assim defendeu-se a tese de que, diante do objetivo desta pesquisa, que era investigar
as repercussoes das atividades de educacéo cientifica realizadas pelos estudantes de um curso
técnico em Quimica numa escola publica em que foi instituida a pesquisa como competéncia
curricular, a atividade com pesquisa possibilitou a continuidade dos estudos e a qualificacdo

profissional.
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Defende-se a tese de educacdo cientifica com projetos de pesquisa centrados nos
estudantes a fim de promover a sua aprendizagem e mudar a sua vida, estimulando a educacéo
continuada, tornando-0s mais criticos e responsaveis, seja como técnicos quimicos, seja na
graduacdo, e possibilitando repercussdes positivas de se tornarem cidaddos criticos e com
autonomia de escrita e argumentacdo olhando e interagindo no mundo com os olhos da

ciéncia.
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