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Resumo

Este trabalho relata uma proposta de ensino sobre a temdtica energia para o Ensino Médio. A atividade foi desenvolvida nas aulas de Fisica
no primeiro semestre de 2013 em duas turmas do 2° ano do Ensino Médio, em uma escola estadual de Porto Alegre RS. O objetivo geral do
trabalho é contextualizar a tematica energia na sociedade. Os objetivos especificos foram compreender o desenvolvimento tecnologico em
funcgdo da oferta de energia; relacionar conhecimento cientifico com avangos tecnologicos e seus impactos sociais; vincular conteiidos
trabalhos em aula com aplicagdes praticas. Com base no aprendizado significativo proposto por Ausubel (1960) e na pesquisa na escola,
defendida por Demo (2007), essa proposta foi desenvolvida e avaliada sistematicamente de forma qualitativa. Primeiramente, buscou-se
conhecer o que os alunos ja sabiam sobre energia, a partir dessa constatagdo, as demais atividades foram sendo desenvolvidas. Entres as
atividades incluem-se discussées em aula, sessdo de video com documentario, gincana no MCT PUC/RS, pesquisa e apresentagdo dos
resultados. Ao longo do processo constatou-se que os alunos construiram o conhecimento sobre energia e conseguiram aplicar o

conhecimento para refletir e questionar questoes ambientais, dessa forma, vinculando a energia no contexto social.
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1. Contexto do relato

A escola onde a proposta foi desenvolvida esta vinculada a Secretaria de Seguranga do Rio Grande do

Sul, com administragdo militar e professores cedidos pela SEC/RS. Os alunos pertencem a duas turmas do 2° ano

do Ensino Médio, com idade média de 16 anos. Uma turma com 27 alunos e outra com 29 alunos. Os alunos
ingressam na escola por meio de prova de admissdo intelectual e fisica ou por transferéncia de cidade dos pais
militares. O indice de evasdo é praticamente zero, porque ha uma disputa concorrida na admissdo. Em geral, os
alunos pertencem a familias de classe média, os pais sdo presentes no acompanhamento escolar de seus filhos.

Acredita-se que esse fator seja importante para que o indice de reprovagao seja baixo.

2. Detalhamento das atividades

Antes de iniciar o estudo sobre energia mecénica: energia potencial gravitacional, energia cinética e
energia potencial elastica a professora de Fisica iniciou uma conversa com os alunos para conhecer o eles ja
sabiam sobre o tema. Com base no que os alunos trouxeram, foram planejadas as aulas de Fisica sobre energia
mecénica, vinculando com aplicacdes do dia a dia.

Apds uma breve avaliagdo por meio de exercicios de aplicacdo, de perguntas dos alunos e
questionamentos a professora pode perceber que os alunos haviam construido o conhecimento sobre energia.
Entdo, foi exibido do documentario: “Podemos ter energia ilimitada?”, da BBC de Londres (Historia da Ciéncia
— episodio 4)! com legenda em portugués. Esse documentario foi escolhido porque aborda a energia de forma
reflexiva, trazendo aspectos historicos e disputas politicas e econdmicas envolvidas nas pesquisas cientificas, na
busca de fontes energéticas ¢ o desenvolvimento tecnologico das maquinas térmicas. O video tem duragdo de 59
minutos.

Posteriormente, os alunos foram convidados para participar de uma gincana sobre energia no Museu de
Ciéncias e Tecnologia (MCT) da PUC/RS. Os alunos foram agrupados, por sorteio, em equipes, de
aproximadamente, sete componentes. Para essa tarefa foi utilizado um roteiro (elaborado com colaboragdo de
colegas do mestrado®) de atividades no museu, o qual contém instrucdes para atividades interativas e

questionamentos sobre a pratica interativa, conforme consta na figura 1.

! Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=n_E4VkN411s
? Mestrado em Educagio em Ciéncias e Matematica (PUC/RS) na disciplina Museu Interativo.
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Figura 01: Roteiro utilizado no MCT PUC/RS, elaborado por lone Araujo, Talissa Rodrigues e Rodrigo Cima.

No final da atividade, em torno de uma hora e meia, as equipes entregaram os roteiros respondidos e
receberam um desafio: pesquisar sobre combustiveis alternativos e apresentarem para uma banca de trés
avaliadores.

Os temas para pesquisa foram escolhidos pela professora e também houve sugestdes de fontes de
pesquisa, pois foi considerado que assim, os alunos teriam uma diretriz inicial, uma vez que a pesquisa ocorreria
no horério extra-classe. Os temas de pesquisas sdo: 6nibus hibrido a hidrogénio; trator movido a dleo vegetal;
biocombustivel a base de dleo de Inaja; carro solar e carro edlico.

As orientagdes aos alunos foram ocorrendo ao longo do processo de elaboragdo das pesquisas, nas aulas
de Fisica. As duvidas, as delimitagdes do tema foram sendo discutidas e encaminhadas, assim como também a
preparagdo da apresentagao.

Devido a atividade de pesquisa ocorrer no periodo de provas e recuperagdao paralela do calendario
escolar, a pesquisa estendeu-se por trés semanas. Uma versdo impressa da pesquisa foi entregue a professora,
essa versao foi avaliada com peso 1 na nota trimestral de Fisica, cabe resaltar que a prova trimestral tem peso 7.

Os resultados das pesquisas foram apresentados numa data pré-estabelecida em aula, mediante uma
banca composta por uma professora de Biologia, um pedagogo ¢ o diretor do setor pedagdgico. Como critérios
de avaliagdo das apresentagdes foram considerados: fundamentagdo tedrica, criatividade, postura mediante turma
¢ banca, conhecimentos construidos. Entretanto, a fase de apresentagdo ndo compds a avaliagdo trimestral,

somente definiu a equipe vencedora da gincana.
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A equipe que pesquisou sobre o carro solar foi vencedora em uma turma; na outra, a equipe que
pesquisou sobre o Onibus hibrido a hidrogénio. A banca avaliou excelentes as apresentagdes, pois além de
apresentarem dominio sobre o assunto, clareza, fundamentagdo tedrica pertinente e impactos ambientais, as
equipes montaram experimentos. Uma equipe montou um carro ¢ um ventilador solar, os quais estavam em
funcionamento perfeito, por meio de pegas adquiridas por compra virtual. O efeito fotovoltaico que ocorre nas
células solares foi explicado objetivamente, mesmo que esse assunto nao tenho sido abordado anteriormente em
aula. A outra equipe fez o experimento da eletrolise da agua. A qual consiste na decomposicdo de agua em
oxigénio e hidrogénio por consequéncia da passagem de uma corrente elétrica, ¢ a energia empregada no
processo fica armazenada. No 6nibus hibrido a hidrogénio ocorre o processo inverso, o hidrogénio reservado nos
tanques do Onibus ¢ injetado na célula combustivel, passando por uma reacdo eletroquimica que agrega o
hidrogénio com o oxigénio do ar, produzindo energia elétrica e gerando agua como subproduto. A energia
elétrica produzida fica armazenada em baterias que fornecem a energia para mover o motor elétrico instalado no
eixo traseiro do dnibus. Como o 6nibus ¢é hibrido, também ha células fotovoltaicas instaladas em cima do 6nibus
e op¢do de carregar as baterias com a energia elétrica da rede de distribuicdo. As outras equipes também
apresentaram pesquisas bem estruturadas e fundamentadas teoricamente, agregando conhecimentos e trazendo
questdes importantes para reflexdo, como por exemplo, a necessidade de mais investimentos nas pesquisas sobre
biocombustiveis, a reducdo dos gases poluentes na atmosfera quando o oOleo diesel ¢ substituido por
biocombustiveis e outros.

Duas semanas posteriores a apresentagdo dos trabalhos, ocorreu o ato solene de premiagdo das equipes.
O Circulo de Pais e Mestres da escola contribuiu com chocolates e medalhas aos alunos e professora. Todos os
alunos foram premiados com uma embalagem contendo chocolates e a equipe vencedora de cada turma, além

das guloseimas, recebeu, cada um, uma medalha.

3. Analise e discussiao do relato

A andlise dos resultados fundamenta-se em abordagem qualitativa. Os conhecimentos prévios dos
alunos sobre energia eram genéricos, por exemplo, energia ¢ a eletricidade da tomada, das pilhas e a radiacdo
solar. Entretanto, a relacdo da energia com questdes presentes da sociedade, tais como: recursos energéticos,
formas de obtencdo de energia, consumo exagerado dos combustiveis fosseis, poluicdo ambiental, custo para
obtengdo de energia disponivel para consumo e consumo elevado de energia elétrica, ndo apareceram nas
conversas para sondar os conhecimentos prévios.

Conforme o roteiro, os alunos relataram ter gostado muito da atividade realizada no MCT porque
conseguiram aprender de forma divertida e desafiadora. Mesmo sendo uma atividade com custo para eles, pois
precisaram pagar os ingressos, ndo faltou nenhum aluno de ambas as turmas.

No desenvolvimento dessa proposta, principalmente apos assistirem o documentario, os alunos
comegaram a desenvolver um senso critico a respeito da questdo ambiental, da poluigdo elevada e a necessidade
da busca de energias renovaveis para suprir as demandas sociais sem causar transtornos advindos da falta de
energia. Além de aprender sobre energia mecénica, ficou evidenciado nas discussdes e nas apresentagdes dos

trabalhos pesquisados que todas as equipes conseguiram abordar seus temas pesquisados com o impacto causado
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na sociedade. Cabe destacar que nas pesquisas apresentadas pelos alunos apareceu o posicionamento deles com
fundamentacdo tedrica consistente, argumentos bem formulados e coerentes. Em todos os trabalhos apareceram
vantagens ¢ desvantagens de usar combustiveis alternativos e a necessidade de mais pesquisas sobre a tematica.
Os examinadores da banca ficaram admirados com a qualidade dos trabalhos. Atualmente a professora de
Biologia esta orientando (junto com a Fisica) um trabalho interdisciplinar sobre os biocombustiveis usados na

frota de 6nibus da capital.

4. Consideracoes finais

A energia mecanica quando trabalha nas aulas de Fisica somente de forma analitica (formula para
calcular a energia cinética, a energia potencial gravitacional e a energia potencial elastica) torna-se muito tedrica
para o aluno. Segundo Ausubel (1980) a aprendizagem significativa depende de certos fatores, como: do
conhecimento prévio do aluno; do conteudo a ser ensinado apresentar potencial significativo; o aluno manifeste
uma disposicdo para aprendizagem significativa. Essa aprendizagem significativa tende a tornar a aprendizagem
mais eficaz.

No Ensino Médio o indice de reprovacdo é muito elevado. Entretanto, as aulas tradicionais ainda

predominam nas escolas, conforme Castro e Costa (2011 p.2)

Dentre as dificuldades a serem superadas no ensino de Ciéncias, encontra-se a transposi¢do do modelo
tradicional de ensino. Atualmente, é comum encontrarmos professores que fazem uso somente desta
pratica em suas salas de aulas [...] o professor expoe o conteudo de maneira que o aluno ndo possa
exercer sua criticidade, sendo apenas um ouvinte.

O aluno copia as informagdes do quadro fornecidas pelo professor, recebe exemplos e resolve os
exercicios propostos. Entretanto, a vinculagdo dos temas estudados em aula com o cotidiano é nula, muitas vezes

nem discussdes sobre o assunto ocorrem. Nesse aspecto, Pietrocola (2001, p.19) enfatiza:

Os alunos aguardam ansiosamente o momento em que todo aquele contetido tedrico, apresentado como
simplificagées tiradas diretamente do cotidiano, ganhe realismo e lhes capacite a melhor entender o
ambiente em que vivem. Porém, em geral este momento nunca chega.

As atividades ludicas e de investigacao correlacionadas com questdes sociais sdo necessarias nas salas
de aula, uma vez despertam a curiosidade no aluno, e consequentemente, a vontade de aprender e construir
conhecimento. Essa afirmagao ¢ reforcada por Demo (2007, p. 7) “ a aula que apenas repassa conhecimento, [...]
ndo sai do ponto de partida, e, na pratica, atrapalha o aluno, porque o deixa como objeto de ensino ¢ instrugéo.
Vira treinamento. [,...] Ndo constr6i nada de distintivo [...]”.

Na elaboragdo desse trabalho as ideias dos autores mencionados anteriormente foram consideradas ao
longo da sua execugdo. Procurou-se valorizar as ideias prévias dos alunos e despertar o senso critico para as
questdes ambientais. Mesmo sendo um trabalho que durou pouco tempo, aproximadamente, dois meses, 0s
alunos apresentaram desenvolvimento consideravel e aprenderam ndo somente sobre energia mecanica, mas sim
a serem cidaddos que usam o conhecimento construido para refletirem e propor solugdes para problemas

correntes do meio onde estdo inseridos.
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Como sugestdo, esse trabalho poderia ser desenvolvido em parceria com outros professores, um

trabalho interdisciplinar, mais amplo e proveitoso.
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