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RESUMO: Nesta pesquisa analisamos a contribuicdo que uma visita a um
espaco ndo formal de aprendizagem pode proporcionar na construcdo do
conhecimento no ensino de Ciéncias em um grupo de estudantes do 3° ano do
ensino fundamental, a partir do tema fauna. Para nosso objetivo adotamos
indicadores a priori para determinar em que medida poderia ser afetada a
evolucdo das concepcdes dos estudantes sobre o tema estudado antes e apés
a visita. Os procedimentos e instrumentos para coleta de dados consistiram
registro do didrio de classe, questionarios e confeccdo desenhos. Também
utilizamos fotografias do espaco nao formal para a aplicacdo do método da
lembranca estimulada (FALCAQO; GILBERT, 2005). Todos os dados coletados
foram submetidos a ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007). Os resultados
apontaram que a visita ao espaco nao formal foi determinante para a evolucao
das concepcgdes dos estudantes de acordo com as descricdes dos indicadores
da pesquisa.

Palavras Chaves: Ensino de Ciéncias; espaco ndo formal de
aprendizagem; pensamento complexo.

1 INTRODUCAO

Considerando que a busca pelo conhecimento tem como objetivo
contribuir para o melhoramento da qualidade de vida das pessoas, a instituicao
educacional deve se preocupar com o crescimento do estudante como um
todo, proporcionando atividades que estimulem no sujeito a busca pela
compreensao de uma realidade ampla.

O ensino de Ciéncias deve possuir caracteristicas que estimulem nos
estudantes a integracdo e a contextualizacdo, tornando-os capazes de um
pensar e um agir interdisciplinar e transdisciplinar, caracteristicas estas que
contemplam a formagéo do pensamento complexo (Morin, 2000, 2002, 2003,
2011, 2013). A cultura cientifica se apresenta como base do conhecimento
humano, sendo que o uso inteligente desta ciéncia € responsavel pela
transformacdo do mundo contemporaneo. De igual forma, observamos que o
ensino de Ciéncias ndo tem cumprido seu papel diante da educacéo cientifica
gue os cidadados deveriam possuir, por isso observamos a um fracasso
generalizado aliado a um desinteresse dos estudantes pelo ensino de Ciéncias
(Cachapuz et al, 2011). Estes aspectos estdo relacionados ao fato que o
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ensino de Ciéncias reduziu-se basicamente a reproducédo de conhecimentos ja
existentes, sem que os estudantes se aproximem das atividades caracteristicas
do trabalho cientifico. A Ciéncia ndo deve ser vista nas escolas como pronta e
acabada. Se for assim, o conhecimento cientifico passa a ser tomado pelo
estudante como algo passivel de mera incorporacdo de conhecimentos
elaborados (Moura e Vale, 2002; Pozo e Crespo, 2009; Cachapuz et al,
2011).Caracteristicas de wuma educacdo baseada em conceitos de
simplificacdo, disciplinarizacdo e separacdo s&do condizentes com uma
educacao reducionista. Nessa esteira, 0 pensamento complexo coloca o
cartesianismo em xeque quando critica 0 pensamento redutor, simplificador e
excludente considerando um pensamento que reconhece o movimento e a
imprecisdo mais potente que um pensamento que os exclui e desconsidera
(Morin, 2003). Esse modelo de ensino prioriza uma visdo acumulativa,
acreditando no crescimento linear do conhecimento. Neste modelo de
aprendizado, o estudante é apresentado as teorias hoje aceitas, sem mostrar o
processo por meio do qual foram estabelecidas, nem ao menos 0s processos e
caminhos pelos quais se chegaram a essas teorias (Kuhn, 2011).

Para o determinismo, a incerteza causada por uma fendmeno é
decorrente da fragilidade dos recursos utilizados. J& de acordo com Morin
(2003) a complexidade é um fendbmeno que ndo pode ser simplificavel e
expressa uma incerteza que faz parte do préprio seio da cientificidade.
Segundo o autor, a complexidade do pensamento nao recusa de modo algum a
clareza, a ordem e o determinismo, mas considera que sao insuficientes, sendo
gue precisamos estar preparados para o inesperado. Assim, 0 pensamento
complexo nao resolve por si s6 0os problemas, mas fornece subsidios para uma
estratégia que pode nos ajudar a resolvé-los diante de uma realidade incerta. A
complexidade aponta para um comportamento de pensamento menos
fragmentado, unidimensional e mutilador. Em outras palavras, a complexidade
abrange discussdes sobre temas sociais, atividades de engajamento social, por
meio de acdes concretas e a discussdo de valores envolvendo os aspectos
ambientais, culturais, econémicos, politicos e éticos relativos a Ciéncia e a
tecnologia (Morin, 2011; Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Santos e Mortimer,
2001; Chassot, 2003).

Tendo em vista que unidades de protecdo ambiental como o espaco
determinado nesta pesquisa, Refagio Biol6gico Bela Vista (RBV) podem
contribuir para a conscientizacao sobre questbes ambientais, sociais, culturais
e politicas, elaboramos indicadores baseados em pesquisas anteriores para
buscar compreender como uma visita a um espac¢o nao formal pode favorecer
um aprendizado mais adequado as concepc¢Oes discutidas até o presente
momento. Baseado em estudos de Méarquez (2010) adaptados segundo a
perspectiva de Morin (2006), apresentamos no Quadro 1 os parametros para
analise e discussdo dos dados obtidos durante o processo das atividades
desenvolvidas com os sujeitos da pesquisa.
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Quadro 1 - Categorias de analise e suas descrigdes.

Categorias de Descricao
analise
Pertinéncia - Sustenta opinides com razdes convincentes,
considerando o contexto geografico, cultural, social e
historico;

- Argumenta com consisténcia, adequacao e criatividade.

Flexibilidade | - Reconstréi informacdes e faz comparacoes;

- Descreve situacoes e imagina mundos possiveis;
- Valoriza e incorpora ideias do grupo;

- Compartilha informag¢des com o grupo;

- Expressa ideias valorizando a dos outros.

Sentido - Modifica crengas equivocadas;
Evolutivo - Adapta e reformula ideias;
- Elabora alternativas de solucéo diante de eventualidades;

- Visualiza projetos éticos de vida, sem esquecer-se das
dificuldades da realidade.

Fonte: baseado em estudos de Marquez (2010)

De acordo com as categorias e descricbes do Quadro 1, podemos
discutir em que medida essas descricdes sdo construidas no discurso dos
estudantes antes e ap0s a visita ao espaco nao formal de aprendizagem.

Durante aproximadamente dois meses, totalizando dez encontros, foi
trabalhado o conteido fauna em sala com uma turma composta por 24
estudantes do 3° ano do ensino fundamental de uma escola localizada no
municipio de Foz do Iguacu/PR. Em meio as atividades desenvolvidas em sala
esteve incluida a visita ao espaco nao formal Refugio Biologico Bela Vista
(RBV para com isso verificarmos em que medida o aprendizado dos estudantes
foi afetado pela visita.

2 METODOLOGIA

A pesquisa possui caracteristicas de estudo de caso, uma vez que o
pesquisador buscou compreender, interpretar e descrever uma determinada
situacdo (MARTINS, 2008).

Todos os dados coletados na investigacao foram analisados por meio do
método de Analise Textual Discursiva - ATD (Moraes; Galiazzi, 2007). A
pesquisa possui um modelo de analise de natureza qualitativa, com a finalidade
de produzir compreensdes sobre os fenébmenos e discursos. Nossa pesquisa
como um estudo de caso pressupbs a necessidade de busca dados em fontes
diferentes para que ocorra a triangulagdo das informacdes obtidas. Os trés
instrumentos que formaram nossos procedimentos para obtencdo dos dados

URI, 10-12 de junho de 2015.



Il CIECITEC Santo Angelo — RS — Brasil

foram: questionario inicial e final de sondagem, confeccdo de desenho e
aplicacdo do Método da Lembranca Estimulada (LE) (Falcdo e Gilbert, 2005).
Neste ultimo, imagens sdo apresentadas antes e apds a visita de individuos a
um determinado local, atuando como pistas que preparam 0S Sujeitos
participantes para lembrar os episédios que tiverem presenciado com 0s
registros, tornando-os aptos a expressarem oralmente as lembrancas que
possuem da atividade, assim como quaisquer crengas relevantes, concepcgdes
e comentarios em geral (Falcdo e Gilbert, 2005). Na totalidade da pesquisa,
realizamos a analise e discussdo com a triangulacéo de seis respostas obtidas
com o questionario inicial e final de sondagem, os comentarios registrados das
seis imagens utilizadas no método da LE, e os desenhos confeccionados em
dois momentos individualmente por cada estudante. Para manter o anonimato
dos sujeitos, os estudantes foram identificados por letras mailsculas.

Para atender a demanda deste breve trabalho, selecionamos apenas
parte da andlise do método da LE para discussao.

3 RESULTADOS E ANALISE

A seguir, apresentamos analise da primeira imagem utilizada no método
LE, estabelecendo relagfes com as atividades desenvolvidas antes da visita ao
espaco nao formal de aprendizagem.

3.1 A construcdo dos conhecimentos dos estudantes a partir do método
LE, antes e apds a visita ao espaco ndo formal de aprendizagem

A primeira imagem que analisamos foi da trilha na floresta do RBV (vide
figura 1). Essa foto foi selecionada por entrar em acordo com o conteudo
trabalhado no quinto encontro, quando utilizamos o texto “A casa dos animais”,
adaptado de (Nigro e Campos, 2011), onde discutimos sobre os diferentes
habitat que os animais podem viver. Neste encontro, discutimos sobre a
importancia da floresta como um ambiente que contempla um grande numero
de espécies animais. Podemos perceber durante a discussdo do texto, que
algumas informacdes divergiam de seus conceitos, como 0 numero de
espécies que vive em uma floresta. Quando questionados sobre espécies
animais de nossa regido, exemplificaram apenas com cachorro, gato,
papagaio, pomba e o0 quati. Este ultimo vale frisar, € conhecido porque a
maioria dos alunos ja visitou as Cataratas do Iguacgu, local que possui Varios
exemplares vivendo livremente proximos aos visitantes. Ao serem interrogados
sobre a importancia das florestas, alguns estudantes disseram “é importante
preservar’, “devemos cuidar das florestas”. Porém quando solicitamos o motivo
pelos quais devemos preservar, podemos perceber dificuldade em responder a
guestéo, e a turma acabou ficando em siléncio, sendo que apenas um aluno

respondeu, “porque sim”.

Entre os comentarios dos estudantes no primeiro e segundo momento
do LE, destacamos alguns que podem representar o grupo de alunos.
Inicialmente, apresentamos os comentarios dos alunos V e J, respectivamente.
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E um monte de arvores (Aluno V).

As &rvores ndo podem ser cortadas, porque la& em cima vivem
passaros, porque 0s passaros ndo moram no chao, mas em cima das
arvores (Aluno V).

Tem muitas arvores e muitos galhos (Aluna J).

Ali tem muitas arvores e tem uma arvore em extingdo, que nao foi
cortada da trilha porque cada vez tem menos dessa arvore (Aluna J).

Pelo exposto podemos identificar mudancas nos depoimentos dos
estudantes V e J, trazendo evidéncias de nossa categoria de analise
pertinéncia, pois quando relacionamos as respostas do aluno V podemos notar
gue no primeiro momento sua fala foi “um monte de arvores”. Apds a visita ao
RBV se expressou de forma mais contextualizada, justificando porque a arvore
nao pode ser cortada, trazendo uma argumentacao convincente, adequada ao
contexto. O mesmo acontece com a aluna J, quando argumenta o motivo pelo
gual a arvore nao foi cortada da trilha. De acordo com Morin (2004), o
conhecimento pertinente é aquele capaz de estabelecer uma informacgéo dentro
de um contexto, e, se possivel, no conjunto em que esta inserida. O autor
lembra que o conhecimento pertinente ndo € sofisticado, mas aquele que
permite o estabelecimento de relagdes no seu contexto geografico, cultural
social e historico.

De acordo com Rodriguez e Martins (2005) o Ensino de Ciéncias € um
processo longo e complexo, sendo que deve ser trabalhado desde as séries
iniciais, incluindo ndo apenas o espaco escolar, mas contemplar também os
espacos nao formais de educacao. O espaco nao formal contribui ampliando e
diversificando as possibilidades que o espacgo formal disponibiliza, contribuindo
para o ensino de ciéncias.

Ainda na primeira imagem podemos reconhecer evidéncias de
flexibilidade, conforme exemplos do segundo momento da LE:

Eu concordo com a J, essa arvore esta em extingdo porque se matar
ela, ela ndo nasce de novo (Aluna G).

E verdade, a arvore t4 em extingdo, e quando o professor tava
explicando eu ficava olhando para aquela arvore, era bem bonita.
Essa arvore serve para preservar a natureza, e serve por animais se
alimentarem do que ela produz. (Aluna P).

Podemos observar que no momento em que os alunos foram expostos a
esse local tiveram a oportunidade de compartilhar opinides com os demais,
valorizando e incorporando ideias do grupo. No comentario da aluna P
podemos constatar que, além de concordar e incorporar ideias do grupo, ela
acrescenta informacdes e expde sua opinido sobre a beleza da arvore. Isso
corrobora a afirmacdo de que existe uma série de vantagens que as atividades
de campo podem trazer para o processo de ensino-aprendizagem, as quais
perpassam por suas dimensdes cognitivas e afetivas (Marandino et al. 2009).
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Figura 1- Imagem utilizada no segundo momento do LE - trilha na floresta do RBV

A segunda imagem apresenta o reservatorio da usina (vide figura 2)
fazendo relagdo ao sexto encontro, quando trabalhamos o tema usina
hidrelétrica. O assunto se faz importante tendo em vista que a Usina
Hidrelétrica de Itaipu tem relacao direta com o impacto na fauna e flora de
nossa regido. A aula foi desenvolvida em duas etapas, o primeiro momento foi
no laboratério de informatica, local em que os alunos interagiram com a
animagao “Como funciona uma usina hidrelétrica’, quando tiveram a
oportunidade de visualizar os componentes estruturais de uma usina
hidrelétrica. No segundo momento retornamos a sala onde retomamos 0 que
foi visto no laboratério, discutindo os componentes da usina hidrelétrica, e
levantamos a discussdo sobre o impacto ambiental causado pela sua
construcdo. Embora a visita a Usina Hidrelétrica de Itaipu seja um ponto
turistico e com facil acesso aos moradores da cidade, a maioria dos alunos
nunca havia visitado a usina até entdo. Referente a segunda imagem do
método da LE, apresentamos a interpretacdo das imagens, respectivamente,
pela aluna J:
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E o rio que gera energia pra Itaipu (Aluna J).

Ali foi alagado, quando alagou tinha varios animais, e dai foram
resgatados para o Refugio Biol6gico. Ali é um pedacinho da usina, se
olhar bem |4 no dia deu pra ver que ele segue bem mais pra la, vai
bem longe. Olhando la da pra ver que parece ser bem fundo! (Aluna
J).

A primeira resposta apresenta a informagao correta relacionando o rio
como parte importante para a geracdo de energia. Contudo, a informacéo
trabalhada em sala de aula sobre o impacto ambiental causado por uma usina
hidrelétrica ndo aparece no depoimento da aluna. Ao passo que no segundo
depoimento, caracteristicas de pertinéncia e flexibilidade aparecem em sua
declaracdo. O primeiro, quando argumenta levando em consideracdo o
contexto geografico, social e histérico, a segunda, quando diz que “la no dia
deu pra ver que ele segue bem mais pra la”, demonstrando que reconstruiu
informacdes e fez comparagdes, além de compartilhar informagdes com o
grupo quando diz que “olhando la da pra ver que parece bem mais fundo”.

Outro exemplo a observarmos € o da aluna AM. A seguir, segue
respectivamente seus depoimentos antes e apos a visita:

Vivem peixes nesse rio (Aluna AM).
Haviam outros animais que vivem ali proximo do rio além de peixes,
tinha umas garca, peixe, uns lagartos (aluna AM).

O primeiro depoimento da aluna demonstra o conhecimento que no rio
tem peixes, relacionando habitat ao animal. Essa informacdo esta de acordo
com o texto trabalhado em sala no quinto encontro “A Casa dos Animais”,
adaptado de (Nigro e Campos, 2011). Contudo, no segundo depoimento,
podemos identificar nossa categoria de analise sentido evolutivo, quando o
aluno modifica sua crenca de que no rio vivem somente peixes, acrescentando
outros animais, como garcas e lagartos, demonstrando que modificou uma
crenga equivocada. As Figuras 1 e 2 mostram a viséo do reservatorio da Usina
Hidrelétrica da Itaipu, sem e com as criancas, respectivamente.

1 1 1

Figura 2- Imagem utilizada no primeiro momento do LE - Reservatério da usina
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Figura 2- Imagem utilizada no segundo momento do LE — Reservatério da usina

4 CONCLUSOES

Durante as aulas do primeiro momento, anteriores a visita ao espaco
nao formal de aprendizagem, trabalhamos o tema fauna com os estudantes
utiizando material impresso, livro didatico, quadro branco, resolucdo de
guestionarios, confeccbes de desenhos, atividades praticas e sala de
informatica. Podemos observar que a evolucdo das concepcbes dos
estudantes sobre o tema estudado durante esse processo nao apresentou
evidéncias de acordo com as descricdes de nossos indicadores, priorizando
discursos baseados em conceitos e informacdes memorizadas. Embora os
alunos expressaram relacdes entre as informacdes trabalhadas e aulas
anteriores, as respostas foram restritas, evidenciando dificuldades em ampliar
suas concepgdes com caracteristicas de pertinéncia, flexibilidade e sentido
evolutivo.

Posteriormente a visita ao espaco ndo formal de aprendizagem, foi
possivel evidenciar caracteristicas de nossos indicadores nas concepgdes dos
estudantes referentes ao tema. A partir da discussdo dos dados obtidos, por
meio do método LE, observamos diferenca significativa em ambos os
momentos. ApOs a realizacdo da visita, constatamos situacdes nas quais
emergem descricbes com caracteristicas de pertinéncia, seguidos de
evidéncias de flexibilidade e sentido evolutivo. Referente a categoria
pertinéncia, notamos que os estudantes, argumentavam dentro de um contexto
complexo em que esta inserida a realidade, levando em consideracéo fatores
geograficos, histéricos e sociais, além de desenvolver argumentos com
consisténcia, adequacéo e criatividade.

Vale ressaltar que em momento algum tivemos a pretensao de afirmar
gue as aulas em espaco formal, assim como outras formas de aprendizagem,
sejam tratadas como menos importantes no processo de aprender. Apenas
buscamos evidéncias para reconhecer que a visita ao espaco ndo formal
possui qualidades que o espaco formal, por exemplo, ndo possuli.

Os indicadores da pesquisa buscam qualidades para que 0 sujeito
desenvolva um pensamento que entre em acordo com 0 contexto social no
qgual esta inserido, criando uma tendéncia para a autonomia, adaptacéo,
verbalizagdo de ideias, considerando pontos de vistas, respeitando diferengas,
elaborando perguntas, abordando questfes morais e éticas contribuindo para
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um posicionamento diante de sua prépria vida como um sujeito participante de
guestdes sociais. Nesse momento, acreditamos que o espa¢o nao formal surge
para contribuir para o desenvolvimento dessas qualidades, disponibilizando ao
sujeito o contato direto com a realidade existente, oportunizando a ocasiao
para fazer relacées do conteudo com o cotidiano, podendo observar e interagir
com a diversidade de fatores, disponibilizando uma maior liberdade no critério
de selecdo e organizacdo do pensamento, ampliando as possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos no ensino de Ciéncias.

Em virtude das consideracbes, em tempos que o Ensino de Ciéncias
sinaliza para a necessidade de novas praticas que entrem em acordo com as
exigéncias de novos tempos, podemos afirmar que a visita ao espaco nao
formal, estando vinculado ao processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias,
possui um potencial que pode proporcionar a constru¢do de um conhecimento
mais condizente com essas acoes.

5 REFERENCIAS

CACHAPUZ, Antonio. et al. A necessariarenovacao do ensino de ciéncias.
S&o Paulo: Cortez, 2011.

CHASSOT, Atico. Alfabetizacdo Cientifica: questdes e desafios para a
educacao. ljui: Unijui, 2003.

Falcao, Douglas e Gilbert, John (2005). Método da lembranca estimulada:
uma ferramenta de investigacdo sobre aprendizagem em museus de
ciéncias. Histdria, Ciéncias, Saude: Manguinhos. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/hcsm/v12s0/05.pdf > acesso em :10 de setembro de
2013.

KUHN, Thomas. A estrutura das revolucdes cientificas. 112 ed. Sado Paulo:
Perspectiva, 2011.

LORENZETTI, Leonir e DELIZOICOV, Demétrio. Alfabetizacéo cientifica no
contexto das séries iniciais, Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
v.3,n.1, p. 37-50. 2001

MARANDINO, Martha. e SELES. Sandra Escovedo e FERREIRA, Marcia
Serra. Ensino de Biologia: histérias e praticas em diferentes espacos
educativos. Sao Paulo: Cortez, 2009

MARQUEZ, Emilia. Anélisis de estratégias de pensamiento complejo en
adolescentes vulnerables social y académicamente. Tesis Doctorado en
Educacion, Universidad de los Andes, Venezuela, 2010

MOURA, G.R.S. e J.M.F. Vale. O Ensino de Ciéncias na 52 e na 62 Séries do
Ensino Fundamental. Educacéo em Ciéncias, da Pesquisa a Pratica
Docente (Org. Roberto Nardi), Sdo Paulo, Escrituras Editora, 2002.

MORAES, Roque e GALIAZZI, Maria do Carmo. Analise textual discursiva.
ljui: Editora UNIJUI, 2007

MARTINS, Gilberto de Andrade. Estudo de caso: uma estratégia de pesquisa.
22 ed., Sao Paulo: Atlas, 2008.

URI, 10-12 de junho de 2015.


http://www.scielo.br/pdf/hcsm/v12s0/05.pdf

Il CIECITEC Santo Angelo — RS — Brasil

MORIN, Edgar. A Cabeca Bem-feita: repensar a reforma, repensar o
pensamento. 62 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil LTDA, 2002

. Educacgéo e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. 62
ed. Séo Paulo: Cortez, 2013.

. Educacéo na era planetéaria: o pensamento complexo como
método de aprendizagem no erro e na incerteza humana. Sdo Paulo: Cortez,
2003.

. Os sete saberes necessarios a educacéo do futuro. S&do Paulo:
Cortez, 2000.

. Introducao ao pensamento complexo. 42 ed. Porto Alegre: Sulina,
2011.

NIGRO, Rogério e CAMPOS, Maria Cristina. Apis: Ciéncias. S&o Paulo: Atica,
2011.

Porto, A. e Ramos, L. e Goulart. Um olhar comprometido com o ensino de
ciéncias. 12 ed. Belo Horizonte: Editora FAPI, 2009.

POZO, Juén Ignécio e Crespo, Miguel Angel Gémez. Aprendizagem e o Ensino de
Ciéncias: do Conhecimento Cotidiano ao Conhecimento Cientifico. S&o Paulo: Artmed
Editora, 2009.

RODRIGUES, Ana e MARTINS, Isabel. Ambientes de ensino ndo formal de
ciéncias: impacte nas préticas de professores do 1° ciclo do ensino
basico. Ensefianza de las Ciencias. Numero extra. VIl Congreso de
Ensefianza de Las Ciencias, 01-06. Disponivel em:
<http://ddd.uab.cat/pub/edic/edic_a2005nEXTRA/edlc_a2005nEXTRApS55ambe
ns.pdf .> acesso em: 22 agosto de 2014.

URI, 10-12 de junho de 2015.



