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LUZ, CAMERA, ACAOQ! OLHA O
PASSARINHO!

Maira Leandra Alves

José Carlos Menegoto

Roberto Silvestrin

Sérgio Luis Kessler

Jodo Bernardes da Rocha Filho
Valderez Marina do Rosario Lima

Introducio

Como aproximar o aluno, de forma pratica e curiosa, do ensino de Fisica e de Mate-
matica? Uma das alternativas ¢ aliar a possibilidade de explorar o Museu Interativo de
Ciéncia e Tecnologia (MCT-PUCRS) com a proposi¢ao de experimentos de interesse dos
alunos a serem desenvolvidos na escola.

O trabalho aqui apresentado objetiva inserir os alunos em situagdes que permitam a
eles construir, gradualmente, seus conceitos, tornando-se organizadores de sua aprendi-
zagem, ficando a cargo do professor orienta-los nessa caminhada. Essa atividade envol-
vera alunos do Ensino Fundamental, séries finais, ¢ do Ensino Médio, que manifestem
algum interesse pelo assunto.

Devemos considerar, ainda, que formulas prontas ndo atendem de maneira satisfato-

ria nossas crescentes exigéncias culturais e sociais. Entdo, aproximar o ensino de Fisica
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¢ Matematica a vivéncia do aluno ¢é dar-lhes a oportunidade de vivenciar o processo de
constru¢do de conceitos (PIETROCOLA, 2002). Assim, por exemplo, muitas pessoas
apreciam registrar seus momentos agradaveis em fotografias, utilizando, sem saber, inu-
meros conceitos cientificos existentes nessa bela arte, que sdo estudados, em sua maioria,
nas salas de aula do Ensino Fundamental e Médio.

A partir dessa perspectiva sugerimos iniciar com a explorag¢do dos experimentos fi-
sicos envolvendo a utilizagdo das cadmaras fotograficas, papéis fotograficos, filmes e
fotografias e constru¢do de uma “pinhole” (cadmara artesanal) para que sejam trabalhadas
as relagdes fisicas existentes no funcionamento da cdmara e na formagdo da imagem
fotografica.

Esse trabalho podera ser aprofundado por uma pesquisa sobre a histdria da fotografia,
reportando o estudante aos fatos que estimularam o interesse e o aperfeicoamento de
camaras fotograficas ¢ as descobertas ocorridas durante os processos de sensibilizago e
revelacdo da imagem.

No presente capitulo, limitaremos nossa abordagem a proposig¢do de um estudo dos
fendmenos Opticos envolvidos no processo de formagao e registro das imagens formadas

na camera escura.

Descricao das atividades

Considerando que o ensino da Optica, geralmente, ocorre da teoria para a pratica,
propomos introduzir o estudo a partir de objetos opticos que fazem parte do cotidiano do
aluno, abordando o assunto de forma simples e pratica tendo, como ponto de partida, a
exploragdo dos experimentos de optica do MCT — Museu Interativo de Ciéncia e Tecno-
logia. Antes da visita o professor pode preparar um conjunto de questdes desafiadoras,
ou situagdes-problema, que o aluno resolvera a partir da interagdo com os experimentos
14 existentes.

A sequéncia do estudo pode seguir o roteiro:

*  Manipulagdo de outros experimentos e constru¢do da Pinhole: para uma melhor

visualizagdo do processo empirico da formacdo da imagem ¢ interessante traba-
lhar com experimentos em que o aluno possa visualizar o processo e chegar a
algumas conclusdes.

+ Investigacdo dos fendmenos fisicos: a partir desse breve historico comeca o tra-

balho de investigagdo desse fendmeno optico que ha séculos vem encantando a

humanidade.
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*  Orientagdo do professor: ¢ nesse momento que a orientagdo e os questionamen-
tos do professor sdo fundamentais para que todos compreendam as aplicacdes do
conteudo trabalhado na sala de aula.

Proposicao de pesquisa historica a respeito da fotografia para ser realizada pelos

alunos.

*  Construgdo de conceitos relacionados a fotografia, envolvendo Fisica e Matematica.

A Pinhole

Reverenciando o inicio de tudo, alguns fotdgrafos se dedicam a fazer fotografias
como os primeiros grandes amantes dessa arte, com uma cimara escura, nesse caso cha-
mada de Pinhole. Esse ¢ mais um processo alternativo de fotografar, sem o uso do equi-
pamento convencional (COSTA, 2005).

Pode-se traduzir Pinhole como “Céamara do buraco de agulha”, pois ndo possui lente
apenas um pequeno buraco feito com uma agulha, um prego, uma ponta seca, enfim,
qualquer objeto de ponta muito fina, que funcione como lente e diafragma fixo. Também
chamada de estenopeica, ela ¢ basicamente um compartimento todo fechado que veda a
entrada de luz. Entdo, qualquer objeto oco pode transformar-se em uma camara Pinhole:
caixas de sapato, latas de leite e outros objetos de tamanhos e formas distintas (BUS-
SELLI, 1977).

Nesse tipo de “maquina fotografica” utilizam-se negativos alternativos, em papel ou
filme, mas, por uma questdo de praticidade, o proprio papel fotografico é o mais usado
como negativo para latas de leite em p6 ou caixas de sapato. O resultado das fotografias
de confeccdo artesanal € muito bom, desde que a camara seja benfeita, principalmente
na confeccao da lente. Essa técnica propicia uma boa definicdo e profundidade de campo
limitada, o que ¢ impossivel em camaras comuns, mesmo as mais sofisticadas.

Esse material ¢ ideal para uma oficina de fotografia.

Sugestio de atividade com a cimara escura

Nessa atividade vocé observara a formagdo de imagens numa camara escura, relacio-
nando a altura das imagens com a distancia da cdmara ao objeto luminoso, onde fazemos
a ligagdo entre a matematica e a Optica ¢ a fotografia.

Material: camara escura (caixa de papeldo com um orificio e tela de papel vegetal),

lampada incandescente, régua pequena (15 cm) e régua grande (1 m).
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Procedimentos:

a) Observagdo da imagem formada
* 1 - Escureca a sala e ligue a lampada sobre a mesa, colocando-a bem em frente
ao orificio da cdmara, a uma distancia de aproximadamente 40 cm (a altura da

lampada deve ser proxima a altura do orificio da cAmara).

* 2 -Observe a imagem da lampada, projetada na tela de papel vegetal da camara.
Descreva essa imagem, comparando-a com a lampada.

* 3 - Aproxime um pouco a lampada do orificio da cdmara e observe a imagem
formada. O que aconteceu com o tamanho da imagem da ldmpada, projetada na
tela da camara?

+ Afaste a lampada do orificio da camara. O que aconteceu com o tamanho da
imagem dessa lampada?

*  Movimente a lampada para a direita da cAmara. Para onde se movimenta a ima-
gem da lampada, projetada na tela?

* Movimente a lampada para cima. Para onde se movimenta a imagem da lam-

pada, projetada na tela da camara escura? Tente explicar por que isso acontece.

b) Tamanho da imagem da lampada (hi) em fung¢ao da sua distancia ao orificio (do):
*  Alterando a distancia da lampada ao orificio da camara (do), segundo as distan-
cias indicadas na tabela abaixo, mega e registre o tamanho da imagem projetada

da lampada (hi) na tela de projecdo, em cada situacdo:
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20
50
80
120
160

* O que acontece com o tamanho da imagem da ldmpada, projetada na tela quando
aumentamos a distancia da lampada ao orificio?

*  Construa o grafico da altura da imagem (hi) em fungao da distancia da lampada
(do) ao orificio, utilizando os dados da tabela acima.

¢ Qual serd o tamanho da imagem quando a ldmpada se encontrar a 300 cm do
orificio? E a2 cm?

+  Tente encontrar uma lei para essa fungao.

Consideracoes finais

A forma pratica como o trabalho ¢ conduzido pode facilitar o processo de aprendiza-
gem das disciplinas de Fisica e Matematica, particularmente na optica e na matematica
envolvida, inserindo os estudantes em situagdes que lhes permita compreender, grada-
tivamente, os fenomenos que os cercam. Esperamos que este trabalho sirva de apoio a
criag@o de outras atividades diferenciadas e, acima de tudo, que promova uma reflexdo

sobre a forma como vem sendo trabalhada a aprendizagem nessas disciplinas.
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