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RESUMO

Neste artigo analisam-se, por meio de bibliografia e reflexdes a presenca da Educacdo Matematica aliada as
TIC (Tecnologias de Informagao e Comunicag¢o), admitindo -se ser esta uma das possibilidades para a
formagao de professores de matematica do Século XXI. Este ¢ o objetivo central deste texto. Para falar de TIC
e Educacdo Matematica, inicialmente conceitua -se os elementos centrais deste texto. Ao expor ideias sobre a
Educagdo Matematica, faz -se necessario com preender que este tema, aborda em si compreensdes voltadas a
educacdo, a matematica envolvendo também as TIC ~ (Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo). Partindo
destas definigdes, alia-se a ideia de Educar Matematicamente a um fazer que nédo ¢ simples, o qu e por si so ja se
faz compreender, pela necessidade que ha no exercicio docente de incorporar estas novas praticas a exercicios
rotineiros sem uso de TIC. Logo o diferencial podera estar na formagdo docente aliada  as tecnologias
considerando como de maior importancia o fator humano, pois se a tecnologia ¢ visualmente, mais atrativa e
dinamica, ela por si s6, ndo mantém o aluno  sincrono, ela apresenta um potencial atrativo, mas ¢ o elemento
humano, que cria elos, para que de fato a Educagdo Matematica, dés eus frutos, e propicie o aprender em seus
diversos momentos, conforme Jacques Delors, propds para este século.
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INTRODUCAO

Neste texto, ao analisar-se a questao que envolve a E ducagdo Matemadtica aliada as
TIC (Tecnologias de Informagao e Comunicagdo), percebe-se ser esta uma das possibilidades
para a formacgao de professores de matematica do  Século XXI. Para isto, busca-se reunir
elementos disponiveis em bibliografias que envolvem a Educa ¢do Matematica, procurando
compreender o caminho pelo qual esta area de estudos tornou -se amplamente reconhecida
entre pesquisadores e professores de matematica.

Para falar de TIC e Educagao Matematica, inicialmente  conceitua-se os elementos

centrais deste texto, o éxito das colocagdes ao longo do trabalho depende da clareza destes

! Professora Tutora Externa do Curso de Pds Graduacdo LATO SENSU do Centro Universitdrio Leonardo da
Vinci. Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educa¢do em Ciéncias e Matematica. PUCRS. E-mail:
marlubia.paula@acad.pucrs.br

2 professor adjunto do Departamento de Estatistica, In stituto de Matemdtica da UFRGS. PUCRS e UFRGS
E-mail: viali@pucrs.br



pressupostos. Ao expor ideias sobre a Educagdo Matematica, faz-se necessario compreender
que este tema, aborda em si  compreensdes voltadas a educacdo, & matematica envolvendo
também as TIC (Tecnologias de Informag¢ao e Comunicagao).

Para situar esta leitura emrelacdo a descricdo de conceitos ou definigdes, €
conveniente antes da produgdo textual, realizar -se uma consulta a dicionarios. Desta busca,
tem-se que de acordo com o dicio nario Michaellis, conceito € entre outros significados uma
ideia abstrata e geral. Ainda, por meio deste dicionario no que se refere as defini¢des, tem-se
que ¢ a proposicdo que expoe com clareza e exatiddo os caracteres genéricos e diferenciais
de uma coisa, conforme site®. Logo o conceito amplia e a defini¢do restringe, torna preciso.
Esta ideia também estd expressa em Biembengut (2008, p.90).

Desta forma, opta-se por definir os termos envolvidos no contexto. Assim, tecnologia
¢: (1) O tratado das artes e m geral, envolvendo a seguir algumas ideias como (2) Conjunto
dos processos especiais relativos a uma determinada arte ou industria; (3) Linguagem
peculiar a um ramo determinado do conhecimento, tedrico ou pratico, entre outras.  Dando
sequencia, busca-se definir educacdo como: (1) Ato ou efeito de educar; (2)
Aperfeicoamento das faculdades fisicas intelectuais e morais do ser humano; (3)
disciplinamento, instrucao, ensino, entre outras defini¢des.

Examinando a defini¢do inicial de tecnologias obtida como s endo o tratado das artes
em geral, verifica-se que esta expressdo estd ligada a origem da palavra. Dando
prosseguimento, as aplicacdes do substantivo feminino tecnologia, tém-se por meio de
Sancho (1998, p.28) que “segundo Aristoteles, a téchne € superior a experiéncia, mas inferior
ao raciocinio no sentido de ‘puro pensamento’, mesmo quando o mesmo pensamento requer,
também regras”. Ainda por meio de Sancho, “a tecnologia ndo ¢ um simples fazer, ¢ um
fazer com logos (raciocinio). Aristételes, na sua Fisica estabelece uma diferenca substancial
entre a téechne e a physis. A téchne efetua o que a physis produz”.

Apos, faz -se a andlise dos termos, buscando significar tecnologia, educacao e
informacao, ideias estas utilizadas na sigla TIC (Tecnologias de Informagao e
Comunicagdo). Desta forma, percebe -se que a tecnologia, 0o fazer que ndo ¢ simples,
conforme Sancho(1998), esta sendo colocada a servico da educacdo. Mantendo o uso do
dicionério, descreve -se informacao de forma abrangente, expressa para maior clareza em
onze significacdes: (1) Ato ou efeito de informar; (2) Transmissdo de noticias;

(3) Comunicagdo; (4) Acdo de informar -se; (5) Instrucdo, ensinamento; (6) Transmissdo de
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conhecimentos; ( 7) Indagagdo; ( 8) Opinido sobre o procedimento de alguém ; (9) Parecer
técnico dado por uma reparti¢cao ou funcionario; (10) Investigagdo e ainda em (11) Inquérito.
Partindo destas defini¢des, alia-se a ideia de Educar Matematicamente a um fazer que
ndo ¢ simples, o que por si s j& se faz compreender, pela necessidade que h& no exercicio
docente de incorporar estas novas praticas a exercicios rotineiros sem uso de TIC, pois a
escola, é fruto de uma  época em que as tecnologias eram independentes, pois conforme
Leite, conforme Leite (2003)*, em Tecnologia Educacional: Descubra as possibilidades em
sala de aula, existem as tecnologias dependentes e independentes, nas quais se enquadram as

diversas formas, com as quais se d4 a comunicac¢do. Segundo a autora,

Tomando por base um trabalho sobre Tecnologia Educacional desenvolvido por
Thiagarajan e Pasigna (1988), do Setor de Po6s Graduagdes da Universidade de
Harvard, nos Estados Unidos, decidiram agrupar as tecnologias estudadas, em duas
categorias: independentes e dependentes. (LEITE, 2010, p.10).

Desta forma, as tecnologias sdo agrupadas sendo definidas da seguinte forma, ainda
por meio de Thiagarajan e Pasigna (apud LEITE, 2010, p. 10 -118), afirma-se que categorias
dependentes sdo as que dependem de um ou varios recursos elétricos ou eletronicos para a
sua producdo e/ou utiliza ¢do e independentes, aquelas que ndo dependem  destes recursos.
Assim, o professor atual ¢ por vezes o fruto de uma época em que a tecnologia, era resultante
de seu proprio fazer, estava acostumado a uma dindmica por ele norteada.

Esse movimento produzido pelo professor era ditado por seus saberes. Quando Leite
(2010) se refere a tecnologias independentes, cita exemplos destas como sendo, o album
seriado, blocdo (ou flip chart), cartdo-reldmpago, cartaz, ensino por fichas, estudo dirigido,
flanelografo, grdfico, historia em quadrinhos, ilustra¢do/gravura, jogo, jornal, livro

I3

didatico, mapa e globo entre outros, mas ndo esquecendo aqui do tao conhecido “ quadro e

giz”. (grifo nosso).

Diante deste quadro, pode -se refletir, pois qual o professor, ndo possui ex periéncia
em lidar com diversos destes recursos tecnologicos, citados anteriormente. Porém , ndo esta
acostumado a utilizar os recursos que sdo dependentes de tecnologias, que conforme a autora
sdo representados pel os seguintes elementos: Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA),
Audioconferéncia (Conference Call), Blog, Chat ou bate-papo, Correio eletronico,

Computador, Comunidades Virtuais de Aprendizagem (CVA), DVD, FAQs (Frequently

4 LEITE, Ligia Silva et al. (Org.). TECNOLOGIA EDUCACIONAL: Descubra suas possibilidades na sala de aula. 5
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Asked Questions), Forum de discussao, Internet e suas ferramentas, lista de discussao, lousa
eletronica ou digital/lousa interativa/quadro interativo/quadro eletronico, Midia sonora,
Pagina (home Page) instrucional, Podcasting, Palmtops, PDAs e Hand Helds, Programas de
computador (software), site, slide, televisdo comercial, televisdo educativa, transparéncia
para retroprojetor,

Este uso, tdo apropriadamente mencionado pelas diversas midias, coloca o professor
numa situa¢do nao mais opcional, entre o usar ou nao as tecnologias. E este profissional
cercado de seus saberes adquiridos ha alguns anos de exercicio docente, precisa admitir -se
como um novo morador, numa localidade, a qual ndo  consegue dominar. E este ndo
conseguir, nem sempre € por ele suportado.

Diante desse cendrio, como fazer com que ocorra a formagdo tecnoldgica do
professor de matematica, ¢ uma questao que tem ocupado o corpo de discussdes quer sejam
presenciais ou virtuais. A formagao inicial carrega em si, esta possibilidade e por que nao
dizer esta dificuldade de agregar este valor a sua grade curricular.

Dificuldade, pois muitos dos docentes formadores sdo imigrantes neste cenario onde as TIC
preponderam, enquanto seus alunos se constituem nativos deste mesmo espago. Ha uma
diferenca aqui a ser equiparada.

Dando prosseguimento, este texto, propde que sejam ana lisados alguns pontos, na
seguinte ordem, de inicio realiza-se uma breve analise de como a Educagdo Matematica,
comegou a constituir -se com base em seus primeiros registros, enquanto historia, apos
ocorrem reflexdes sobre o ensino de Educacao Matematica co m TIC, analisando a ideia de:
Opcao do século XXI e para finalizar discorre-se sobre a Formagdo de professores: A
necessidade do uso pratico de tecnologias para salas de aula conforme autores

contemporaneos.

Historico da educacio matematica: alguns pontos basicos

Conforme Fiorentini (2009), houve um periodo de surgimento da Educagao
Matematica como campo profissional e cientifico, pois, em seu primeiro capitulo™ aborda
que ha pelo menos trés fatos determinantes para este surgimento, sendo que:

O primeiro ¢ atribuido a preocupacio dos proprios matematicos e de professores

de matematica sobre a qualidade da divulgacdo/socializacio das ideias
matematicas as novas geracdes . Essa preocupagdo dizia respeito tanto a melhoria

54 FIORENTINI, Dario. LORENZATO, Sergio. Investigacdo em educa¢io matemdtica: percursos tedricos e
metodoldgicos



de suas aulas quanto a atualizacdo/modernizacdo do curriculo escolar de
matematica. [...] O segundo fato é atribuido a iniciativa das universidades
européias, no final do século XIX, em promover institucionalmente a formagao de
professores secundarios. Isso contribuiu para o surgimento de especialistas
universitarios em ensino de matematica. O terceiro fato diz respeito aos estudos
experimentais realizados por psicélogos americanos e europeus, desde o inicio do
século XX, sobre o modo como as criangas aprendiam a matematica. (Grifo nosso)
Na obra® de Fiorentini, destaca -se a preocupacio central de abordagem deste texto,
pois ¢ também nos saberes da Educa¢do Matematica, que se encontram 0s pressupostos
desencadeadores para o revigoramento de aulas dos contetidos da disciplina, muitas vezes
temida por alunos, das séries iniciais do ensino fundamental, aos anos finais, de cursos
superiores. Quando o autor ~ menciona a preocupagao dos proprios matematicos e de

professores sobre a qualidade da divulgacio/socializacio das ideias matematicas as

novas geracoes, revela uma tematica necessaria, até os dias atuais.

Percebe-se entdo, que 0 MMM (Movimento da Matematica Moderna) dos anos 60,
buscava justo esta mudanca, pois jdno inicio da segunda metade do século XIX, ainda
conforme Fiorentini (2009), os matematicos imersos numa época em que ocorria a Guerra
Fria (Estados Unidos e Russia), impulsionaram as pesquisas em EM (Educagdo Matematica),
de inicio modificando curriculos americanos, uma vez que houve um sentimento de
defasagem em relagdo aos russos . Considerando  isto os americanos reformaram seus
curriculos escolares de matematica e ¢ desta situagdo, que surgem cursos de mestrado em
EM nos Estados Unidos. Seguindo o roteiro historico de Fiorentini (2009), pode-se dar
destaque a MMM, em torno dos anos 70 e 80.

Assim, como o MMM, foi impulsionado de fontes externas ao cenario nacional,
conforme descrito anteriormente pode -se constatar que com os estudos que envolvem a

Histoéria da Educagio Matematica, nio foi diferente, pois conforme Mendes’:

A discussdo relativa as relacdes  entre Historia, Pedagogia e sociologia da
Matematica e da Educagio Matematica s@o objetos de investigagdo na comunidade
Internacional, tendo como marco referencial em 1983 a criagdo do International
group on the relations beteween the Histor y and Pedagogy of mathematics (HPM),
grupo filiado a Comissao Internacional de Ensino de Matematica (ICMI) e criado
durante a realizacdo do wokshop Historia na educagdo Matematica, ocorrido na
cidade de Toronto, no Canada, em 1983.

Em visita ao site da SBEM? (Sociedade Brasileira de Educagio Matematica),

encontramos dados importantes, que revelam sua atuacdo, desde sua funda¢ao em janeiro de

7MENDES, I.A.Tendéncias da Pesquisa em Histéria da Matematica no Brasil: A Propésito das Dissertacdes e Teses
(1990 - 2010) . Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.14, n.3, pp.465-480, 2012



1988. Por meio destas leituras, verifica -se que a SBEM nao surgiu do nada, ela tem como
antecessores grupos de pe squisa, formados a partir do movimento da MMM (em torno de
1960), como por exemplo, o Grupo de estudos do Ensino de Matematica (GEEM), em Sao
Paulo.

A SBEM, conta atualmente com 12 GT (Grupos de Trabalho), distribuido nas
seguintes tematicas:

[GT - N° 01]- Educagao Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental
[GT - N° 02]- Educacdo Matematica nas séries finais do Ensino Fundamental
[GT - N° 03]- Educacdao Matematica no Ensino Médio

[GT - N© 04]- Educagdo Matematica no Ensino Superior

[GT - N© 05]- Histéria da Matematica e Cultura

[GT - N° 06]- Educacao Matematica: novas tecnologias e Educacdo a distancia
[GT - N° 07]- Formacdo de professores que ensinam Matematica

[GT - N° 08]- Avaliacao em Educacao Matematica

[GT - N° 09] - Processos coghnitivos e lingliisticos em Educagdo Matematica
[GT - N°© 10] - Modelagem Matematica

[GT - N°© 11] - Filosofia da Educacdo Matematica

[GT - N° 12] - Ensino de Probabilidade e Estatistica

[GT] - EDUCACAO MATEMATICA DA ANPEd

Tais divisdes tornam as pesquisas mais abrangentes enquanto possibilidades de terem
temas centrais, sendo discutidos por profissionais de diversas instituicdes. Desta forma a
EM, conta em nosso pais, com este apoio, que ano a ano tem se consolidado em termos da
presenca em eventos da area, de professores, pesquisadores e alunos envolvidos em suas

areas de pesquisa.

Ensino de educac¢io matematica com TIC: op¢ao do século XXI

As questdes tecnologicas t€m movimentado os cenarios atuais. Nestes diversos
momentos, muitos sao os autores que tem dedicado algu  ns momentos de seus textos as

questdes de tecnologia e educagdo. Recortam-se alguns destes, como em : Pierre Lévy em

8 http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/a -sociedade/atividades



Cibercultura® (1995), momento em que comenta a questdo da formagio das  redes e as
aprendizagens que surgem, deste modo de comunicagdo e tam  bém de aprendizagem. No
capitulo X, aborda as novas relagées com o saber, que se estabelecem por meio das questdes
tecnoldgicas; Bicudo (2009) em Educagdo Matematica: pesquisa em movimento aborda no
titulo: Redes de trabalho: expansdo das possibilidades da informatica na educagdo
matematica na escola basica, nas palavras de Penteado (p.283), no subtitulo 2, trata de
Computadores na escola:implicagdes para o professor e sua formagao.

E ainda, sob o titulo Pesquisa em Educa¢do Matematica: Concepcdes & Perpect ivas,
temos de Bicudo (1999), na parte V, contidos no topico: Informatica na Educacao
Matematica e reorganizacdo do pensamento, escrita por Borba (2009, p.285), em outro texto
compde este capitulo: Novos atores, novos cendrios, discutindo a inser¢do dos computadores
na profissdo docente, texto de Miriam Godoy Penteado (2009, p.297).

E para concluir estas colocagdes de autores, convém verificarmos que na obra
Profissao Professor organizada por Antonio Novoa (1999), mas com textos de outros cinco
autores, entre eles J. Gimero Sacristan e Peter Woods tratam em dois subtitulos, de assuntos,
aos quais poderdo servir de fundamentacdo as questdes sobre o professor € o uso da
Tecnologia, quando trata de Consciéncia e agdo sobre a prdatica como libertagdo
profissional dos professores (SACRISTAN, 1999, p.63). Ainda, na mesma obra, tem -se de
Peter Woods, o titulo: Aspectos sociais da criatividade do professor. ~ Em Nacarato (2008),
sob o titulo A formacgao do professor que ensina Matematica: perspectivas € pesquisas tém -se
o subtitulo Formagao continuada de professores: uma experiéncia de trabalho colaborativo
com matematica e tecnologia (p.167).

As idéias sobre educacao, matematica, tem sido aprimoradas por questoes que
surgem do viés tecnologico. Pode-se constatar isto, a partir dos autores citados acima, pois se
percebe que atualmente, incorporou -se a fala presencial, os termos redes, aprendizagens
colaborativas, inteligéncias virtuais e ciberespago.

Assim, analisando a questao de tecnologias e salas de aula envolvendo a disciplina de

matematica, tem-se que conforme o artigo de Borba!®-:

Os ambientes computacionais condicionam as agdes quando se tem que resolver
uma atividade ou um problema matematico. No que se refere ao uso dos softwares,
diferentes estratégias sdo utiliz adas em complemento ao uso do lapis e papel. Ele
afeta, principalmente, o feedback proporcionado ao usuario. (BORBA, 2010, p.3)

° Disponivel em < http://pt.scribd.com/doc/11036046/Cibercultura-Pierre-Levy > ; Acesso em 15. junh 2012
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E na questdo, do afetar e ndo condicionar que a tecnologia, pode ser vista como um
potencial, ao uso de contetdos matematicos. Mas, muito deste comportamento, esta contido
na forma como o professor direciona sua aula. Este espago para que o aluno pense sobre e
reflita por meio de, ¢ uma questdo que envolve a compreensao de quem ensina, sobre o como
se aprende.

Nao se pode crer q ue a tecnologia resolvera todos os problemas envolvidos na
aprendizagem matematica, isto seria um erro em termos de bem utiliza-14a , no entanto, ndo
ha mais como propor -se aulas sem considerar este viés. A tecnologia estd querendo ou nao,
imersa na forma, como pensam os alunos atuais. Pois em suas rotinas, existem os blogs, o
Facebook, o Skype, que absorveram o Orkut e MSN, respectivamente. At¢ mesmo, a forma
como estes alunos s expressam ao comunicar-se, tem sua forma diferenciada.

Nao se podem desconsiderar todos estes elementos, e também ndo  se deve super
estima-los.

O papel do professor ainda ¢ preponderante sobre todos estes acessorios. Tecnologia
nao da aula por si s6. Nem tao pouco, aluno aprende de forma isolada, apenas por ter
contato com as infor magdes. O maior empenho ainda ¢ em torno do carater humano, que se
envolve neste caminho. A forma como o professor se manifesta, diante das pessoas que o
cercam, ¢ dos conteudos possiveis de serem ensinados, o de maior contribui¢ao a formagao
humana, a qual ¢ de forma mais simples e ao mesmo tempo, complexa, a sua
responsabilidade.

A tecnologia quer sejam novas, ou ndo, dadas a agilidade deste setor, ndo
desempenham por si, mais do que desempenhavam , quadro e giz, pois ter cor, agilidade ou
versatilidade, como se quiser denotar, ndo faz com que o aluno permanega em seu entorno,
tanto ndo o faz, que as proprias redes sociais, precisam estar constantemente, criando novos
atrativos, pois os proprios jovens cansam das dindmicas expostas € comecam a esvaziar est es
ambientes. O que se propde € que professores, tenham uma formacao tecnologica para que
possam ampliar seus saberes, em relagdao a dindmica dos conteudos e alcangar alguma
amplitude em se tratando do aprender, sobre alguns temas, haja vista, sua diversidade diante
do conhecimento.

E desta forma, que se analisa o Ensino de Educacdo Matemdtica com TIC: Op¢do do
seculo XXI, como de fato uma opgdo em termos  de que por si s, este ndo dara conta de
promover aulas, interessantes e instigantes, mas que aliados a pratica do professor, sim

podem permitir uma melhoria em termos de aprendizagens. Com relacdo ainda, a este fazer,



¢ preciso que no periodo de formagao o professor tenha este contato e este caminhar, junto as
possibilidades que lhe oportunizem compreender como se da de fato, em contato com escolas

e salas de aulas reais o uso pratico de tecnologias para salas de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Em textos, que buscam aliar ensino/aprendizagem/TIC, hd sempre um viés em torno
de buscar mostrar que a educagdo ¢ realizada de forma mais eficaz com o uso de ambientes
virtuais. Porém, neste texto buscou -se tratar este tema, reconhecendo -se os potenciais das
TCI, mas ndo para superestima-los. O valor do professor em educagdo Matematica ¢ superior
aos aparatos. E sim p  reciso considerar a prese nga de tecnologia em  ambiente também
educacional, pois a sociedade do século XXI estd imersa neste contexto.

Desta forma o que se propde € que existam espagos nas formagdes, para uso de
softwares, para discussdes sobre estes usos ¢ para compreensoes dos porqués destes usos. E
para pensar sobre a formagao tecnoldgica do professor, defendida neste artigo, sdo sugeridos
obras e autores contemporaneos, que perpassam  temas que envolvam desdea  formagao
inicial do professor até as questdes de hoje, que buscam compreender a cibercultura.

Sao as questdes geradas por professores e seus alunos, que podem ser implementadas
pelas TIC, e que para um a realimentacdo instigante, possam voltar a sala de aula, e serem
discutidos, implementados, aceitos ou ndo, como bons resultados. A tecnologia € meio, pelo
qual se pode renovar a educagdo. O fim depende, daquilo que cada sujeito da educagdo se
propoe.

O bom uso de TIC requer mais do que discutir sua eficacia, em determinado
conteudo, em determinada p lataforma. A escola atual requer um professor, capaz de
sensibilizar alunos, em torno de uma questdo, que possa ser submetida a um software, que
em retorno as respostas obtidas, estas possam sofrer tantas variagdes,  as quais desejam o0s
alunos e tantas poss ibilidades as quais se deseja compreender , ou se precisa compreender,
numa época em que as informagdes sao multiplas e a todo o momento, renovaveis.

Este € o uso, que parece ser adequado as TIC em Educacdo Matematica. Se a
“Educacdao matematicae  TIC const ituem uma alianca necessaria para a formagao de
professores de matematica do século XXI”, deve-se acentuar nesta consideragdo, a
preponderancia do carater humano, deste fazer.

E a reafirmacéo dos Pilares da educagdo de Jacques Delors, que aqui se verifica |

estamos em fase de executar os saberes distribuidos em Aprender a conhecer, viver, saber e



ser. Desta forma, e para este fim € possivel termos entdo uma Educag¢do matematica e TIC

que constituam uma alianga para a formag¢ao de professores de matematica do século XXI.
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