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A reconstrucao do
conhecimento dos alunos
sobre o ciclo da agua por meio
de Unidade de Aprendizagem

Marcio Freschi!
Maurivan Giintzel Ramos?
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¢ Introducao

Ensinar Ciéncias ndo é apenas transmitir conceitos ¢ “dar” contet-
dos prontos, mas propor situagdes desafiadoras, para que o aluno recons-
trua o seu conhecimento num processo continuo, que acompanha o sujeito
ao longo da vida. O tempo todo e em qualquer lugar aprendemos, desde que
estejamos disponiveis a aprender.

Para que haja essa construg@o, os conhecimentos prévios precisam
ser questionados e problematizados. Para tal, ¢ necessario promover crises
e reestruturagdes, possibilitando a revisdo dos conceitos existentes. Consi-
derando que o papel principal da escola é o de contribuir para o desenvol-
vimento da educac¢do dos alunos, é preciso que a institui¢do educacional se
preocupe com o crescimento do aluno como um todo, proporcionando-lhe
atividades que envolvam a analise critica e consciente de vivéncias rele-
vantes no seu ambiente.

! Mestre em Educagdo em Ciéncias e Matematica pela PUCRS. Professor da Faculdade Concordia. E-mail:
marciofreschi@yahoo.com.br

2 Licenciado em Quimica, Quimico e Doutor em Educag@o. Professor do Curso de Licenciatura em Quimi-
ca da Faculdade de Quimica e do Programa de Pos-Graduagdo em Educagédo em Ciéncias e Matematica
da Faculdade de Fisica da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul. E-mail: mgramos@
pucrs.br
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Nesse sentido, a Unidade de Aprendizagem (UA) é um modo de
organizagdo curricular que vem sendo praticada por varios professores da
Educagdo Basica, em especial na area de Ciéncias. Tem por base a edu-
cacgdo pela pesquisa (DEMO, 1997a; MORAES, GALIAZZI ¢ RAMOS,
2004) e visa a superacdo do planejamento linear proposto por grande parte
dos atuais curriculos e livros didaticos adotados nas escolas.

No presente trabalho, durante a realizagdo de uma UA sobre o fe-
némeno natural do ciclo da dgua, com alunos de 5 série do Ensino Fun-
damental de uma escola publica de Erechim, do interior do Rio Grande do
Sul, Brasil, foram coletadas informagdes que dizem respeito ao processo de
reconstru¢do do conhecimento sobre esse tema pelos alunos. Primeiramen-
te foi realizada uma consulta aos dados disponiveis no Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP/MEC). Essa
etapa foi importante para compreender a situagdo atual da Educagdo nessa
Regido, em especial na area de Ciéncias.

No inicio da UA foi aplicado um questionario ¢ produzido um de-
senho para identificar conhecimentos prévios dos alunos. Os alunos elabo-
raram perguntas sobre o que gostariam de conhecer em relagdo ao tema, as
quais foram analisadas e categorizadas e serviram de base para a organiza-
¢do da UA. Apds o desenvolvimento da UA, foi aplicado um questionario
e produzido um desenho final para identificar os conhecimentos recons-
truidos pelos alunos. Também foram realizadas entrevistas gravadas em
audio, para identificar possiveis avangos em relagdo a aprendizagem pelos
estudantes sobre o referido assunto. Com esses procedimentos, pretendeu-
se compreender o modo como os alunos transformam o seu discurso em
relagdo ao conhecimento escolar, partindo de narrativas com descrigdes
do senso comum (conhecimento cotidiano) e tornando-as mais complexas,
mais consistentes, mais cientificas. Assim, norteou a investigacao o seguin-
te problema: Como ocorre a reconstru¢do do conhecimento pelos alunos
sobre o fendomeno natural do ciclo da dgua por meio de uma Unidade de
Aprendizagem sobre o tema?

O presente trabalho esta organizado do seguinte modo. Primeira-
mente apresentamos os “Aspectos teoricos sobre a Unidade de Aprendiza-
gem no Ensino de Ciéncias”. Em seguida os “método e instrumentos” desta
pesquisa. Na seqiiéncia, apresentamos a “Contextualizag@o e contribui¢des
de dados da realidade para a defini¢do do tema”, em que sdo relatados al-
guns dados oficiais extraidos do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP/MEC) sobre a realidade do Brasil, do
Estado, da Regido de abrangéncia do municipio de Erechim e da escola
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onde se realizou a pesquisa, mostrando como a Educagdo, em especial na
area de Ciéncias, tem sido retratada nas avalia¢cdes do Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb), na Avaliagdo do Rendimento Es-
colar (Prova Brasil), indicadas através do Indice de Desenvolvimento da
Educagao Basica (Ideb). Esses dados serviram de base inicial para a pes-
quisa. Logo ap6s sao expostos os resultados da pesquisa, que encontram-se
divididos em quatro partes . A primeira, andlise das entrevistas em rela¢do
as aprendizagens dos alunos na UA; a segunda, andlise das entrevistas
em relagdo aos procedimentos metodologicos empregados na Unidade de
Aprendizagem; a terceira, andlise dos desenhos elaborados pelos alunos; e
a ultima, andlise da visita ao Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS.
Por tltimo, nas consideragées finais, apresentam-se as principais conclu-
sdes da presente pesquisa.

¢ A Unidade de Aprendizagem no Ensino
de Ciéncias

A Unidade de Aprendizagem (UA) ¢ um modo alternativo de plane-
jamento, elaboragdo, organizacdo e realizagdo de atividades, sendo consti-
tuida dialogicamente no ambiente de sala de aula (GALIAZZI, GARCIA,
LINDEMANN, 2004). Visa a superar o planejamento seqiiencial derivado
dos livros didaticos, contribui para o desenvolvimento de propostas inter-
disciplinares, envolve atividades estrategicamente selecionadas, valoriza
o conhecimento prévio dos alunos e possibilita a evolugdo dos conceitos
(GONZALES, 1999). E, portanto, um conjunto de atividades seleciona-
das para o estudo de um tema especifico ou interdisciplinar, com vistas a
reconstru¢do do conhecimento dos participantes, bem como ao desenvol-
vimento de habilidades e atitudes. Com o propdsito de promover apren-
dizagens significativas, a UA tem forte relagdo com as a¢des de pesquisa,
pois se propde a problematizar o conhecimento inicial dos estudantes, a
desenvolver um questionamento dialdgico e reconstrutivo, a reconstruir
argumentos e a promover a comunicagdo, em especial a fala e a escrita,
valorizando a fungdo epistémica desses processos (MORAES, GALIAZZI
e RAMOS, 2004).

A UA ¢é um processo organizado, porém flexivel, que possibilita
a reconstru¢do do conhecimento dos estudantes, considerando seus inte-
resses e desejos. Possibilita atingir objetivos educativos relevantes, como
promover a capacidade de pensar e de solucionar problemas e desenvolver
a autonomia e a autoria. Para isso, professor e alunos sdo considerados
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ensinantes e aprendentes, como parceiros de trabalho, pesquisando e orga-
nizando materiais que permitam a reconstru¢do do seu conhecimento.

Nesse sentido, ¢ um dos papéis da educacdo escolar possibilitar
aos alunos a compreensdo em relagdo ao que fazem, oportunizando uma
formacdo que permita o desenvolvimento da capacidade de explicagdo e
argumentacdo. Nessa perspectiva, a UA contribui para uma organizacio
mais clara ¢ objetiva do conhecimento, pois considera 0 modo como os
contetidos podem ser estudados com os alunos, facilitando a conexdo da
realidade com o processo de ensino e aprendizagem.

Por meio da UA o professor deixa de ser apenas o replicador da
proposta apresentada no livro didatico, que passa a ser mais um recurso
a ser utilizado na sala de aula. O aluno também deixa de ser mero espec-
tador e passa a ser responsavel pela qualidade da aprendizagem que esta
se desenvolvendo na aula (GALIAZZI, GARCIA, LINDEMANN, 2004).
Outro aspecto que cabe salientar ¢ que a UA, na medida em que considera o
conhecimento prévio do aluno, permite estabelecer importantes ¢ intensas
relagdes com o cotidiano, possibilitando, desse modo, superar esse conhe-
cimento de modo contextualizado. Por isso, ¢ necessario que o professor
dé sentido a seleg@o das atividades propostas durante o desenvolvimento
da UA, para que o aluno perceba que estdo vinculadas a sua realidade e
passem a participar dessa aprendizagem.

A elaboragdo da Unidade de Aprendizagem baseia-se na matriz con-
ceitual e no didlogo, na leitura e na escrita, elementos fundamentais para
que os alunos desenvolvam a organizagdo do pensamento, a comunicacio
e a capacidade de argumentagio.

No trabalho desenvolvido por meio da UA, o professor deixa de
ocupar a posi¢do de “dono do saber” e passa, junto com os alunos, a ser
o mediador da aprendizagem, por meio da linguagem, auxiliando-os na
reconstru¢do do conhecimento que possuem sobre o assunto. Isso ¢ dife-
rente de um trabalho em que o aluno tem apenas que copiar. No trabalho
com UA, o aluno pode “comparar criticamente varios livros didaticos, des-
construir apostilas para mostrar o quanto sdo reprodutivas, procurar dados,
teorias, conceitos em livros e outros materiais, inclusive eletronicos, para
que sejam, todos, reconstruidos” (DEMO, 2004b, p. 74).

Considerando o que afirma Demo, acredita-se que, ao buscar as
informag¢des de que precisa para responder aos questionamentos que lhe
sdo feitos, ou que ele mesmo faz, o aluno, gradativamente, torne-se mais
auténomo no processo de reconstrug@o do seu conhecimento. Desse modo,
a UA contribui para a formagdo conceitual, para o desenvolvimento de
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competéncias ¢ habilidades, para criar uma adequada convivéncia dentro
do grupo e para aprender a trabalhar em equipe. Por isso, nesse processo,
o aluno aprende a interpretar, a analisar informagdes, a aceitar criticas ¢ a
comunicar-se.

As atividades desenvolvidas por meio da UA proporcionam aos alu-
nos o contato com agdes constituidas de questionamento, de reconstru¢éo
da argumentagdo e de processos de comunicacdo, sendo esses elementos
fundantes da pesquisa na sala de aula (MORAES, GALIAZZI ¢ RAMOS,
2004). Assim, a pesquisa pode ser considerada como uma atitude cotidiana
do professor e do aluno (DEMO, 1997a). Quanto maior o contato com a
pesquisa na sala de aula, maior sera a capacidade de critica, criagdo, dis-
cussdo, escrita, argumentagdo, debate, questionamento e comunicagdo de-
senvolvida junto com o aluno.

¢ Procedimentos de pesquisa e instrumentos

A primeira etapa da pesquisa consistiu em um levantamento junto
aos bancos de dados do INEP para identificar algumas caracteristicas rela-
cionadas a educacdo na regido de Erechim/RS.

Na seqiiéncia, a pesquisa foi realizada numa abordagem qualitativa
e interpretativa (LUDKE e ANDRE, 1986), pela possibilidade de analisar
aspectos associados a representagdes, crengas e opinides dos alunos sobre o
tema estudado: o fendmeno natural do ciclo da agua. Para tanto, a coleta de
dados ocorreu antes, durante e apds a Unidade de Aprendizagem sobre o ci-
clo natural da agua. A UA consistiu de um conjunto de atividades realizadas
na sala de aula e fora dela. Dentre as atividades, pode-se citar: a elaboragdo
de perguntas pelos alunos sobre o que esperavam saber em relagdo ao tema,
0 que contribuiu para a organizagdo de uma matriz conceitual e estrutura da
UA,; leitura e discussdo de textos; pesquisa bibliografica; projecdo de filme
com documentarios sobre o assunto, seguido de debate e produgdo textual;
aulas experimentais, com producdo de relatos escritos; resolu¢do de exer-
cicios e de problemas; visita ao MCT/PUCRS (http://www.pucrs.br/mct),
seguida de relato escrito e debate; visita a Estagdo de Tratamento da Agua,
seguida de elaboragdo de relato escrito e debate; relatos orais no grande
grupo; e exposi¢do pelos alunos das aprendizagens mais significativas. Em
todas as atividades a escrita foi sempre muito valorizada.

O grupo que participou da UA era constituido de 20 alunos da 5*
série do Ensino Fundamental de uma escola publica do interior do Rio
Grande do Sul, com idade entre 8 € 14 anos, sendo 11 alunas e nove alunos.
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Para a designacdo de cada aluno foi utilizada a primeira letra do nome em
formato maitsculo. Nos casos em que os nomes de dois alunos comegam
com a mesma letra inicial foi utilizada a primeira e a Gltima letra do nome,
ambas em formato maitsculo.

Para a coleta de dados foi aplicado um questionario e produzido um
desenho no inicio da UA que, além de revelar os conhecimentos prévios
dos alunos, mostraram as lacunas desses conhecimentos. Apos o desenvol-
vimento da UA, que teve duragdo de dois meses, aplicou-se o questionario
e produziu-se um novo desenho final que mostrou os avangos em relagdo
a aprendizagem. Também foram feitas entrevistas gravadas em audio, com
dez alunos, sobre a experiéncia vivenciada, que possibilitou a compreen-
sdo sobre como evoluem os conceitos e como os alunos perceberam esse
processo de aprender. A analise desses materiais foi realizada por meio da
Analise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2007), que tem por
base a unitarizagdo dos textos, categorizacdo das informagdes obtidas e sua
interpretacao.

O questionario foi importante, pois permitiu identificar as represen-
tagdes dos alunos em relacdo ao tema antes do envolvimento na UA, sendo
possivel, também, identificar dificuldades de aprendizagem derivadas de
falhas conceituais. Na mesma oportunidade da aplica¢do do questionario,
foi solicitado aos alunos que formulassem dez perguntas sobre o que gos-
tariam de aprender sobre o tema. Essas perguntas expressaram caréncias
efetivas em termos de conhecimento, bem como interesses em aprender os
temas apontados.

Optou-se também pela entrevista para conhecer as reconstrugdes
discursivas feitas pelos alunos, bem como as suas avaliagdes sobre o desen-
volvimento da Unidade de Aprendizagem, pois, segundo afirmam Liidke e
André (1986), esse modo de coleta de dados permite a captagdo imediata e
coerente das informagdes desejadas, permitindo o detalhamento do assunto
abordado e a obtencdo da resposta exclusivamente individual. Além disso,
a entrevista possibilita a obteng¢ao de dados mais aprofundados, o que con-
tribui para a clareza e cientificidade do estudo.

¢ Contribuicoes de dados da realidade
para a investigacao
Para conhecer o desempenho das escolas publicas locais de Ensino

Fundamental do Brasil e da Regido, contexto desta pesquisa, foi procedi-
da pesquisa documental no banco de dados do INEP, referente ao Saeb, a
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Prova Brasil e ao Ideb, com a finalidade de analisar as informac&es das
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica da 4°* e 8* série do Ensino
Fundamental. Além de conhecer o desempenho escolar dos alunos nessas
disciplinas, identificaram-se as questdes relacionadas ao tema “agua” ou
“ciclo da agua” nas provas aplicadas no ano de 2005.

Por meio dos dados oficiais da Prova Brasil de 2005, obtivemos os
numeros relativos as médias comparadas de todo o Brasil. A partir desses
numeros, foi possivel transformar os dados em graficos que mostram o
desempenho da escola estadual na qual foi realizada a pesquisa em relagéo
as demais escolas estaduais da Regido de abrangéncia do Municipio de
Erechim, do Estado e do Brasil.

A seguir, sdo apresentados os referidos graficos e as corresponden-
tes analises.

Médias da prova de Portugués 42 série
. 1212,46
Escola Estadual pesquisada
) o 1 202,44

Escolas estaduais do Municipio

182,32
Escolas estaduais do Estado

— )|
Escolas estaduais do Brasil
160 170 180 190 200 210 220
Médias comparadas

Figura 1 - Desempenho dos alunos na Prova Brasil de Lingua Portuguesa 4* série
Fonte: INEP/MEC, 2005

Médias da prova de Matematica 42 série

] 216,83

Escola Estadual pesquisada

1 209,07
Escolas estaduais do Municipio ’

1 189,26

Escolas estaduais do Estado

. L |P//————— 183,59
Escolas estaduais do Brasil

160 170 180 190 200 210 220

Médias comparadas

Figura 2 - Desempenho dos alunos na Prova Brasil de Matematica 4" série
Fonte: INEP/MEC, 2005
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A analise dos graficos referentes as provas de Lingua Portuguesa e
Matematica da 4° série do Ensino Fundamental revela que o desempenho
dos alunos da escola na qual foi realizada a pesquisa, em ambas as provas,
¢é superior ao desempenho das demais escolas estaduais do Municipio de
Erechim, do Estado do Rio Grande do Sul e do Brasil.

Médias da prova de Portugués 82 série

1245,86

Escola Estadual pesquisada

1253,05

Escolas estaduais do Municipio

1237,98

Escolas estaduais do Estado

. /226,45
Escolas estaduais do Brasil

210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260

Médias comparadas

Figura 3 - Desempenho dos alunos na Prova Brasil de Lingua Portuguesa 8 série
Fonte: INEP/MEC, 2005

Médias da prova de Matematica 82 série

1265,19

Escola Estadual pesquisada

1269,9]

Escolas estaduais do Municipio

1 255,07

Escolas estaduais do Estado

124117
Escolas estaduais do Brasil

225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275

Médias comparadas

Figura 4 - Desempenho dos alunos na Prova Brasil de Matematica 8" série
Fonte: INEP/MEC, 2005

Os graficos referentes as provas de Lingua Portuguesa e Matematica
da 8" série do Ensino Fundamental mostram que o desempenho dos alunos
da escola pesquisada, tanto na prova de Lingua Portuguesa quanto na prova
de Matematica, ¢ menor, quando comparado ao desempenho dos alunos
das demais escolas estaduais do Municipio de Erechim. Porém, o resultado
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¢ superior ao desempenho obtido pelas demais escolas da rede publica es-
tadual do Estado do Rio Grande do Sul e do Brasil.

O Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (Ideb) é um in-
dicador da qualidade educacional que combina informagdes de desempe-
nho em exames padronizados, como a Prova Brasil ou Saeb, com taxas de
aprovac¢ao dos alunos. De acordo com a tabela 1, o desempenho dos alunos
de Erechim da 4* série € menor que o da 8 série, tanto na prova de Lingua
Portuguesa como na de Matematica, ambas aplicadas no final de cada etapa
de ensino. No entanto, como a aprovagdo ¢ superior para os alunos da 4*
série, o resultado do Ideb, quando comparado aos resultados obtidos pela
8* série, apresenta-se superior para os alunos da 4* série.

A Tabela 1 mostra que os resultados em Matematica e em Lingua
Portuguesa da 8 série das escolas da rede estadual sdo superiores aos da 4°
série, mas nesta a aprovagao ¢ menor, o que conduz ao IDEB menor. Esses
resultados, muito provavelmente, estdo associados ao desempenho dos alu-
nos nas demais disciplinas, como na de Ciéncias. Por isso, contribuem para
mostrar que ha ainda muito trabalho pela frente em termos de pesquisa e de
acdo docente mais qualificada.

Tabela 1 — Desempenhos dos alunos da rede estadual de ensino de Erechim na
Prova Brasil e no Ideb.

SRS
Prova Brasil (2005) o | = i w
Proficiéncias — EF I | 3= 0 »
EW | Ey S 2
18 2 :8 2 § %
Municipio o o o g3 | 8 8 g
S,0% |3 |2 |85|lss| 5| °®
52 5 O 5 a8 olle) ' ;
S| S5 55| S5 (o5 55 g | &
fx| 3% 8% 8% (575 | 8| °
E c © c Q Q
p = p @ e
ERECHIM
(Clgg'§° 209,1 | 202,4 | 269,9 | 253,1 | 87,9 | 788 | 50 | 42
4307005)

Fonte: INEP/MEC, 2005
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A consulta a base de dados do INEP/MEC permitiu também identi-
ficar que, em cada versdo da Prova Brasil de 2005, pelo menos, uma ques-
tdo estava relacionada ao tema “agua” ou “ciclo da agua”. Por todos esses
aspectos, decidiu-se desenvolver a pesquisa a partir do tema “agua”, tendo
em vista a importancia da mesma para os seres vivos € a preocupagio cres-

cente com a sua qualidade e preservagao.

¢ Resultados da pesquisa

A seguir sdo apresentados os resultados em relagdo a evolugdo dos
discursos dos alunos sobre o tema “ciclo da 4gua” presentes nas narrativas
das entrevistas realizadas. Esses resultados sdo integrados a analise das
perguntas elaboradas pelos alunos no inicio da UA, do questionario apli-
cado antes e depois da Unidade de Aprendizagem sobre os conhecimentos
prévios e sobre os conhecimentos reconstruidos dos alunos e dos desenhos
produzidos.

Analise das entrevistas em relacao as aprendizagens dos
alunos na UA

Os alunos aprovaram a iniciativa de apresentarem seus interesses,
na forma de perguntas, no inicio da UA. Referiram que ter a oportunidade
de fazer perguntas sobre o que gostariam de conhecer contribuiu para au-
mentar o interesse pelo estudo e pelas aulas. E um modo de pensar sobre o
proprio conhecimento e confrontar-se também com o que ndo conhecem.
Além disso, as questdes que os colegas apresentaram também contribuiram
para esse confronto. Os depoimentos a seguir tratam desses aspectos:

» Além de apresentarmos as duvidas, aprendemos com as perguntas
dos colegas (Aluno N).

* Foi muito bom, porque pudemos perguntar as davidas, aquilo que
ndo sabiamos ao professor e obtivemos as respostas ao longo das
aulas (Aluna L).

* Foi interessante, porque em vez do professor perguntar, fomos nds
que perguntamos o que tinhamos davida e ndo sabiamos direito
(Aluna RA).

O questionamento ¢ um componente importante ¢ necessario do
processo de aprender, com énfase na pesquisa. Moraes, Galiazzi ¢ Ramos
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(2004) apontam o questionamento como um primeiro principio da pesquisa
em sala de aula, afirmando:

Para que algo possa ser aperfeicoado, ¢ preciso critica-lo, questiona-lo, per-
ceber seus defeitos e limitagdes. E isso que possibilita por em movimento a
pesquisa em sala de aula. O questionar se aplica a tudo que constitui o ser,
quer sejam conhecimentos, atitudes, valores, comportamentos e modos de
agir. (MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2004, p. 12).

Os questionamentos sdo elementos de interface do conhecimento
que os estudantes ja possuem com o conhecimento novo, que esta por
vir. Sobre isso, Borges afirma que, “sendo o conhecimento cientifico uma
construgdo da mente, possibilitada pela confrontagdo com a realidade, as
concepgdes prévias dos estudantes ndo devem ser desconsideradas na edu-
cagdo escolar” (BORGES, 2000, p. 221).

Conhecer os questionamentos dos alunos tem sentido proximo do
que Shor aponta para as palavras faladas e escritas dos estudantes para
saber o que sabem, o que eles querem, como vivem. Assim, afirma Shor
em didlogo com Freire:

[...] A pior coisa que existe ¢ estar dentro de uma sala de aula onde os estu-
dantes estdo em siléncio [...] Se ndo ougo ou néo leio a auténtica linguagem-
pensamento deles, sinto-me prejudicado por ndo poder comecar a pesquisar
sobre seus assuntos e seus niveis de desenvolvimento. (FREIRE e SHOR,
1986, p. 20).

As perguntas propostas pelos alunos constituem verdadeiros
problemas para eles, pois sdo reais e estdo no seu nivel de entendi-
mento e relacionam-se com seu conhecimento prévio. Isso pode ser um
indicativo de que a dificuldade dos problemas esta adequada a compre-
ensdo dos alunos. Essa localiza-se em suas zonas de desenvolvimento
proximal (ZDP), que ¢ a distancia entre o que o aprendente pode fazer
por si s6 e o limite superior do que pode fazer com a ajuda e orientagdo
adequada de um adulto ou de colegas mais capacitados. (VYGOTSKY,
1984).

Assim, o fato de os alunos elaborarem perguntas pode influenciar
de modo significativo na aprendizagem, pois “parece existir algo muito
poderoso em relagdo ao fato de os proprios alunos assumirem a fungdo de
perguntar” (WERTSCH, 1993, p. 129).
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Em relagdo ao tema de estudo, formulou-se uma pergunta para ava-
liar o processo de reconstrug¢@o do conhecimento dos alunos sobre o conte-
udo desenvolvido durante a UA. Ao ser questionado sobre como pensava
que era formada a chuva, um aluno respondeu:

[...] antes de vir para a escola, eu pensava que a nuvem era formada de
algoddo doce, depois que vim para a escola a professora falou que nio era
assim, que ela ¢ formada por goticulas de agua, mas ela ndo tinha explicado
o que ¢ ciclo da agua, s6 agora, na 5* série, que entendi direito como se
forma a chuva (Aluno M).

O depoimento do aluno mostra que, com a sua participagdo no tra-
balho realizado, houve evolugdo do conceito referente a chuva. A resposta
pode parecer absurda. No entanto, outros alunos referiram representacgdes
semelhantes, associando a nuvem a fumaca, ou até afirmaram que pensa-
vam que a nuvem era formada de agua, mas ndo sabiam “como chegava
la em cima”. Isso permite depreender que o aluno reelaborou o conceito,
tornando-o mais complexo e mais cientifico, mostrando a importancia de
o professor perguntar e dialogar com os alunos sobre o contetido que esta
sendo estudado durante cada encontro e, principalmente, possibilitar que os
alunos apresentem seus questionamentos.

Quando os alunos foram questionados sobre o que conheciam a res-
peito de orvalho, geada e neve, foram obtidas respostas, como:

* Sobre o orvalho eu néo sabia como se formava, eu so via a grama
molhada, mas ndo sabia que isso se chama orvalho. Eu chamava
de grama molhada. E a geada eu achava que € como se fosse uma
chuva bem pequena de gelo, mas fria, se vocé ficasse embaixo
dela se molharia. A neve era formada pelas gotas bem pequeninas
de agua que estdo na nuvem que congelou e devido ao vento caem
(Aluno R).

Assim como o aluno R pensava dessa forma, outros alunos pen-
savam de outros modos, pois os conhecimentos prévios dos alunos sdo
distintos em virtude das experiéncias de vida diferentes. Por isso, para o
planejamento da UA, foram utilizadas respostas do questionario inicial,
na perspectiva de supera-las, tornando-as mais consistentes, complexas e
mais proximas dos conceitos cientificos, sem o desprezo ao conhecimento
que os alunos traziam, mas reconhecendo-o como matéria-prima para as
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novas aprendizagens. Assim, quando o aluno tem oportunidade de analisar
e relacionar os novos conhecimentos com os conhecimentos cotidianos,
como ¢ o caso desses depoimentos, os saberes passam a fazer mais sentido,
incorporando-se a estrutura cognitiva e possibilitando abrir caminhos para
a apropriacdo de outros conhecimentos.

Ressalta-se que o trabalho realizado durante as aulas da UA baseou-
se nos exemplos cotidianos vividos pelos alunos. Desse modo, buscou-se
contextualizar as atividades propostas nas experiéncias e na linguagem dos
alunos, o que estd de acordo com Borges (2000) e muitos outros autores
contemporaneos, quando afirmam que é essencial que o conhecimento
cientifico abordado na escola seja contextualizado.

A contextualizag@o, no entanto, ndo se da apenas por meio dos ele-
mentos externos ao sujeito, como o mundo fisico, os objetos, os fendmenos
fisicos e sociais, o cotidiano, mas, principalmente, pela agdo no sentido
de construir significados do objeto de estudo com a inclusdo dos sujeitos
aprendentes-ensinantes. Assim, contextualizar, antes de ser um processo de
trazer para o estudo a realidade que esta fora do sujeito para que ele se insi-
ra nela, consiste em analisar as perguntas dos aprendentes-ensinantes para
ver como eles se véem nessas perguntas e, conseqiientemente, como se
véem nesse mundo problematizado. O trabalho do professor, dai por dian-
te, como mediador, vai em dire¢do a zona de desenvolvimento proximal
do aluno (VYGOTSKY, 1984). Por isso, contextualizar implica identificar
aquilo que tem sentido para os alunos, buscando perceber o que desconhe-
cem e propor um trabalho relacionado as lacunas de aprendizagem. Isso
justifica a importancia da identificagdo e valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos.

Desse modo, a aprendizagem esta relacionada a ampliagdo da lin-
guagem com significado para o sujeito, por meio da argumentagdo (RA-
MOS, 2004). Isso esta presente no seguinte didlogo entre o professor e o
aluno R:

* Professor — O que vocé sabia antes dos encontros sobre o fenome-
no natural do ciclo da agua?

* Aluno R - Que a 4gua evapora e chove. Eu sabia também que
existia lencol freatico por causa da seca que deu ha dois anos, eu
via e lia nos jornais.

* Professor - O que vocé nao sabia?

* Aluno R - Que a agua vai para o mar.

* Professor - O que aprendeu durante os encontros e que ndo sabia?
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* Aluno R - Aprendi a resposta da minha pergunta inicial, que era
se o sangue evapora. O professor respondeu que ndo € o sangue
que evapora, porque o sangue fica seco, s o liquido que tem no
sangue evapora. Eu tinha perguntado também se a “agua viva”
evapora. Aprendi que somente a dgua que forma a dgua viva
evapora. O restante, que sd@o os minerais, ndo. Lembro que o
professor explicou que ¢ mais ou menos como ocorre com os ou-
tros animais, quando morrem. A agua que forma o corpo deles €
devolvida para o solo, evapora para o ambiente e forma a nuvem,
que volta novamente para a natureza, até que volte a fazer parte
de outro organismo. Aprendi como a 4gua se move na natureza e
mais muitas outras coisas.

Percebe-se, no dialogo, que o aluno R apresentava um entendimen-
to prévio sobre o assunto, mas com algumas lacunas que foram sendo
preenchidas. Outros conceitos e principios foram integrando-se ao seu co-
nhecimento, tornando-o mais complexo e consistente. Destaca-se também
que o aluno associa conceitos inusitados, de acordo com suas experiéncias
anteriores. Isso é um indicativo de que cada pessoa constréi um conheci-
mento diferente, mesmo estando presente em uma mesma aula com outros
colegas e vivenciando as mesmas experiéncias e situacdes de ensino e
aprendizagem. Em situa¢des como a UA, quem responde as questdes for-
muladas pelos alunos sdo eles mesmos, com o apoio do professor. Isso
proporciona responder as questdes que vdo sendo formuladas durante o
processo em fungdo dos interesses e necessidades dos participantes, com
base num passado e numa histdria. Assim,

A inteligéncia ndo se constroi no vazio: ela se nutre da experiéncia de prazer
pela autoria. Por sua vez, nas proprias experiéncias de aprendizagem, o
sujeito vai construindo a autoria de pensamento e o reconhecimento de que
& capaz de transformar a realidade e a si mesmo. E sobre a dramatica do
sujeito, com o suporte das significagdes, que a inteligéncia trabalha. (FER-
NANDEZ, 2001, p. 82).

A construg@o do pensamento e da inteligéncia se da, pois, por meio
do dialogo, capaz de promover a reflexdo sobre a realidade, na busca de
respostas formuladas pelo proprio sujeito, a partir das informagdes ini-
ciais que possui a respeito de um determinado fato ou acontecimento. Isso
significa que so se aprende a partir do que ja se conhece. E impossivel
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aprender sobre algo totalmente desconhecido e desvinculado do conhe-
cimento do sujeito, pois aprender ¢ estabelecer relagdes. Os depoimentos
mostram isso claramente. E importante sublinhar também que aprender é
transformar o que se conhece, pois, segundo Demo (2004a, p. 61), “ndo
vale a pena estocar contetidos na cabega, porque isto seria algo apenas de-
corado, passivamente absorvido. O que importa ¢ a habilidade de sempre
os renovar, pela via da reconstrucdo permanente. Aprender € principal-
mente isto”.

Analise das entrevistas em relacao aos procedimentos
metodolégicos empregados na Unidade de
Aprendizagem

Nas narrativas dos alunos sdo feitos comentdrios sobre uso do livro
didatico, atividades praticas e atividades de produgdo escrita, elementos
importantes da pesquisa na sala de aula.

Os alunos concordam que a aula apoiada apenas na leitura e na
resolucdo de exercicios ndo ¢ suficiente para o processo de reconstru¢do
do conhecimento ¢ pouco contribui para a problematizagdo do que cada
um ja conhece e para o estabelecimento de novas relagdes conceituais. E
necessaria a agdo dos participantes. Isso esta presente nos exemplos de
comentarios dos entrevistados.

* As aulas foram diferentes, ndo ficamos o tempo inteiro s6 len-
do texto e respondendo a questdes. Primeiro, fizemos perguntas;
depois descobrimos as respostas. Esse método ¢ mais criativo,
facilita, porque conseguimos esclarecer as duvidas e ndo ficamos
com elas como nas aulas que apenas lemos o livro e respondemos
perguntas o tempo todo (Aluno R).

* [...] foi menos chato. Aprendi a chegar a conclus@o por mim mesma.
O jeito como o professor explicou ajudou a entender o contetido. S6
lendo e fazendo atividades do livro aprendemos menos (Aluna RA).

Por isso, o livro didatico pode ser um importante meio de aprendi-
zagem durante as aulas de Ciéncias, se for utilizado como consulta para
a pesquisa de problemas propostos pelos alunos e/ou pelo professor. E
necessario e util, mas precisa ser acompanhado de processos de proble-
matizacio, que ddo significado aos temas em estudo. E a diversidade de
agdes ¢ 0 envolvimento ativo dos estudantes, tanto fisico quanto intelec-
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tual, que torna a aula atrativa, interessante, produtiva ¢ de qualidade. As
estratégias usadas para a reconstrug¢do ¢ apropriagdo transformadora de
saberes que valorizam o didlogo sdo importantes pela fungdo epistémica
dos processos de comunicagao, entre os quais se destacam a fala, a leitura
e a escrita.

No caso desta investigacdo, acredita-se que os procedimentos me-
todolégicos empregados na UA proporcionaram a ampliagdo ¢ a comple-
xificagdo dos conhecimentos iniciais dos alunos, de modos distintos, sobre
o fendmeno natural ciclo da agua. Observou-se que, com o passar dos en-
contros, houve mais empenho nos estudos e uma melhor organizacdo das
informagdes comunicadas pelos alunos em classe, considerando o incenti-
vo ¢ a liberdade proporcionados para que se expressassem em sala de aula.
Além disso, era evidente o interesse de cada um e a vontade de mostrar aos
colegas os conhecimentos que iam sendo reconstruidos. Isso esta de acordo
com o que afirma Freire (2002, p. 29):

[...] nas condigdes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se trans-
formando em reais sujeitos da construgdo e da reconstrucéo do saber ensina-
do, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo. S6 assim podemos
falar realmente de saber ensinado, em que o objetivo ensinado ¢ aprendido
na sua razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos.

O saber ganha significado a medida que o aluno compreende os con-
ceitos e principios que fazem parte do estudo. Nesse sentido, os procedi-
mentos de ensino podem auxiliar o aluno a aprender. No entanto, a simples
exposicdo desses conceitos restringe a possibilidade do desenvolvimento
das habilidades e competéncias. E o questionamento, a possibilidade de
reconstruir argumentos e de comunica-los ao grupo que podem contribuir
para aprendizagens significativas.

Também foram importantes as atividades praticas e experimentais
realizadas ao longo da Unidade de Aprendizagem. Os alunos apreciaram
as aulas desenvolvidas no laboratério e envolveram-se significativamente
com esse tipo de atividade, pois antes desenvolviam poucos experimentos
na escola. Essas atividades serviram de base para que os alunos pudessem
escrever sobre o que foi realizado e sobre o significado que as atividades
representaram para eles. O uso da escrita durante os encontros auxiliou na
concentragdo, na organizagao das idéias e na elaboragdo do material de pes-
quisa. Com o passar dos encontros os alunos sentiram-se mais confiantes e
preparados para escrever o que haviam estudado, conforme o comentario
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da aluna J: “As leituras antes e durante a realizacdo dos experimentos aju-
dam a responder aos questionamentos, enquanto a escrita final serve para
por no papel o que aprendemos.”

Para Ramos (2004, p. 46),

[...] se os alunos conseguem colocar adequadamente no papel as suas idéias
com clareza e empregando razoavelmente os codigos da lingua materna
¢ porque essas idéias estdo claras para eles. E ndo é somente por isso. A
competéncia argumentativa ¢ acompanhada pela competéncia lingiiistica.
A comunicagdo escrita, sendo mais complexa que a comunicagdo oral, en-
cerra conhecimentos mais consistentes da lingua natural, fundamental para
a argumentagdo e para a constitui¢do do sujeito.

O fato de escrever sobre o que os alunos experienciaram contri-
buiu para a reconstru¢do do seu conhecimento, considerando que ¢ ne-
cessario sistematizar e reelaborar os argumentos a partir das novas infor-
magdes obtidas durantes as atividades experimentais e de pesquisa. Além
disso, quando ¢ solicitada do aluno a elaboragdo escrita, as competéncias
para argumentar e para comunicar-se ganham espago na constituicdo do
sujeito.

Desse modo, a UA possibilitou aos alunos: a produg@o de questdes
iniciais sobre o assunto; a participagdo na elaborac¢do da rede conceitual a
partir da categorizacdo das questdes; a realizacdo de pesquisas bibliogra-
ficas relacionadas ao tema; a elaboracdo de textos relativos ao contetdo,
de relatorios de experimentos e visitas e de resumo de um documentario
assistido, bem como a resolugdo de problemas propostos. Todas essas ex-
periéncias e a oportunidade de intensa produgdo escrita contribuiram para
a aprendizagem dos alunos.

Analise dos desenhos elaborados pelos alunos

Com o objetivo de identificar as diferengas em relagdo ao conhe-
cimento prévio ¢ ao conhecimento reconstruido durante a pesquisa, foi
solicitado aos alunos que fizessem um desenho acompanhado de legenda
sobre o fendmeno natural do ciclo da agua, no inicio e ao final da UA. A
seguir apresentamos um dos conjuntos de desenhos, como exemplo, dos
varios elaborados.
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Figura 5 - Desenhos elaborados antes ¢ ap6s a Unidade de Aprendizagem pela
aluna A

O primeiro desenho sobre o fenomeno natural do ciclo da agua da
aluna A apresenta processos isolados de evaporagédo e de formagdo da chu-
va. Além disso, a agua s6 evapora da lagoa, evidenciando um conhecimen-
to fragmentado, associado ao senso comum.

No segundo desenho dessa aluna, é possivel perceber que a agua,
além de evaporar dos lagos, evapora dos rios, das pogas e dos seres vivos,
como ¢ o caso do homem e das arvores presentes no desenho. A aluna tam-
bém detalha a formacdo das nuvens, mostrando-as de varios tamanhos, até
que se forme uma nuvem suficientemente grande, que possibilita a chuva
que se precipita sobre os rios, lagos, lagoas, etc., formando os mananciais.
Assim, a aluna representou o fendmeno natural do ciclo da agua de for-
ma mais complexa, apds o estudo por meio da UA. Isso ficou evidente
na maioria dos desenhos elaborados pelos alunos, identificando-se melhor
organizagdo e detalhamento dos dados e informagdes, o que nos permite
concluir que houve aprendizado durante o desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem, tornando mais complexos os conhecimentos prévios.

A analise conjunta dos desenhos iniciais e finais demonstra que no
desenho final os alunos apresentam um novo olhar sobre o fendmeno na-
tural do ciclo da 4gua e incluem alguns componentes que nao eram repre-
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sentados anteriormente, contribuindo para a conclusdo de que houve uma
evolucdo dos conhecimentos dos alunos.

¢ Consideracoes finais

E necessario identificar o que os alunos conhecem sobre cada as-
sunto a ser abordado, para que seja possivel realizar um ensino no qual os
alunos consigam ressignificar as informagdes que integram o estudo, bem
como para que desenvolvam competéncias relevantes. Também ¢ importan-
te contextualizar o objeto de estudo, envolvendo, se possivel, a realidade
da comunidade escolar. E sobre esse conhecimento que serdo construidos
novos significados pelos alunos, com base no trabalho realizado em sala de
aula e fora dela. Por isso, partir de perguntas formuladas pelos alunos sobre
0 que gostariam de aprender é uma iniciativa importante para organizar
a Unidade de Aprendizagem e para subsidiar o professor no seu papel de
principal mediador do processo.

E importante organizar atividades que contribuam efetivamente
para a aprendizagem dos alunos. Quando as atividades sdo relacionadas
a realidade dos alunos, oportuniza-se a reconstrugdo de significados e a
integrag@o teoria-pratica, o que possibilita a superagdo das dificuldades no
decorrer das situa¢des-problema apresentadas.

As atividades propostas, entretanto, ndo garantem o aprendizado,
se o desejo de conhecer no partir do aluno. E preciso que haja interagdo,
por meio da necessidade do aluno, entre o seu conhecimento ¢ as novas
informagoes, num processo no qual a mediagdo do professor e dos proprios
colegas contribua para a ampliagdo e complexificagdo do saber sobre te-
mas de estudo, com significado para a vida dos envolvidos. A media¢do do
professor e dos colegas se da por meio do dialogo. Por isso, o professor e
os alunos necessitam envolver-se efetivamente em um constante processo
de interacdo.

Durante as atividades de ensino, ¢ importante a participagdo e en-
volvimento dos alunos, no sentido de superarem o conhecimento cotidiano,
pela construg@o de conhecimentos cada vez mais complexos ¢ com carac-
teristicas mais cientificas. Essa é uma das funcdes da educacdo escolar.
A tarefa de auxiliar para que o aluno atinja esse conhecimento depende
das atividades propostas pelo professor, as quais necessitam ter por base a
curiosidade e o interesse pelo tema.

Assim, o professor contribui para que as aprendizagens acontegam
mediando as atividades por meio da linguagem. O aluno, por sua vez,
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aprende, quando consegue comunicar-se e socializar com os colegas e com
a comunidade o que aprendeu.

Na analise do questionario inicial aplicado, percebe-se que alguns
alunos escreveram palavras e frases sem sentido, na tentativa de acertar a
resposta, ou seja, a maioria ndo construiu frases significativas, que respon-
dessem adequadamente as questdes propostas. No entanto, no questionario
final, responderam com maior complexidade e abrangéncia, evidenciando a
importancia de terem vivenciado as atividades da UA sobre o ciclo da agua.

A realizagdo de experimentos favoreceu a compreensdo das palavras
dificeis para eles e ajudou a entender o contetido, facilitando o aprendizado.
Por isso, ¢é preciso conciliar teoria e pratica no Ensino de Ciéncias, tendo em
vista que ambas se complementam e precisam ser desenvolvidas juntas, para
que sejam obtidos bons resultados no processo de ensino e aprendizagem.

As visitas programadas e orientadas ao Museu de Ciéncias e Tecno-
logia da PUCRS e a Estagdo de Tratamento da Agua da cidade de Erechim
foram validas. Contribuiram para o entendimento do tema e possibilitaram
o esclarecimento das duvidas. Isso também mostra a importancia de um
curriculo com experiéncias complementares relevantes, fora da escola, em
situacdes que integrem as situagdes do contexto dos alunos, que, as vezes,
lhe passam despercebidas.

A analise das entrevistas permite afirmar que a leitura e a resolugéo
das atividades propostas no livro texto podem néo ser suficientes para que
ocorra aprendizagem significativa. E necessario que aconteca o didlogo e
confronto dos conhecimentos entre o professor e o aluno e desses com os
demais integrantes da turma. A vivéncia com essas experiéncias de apren-
der, associadas a produg@o escrita, contribui para tornar os alunos autdono-
mos em relagdo ao processo de reconstrugdo do conhecimento ao longo da
vida. O confronto entre saberes e experiéncias gera novos conhecimentos,
contribuindo para a compreensdo do contexto fisico e social e permitindo a
tomada de decisoes, frente a situagdes-problema e desafios.
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