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Resumo. Laboratérios Virtuais de Aprendizagem (LVAs) sdoauap¢ao
muito favoravel para o desenvolvimento de atividageaticas sem a
necessidade de utilizacdo dos espacos da Instduigi Ensino. Entretanto,
para que o seu uso seja difundido entre os docestegcessario que estes
desenvolvam competéncias necessarias ao reconheoirdas ferramentas
adequadas a sua pratica pedagodgica. Para tantce estudo baseia-se em
uma taxonomia desenvolvida para a avaliacdo de LMAgque se refere a sua
estrutura e nivel de interatividade. Com o intuite validar a taxonomia,
solicitou-se a um grupo de professores a avaliag@daboratoérios utilizados
em sua pratica pedagdgica, a qual demonstrou a@eificdo processo.

Palavras-chave: Laboratérios Virtuais de Aprendizagem. Taxonomiaapa
avaliagcéo de LVAs. Interatividade.

Validation of Virtual Learning Laboratories based on a Taxonomic
vision
Abstract. Virtual Learning Labs (LVAS) are an option verydeable for the
development of practical activities without the dhet® use the spaces
Education Institution. However, for their use iddegspread among teachers, it
is necessary that they develop skills needed ferrézognition of the right
tools to their teaching. Therefore, this studyaséd on a taxonomy developed
for evaluating LVAS with regard to its structuredagiegree of interactivity. In
order to validate the taxonomy, applied to a graefpteachers evaluating
laboratories used in their teaching practice, whiademonstrated the
effectiveness of the process.

Keywords: Virtual Learning Labs. Taxonomy for evaluating LVAS
Interactivity.
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1. Introducéo

O paradigma educacional atual, com base nos prscale teorias como o
Construtivismo e o Sdcio-interacionismo, apontaaparnecessidade de participacéo
ativa do estudante no processo de ensino e apagedtizpara que seja viabilizada uma
efetiva construcdo de conhecimento.

Para atender a demanda por atividades praticasazespde relacionar o
conhecimento abstrato a situacdes concretas, povéss tém buscado apoio nos
Laboratérios de Aprendizagem, visto que estes sEsaptam como espacos proficuos
para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas eguelvem um “aprender
fazendo”.

Entretanto, sabe-se que as instituicbes de en@pdam de um espaco restrito no
que tange aos Laboratérios de Aprendizagem, tooraedinviavel o atendimento
pronto e imediato a todos o0s grupos de estudantegessados no seu uso.
Consequentemente, a adocéao de Laboratérios Virtlealsprendizagem (LVAS) passa
a ser uma opcao valida no que se refere a podsitidi de se contemplar a todos os
interessados no exercicio das praticas laboratoriai

Por outro lado, para que o uso destes recursosliéefalido entre os docentes, é
necessario promover um maior conhecimento sobemtancialidades e limitacées. O
professor precisa ndo somente ter acesso as fat@sndisponiveis para o ensino de
sua disciplina, mas também é necessario adquimnnpeténcias basicas que I|he
permitam discernir meios eficazes para a implengdotalos Laboratérios Virtuais em
suas praticas pedagogicas. Neste contexto, o diveinteratividade e arquitetura
oferecidos pelo LVAs sao alguns dos elementos ensabservados para um bom
planejamento pautado no seu uso.

Um estudo anterior, dirigido por Amart al (2011) desenvolveu uma taxonomia
para a avaliacdo de Laboratorios Virtuais de Apeagem em funcdo de seu nivel de
interatividade e arquitetura oferecida pelo siste@am base nesta taxonomia, este
artigo conta com a avaliacdo de um grupo de professsobre um conjunto de LVAs.
A partir do preenchimento de um questionério, @dgssores apresentaram a sua visdo
acerca das ferramentas que costumam utilizar camaanos. O intuito desta pesquisa
€ promover entre os docentes uma visao criticaesabrferramentas que utilizam em
suas atividades didaticas, além de se promovefuaddi de avaliacdes prévias sobre
ferramentas potencialmente adotaveis em todosvessrde ensino.

A apresentacdo desta pesquisa ocorre em meio astesgsecdes: na secao 2 €
trazido o referencial tedrico, contando com a daraacdo de Laboratorios Virtuais de
Aprendizagem, além de serem discutidos trabalho®latos que deram impulso ao
estudo em questéo; na secao 3 apresenta-se a fogtadgmlotada para a avaliagdo dos
laboratorios; a secdo 4 apresenta os laboratoriosesultado de suas avaliagcdes pelos
docentes. Por fim, a sec¢ao 5 discute as considesdigi@is relativas ao presente estudo.

2.Referencial Teorico

O reconhecimento da importancia de atividades &boais para a formacdo do
individuo nédo é algo recente no ambito educaciddaldécada de 60, Kerr (1964) ja
argumentava sobre aspectos capazes de elevar@dagealestes espacos para a criacao
de situacdes de ensino e aprendizagem mais eésienmotivadoras. Segundo o autor,
laboratorios de aprendizagem tendem a encorajabsaneacao; promover métodos
cientificos de pensamento; construir e aperfeicbabilidades de manipulacao,
incentivar a participacao na resolucao de probledesre outras habilidade.
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Com base nas vantagens destacadas por Kerr, paeebt@mo é valida a
proposta de se explorar as praticas pedagogicanema estes ambientes. Entretanto,
tendo em vista que se trata de um espaco compaldilmem sempre € possivel fazer
uso deste recurso no dia a dia escolar. Devidem isvanta-se aqui a possibilidade de
sanar as debilidades encontradas nos Laborat@iédgpndizagem das instituicdes de
ensino com o apoio de recursos digitais, voltadwa p mesmo fim.

Neste contexto, surgem os LVAs como plataformagaisgoferecidas com o
intuito de dar suporte a realizacdo de experiérsgas a necessidade da presenca do
usuario em um determinado local, tal como ocorreoaexto dos laboratorios reais
(SCHMITT e TAROUCO, 2008). Os LVAs séo aplicacbemsdndas somente em
simulacdes, com representacdes computacionaiedertos e situacdes da realidade.
Por ndo apresentar limitagdes com relacdo ao nudeenastrumentos ou experimentos
disponiveis, deixa de existir uma obrigatoriedade edpera para se atuar em um
experimento.

No ambito da Matematica, alguns exemplos deste di@oaplicacdo sédo o
Laboratorio Virtual da Unijuie o ED", sendo ambos paginageb com exercicios
interativos e propostas de investigacdo. Outra gatap interessante, desenvolvida
recentemente no campo da Biologia, é o Ecomuvaabapnsiste em um mundo virtual
desenvolvido para o ensino sobre o funcionamentecdssistemas para estudantes do
Ensino Fundamental (GROTZER al, 2011). Cita-se ainda o Laboratorio Virtual de
Quimica, desenvolvido por Dalgaretb al. (2009) voltado para um estudo preparatério
para a atuacdo em laboratdrios presenciais.

Ao longo deste artigo, Laboratorios Virtuais deiadas areas do conhecimento,
submetidos a avaliacdo por docentes, serdo apmdssnimais detalhadamente. A
seguir, descreve-se a metodologia utilizada pa@lecdo e avaliacdo dos laboratorios
discutidos nesta pesquisa.

3.Metodologia de Avaliacdo e Implementacéao

A fim de apresentar a descricdo de um método parassificacdo de LVAs e por
consequéncia sua validacdo, esta pesquisa foi \d#gigla com base em distintas
etapas, buscando desta forma alcancar os obj@epsstos.

Em um primeiro momento partiu-se de uma revisadidgjtafica sobre LVAS,
questbes de interatividade e arquiteturais de apigacOes. Esta fase caracteriza o
estudo teorico sobre o tema proposto, o qual garastsubsidios necessarios para a
construcdo da taxonomia. Em uma segunda etapasdeanproposta da taxonomia,
descrita na secéo 3.1, a partir de pontos pergsadentificados no referencial tedrico
avaliado. Com a taxonomia fundamentalmente impléadenparte-se, ainda nesta fase,
para a sua avaliagdo, com o auxilio de um quesimrdpresentado na secdo 3.2),
elaborado exclusivamente para este fim, caractelzas acdes praticas deste projeto.
O questionario foi aplicado com professores de sarafins aos pesquisadores,
escolhidos intencionalmente por fazerem uso cotestde LVAS em suas pratica
pedagodgica. Por dltimo, a terceira etapa destina-savaliacdo dos questionarios
aplicados e a apresentacao e classificacdo, segutakonomia proposta, dos LVAs
descritos nas respostas destes.

3.1. Descricdo da Taxonomia
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A taxonomia proposta esta calcada sobre dois pade@icamente reconhecidos:
organizacdo arquitetonica e nivel de interatividaaebos organizados em um grafico
de eixos X e Y, conforme a Figura 1.

Permita imergir no

O eixo Y, vertical, apresenta o nivel de
a interatividade proposto pelo LVA, com a
pontuagcdo descrita, em ordem crescente,
i desde o indice Reativo até o indice
! Mutuo. No eixo X, horizontal, tem-se a
3] S A S S [ | descricdo arquitetdnica do LVA, que se
E refere aos recursos disponibilizados pelo
objeto, partindo do Linear, com recursos
minimos, até o Inteligente, apresentando
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Figura 1 - Apresentacao da A utilizacdo da taxonomia para

Taxonomia classificacdo de LVAs baseia-se na

observacdo e posterior identificacdo de

suas caracteristicas em relacdo a
interseccdo entre os eixos de Critério ArquitetdracNivel de Interatividade (X e Y),
do grafico descrito na Figura 01. Para a corretdyagdo, em relacdo a taxonomia,
devem ser atentados 0s seguintes pontos:

* No que diz respeito aos Critérios Arquitetoniomd,VA pode ser considerado
Linear (1), com o funcionamento baseado no estimadposta, N&o-linear (2),
adaptado a situacfes de ensino diferenciadas, egadudo conhecimento do aluno e
com a disponibilizacdo déeedback Geradores (3), quando o LVA apresenta-se
organizado em forma de arvore oferecendo multiplasrtunidades de interacéo, e
Inteligentes (4), se o LVA apresenta recursos tidigéncia artificial fornecendo uma
aprendizagem colaborativa.

» Sobre os Niveis de Interatividade sdo utilizadaseguintes opc¢des para pontuar
o padréo fornecido pela aplicagdo: Reativo (A),ngi@ao sistema apenas responde as
acbes do usuario, Proativo (C), nivel em que odestie pode obter respostas
diferenciadas do ambiente com uma interatividaddaaresumida, e por fim no nivel
Mutuo (E), no qual o sistema proporciona um alteehde interatividade ao aprendiz.

A partir da identificagdo das caracteristicas ugtmais do LVA, € possivel
utilizar a matriz proposta pela taxonomia para yoatual identificacdo de qualquer
laboratério. Na sec¢éo 4, serdo apresentadas algurabacoes de LVAs, seguindo estes
critérios.

3.2. Avaliacédo Baseada na taxonomia

Com intuito de validar a taxonomia proposta, bussswm método para verificacao,
elencando para isso, como universo a participgedguisa, um conjunto de professores
de Institutos Educacionais Superiores (IES), que agum momento nas suas
atividades de ensino tiveram contato com laboragdrirtuais.

Adotou-se como ferramenta um questionario contendestdes abertas e
fechadas, as quais foram organizadas de modo eaelerformacdes gerais sobre o
LVA em um primeiro momento: Indicacdo de data eahblome do Laboratério Virtual
de Aprendizagem; Publico alvo; Instituicdo respeakdpela criacdo; Instituicdo
responsavel pela aplicacdo da ferramenta; Formaamsso ao software. Como
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informacdes especificas, relacionadas a validagidadonomia, tém-se: Nome do
Professor; Motivagdo para o uso do LaboratériopTde participacdo oferecida pelo
LVA (em termos de interac&do); Descricdo breve sabreontato do aluno com o
sistema; Descricdo sobre os niveis de colaboraggmrdbilizados pela aplicagéo;
Classificacao do LVA quanto a sua didatica de enstontetdos explorados no LVA;
breve descricdo da estrutura do Laboratério VirtlealAprendizagem; Funcionamento
da estrutura frente a navegacéo do aluno no amebient

A organizacgdo destas questdes vislumbra a obtete@dormacdes especificas
para a classificacdo pontual em cada eixo da tam@aconforme mostrado na Figura
2, que apresenta uma tabela com as perguntasgmeesnao Nivel de Interatividade e
Critério Arquitetonico.

Nivel de Interatividade Critério Arquitetdnico

O Laboratério Virtual de Aprendizagem permite A partir da sua experiéneia com o uso deste

uma participacdo ativa do usudrio? Laboratorio Virtual de Aprendizagem.qual a linha
de concepgdo pedagogica presente?

Qual o contato do aluno com o sistema? O contetido explorado no LVA obedece alguma
sequéncia?

Qual o nivel de colaboragdo disponibilizado pela Qual o papel do aluno frente a0 LVA?

aplicagdo?
Em relagdo a estrutura do LVA, fornece diferentes
caminhos, com estruturas pré-definidas ou ndo?

Figura 2 - Relagdo de perguntas destinadas a Clafisa¢do de LVAs segundo a
taxonomia

As questdes descritas na coluna da esquerda daaFRjestdo diretamente
relacionadas aos aspectos de interatividade do ISéAdo que o resultado observado
permite a pontuacao da aplicacédo no eixo Y do ptami@siano da taxonomia. Estas séo
perguntas de multipla escolha, para as quais esp@sta possui um valor e 0 montante
dos valores das questdes respondidas neste itéca mdaixa de classificacdo no Nivel
de Interatividade, podendo assumir um valor delD @ontos, conforme demonstrado
na Figura 3.

Questionério Relacionado a Interatividade A , ‘ Permite imargirno
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| [ 1 12 Linear Nao-li ds i
: J ; Critério arquitetdnico
W @ & @ e e m e sl B = BT B B S
Linear ao-li ! i usgio
Critério arquiteténico X X . "
Figura 3 -Faixas de classificagdo no Figura 4 - Faixas de classificagdo no
eixo Y do Plano Cartesiano da eixo X do Plano Cartesiano da
taxonomia — Nivel de Interatividade taxonomia — Critério Arquitetonico

A coluna da direita da Figura 2 apresenta pergymasuais sobre os recursos e
contato do aluno com o LVA, fornecendo desta maneasultados que permitem
identificar a quantidade de recursos disponibilimagelo ambiente ao aluno e, desta
forma, delimitar no eixo X do plano cartesiano @xonhomia a localizacdo do
laboratério. Assim como nas questdes sobre Nivelnteratividade, cada pergunta
sobre os Critérios Arquitetbnicos possuem multipksgpostas, as quais sdo valoradas,
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podendo alcancar ao final do questionario a umafde 1 a 12 pontos, apresentados
conforme a Figura 4.

A classificacédo final do LVA em relacdo a taxonoréialada pela marcacao do
ponto no plano cartesiano, indicado pelo Nivel deerhtividade e Critério
Arquitetonico, fornecendo como resultado uma sgla apresentara um laboratério
virtual com baixo nivel de interatividade e poucesursos arquitetonicos classificados
como (Al) e aplicagcbes com alto nivel de interagdoom recursos de inteligéncia
artificial com notacéo (E7).

4 Resultados

Nas secdes que seguem, apresentam-se as avali@c8es Laboratorios Virtuais de
Aprendizagem, realizadas pelos professores codssltaa pesquisa descrita na se¢ao 3.
A partir das respostas encontradas para o questiporfai feita uma analise dos
laboratorios em questdao. Como foi solicitado quepa¥essores avaliassem algum
laboratorio que conhecessem ou ja houvessem dtljzzbservou-se que alguns LVAs
foram avaliados por duas pessoas diferentes, esaash@spostas serdo apresentadas.

4.1 Laboratério Didatico Virtual - LabVirt

O Laboratério Didatico Virtual pertence a Faculda@eEducacao da Universidade de
S&o Paulo (USP). E constituido de simulacdes @iadpartir de sugestdes vindas de
alunos de Ensino Médio da rede publica, alémlidies para outros objetos de
aprendizagem ou sites importantes e exemplos get@so

Os materiais contidos neste laboratoério, que poslemacessados livremente, sao
predominantemente da area de Quimica, de modoeguebgetivo é auxiliar alunos de
licenciatura (especialmente de Quimica) a preparawas aulas, tendo como publico-
alvo estes futuros professores.

O sistema é baseado na resolucdo de situacOesqmabé da uma certa
autonomia ao aluno, ainda que, apds escolher dooljser estudado, este siga uma
sequéncia pré-definida. Um aspecto interessantgodésbilidade de enviar questdes, as
quais sdo respondidas por especialistas, dentqrd@wio site. Este é um indicio de
colaboracéo, aspecto que quase nao se enconilamass avaliacdes recebidas.

Este laboratorio foi avaliado por dois professoeesconsiderando-se todas as
respostas dadas ao questionario, foi classificatte es niveis C3 e D6, sinalizados nos
graficos que seguem.
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Figura 5 - LabVirt - avaliador 2 Figura 6 - LabVirt - avaliador 1

4.2 VirtualLab
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O VirtualLab é uma aplicacdo composta de um cdajule simulacdes na area de
fisica, as quais contemplam diversos recursos digpis em um laboratoério de fisica
ou quimica real. Esta aplicacdo garante ao apreatder de forma virtual sobre um
ambiente fidedigno a realidade, permitindo a tomddadecisbes e acdes muito
proximas das previstas para um ambiente fisicogrubedo as diferentes reacoes,
porém garantindo a seguranc¢a durante os experimedtWirtualLab € uma ferramenta
de acesso controlado, fornecido pela editora Peaspue pode ser acessado por meio
do sitioweb< http://www.labsvirtuais.com.br/contato.asp

Como publico alvo, tem-se

, L L professores e alunos de disciplinas de

et ! : : fisica, quimica e laboratérios dessas

T ‘ ””” areas, a nivel de Ensino Médio ou que

’ proative(€) [—4-—— = ——@=——= abordem temas como calorimetria,

. L R [t S SR quimica quantica, gases entre outros. O
SO N VS L R U carater dessas aplicagcbes e as respostas

E E : R obtidas permitiram a classificacdo do

s o VirtualLab como D4, conforme a Figura

7, ou seja, um nivel de interacdo entre

Figura 7 - Classificagdo do VirtualLab Proativo e Mutuo (D) com recursos entre

N&o-lineares e geradores, uma vez que 0
laboratorio possui diferentes caminhos,
porém se adequa as capacidades do aluno.

4.3 Laboratorio de Aprendizagem - LAPREN

O LAPREN é um laboratorio pertencente a Pontifldidversidade Catolica do Rio
Grande do Sul (PUCRS), e na pesquisa aqui relétadealiado por duas professoras
que atuam nesta instituicdo. Este laboratorio suagiartir de uma iniciativa da prépria
Universidade, interessada em ampliar e qualificaexvico de monitoria oferecido a
alunos de Caélculo Diferencial e Integral, discipliconhecida pelo alto indice de
reprovacao nas mais diversas instituicoes de Er&uperior (ROCHA, 2010). Com o
crescimento do projeto, criou-se também um Labdmt¥irtual, constituido por
materiais criados pelos professores das Faculdiedestras e Matematica da PUCRS.

Sendo assim, este laboratorio tem como publico-akmos de graduacéo,
especialmente de 1° e 2° niveis e, até o0 presemteento, seu acesso é controlado. Ao
acessar o ambiente com degin e senha, 0 aluno consegue navegar e seleciomar ent
0S materiais existentes o que |he interessa no mom€ada um dos objetos apresenta
uma parte tedrica, desenvolvimento de conceitoxegcieios praticos, para que o0
estudante teste seu conhecimento de forma autémamaitindo sua participacao ativa.
O material possui caracteristicas como a possitiédde avanco e recuo conforme a
necessidade do aluno, porém o0s recursos colabmsatipor exemplo, foram
considerados limitados.

Com relacdo a classificacdo do LVA, observou-s@adir das respostas das
professoras consultadas, que ele foi situado, ajnpdacom uma pequena variagao, em
um nivel intermediario entre proativo e mutuo, bemmo entre gerador e inteligente
(legendas D6 e D5). As figuras 8 e 9 abaixo mostaamuas avaliagoes recebidas:

V. 10 N° 3, dezembro, 2012




CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educ agéo

"

A s A reape g

Mutue (L) v - Mutue (L) 5 =
Y L ot P e A GET o] P L] e PO Y o bl
, : & . : -4 -

Froative (€]

Proative (€]

il

e Intmrathvidad,
o
il

e Intmratividad
-

" 1 i i " ' i i
L ety niet TEed BERG Bty (R e L ety i A RO LAl LR N

Rotive () | ._T?' S L S L — Rt ) | ..T3' e

O T T T " [ Y i dm e sy s T

Figura 8 - LAPREN — avaliador 01 Figura 9 - LAPREN — avaliador 02

4.4 Geogebrando (Desenvolvendo Utilitarios com GeeBra)

Este laboratdrio corresponde a um projeto deseitmiva Universidade do Vale do
Rio dos Sinos (UNISINOS), em parceira com o Ingstittdederal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Sul (Campus Bentoc&wes). Constitui-se em um
ambiente criado inicialmente como repositorio detemais feitos com o software
GeoGebra, o qual permite, através de recursosataeajga dinamica, um alto nivel de
interatividade, fazendo com que o aluno particigezamente do processo de
aprendizagem. A proposta inicial era construir uocal de livre acesso para
compartilhamento, com professores e demais inegless de materiais que pudessem
servir de apoio as suas aulas. Com o tempo, passountar também com criacoes feitas
por alunos das instituicdes envolvidas.

O LVA é constituido por diversas partes, objetivamdaprendizado de alguns
contetudos de Matematica (tanto de nivel basico cperior), de modo que é possivel
navegar e explorar as se¢bes conforme a conveaiéftravés de experimentos de
Geometria, Funcdes e etc., pode-se afirmar quarma desafiado a pensar e resolver
problemas de forma autbnoma. Da mesr
forma que no laboratério anterior, existe
limitacdo de nao apresentar ferrament
colaborativas, de modo que a prépria inclusi
de materiais criados por estudantes, coment
acima, deve necessariamente passar pe 1 S S A U S| |-
moderadores. e B L R

Com base nestas observagbes e r | i i
respostas obtidas no questionario pe RN
professor que escolheu este LVA pat rmiea sequistinico
participar da pesquisa, apresenta-se na Figuia
10 sua classificagdo no nivel D5.
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Figura 10 - Geogebrando

4.5 Packet Tracer

O Packet Tracer (PT) € um software desenvolvida p@hpresa Cisco, lider mundial
em equipamentos e componentes para infraestutraredes, disponivel em
http://www.cisco.com/web/learning/netacad/course&log/PacketTracer.htn®© intuito
desta ferramenta é apoiar na formacédo de prof@sioda area de redes de
computadores, por meio de um conjunto de simulagéesatividades mais comuns na
configuracdo de um ambiente de redes. O PT destagmr possibilitar ao aluno
identificar o comportamento l6gico e fisico de défges componentes em um ambiente
de rede simples ou com alto grau de complexidaata, & necessidade de aquisicao de
equipamentos reais para este fim.
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Este LVA tem como publico alvo profissionais e dsiutes da area de redes de
computadores, que busquem se qualificar sobre teroaslégicos nesta area, por meio
da utilizacdo de um sistema que permita a simulati@ de conceitos e praticas
técnicas em um projeto de redes, visando aprimereapacidade de tais alunos na
tomada de deciséo e resolucao de problemas.

Sobre as respostas relacionadas a este LVA, faiymsidentificar que as
descricbes dos participantes convergiram a uma mesmtuacao, a qual caracterizou o
PT como D5 pelo primeiro avaliador e D6 pelo seguiddiferenca apresentada de um
ponto no critério arquitetdnico ndo desconfigurpreximidade das interpretacdes de
tais avaliadores, assim como ndo muda de formatichas interpretacdo da
classificacdo. Em ambas a interacdo demonstrogiseao nivel interativo com um
critério arquitetdnico pontualmente Gerador na piiemavaliacdo e acima de Gerador
pelo segundo professor, conforme as Figuras 11 e 12

...............

de interatividade
Rl
2

2
2
. . I 1 2 =
roativo (C) T T T 2% Proativo (C)
' ' ' Zg
2

| i |
] e S | i i ] R et e i e

Reativo (A)

(@ (@ B @ (s (6 (7 W @ @ @ 6 e o z
Linase SRS S W——— Linear Nao-inear  Geradores Inteligentes

Critério arquitetdnico

Figura 11 - PT — avaliador 01 Figura 12 - PT — avaliador 02

Critério arquiteténico

4.6 Ensino de Derivadas a Distancia —B

O ED é uma ferramenta criada por profissionais dagsame Matemética e de
Informatica, alunos do programa de Pés Graduacadné&mmatica na Educacédo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Surgmaum objeto de aprendizagem
voltado a apoiar o ensino de Célculo, mais espacifente do conteudo derivadas,
tendo como publico alvo alunos que cursam estéptiisa.

Porém, o ED pode também ser considerado como um LVA e avaléno tal,
uma vez que permite de forma muito evidente a @xeetacdo, através de recursos
interativos, levando o aluno a construir o concdéalerivadas através da manipulacao
de gréficos e retas tangentes, por exemplo, o gussivel mais uma vez através do uso
do software GeoGebra.

A implementacdo deste projeto e suas possibilid@dsi discutida por seus
autores (AMARAL e MULLER, 2012), e o ambiente, quassui acesso livre, avaliado
por professores da area de Matematica. Com o olh& voltado ao uso do ambiente
como um LVA, a professora que utilizou ecDEpara responder ao questionario
solicitado na pesquisa aqui apresentada classificentre os niveis proativo e matuo,
bem como geradores e inteligentes, situando-o ntodd5. Isto porque, como se pode

observar na ferramenta e também nas
respostas obtidas na pesquisa, 0 ambiente
permite  varias T B3 L™ formas de interacdo do
aluno com o e : : : sistema, enfatiza a

ativa, mas  também
limitacbes na questdo

aprendizagem
apresenta

Nivel
de Interathvidade

] I et EERR O R e

Raative [4)
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colaborativa. Outras questdes e observacdes cemialaavaliacdo deste LVA foram
resumidas para a obtencao do resultado final, api@do na Figura 13.

Figura 13 - Ensino de Derivadas a Distancia
5.Consideracgdes Finais

Neste estudo foi realizado um mapeamento de LVAsteakes na rede, em sua maioria
de acesso livre, 0 que certamente sera bastamhtpadai auxiliar professores em sua
busca por materiais capazes de promover maiordgukdiao ensino.

De um modo geral, os participantes da pesquisa gverfessores, e 0S
laboratérios avaliados tém como publico alvo esitetados mais variados niveis de
ensino. Além disso, tais laboratorios referem-sei@scias exatas, servindo de apoio ao
ensino de conteddos de quimica, fisica, matemd&idaformatica. Este fato esta
diretamente relacionado a formacdo dos autores, agudevou a contatos com
profissionais de areas afins.

Com base nos dados apresentados, conforme Amaia(2811), observa-se que
todos os laboratérios avaliados enquadraram-seipas proativo ou mutuo (quanto a
interatividade) e ndao-lineares, geradores ou gdales (quanto ao critério
arquitetonico).

Nenhum dos laboratérios foi classificado no nivelrdativo ou linear, ou seja,
todos oferecem ao menos um nivel intermediario rdeitetura capaz de promover
maior interatividade, tornando mais envolvente ati@pacdo do aluno nos
experimentos propostos.

Outro fato interessante € que os laboratérios ot avaliados por duas pessoas
diferentes n&o apresentaram exatamente o mesmitadesunas as avaliacbes foram
bem semelhantes, o que auxilia na confirmacéo elg®stas e aponta também para a
eficiéncia da matriz de classificacdo adotada.
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