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Resumen

El objetivo de este trabajo es presentar cuales son los criterios utilizados por un profesor
cuando realiza el andlisis didactico en su trabajo final de méster. Se trata de un estudio de
caso que toma como objeto de estudio un trabajo de fin de méster realizado por un profesor
de matemaéticas en servicio. El andlisis se basd en los criterios de idoneidad didactica
propuestos por el Enfoque Ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccion
matematicos (Godino, Batanero y Font, 2007). Como resultado del andlisis fue posible
notar que el profesor, de forma implicita, presenta una reflexion més elaborada en relacion
con los criterios epistémico, mediacional, y sobre todo ecolégico, y una baja reflexion en
cuanto a los componentes que conforman los criterios, cognitivo, emocional e interaccional.
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Abstract

The objective of this work is to present the criteria used by a teacher when performing the
didactical analysis in his master thesis. To achieve this goal, a case study was carried out
that takes the master thesis carried out by an in service mathematics teacher as an object of
study. The analysis was based on the didactical suitability criteria proposed in the Onto-
semiotic Approach of mathematical knowledge and instruction (OSA) (Godino, Batanero y
Font, 2007). As a result of the analysis it was possible to note that the teacher, implicitly,
presents a more elaborate reflection in relation to the epistemic, mediational and ecological
criteria and a low reflection on the components that conform the cognitive, emotional and
interaction facets.
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1. Introduccion

Tal como se sefiala en Breda, Silva y Carvalho (2016) actualmente hay una tendencia
internacional a la planificacion de los estudios universitarios, y en particular los estudios
de formacion de profesores de matematicas, por competencias profesionales. De
acuerdo con esta tendencia, en el escenario de Brasil, la Fundacdo Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) propone los Masteres
Profesionales (MP) como un modo de Postgrado direccionado a la formacién de
profesionales en los diversos campos del conocimiento, mediante el estudio de técnicas,
procesos o cuestiones que satisfacen parte de la demanda del mercado de trabajo. Entre
los objetivos principales de estos masteres, estd la formacién de profesionales
cualificados para el ejercicio de la practica profesional de manera innovadora avanzada
y transformadora. En el contexto brasilefio, en un intento de formar a los profesores de
matematicas en ejercicio se inicio en 2010, a través de la recomendacién del Conselho
Técnico-Cientifico da Educacdo Superior da Capes, el Master Profesional en
Matematicas en la Red Nacional (PROFMAT) que constituye un postgrado, presencial y
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a distancia, ofrecido a profesores de matematicas que trabajan en la educacion basica en
Brasil. Este master tiene como objetivo principal, fomentar la mejora de la ensefianza de
las matematicas en todos los niveles (Brasil, 2013).

El trabajo que se presenta aqui forma parte de una investigacion mas amplia (Breda,
2016; Breda, Font y Lima, 2016; Breda, Pino-Fan y Font, 2016, en prensa) que tiene
como finalidad investigar cuales son los criterios de idoneidad y en qué medida son
utilizados por los profesores (alumnos participantes del PROFMAT), para justificar que
sus propuestas de trabajo de fin de master (TFM) implican una mejora en la ensefianza
de las matematicas en la Educacion Basica. EI TFM, segun las directrices
proporcionadas por PROFMAT, debe ser desarrollado de acuerdo con temas especificos
del curriculo de matematicas de Ensefianza Basica, de forma innovadora y que tenga
aplicacion directa en el aula. Si bien los estudiantes que cursan dicho méster no reciben
ninguna orientacion o pauta para realizar las reflexiones sobre su propia practica, el
TFM que deben realizar es un espacio valorativo en el que tienen que reflexionar sobre
su propuesta didactica y justificar que se trata de una innovacion. En este tipo de
espacio valorativo y reflexivo los profesores aunque no conozcan los criterios de
idoneidad didactica, sus componentes y descriptores, porque no se los han ensefiado en
el PROFMAT, los usan de manera implicita.

En este sentido, el objetivo de este trabajo es presentar un estudio de caso mediante el
cual se analiza cuales son los criterios de idoneidad didactica utilizados por un profesor,
al que llamaremos Reis (2013), cuando él reflexiona sobre su propuesta de proceso de
instruccion, el cual tiene como tema el desarrollo de la ciudadania y del pensamiento
critico por medio de la ensefianza de la Matematica Financiera.

2. Marco teorico

En este trabajo partimos del supuesto que el trabajo de fin de méaster (TFM) es una tarea
que implica, de forma implicita o explicita, un ejercicio de analisis didactico, ya que en
el TFM los profesores deben explicar una propuesta didactica y justificar por qué esta
significa una mejora para la ensefianza.

En campo de la Educacion Matemaética no hay un consenso sobre la nocién de "calidad"
y, en particular, no hay consenso sobre los "métodos para la valoracién y mejora de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas". Basicamente existen dos
maneras de afrontar esta problematica, desde una perspectiva positivista o desde una
consensual (Font y Godino, 2011). Desde la primera, la investigacion cientifica
realizada en el area de Didactica de las Matematicas nos dira cuéles son las causas que
hay que modificar para conseguir los efectos considerados como objetivos a alcanzar, o,
como minimo, nos dira cuales son las condiciones y restricciones que hay que tener en
cuenta para conseguirlos. Desde la perspectiva consensual, aquello que nos dice como
guiar la mejora de los procesos de instruccion de las matematicas, debe emanar del
discurso argumentativo de la comunidad cientifica, cuando ésta estd orientada a
conseguir un consenso sobre “lo que se puede considerar como mejor”.

La nocién de idoneidad didactica propuesta por el Enfoque Ontosemidtico de la
Cognicion e Instruccion Matematica (EOS, a partir de ahora) (Godino, Batanero y Font,
2007, 2008) se posiciona en la perspectiva consensual. Dicha nocion es una respuesta
parcial a la siguiente problematica: ¢Qué criterios se deben utilizar para disefiar una
secuencia de tareas, que permitan evaluar y desarrollar la competencia matematica de
los alumnos y qué cambios se deben realizar en su redisefio para mejorar el desarrollo
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de esta competencia? Los criterios de idoneidad pueden servir primero para guiar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y, segundo, para valorar sus
implementaciones. Los criterios de idoneidad son reglas de correccion Utiles en dos
momentos de los procesos de estudio matematicos. A priori, los criterios de idoneidad
son principios que orientan “coOmo se deben hacer las cosas”. A posteriori, los criterios
sirven para valorar el proceso de estudio efectivamente implementado.

3. Metodologia

Optamos por realizar el estudio de un caso donde se investiga el analisis didactico
realizado por un profesor de matematicas en servicio cuando este realiza su trabajo de
fin de méster. Concordamos con Ponte (1994) e Yin (2001), que el estdio de caso, se
caracteriza por un andlisis muy particular. En este tipo de estudio el investigador no
pretente cambiar la situacion, pero si comprenderla tal com se presenta.

Para analizar las reflexiones realizadas por el profesor sobre como mejorar su practica
docente, relacionada con la implementacion de la propuesta didactica que propuso como
parte de su TFM, utilizamos los criterios de idoneidad didactica propuestos por el
Enfoque Ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccion matematicos (Godino,
Batanero y Font, 2007; Godino, 2011; Breda, Font y Lima, 2015), los cuales son
considerados, por dichos autores, como criterios que orientan un proceso de instruccién
idoneo en el contexto donde se realiza:

1. Idoneidad Epistémica, para valorar si las mateméticas que estan siendo ensefiadas
son “buenas matematicas”.

2. ldoneidad Cognitiva, para valorar, antes de iniciar el proceso de instruccion, si lo
gue se quiere ensefiar esta a una distancia razonable de aquello que los alumnos
saben, y después del proceso, si los aprendizajes adquiridos estan cerca de
aquello que se pretendia ensefiar.

3. Idoneidad Interaccional, para valorar si las interacciones resuelven dudas y
dificultades de los alumnos.

4. ldoneidad Mediacional, para valorar la adecuacion de los recursos materiales y
temporales utilizados en el proceso de instruccion.

5. Idoneidad Emocional, para valorar la implicacion (intereses, motivaciones,...) de
los alumnos durante el proceso de instruccion.

6. Idoneidad Ecologica, para valorar la adecuacion del proceso de instruccion al
proyecto educativo del centro, las directrices curriculares, las condiciones del
entorno social y profesional (Font, Planas y Godino, 2010).

4. Resultados

Reis (2013) considera que el disefio de su propuesta pedagdgica incluye actividades
contextualizadas, ademas de la posibilidad de que el alumno sea capaz de reconocer la
Matematica en las relaciones sociales y en sus interacciones con la sociedad. Por otra
parte, el autor defiende que los temas por €l planteados son reales y que hacen parte de
la vida cotidiana de cada estudiante.

Aunque el autor no recibid, tal como se ha dicho antes, del méaster una pauta para
orientar sus reflexiones y justificaciones, en ellas presenta evidencias del uso implicito
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de los criterios de idoneidad didactica (epistémico, cognitivo, mediacional,
interaccional, emocional y ecoldgico). Por ejemplo, con relacion al criterio epistémico
el autor sostiene que su propuesta didactica incluye cierta riqueza de procesos cuando
argumenta que las actividades requieren un proceso inductivo, generalizaciéon y la
conexion entre las matematicas y situaciones reales (proceso de modelacién). Por otra
parte, el autor sostiene que las actividades propuestas promueven la identificacion,
interpretacion y evaluacion critica para ayudar al estudiante en la toma de decisiones.

Esta propuesta pedagdgica presentada en esta tesis, tiene como objetivo proporcionar
herramientas y recursos para que los estudiantes aprendan a actuar en el mundo en el que operan,
lo que lleva a identificar, interpretar, evaluar y criticar las matematicas, para que la formacién
contribuya para formar ciudadanos libres y criticos, responsables de sus acciones. (Reis, 2013, p.
08).
Con relacion al criterio de idoneidad cognitivo, el autor sostiene que las tareas de su
propuesta didactica presentan una alta demanda cognitiva (generalizacién, conexiones
intra-matematicas, conjeturas, etc.), lo cual es coherente con el componente de riqueza
de procesos sefialado en la idoneidad epistémica. De hecho, cuando se consideran
algunas de las tareas propuestas, se entiende que efectivamente existe una exigencia de
alguna demanda cognitiva, ya que muchas actividades requieren una conexién con la
vida cotidiana y una reflexion sobre la toma de decisiones, como se muestra a
continuacion:

Fabiano tiene dos opciones de pago en la compra de un televisor: i) tres cuotas mensuales de R $
160,00 cada una; ii) siete cuotas mensuales de R $ 70,00 cada una. En ambos casos, la primera
cuota se abona en el momento de la compra. Si el dinero prestado vale 2% por mes, cual es la
mejor opcidn que tiene Fabiano? (Reis, 2013, p.110).

Desde el criterio ecoldgico, el autor sostiene y defiende la eleccion del tema Matematica
Financiera, ya que éste se relaciona con contenidos que se incluyen en el plan de
estudios de la educacion basica (algebra, funciones, nimeros y operaciones, etc.). Por
otra parte, el autor presenta justificaciones basadas en el plan de estudios para el uso de
materiales, en particular los recursos tecnologicos, y el uso de situaciones
contextualizadas que forman parte del estudiante del dia a dia.

Con relacién al componente conexiones intra-matematicas, es evidente que en el TFM
de Reis (2013) dichas conexiones aparecen. Por ejemplo, relaciona las tareas sobre
préstamos a interés compuesto con las progresiones geométricas. Por otra parte, el autor
propone actividades de célculo de intereses simples que, ademas de resolverse mediante
el uso de la férmula de matematica financiera, puede ser resuelta mediante el calculo de
porcentajes y regla de tres.

La Matemética Financiera es una aplicacién importante de progresién geométrica (PG). El

funcionamiento bésico de la Matematica Financiera es la operacion de préstamo. (Reis, 2013,
p.50).

5. Consideraciones

Del analisis del TFM se concluye que el autor presenta una reflexion mas elaborada con
relacién con los criterios epistémico, mediacional y sobre todo ecoldgico. EI mejor
ejemplo de la presencia implicita de este ultimo es la innovadora eleccion de la
propuesta didactica presentada en su TFM - para hacer frente a los conceptos de
matematica financiera a través de la perspectiva de la Educacion Matematica Critica -
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ya que esta perspectiva se centra en el contenido del enfoque dirigido a la
contextualizacion y el desarrollo de la ciudadania y el pensamiento critico.

La baja reflexion del autor en cuanto a los componentes que conforman los criterios
cognitivos, emocionales y de interaccion , puede estar relacionado con el hecho de que
la propuesta que él presenta en su TFM no se ha aplicado en el aula y en este sentido, es
dificil encontrar argumentos de cdmo los estudiantes aprendieron tales conceptos, como
fueron resueltos los conflictos de significados, o como el tiempo de trabajo dedicado
para cada actividad puede promover el aprendizaje de los estudiantes. Estos resultados
se pueden corroborar en Breda y Lima (2016) y Breda, Pino-Fan y Font (en prensa).
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