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CAPITULO 13

Tamanho do grupo e tempo de exploragdo de parcelas alimentares
artificiais por Saguinus imperator imperator (Goeldi, 1907) de vida livre
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Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil.
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RESUMO. O comportamento de individuos que vivem em grupo é afetado pelos
custos e beneficios da socialidade. O tempo de exploracdo de parcelas alimentares,
por exemplo, pode ser afetado pelo tamanho do grupo e o grau de competicdo e
tolerancia entre seus membros. Testamos se o numero de individuos visitando
simultaneamente uma parcela alimentar afeta o tempo total de alimentacdo. O
comportamento de forrageio de trés fémeasadultas solitarias e trés grupos sociais (3,
4 e 5 individuos) de bigodeiros,Saguinus imperator imperator(Goeldi, 1907),foi
observado em quatro parcelas alimentares experimentais em um fragmento florestal
em Rio Branco, Acre, Brasil, no periodo de setembro/1997 a janeiro/1998. Houve
grande variacdo no tempo de alimentacdo (1-14 min.), o qual foi predito pelo
numero de bigodeiros visitando uma parcela(F;925=364, r2=0,28, P<0,0001) e pelo
numero de bigodeiros que se alimentou (F; ¢13=971, r2=0,51, P<0,0001). Concluimos
que este padrdo emergiu em decorréncia da coesdo do grupo associada a baixa
toler&ncia dos bigodeiros em compartilnar a plataforma de alimentagdo com
conspecificos.

Palavras-chave:competicdo,decisdo do grupo, forrageio, socialidade.

ABSTRACT. Group size and exploitation time of artificial feeding patches by
free-ranging Saguinus imperator imperator (Goeldi, 1907). The behavior of group
living animals is influenced by the costs and benefits of sociality. Time spent on
food patches, for example, may be affected by group size and the degree of
competition and tolerance among its members. We tested whether the number of
individuals simultaneously visiting a food patch influences the total time spent
feeding. The foraging behavior of three solitary adult females and three social
groups (3, 4, and 5 individuals) of black-chinned emperor tamarins, Saguinus
imperator imperator (Goeldi, 1907), was monitored within four experimental
feeding patches in a forest fragment in Rio Branco, State of Acre, Brazil, from
September/1997 to January/1998. Time feeding varied considerably (1-14 min.) and
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was predicted by the number of emperor tamarins visiting a patch (F;g¢5=364,
r2=0.28, P<0.0001) and the number of tamarins feeding (Fi913=971, r?=0.51,
P<0.0001). We conclude that this pattern emerged from group cohesion associated
with alow level of tolerance in sharing a feeding platform with conspecifics shown

byemperor tamarins.

Key words: competition, foraging, group decision-making, sociality.

Introducédo

A vida em grupo apresenta custos e
beneficios que tém consequéncias
importantes para 0 sucesso reprodutivo
de seus membros (SiLk 2007) e que
podem ser afetados pelonimero de
individuos associados (TERBORGH &
JANSON 1986, CHAPMAN & CHAPMAN
2000). Um aumento no tamanho do
grupo de primatas, por exemplo, tem
sido relacionado a uma maior
competicdo por alimentoe a uma
reducdo no risco de predacdo (JANSON
& GoLDsMITH 1995), as quais
influenciam o tempo alocado em
vigilancia, forrageio e outros
comportamentos (MAJoLO et al. 2008,
POLLARD & BLUMSTEIN 2008). Porém,
pouco se sabe sobre o efeito especifico
do tamanho do grupo na dindmica de
forrageio em uma parcela alimentar,
exceto  por  algumas  previsOes
relacionadas ao modelo da presa social
(“social prey model”; revisado por
GIRALDEAU & CARACO 2000).

Alguns aspectos do forrageio de
individuos solitarios sdo previsiveis a
luz de modelos de forrageio 6timo
(revisdo em STEPHENS et al. 2007). O
teorema do wvalor marginal, por
exemplo, prevé que um forrageador
deve sair de uma parcela quando a taxa
de ingestdo torna-se inferior a média do
habitat (CHARNOV 1976). SituagBes
envolvendo interacbes competitivas

com outros individuos, contudo, podem
alterar estas previsdes (GIRALDEAU &
CArAco 2000). Uma versdo social do
modelo de CHARNOV (1976) prevé que
0S membros de um grupo que
compartilham uma parcela devem
abandona-la mais cedo e obter menos
alimento do que seria obtido por
individuos solitarios (LIVOREIL &
GIRALDEAU 1997). Por outro lado, é
provavel que a vida em grupo aumente a
sensacdo de seguranca (ELGAR 1989),
especialmente em grupos maiores
(“economia de agregacdo”: GIRALDEAU
& CARACO 2000), o que pode aumentar
0 tempo de exploracdo da parcela.
Consequentemente, € possivel supor que
0s custos e beneficios da associacdo em
grupos de diferentes tamanhos afete o
tempo investido em alimentacéo,
influenciado  pela  ocorréncia de
competicdo direta ou indireta (LIVOREIL
& GIRALDEAU 1997, SNAITH &
CHAPMAN 2005) e o grau de tolerancia e
proximidade entre os membros do grupo
na parcela (CHAPMAN & CHAPMAN
2000).

Neste trabalho foi testada a influéncia
do ndmero de individuos no tempo de
alimentacdo de grupos de bigodeiros,
Saguinus imperator imperator,de vida
livre. Saguinus imperator € uma
espécieda familia Callitrichidae
(RYLANDS & MITTERMEIER 2009) que
vive em grupos compostos por 3 a 10
individuos, podendo ser encontrados
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individuos solitarios, pares ou trios
temporarios compostos por individuos
do mesmo sexo (TERBORGH 1983,
WINDFELDER 1997, BICCA-MARQUES
2000, BiccaA-MARQUES & GARBER
2005, GARBER et al. 2009).

Material e Métodos
Area e grupos de estudo

Esta pesquisa foi conduzida em um
fragmento florestal, Parque Zoobotéanico
(9°56°30” - 9°57°19”S; 67°52°06” -
67°53°00”0; ca. 100ha) da
Universidade Federal do Acre em Rio
Branco, Acre, Brasil, habitado por seis
taxons de primatas: Saguinus imperator
imperator (Goeldi, 1907), Saguinus
fuscicollis weddelli (Deville, 1849),
Cebuella pygmaea niveiventris
(Lonnberg, 1940), Aotus nigriceps
Dollman, 1909, Callicebus cupreus
(Spix, 1823) eSaimiri  boliviensis
boliviensis (I. Geoffroy & de Blainiulle,
1834). Foram observados dois grupos
sociais de bigodeiros (IMPA: 4-5
individuos, IMPB: 5 individuos) e trés
fémeas adultas solitarias (IMPD, I-PNK
e IMPE) que apresentaram associagdes
temporérias formando um terceiro grupo
(IMPF: 3 individuos).

Desenho experimental

O desenho experimental envolveu a
construcdo de quatro estacBes de
alimentacdo na area de vida dos grupos.
Cada  estacdo de  alimentagdo
representava uma parcela alimentar
independente com  seus  proprios
recursos e padrdo de regeneracao
(BiccA-MARQUES 2005). Cada estacao
era composta por oito plataformas de

alimentacdo visualmente semelhantes
(dimensdo: 45 x 30cm) distribuidas em
um arranjo circular com didmetro de ca.
10m (distdncia entre plataformas
adjacentes: ca. 5m). Essa distribuicdo
visou simular o didmetro da copa das
arvores frutiferas exploradas pelos
bigodeiros (TERBORGH 1983), sendo
cada plataforma analoga a um ramo da
arvore. As plataformas foram fixadas a
ca. 1,5m de altura préximas a vegetacdo
circundante para permitir que os animais
as alcangassem sem a necessidade de
descer ao solo.

Duas plataformas de cada estagdo eram
cevadas com uma banana inteira com
casca (uma banana por plataforma)
diariamente no inicio da manha (5:00-
6:00,dependendo do horario do nascer-
do-sol) e recevadas 10min. apds a saida
de qualquer grupo de primata que a
visitasse (=sessdo experimental). A
quantidade de alimento em cada
plataforma era suficiente para saciar um
Unico bigodeiro, mas geralmente
insuficiente para saciar todos 0s
membros de um grupo social. As seis
plataformas restantes continham
bananas de plastico ou bananas
inacessiveis dentro de telas metalicas.
As bananas verdadeiras e as falsas
recompensas ficavam expostas ou
escondidas sob folhas artificiais e sua
localizagdo podia ser constante ou
varidvel dependendo do experimento
(BiccA-MARQUES &  GARBER2003,
2004, 2005).

As estacfes de alimentacdo foram
monitoradas diariamente por 9 a 10
horas (5:00-6:00 as 15:00) de setembro
de 1997 a janeiro de 1998, perfazendo
um total de 125 dias de coleta de dados.
Foram conduzidos onze experimentos
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nos quais a informacao disponivel para
0s visitantes da estacdo de alimentacéo
era manipulada a fim de testar a sua
habilidade em utilizar dicas visuais,
olfativas, espaciais, quantitativas, sinais
de meta e marcos referenciais na tomada
de decisdes de forrageio (Bicca-
MARQUES & GARBER 2003, 2004,
2005). Os dados sdo analisados em
conjunto neste trabalho, pois as
condigBes experimentais ndo afetaram
significativamente o padrao de tempo de
alimentacdo (=TAlim) em decorréncia
do nudmero de bigodeiros na estagdo
(modelo de minimos quadrados:
F1'10:1,4, P:0,21)

Registro comportamental

Os dados foram coletados através do
método de amostragem de “todas as
ocorréncias” (=“behavior sampling”,
MARTIN & BATESON 1993). A
observacdo comportamental tinha inicio
assim que os animais eram avistados ou
que suas vocalizacBes eram ouvidas nas
imediacOes da estacdo de alimentago.
Todas as visitas de individuos a cada
plataforma de alimentagdo, a ocorréncia
de alimentacdo e as interacbes sociais
ocorridas sobre a plataforma eram
registradas (BiccA-MARQUES &
GARBER 2003, 2004, 2005), além do
tempo decorrido entre o primeiro e o
altimo evento de alimentacdo (TAlim).
O ndmero de individuos (a) presente na
estacdo (NInd), (b) que visitou pelo
menos uma plataforma e (C) que se
alimentou durante a sessdo também
foram registrados.

Anélise de dados

A analise de dados incluiu apenas as
visitas a estacdo de alimentagcdo que
cada grupo ou individuo solitario
realizou sozinho, ou seja, quando 0s
mesmos ndo compartilharam a estacéo
com grupos de S. f. weddelli ou C.
cupreus ou ndo chegaram antes da
estacdo ter sido recevada apls estes
grupos terem forrageado na mesma.
TAlim foi comparada entre 0s grupos
pelo teste de Kruskal-Wallis (K-W)
(dados ndo-normais) associado com
testes a posteriori T (LSD) e Student-
Newman-Keuls entre os pares.

A relacdo entre as variaveis referentes
ao numero de individuos (variaveis
independentes) e TAlim (variavel
dependente)  foi investigada  por
regressdo linear. Para determinar a forca
destas relacBes, o0s coeficientes de
regressdo foram comparados pelo teste
T. O nivel de significancia para todos 0s
testes foi a=0,05, bicaudal. Os testes
foram realizados no programa BioEstat
5.0° (AYRES et al. 2007).

Resultados

O ndmero de bigodeiros na parcela
(NInd) variou ao longo do estudo em
todos os grupos (IMPA: média=3,7,
CV=17%; IMPB: média=4,4, CV=25%);
IMPF: média=1,8, CV=35%), os quais
apresentaram diferencas em TAlim
(H=159,2, gl=3, P<0,00001,
IMPB>IMPA>IMPF>IMPD). Nind foi
um bom preditor de TAlim (dados de
todos 0s grupos: Figs=364, r2=0,28,
P<0,0001, Figura 1a) e 0 mesmo padrao
foi observado na andlise independente
de cada grupo (IMPA, Fj8=92,
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r2=0,24, P<0,0001; IMPB, F;3,;=83,
r2=0,21, P<0,0001; IMPF, F;g=8,6,
r2=0,09, P<0,005). O numero de
bigodeiros que visitou pelo menos uma
plataforma (F1,921=439, r2=0,32,
P<0,0001) e o numero de bigodeiros
que se alimentou durante a sessdo
(F1.013=971, r?=0,51, P<0,0001, Figura
1b) também foram bons preditores de
TAlim. Esta Gltima variavel foi um
melhor preditor de TAlim do que Nind
(t2.1850=4,9, P<0,0001).

TALIm (min )
>

A Numero d UG
iR
1 - -
. -
. ) 4 - . +
= - - . |
E 0 o . ® ek - -
£ O
= 61 - e U = SRS - g SeSS
g : J | 2 g
49 - -t - -
a2 £ o Y 1 . .
e - - . -
i - - -
0 A - - - —
3 4 s
B Numero de indondoos que comeu

Figura 1. Relag¢do entre (a) o nimero de
bigodeiros visitando uma parcela (estagdo de
alimentacdo experimental) e (b) o nimero de
bigodeiros que se alimentou durante a
sessdo, e o tempo de alimentacdo (minutos).

Discussao

O aumento de TAlim com o nimero de
individuos na estacdo e, especialmente,
com o numero de individuos que comeu
em cada sessdo experimental sugere que
TAlim estd fortemente associado a
competicdo dos bigodeiros durante a
exploragdo da parcela. Esse resultado é
compativel com um maior tempo de
espera pelos individuos que ndo
estavam comendo (PARKERet al. 1993),
padrdo possivelmente decorrente da
baixa tolerdncia dos bigodeiros ao
compartilhamento das plataformas de
alimentacdo com coespecificos (Bicca-
MARQUES & GARBER 2003, GARBER et
al. 2009).

Por outro lado, este tempo de espera
também pode refletir um monitoramento
do risco compartilnado pelos membros
do grupo, fenbmeno descrito para
Saguinus (CAINE 1984), o que tamhém
pode estar associado com um alto grau
de coesdo do grupo (ELGAR 1989).
Neste caso, um maior monitoramento do
risco acarretaria um custo temporal na
exploracdo dos recursos pelo grupo (em
consonancia com outras hipéteses de
custo temporal da socialidade, DUNBAR
1992).

Por fim, embora o desenho experimental
simule condi¢Bes de forrageio naturais,
pesquisas futuras deverdo testar a
influéncia do numero de individuos
durante a exploragdo de frutos ou outros
recursos na area de vida dos grupos de
estudo, bem como investigar o efeito de
uma maior variagdo no tamanho do
grupo em situacdes de forrageio natural
e experimental nesta espécie e em
espécies  com nichos  troficos
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semelhantes, mas com diferentes graus
de tolerancia (e.g., Saguinus fuscicollis)
e/ou coesdo (e.g., Saimiri spp.).
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