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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as contribuicbes do OA “Batalha do Milhdo” para o
rendimento dos alunos em matematica, bem como analisar a percepcao dos estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental sobre o uso do OA em sala de aula, identificar alteracBes de resultados em
avaliagbes com a aplicacdo do OA, e avaliar a pertinéncia da utilizagdo do OA no ensino de
matematica, na visao dos estudantes e pela analise dos resultados obtidos. Foi feita uma analise do
referencial tedrico sobre objetos de aprendizagem e as caracteristicas necessarias para ser
considerado como tal. Ao se confirmar que a ferramenta utilizada se tratava de um OA, fez-se
primeiramente uma avaliacdo em formato de prova para avaliar os conhecimentos dos alunos a partir
das aulas tradicionais. Em seguida foi feita a aplicacdo do OA com os estudantes, e depois uma nova
avaliacdo para avaliar os conhecimentos. A partir de um questionario com perguntas abertas e
fechadas e de uma analise estatistica do rendimento dos alunos nas duas avaliagdes, pode-se
verificar que houve um melhor aproveitamento dos conteidos e uma melhora nas notas. Além disso,
observou-se também uma satisfacdo por parte dos estudantes, que consideraram ter melhorado os
seus conhecimentos e aprendizado com um objeto que Ihes proporcionou diverséo e entretenimento.
Destacou-se a interacdo durante as perguntas e a andlise de erros, passando o professor a ser um
mediador e ndo somente um transmissor de conhecimentos, e o aluno um protagonista de sua
aprendizagem.

Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem; Jogos; Tecnologia; Analise de Erros.



ABSTRACT

This research has aimed to analyze the contributions of LO (Learning Objects) “Batalha do Milhdo”
upon the Mathematics students’ output, as well as analyze 6th grade students’ perceptions about the
LO application in the classroom, identify changes in results in evaluations based on the use of LO and,
evaluate the importance of using this to teach Mathematics under the student’s opinion after their
results. An analysis of the LO theory and its characteristics was made to check which ones could be
classified as LO. After confirming that the tool used fit the LO characteristics, a test based on
traditional classes was applied to the students. Afterwards LO based activities were applied to the
students who had another test to check their knowledge. From a questionnaire made of open and
closed questions, some statistic data from both tests was rated showing the result was better score
and understanding of the contents in the second term. Besides, the students showed themselves
more satisfied, perceiving more learning and fun through the LO activities. Interactivity during the
activities and analysis of their mistakes was noticed, turning the teacher more into a mediator of the
tasks, rather than the author of any teaching, and yet, the students the protagonists of their own
learning process.

Keywords: Learning Objects; Games; Technology; Mistakes analysis.
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1 INTRODUCAO

Vive-se um tempo de constantes mudangas, a cada minuto diversas
informacdes surgem e descobertas séo feitas. As metodologias tradicionais sao cada
vez mais raras nos diferentes ramos profissionais e de ensino, trazendo a
necessidade da criatividade para a adaptacdo e mudancas neste mundo
globalizado. Deve-se aprender constantemente e atualizar o que se aprendeu, pois o
tempo de validade das informacdes é cada vez menor. Desta forma, educar por
meios criativos passa de uma metodologia casual para algo necessario, pois é
preciso promover o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade, incentivando os
estudantes a nunca deixarem de estudar, atraindo sua atencdo e, principalmente,
fazendo-os gostar de aprender e aprender a aprender.

O século XXI, permeado pela tecnologia, traz novos desafios na area da
educacdo e nas atividades de ensino e aprendizagem, com um estudante
acostumado a dividir continuamente sua atencao entre as mais diversas fontes de
estimulos multimidia (LIMA et al, 2014).

O uso de recursos diferenciados em sala de aula pode tornar a matematica
uma disciplina mais atraente, deixando esta de ser o pavor de muitos jovens.
Aprender de uma maneira ludica e divertida € muito mais instigante e encantador,
além de atrair a atencao dos estudantes e fazé-los ter prazer em aprender.

A insercdo da tecnologia para a aprendizagem mateméatica € uma excelente
inovacao, porém é preciso um preparo para inseri-la na sala de aula.

Um recurso utilizado atualmente s&o os objetos de aprendizagem (OAS),
definidos por Wiley (2001) como qualquer recurso digital que possa ser utilizado para
dar suporte ao ensino. Trata-se de um tema relativamente novo no meio académico.
Diversos autores apresentam definicdes diferentes para os OAs, porém existem
alguns requisitos nos quais existe certo consenso, que serao expostos no referencial
teorico.

No subcapitulo a seguir, sdo apresentadas a contextualizacdo e a
problematizacdo deste trabalho, explicando o porqué de escolher este assunto, o
interesse na insercao da tecnologia em sala de aula, bem como na inovacado dos
meétodos de ensino, desencadeando e apresentando o problema desta pesquisa,

seu objetivo geral e os objetivos especificos.



No capitulo 2 é apresentado o referencial teérico, abordando de maneira mais
especifica e aprofundada os assuntos tecnologias e objetos de aprendizagem.

No capitulo 3 € explicada detalhadamente a metodologia que sera utilizada
para este trabalho, a abordagem da pesquisa (quali-quanti) embasada pelo autor
Flick (2009), o tipo de pesquisa (estudo de caso) embasada pelo autor Yin (2015)
onde e com quem sera realizada (local e participantes da pesquisa), 0s instrumentos
de pesquisa (provas, OA Batalha do Milhdo e questionarios), e, finalmente, a
metodologia de anélise dos dados.

No capitulo 4 sdo apresentados os resultados da pesquisa, a analise da
percepcao dos estudantes sobre o uso do OA a partir dos questionérios respondidos
por eles, a analise estatistica das alteracfes dos resultados e dos erros cometidos
nas avaliacdes, apOs aplicacdo do OA, e, por fim, a analise de cada questdo das
provas associando aos tipos de erros cometidos e as questdes trabalhadas no OA.

No capitulo 5 séo feitas as consideracfes finais, relacionando cada um dos
objetivos especificos dessa pesquisa com os resultados obtidos em cada analise

Por fim, tém-se as referéncias de todos os autores citados no trabalho e os

apéndices.



1.1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZACAO

Desde pequeno, sempre tive paixdo por ensinar. Uma das brincadeiras
favoritas da infancia era brincar de escola, onde eu e minha irma dividiamos as
disciplinas e um ensinava o outro.

Quando estava cursando a 52 série do Ensino Fundamental, comecei a dar
aula para meus colegas e desde entdo nunca mais parei de dar aula. No Ensino
Médio, todos 0s meus colegas queriam ter aula particular comigo. Foi, entdo, que
criei uma escola na minha propria casa. A cada dois meses, fazia um boletim com a
média das atividades realizadas durante as aulas particulares. Se o aluno néo
atingisse a média sete, perdia a sua vaga e entrava outro aluno em seu lugar. Desta
forma, eles davam mais valor as aulas, levando mais a sério, e, também, estudavam
mais, ja que eles sabiam que havia uma lista de espera.

Nessas aulas particulares, revisava o conteudo que o professor estava
passando na escola e trazia exercicios extras para eles, sempre com um nivel de
cobranca um pouco além do que o professor exigia, de modo que, quando tinhamos
a prova no colégio, ndo acumulava tanto conteado para estudar e a prova do
professor acabava se tornando facil, comparada com os exercicios que faziamos.
Também fazia trabalhos, provas surpresa e, sempre que havia tempo, procurava
fazer algum jogo revisando o contetdo que haviamos estudado, de forma que eles
aprendessem “brincando”, de uma maneira dindmica e divertida.

Foi nessa época que criei meu primeiro jogo eletrénico, o “Quadro Magico”, a
fim de sair do método de aula tradicional e despertar neles mais interesse de
aprender. O jogo era muito envolvente por ser todo musical e ainda conter as fotos
deles nas situacdes que aconteciam durante a realizagdo do mesmo. Isso atraia
ainda mais a atencéao deles, pois eles se sentiam presentes no jogo o tempo todo.

Quando estava fazendo o primeiro estagio na graduacdo em “Licenciatura
Plena em Matematica”, pela PUCRS, queria aplicar o “Quadro Magico” com as
turmas, mas ai me deparei com o problema que nao tinha fotos dos alunos para criar
as situacdes do jogo. Foi entdo que surgiu a necessidade de criar um novo jogo, que
nao envolvesse as fotos dos alunos, mas que causasse tanta interagdo quanto o

“Quadro Magico”. Portanto, em 2009, criei o jogo “Batalha do Milhdo”, que é o objeto

de aprendizagem com o qual desenvolverei essa pesquisa.



Acredito que nem sempre a resolucdo de exercicios desenvolve a capacidade
de insercdo do aluno num contexto social. Ja quando se trabalha com jogos, por
exemplo, envolvem regras e interacdo social, que sdo primordiais para o0
desenvolvimento da autonomia.

Quando ingressei no mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matemética
(EDUCEM), na PUCRS, comecei a ler e pesquisar sobre os objetos de
aprendizagem. Conversando e trocando ideias com minha orientadora, pude
perceber que o jogo que eu havia criado e aplicava nas minhas turmas, na realidade
era um objeto de aprendizagem, pois tinha todas as caracteristicas necessarias para
assim ser classificado.

Assim, surgiu o interesse de realizar uma pesquisa mais elaborada sobre o
tema, respondendo a seguinte questdo: De que maneira o uso do objeto de
aprendizagem “Batalha do Milhdo” pode contribuir para o aprendizado de
matemética?

A partir dessa questédo, seguem 0s objetivos da pesquisa:

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as contribuicdes do OA “Batalha do Milhdo” para o rendimento dos

alunos em matematica.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a percepc¢éo dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental sobre
0 uso do OA em sala de aula.

¢ Identificar as alteracfes de resultados em avaliagbes com a aplicacdo do OA.

e Avaliar a pertinéncia da utilizacdo do OA no ensino de matematica, na visao

dos estudantes e pela analise dos resultados obtidos.



2 REFERENCIAL TEORICO

Os computadores, a tecnologia digital e as inova¢cdes no mundo audiovisual ja
transformaram as nossas sociedades (COSTA, 2009).

Para abordar o tema objetos de aprendizagem, € preciso, primeiramente,
observar a necessidade de se pensar novas formas de aprendizagem. A seguir, sera

feita uma breve reflexdo sobre o ensino e a aprendizagem matematica.

2.1 Ensino e aprendizagem da matematica

O ensino da matematica e suas formas de aprendizagem vém sendo
discutidos ao longo dos séculos. Lorenzato (2006) faz uma breve retrospectiva, nos
fazendo ter uma nocdo do quanto este tema é tdo atual e a0 mesmo tempo tédo
antigo, mencionando Archimedes, em torno do ano de 250 a.C. que escreveu a
Eratéstenes: “¢ meu dever comunicar-te particularidades de certo método que
poderas utilizar para descobrir, mediante a mecanica, determinadas verdades
matematicas [...] as quais eu pude demonstrar, depois, pela Geometria”.

Lorenzato (2006) cita diversos pensadores e educadores, desde 1650,
guando Comenius escreveu que o ensino deveria dar-se do concreto ao abstrato,
justificando que o conhecimento comeca pelos sentidos e que sO se aprende
fazendo. Em 1680, Locke enfatizava a necessidade da experiéncia sensivel para
alcangcar o conhecimento. Também s&o mencionados por Lorenzato (2006):
Rousseau, que recomendou, por volta de 1780, a experiéncia direta sobre os
objetos, visando a aprendizagem; Pestalozzi e Froebel, em 1800, reconhecendo que
0 ensino deveria comecar pelo concreto; Herbart, defendendo que a aprendizagem
comeca pelo campo sensorial; Dewey, ja em 1900, reconhecendo a experiéncia
direta como fator basico para a constru¢cdo do conhecimento; Poincaré
recomendando o0 uso de imagens vivas no intuito de clarear verdades matematicas;
Montessori, que mostrou diversos exemplos de materiais e atividades de ensino que
valorizam a aprendizagem através dos sentidos; Piaget, afirmando que o
conhecimento se da pela acéo refletida sobre o objeto; Claparéde e Freinet, que
respectivamente, defendia a inclusdo de brincadeiras e jogos em sala de aula, e

recomendava o uso de cantinhos tematicos em sala de aula; e Vygotsky e Bruner,
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concordando que as experiéncias no mundo real constituem o caminho para a
crianga construir seu raciocinio.

Retornando a atualidade, sabemos que vivemos em um mundo globalizado,
na era da informacdo, onde o conhecimento se constréi cada vez mais dinamico,
estando tudo interligado, com criancas que desde muito cedo ja estdo envolvidas
com a tecnologia. Desta forma, Gigante e Santos (2012) mencionam que nas ultimas
décadas muitas mudancas foram estabelecidas nas concepc¢des a respeito de
matematica e do seu ensino. Por ser uma ciéncia de padrdes de ordem e entendida
como uma area do conhecimento contendo diversas linguagens, conceitos e formas
de pensar, propde-se que seja aprendida de forma coletiva e cooperativa, com
énfase na construcdo de conceitos, a partir da resolucédo de problemas.

Ainda conforme Gigante e Santos (2012):

Nas aulas de Matematica, o professor pode propor qualquer
atividade, desde que desafie os alunos a questionar, a investigar, a
resolver uma situacdo problema, a fazer conjeturas e buscar
solucdes para o que lhes for proposto. Os jogos, as adivinhagfes, o
uso de novas tecnologias, os problemas convencionais e nao
convencionais sao atividades que contribuem para o envolvimento do
aluno em propostas de trabalho a serem realizadas na escola ou em
casa, e podem qualificar o ensino [...] Quanto ao professor, apds
disponibilizar condi¢Bes para que sejam construidas aprendizagens,
terd o papel de acompanhar os progressos que os alunos forem
alcancando, intervindo quando for necesséario e contribuindo para
que se desenvolvam competéncias e habilidades em cada um,
etapas de trabalho que coincidem com a avaliagdo da aprendizagem.

(p.50)

No intuito de apresentar os conceitos de objetos de aprendizagem, abordo
primeiramente um assunto bastante importante e aliado dos OAs, as tecnologias

digitais.

2.2 Tecnologias Digitais

Os recursos tecnoldgicos estdo cada vez mais presentes no cotidiano da
maioria das pessoas, podendo ser aliados dos professores para incentivar o
aprendizado dos alunos, bem como manter a sua atengéo, a fim de que eles possam
desenvolver o raciocinio. Usando tais recursos os docentes podem planejar aulas
gue saem do tradicional, do quadro negro e do giz, constituindo um novo modelo de
sala de aula e de escola (COSTA, 2009).
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Segundo Osowski et al (1999, p. 103),

E necessaria uma nova concepcdo de sala de aula. Antes se
entendia esse espa¢co como um ambiente de escuta e recepcdo, em
gue o ideal era que ninguém conversasse, e todos se mantivessem
atentos para saber repetir posteriormente o que o professor explicou.
Hoje vemos a sala de aula como um ambiente de cooperagéo e
construgdo em que, embora se conhegam as individualidades,
ninguém fica isolado e todos partilham o conhecimento. Um ambiente
multimidia, global e interdisciplinar; uma oficina em que o aluno
passa a ser agente de seu processo de ensino-aprendizagem, e o
professor, um interlocutor desse processo. Em vez de o aluno
aprender e estudar por obrigacédo, por presséo da escola ou dos pais,
por medo das notas baixas e da recuperacdo, nessa nova escola ele
aprende e estuda por motivacao.

Conforme Garcia et al (2011) o conceito de tecnologia foi concebido de
maneiras distintas em cada época, sendo complexo se ter uma definicdo exata para
este termo. Porém, € errado pensar na tecnologia como sinénimo de ferramenta ou
artefato tecnoldgico, o que implicaria no risco de se manter a pratica tradicional de
educacdo. A tecnologia é mais que uma ferramenta e se refere ao conhecimento
gue esta por tras do artefato.

Alvarenga, Nobre e Paiva (2016) afirmam:

A tecnologia educacional ndo se resume aos aparatos
computacionais que tém surgindo na atualidade, mas que estamos
rodeados de tecnologias educacionais desde o século passado e as
quais estdo tdo presentes em nosso dia a dia, mas acabamos por
categorizar, equivocadamente, como tecnologia, somente novos
recursos voltados a midias informatizadas.

Ainda segundo Garcia et al (2011), o termo digital é responsavel por uma
grande revolucdo ndo apenas tecnolégica, mas também cultural. A tecnologia digital
se refere a convergéncia digital do video, textos e gréaficos, podendo se transformar
em uma linguagem digital interativa, no contexto educativo, possibilitando a
interatividade entre aluno, professor, e determinada atividade, sendo analisada de
forma critica.

Este conceito se desenvolve melhor ao se abordar e transformar estas

tecnologias digitais em objetos de aprendizagem.
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2.3 Objetos de aprendizagem

Existem diversas definicbes referentes a objetos de aprendizagem, todas
bastante abrangentes (LIMA et al., 2014). No dicionério da lingua portuguesa “Novo
Aurélio Século XXI” (FERREIRA, 1999), a palavra objeto € definida como: 1. Tudo o
gue € exterior ao espirito; 2. Coisa; 3. Assunto, matéria, causa, motivo, recurso; 4.
Fim, escopo. Pesquisando a palavra aprendizagem neste mesmo dicionario tem-se:
1. Ato ou efeito de aprender; 2. Tempo durante o qual se aprende; 3. Experiéncia
gue tem quem aprendeu. Portanto ao juntar as duas palavras pode-se obter: recurso
para ter um ato ou efeito de aprender. Meyer (2008) delimita melhor o significado,
afirmando ser OA qualquer recurso digital utilizado nos processos de ensino e
aprendizagem suportado por TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo). Para
Koper (2003), um objeto de aprendizagem é qualquer recurso digital, reprodutivel e
referenciavel, utilizado em atividades de aprendizagem ou de apoio a estas,
disponivel para que outras pessoas o utilizem.

Apesar das diferengas, ha um consenso na maioria das definicdes para o
conceito de OA: todo objeto de aprendizagem devera ter sempre um propésito
educacional bem definido, e sua aplicacdo ndo deve se restringir a um Uanico
contexto educacional ou de formacédo (LIMA et al., 2014), ou seja, uma vantagem
dos OAs esta na sua reutilizacdo, que permite acelerar a producdo e diminuir o seu
custo, proporcionando uma flexibilizacado na elaboracdo e organizacéo de atividades
(LOPES; PADILHA apud SANTOS; ALVES, 2006).

Conforme Giraffa et al. (2015), por existir uma grande quantidade de materiais
pedagogicos disponiveis para os diversos niveis de ensino, via OAs, cabe ao
professor o papel de selecionar aqueles que poderao formar alunos criticos capazes
de usar e também selecionar seus proprios materiais de estudo, explicando o motivo
da sua escolha e os critérios que o levaram a realiza-la. Alvarenga, Nobre e Paiva
(2016) complementam esta ideia ao lembrar Vygotsky, considerando que apenas a
interacdo com 0 objeto ndo garante a qualidade do ensino, e que é necessario
atentar para um correto planejamento destes recursos, de forma a serem utilizados
em sala de aula para os alunos, atingindo os objetivos almejados.

Souza et al (2007) apresentam os principais beneficios da utilizacdo de OAs,
como a flexibilidade, a facilidade de atualizagdo, a customizacdo, a
interoperabilidade, o aumento do valor do conhecimento, a indexacdo e a procura,
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bem como sua facilidade e baixo custo. Bettio e Martins (2002), afirmam: quando se

pensa em OAs, uma grande vantagem seria a melhoria significativa da qualidade de

ensino.

De acordo com Ribeiro et al. (2016):

A escolha de um OA deve seguir algumas orientagdes importantes.
Inicialmente, é preciso que o professor saiba o objetivo da
aprendizagem. O professor define as estratégias que utilizard e o
grau de aprofundamento que deseja que seus estudantes adquiram
com a atividade. Também ¢é importante a determinacdo das
competéncias que o professor deseja que o0s estudantes
desenvolvam com a atividade. (p.247)

Conforme Mcgreal (2004) os objetos de aprendizagem séo definidos como

recursos educativos que envolvem tecnologia de aprendizagem. E fundamental que

eles tenham as descricbes de metadados apropriadas, para assim poderem ser

montados e reutilizados em outras licdes e cursos. Ainda segundo o autor, as

principais caracteristicas para um bom OA séao:

Acessibilidade: que ele possa ser acessado remotamente por todos,
reduzindo simultaneamente o tempo de estudo e 0s custos das instituicdes de
ensino, pois ao aproveitar um OA existente, ndo é necessario gastar para
criar outro OA que serviria para a mesma finalidade, e que demandaria tempo
para elaboracéo.

Interoperabilidade: que possa ser desenvolvido, ou operado com diversos
tipos de ferramentas ou plataformas.

Adaptabilidade: que possa ser adaptado as necessidades situacionais da
ocasiao.

Reusabilidade: que possa ser utilizado em diversas aplicacoes.

Durabilidade: que os componentes instrucionais possam ser usados quando a
tecnologia basica muda, sem a necessidade de resenhar ou recodificar.
Granularidade: OAs com baixa granularidade sdo mais simples e mais faceis
de serem reutilizados, enquanto que os de maior granularidade sdo mais
complexos e de mais dificil reusabilidade e adaptabilidade.

Tarouco e Dutra (2007) reforcam a necessidade dos OAs apresentarem as

caracteristicas de reusabilidade, pressupondo a existéncia de um sistema de

catalogacao de objetos de aprendizagem, assegurando assim sua acessibilidade a

partir de repositérios de aprendizagem. A reusabilidade também implica, conforme
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0s autores, considerar aspectos relativos a interoperabilidade, requerendo um grau
de padronizacdo na especificacdo das interfaces do objeto para a troca de
informacdes. Os metadados, citados anteriormente, sdo explicados como aquilo que
descreve as caracteristicas relevantes utilizadas para a catalogacdo em repositérios
de aprendizagem, podendo desta forma, a partir destas regras, este OA ser
adaptado e reutilizado para outra unidade de aprendizagem.

Além disso, os OAs muitas vezes propiciam que o aluno reflita sobre seus
erros e sua trajetoria de aprendizagem, o que certamente o auxilia na construcdo do

conhecimento.

2.4 Andlise de erros

Existem caracteristicas que permitem detectar as maneiras como o aluno
pensa ou as influéncias que ele traz de sua aprendizagem anterior.

Um erro corrigido pelo proprio aluno pode ser melhor do que um acerto
imediato, pois a comparagdo de um erro e suas consequéncias fornece novos
conhecimentos e a comparacao entre dois erros da novas ideias (PIAGET, apud
CASAVOLA et al., 1988).

Abrahdo (2004) afirma que todo o erro pode ser construtivo de acordo com a
acdo do professor, que deve considerar o erro uma “forma proviséria do saber”,
devendo procurar romper a relacdo autoritaria entre professor e aluno, construindo
assim uma relacao de horizontalidade na prética do didlogo.

Um objeto de aprendizagem deve proporcionar uma interagdo entre aluno,
professor e OA, e essa interacdo pode ser muito bem aproveitada ao se rever os
erros cometidos para fazer uma discusséao.

Segundo Cury (2007), o simples fato de acertar ou errar uma questao nao
garante o aprendizado efetivo. Ao analisar os erros podem-se levar os alunos a
guestionar suas respostas, no intuito de construir o seu préprio conhecimento. Esse
€ um dos momentos mais importantes do OA, pois € nessa hora que existe um maior
potencial para que o aprendizado seja construido.

Cury (2007) ainda enfatiza que é necessario procurar entender de que forma
o aluno chegou a resposta, seja certa ou errada, levando em consideragdo o

desenvolvimento e o raciocinio utilizado.
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Muller (2015) também enfatiza a importancia de se analisar 0s erros, pois
avaliando as dificuldades apresentadas pelos alunos nas questdes sugeridas, 0S
professores encontram subsidios para buscar novas estratégias e atividades a
desempenhar em sala de aula para auxiliar os estudantes a superar as suas
dificuldades.

Estes pensamentos s&o confirmados por Abrahdo (2004) ao afirmar que “a
compreensao da légica do aluno € chave para a avaliacdo da aprendizagem na
l6gica do erro construtivo” (p. 24). A autora também afirma que a maioria das
praticas empreendidas hoje em sala de aula pelos professores ndo abre espago nem
ambiente para este tipo de intervencédo, e por isso se faz necessario empreender e
ressignificar o processo de ensinar.

Pensando nesta melhoria na qualidade do ensino e da aprendizagem, foram
propostos os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa descritos no capitulo a

seqguir.
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3 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Apresento, a seguir, a metodologia que foi utilizada na pesquisa realizada.

3.1 Abordagem de pesquisa

Em um primeiro momento, foram trabalhados alguns conteudos de
matematica com os estudantes, através de explicacbes, exemplos praticos e
exercicios de fixacdo. A seguir, foi aplicado um instrumento avaliativo a fim de
verificar os conhecimentos construidos por eles a partir de uma aula tradicional. Em

uma préxima etapa, foi aplicado o OA “Batalha do Milhdo” adaptado para os
conteudos que foram trabalhados. Apds isso, na aula seguinte, os alunos fizeram um
novo instrumento avaliativo de mesmo grau de dificuldade. A partir dos dados
obtidos foram avaliadas as alteragcbes dos resultados, comparando o desempenho
obtido nos dois instrumentos. Foram utilizados testes de hipGteses para verificar
estas diferencas. Conforme Mduller (2015) os testes de hipoteses se fazem
necessarios para avaliar se existe diferenca significativa entre as medidas dos
grupos, antes e depois da intervencao.

De acordo com Creswell (2010), os métodos quantitativos podem ser
utilizados tanto num projeto de levantamento, como em um projeto experimental,
tendo este Ultimo o objetivo de testar o impacto de um tratamento ou intervencdo
sobre um resultado. Nos projetos pré-experimentais, o pesquisador estuda um Unico
grupo e realiza uma intervencdo durante o experimento, ndo tendo um grupo-
controle para ser comparado ao grupo experimental. Assim, deve-se fazer um
estudo de caso.

Quando foram entregues os instrumentos avaliativos corrigidos para 0s
estudantes, foi realizado com eles um questionario no intuito de verificar as suas
percepcdes e criticas em relacdo ao objeto de aprendizagem. No caso desta parte
da pesquisa, se tem uma analise quantitativa (descritiva) para as perguntas
fechadas e uma qualitativa para as perguntas abertas.

Ainda dentro da parte quantitativa, foram feitas estatisticas para a
comparacdo dos resultados obtidos e analise de cada questdo dos instrumentos

avaliativos aplicados.
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A figura abaixo explicita todas as etapas que serdo utilizadas para a
abordagem da pesquisa:

ETAPAS DA PESQUISA:

o Aula tradicional sobre determinados contelidos.
Instrumento avaliativo sobre esses conteldos.

2 Aplicaggo do OA abordando o0os mesmos
conteudos.

Novo instrumento avaliativo, mantendo o mesmo
grau de dificuldade.

a Comparagao dos resultados obtidos analisando
o rendimento de cada aluno estatisticamente.

Questionario para os alunos com perguntas
abertas e fechadas sobre o uso do OA.

Analise qualitativa dos questionarios.

(|

U

[

Analise quantitativa dos resultados obtidos nos
testes e de cada questao.

(W]

Figura 1 - Etapas da Pesquisa. Fonte: Autor

Silva e Menezes (2001) explicam que na pesquisa qualitativa h4 uma relacéo
dindmica entre o mundo real e o sujeito, um vinculo entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que nao pode ser traduzido em ndmeros, sendo necessarios
a interpretacao dos fendmenos e a atribuicdo de significados, ndo requerendo o uso
de métodos e técnicas estatisticas.

Creswell (2010) afirma que a investigacdo qualitativa emprega diferentes
concepcoes filosoficas, estratégias de investigacdo, métodos de coleta, e andlise e
interpretacdo de dados.

Analisando como um todo, tem-se neste trabalho uma pesquisa denominada
qualitativa-quantitativa, uma servindo de apoio para a outra. A perspectiva do
pesquisador orienta as abordagens quantitativas, enquanto a pesquisa qualitativa
enfatiza os pontos de vista dos sujeitos (FLICK, 2009).

Conforme Flick (2009) a combinacdo de métodos qualitativos e quantitativos
tem como objetivos a obtencdo de um conhecimento mais amplo sobre o tema da
pesquisa, bem como a validacdo mutua das descobertas de ambas as abordagens.

Como consequéncias possiveis, poderdo os resultados quantitativos e qualitativos
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convergirem sustentando as mesmas conclusdes, ou divergirem tornando-se

contraditérios.

As combinacBes mais frequentemente estabelecidas entre as duas
abordagens ocorrem por meio da associacdo dos resultados das
pesquisas qualitativa e quantitativa no mesmo projeto ou em projetos
distintos [...]. Um exemplo pode ser a combinacédo entre os resultados
de um levantamento e os de um estudo de entrevistas, podendo esta
combinacao ter diferentes objetivos [...]. Como a validagdo mutua das
descobertas de ambas as abordagens (FLICK, 2009, p.46).

Stake (2011) explica que o pensamento qualitativo oferece um fundamento ou
uma disposicdo para 0 pensamento quantitativo. Um computador pode processar
milhdes de calculos, porém, suas verificacdes foram programadas através de uma
interpretacdo qualitativa. Enfatiza ainda que todo o pensamento cientifico é uma
mescla dos pensamentos quantitativos e qualitativos.

Assim, buscando esta validagdo mutua entre as abordagens utilizadas,
procurou-se verificar se realmente os OAs sdo uma alternativa para melhoria no
aprendizado, baseando-se na necessidade que se tem de mudanca e adaptacao a
uma nova realidade na educacao, na era tecnoldgica atual.

Pode-se, a partir destes testes, tornar esta verdade proviséria, pois com 0
tempo novas teorias e novos métodos deverédo surgir, tornando, talvez, obsoletos os
OAs e trazendo uma nova verdade, que devera ser confirmada através de pesquisas

também baseadas em teorias e realidades concretas.

3.1.1 Estudo de Caso

O estudo de caso é utilizado quando envolve o estudo profundo de um ou
poucos objetos de maneira que se permita o seu amplo e detalhado conhecimento
(SILVA e MENEZES, 2001).

Conforme Yin (2015) um estudo de caso investiga um fendémeno
contemporaneo, sendo um empreendimento sempre desafiador, necessitando-se a
observacéo de um caminho metodolégico rigoroso.

Bogdan e Biklen (1994, p.89) complementam a definicdo de estudo de caso

ao afirmarem que ele pode ser representado por um funil:
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Os investigadores procuram locais ou pessoas que possam ser
objetos do estudo ou fontes de dados e, ao encontrarem aquilo que
pensam interessar-lhes, organizam entdo uma malha larga, tentando
avaliar o interesse do terreno ou das fontes de dados para os seus
objetivos. Procuram indicios de como deverdo proceder e qual a
possibilidade de o estudo se realizar. Comecam pela recolha de
dados, revendo-os e explorando-os, e vdo tomando decisdes acerca
do objetivo do trabalho. Organizam e distribuem o seu tempo,
escolhem as pessoas que irdo entrevistar e quais 0s aspectos a
aprofundar. [...] A medida que vdo conhecendo melhor o tema em
estudo, os planos séo modificados e as estratégias selecionadas. [...]
A é&rea de trabalho é delimitada. A recolha de dados e as atividades
de pesquisa sdo canalizadas para terrenos, sujeitos, materiais,
assuntos e temas. De uma fase de exploracdo alargada passam para
uma area mais restrita de analise dos dados.

A ideia acima descrita pode ser mais bem compreendida com 0 esquema
elaborado por Yin (2015):

Realizacao da pesquisa de estudo de caso:
um processo linear, mas iterativo

Preparacao

Design Coleta

Comparti-
lhamento

Andlise

Figura 2 - Estudo de Caso. Fonte: Yin, 2015

Desta forma, a partir deste estudo de caso, sdo compartilhados os resultados
obtidos com a andlise dos resultados das provas, bem como dos questionarios, por
meio da andlise quantitativa, e também da analise textual discursiva,

respectivamente.
3.1.2 Andlise Textual Discursiva
Segundo Moraes e Galiazzi (2007), a Analise Textual Discursiva (ATD)

corresponde a uma metodologia de andlise de dados e informagBes de natureza

qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fenbmenos e
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discursos, representando movimento interpretativo de carater hermenéutico. Esse
método é bastante utilizado em pesquisas qualitativas, a partir de textos ja existentes
ou produzindo o material de analise a partir de entrevistas e observagdes. Ainda, a
ATD favorece a sistematizacdo do processo de analise e € constituida por trés

etapas: unitarizacéo; categorizacdo e metatexto.

O processo de unitarizacdo ou desconstrucdo deve ser a parte inicial da
analise e consiste na desmontagem dos textos, examinando e fragmentando os
discursos em suas particularidades, destacando os principais elementos de seu
“corpus”. Este representa as informacdes da pesquisa, mas para fazer a ATD deve-
se selecionar apenas os resultados validos e confiaveis. A partir disso, € feita a
reescrita formando as unidades de significado, fragmentos nos quais o analista

atribui sentidos e significantes na tentativa de obter uma nova compreensao do todo.

Conforme Moraes e Galiazzi (2007):

“E preciso salientar que este processo de andlise, iniciado com a
unitarizagdo dos textos, € uma atividade exigente e trabalhosa. Somente se
assim for considerado € possivel atingir o rigor e a qualidade de uma andlise
qualitativa.”

Logo apods, é feita uma categorizacdo da pesquisa, constituindo-se num
processo de classificagdo em que elementos de base sdo ordenados em conjuntos
l6gicos abstratos, possibilitando o inicio de um processo de teorizacdo em relagéo
aos fendmenos investigados (MORAES E GALIAZZI, 2011, p.75).

A categorizacdo consiste em estabelecer relacdes entre as unidades, de
modo a formar categorias contendo textos semelhantes em seus significados.
Também implica nomear e definir as categorias, cada vez com maior precisédo, na
medida em que sdo construidas. Essas categorias podem ser produzidas pelo

método dedutivo ou indutivo.

No meétodo dedutivo as categorias sdo construidas antes de examinar o
“corpus”. Sao “caixas” (Bardin, 1977) nas quais as unidades de analise serdo
colocadas ou organizadas. Esses agrupamentos constituem as categorias “a priori”.

Ja no método indutivo, as categorias sdo construidas a partir das unidades de

analise construidas desde o “corpus”. O pesquisador vai organizando conjuntos de
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elementos semelhantes, com base em seu conhecimento tacito, conforme
descrevem Lincoln e Guba (1985). Esses agrupamentos constituem as categorias

emergentes.

Pode-se utilizar os dois métodos num processo de andlise misto e ainda, se
quiser, h4 o método intuitivo que representa aprendizagens auto-organizadas que
sao possibilitadas ao pesquisador de acordo com seu envolvimento intenso com o

fendbmeno que investiga.

E bom ressaltar que todos esses tipos de categorias sdo validos, mas o
essencial ndo é sua forma de producdo, mas sim a compreenséao. Pois é a partir das
categorias que serd organizada a descricdo e a interpretacdo possibilitada pela

analise para produzir o metatexto.

Conforme Moraes e Galiazzi (2007):

A pretensdo ndo é o retorno aos textos originais, mas a constru¢do de um
novo texto, um meta-texto que tem sua origem nos textos originais,
expressando um olhar do pesquisador sobre os significados e sentidos
percebidos nesses textos. Esse meta-texto constitui um conjunto de
argumentos descritivo-interpretativos capaz de expressar a compreensao
atingida pelo pesquisador em relacdo ao fendmeno pesquisado, sempre a
partir do “corpus” de analise.

Por fim, ainda conforme Moraes e Galiazzi (2011) a unitarizacdo e a
categorizacdo encaminham para o resultado da investigacao, construindo-se, a partir
de um conjunto de textos, os metatextos, que sdo o resultado das compreensdes
atingidas.

by by

A comunicacdo da nova compreensao expfe a critica e a validacdo o
processo de captar o novo emergente sobre os discursos investigados. Essas trés
primeiras etapas compdem um ciclo que exige constantemente um processo de
auto-organizacao, capaz de tornar compreensivel aquilo que fora desconstruido e

reestruturado.

3.2. Contexto e participantes da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa realizada em uma escola privada de Porto Alegre,

onde ha um interesse em procurar alternativas de inovacdo para o ensino e
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aprendizagem. Os professores sdo incentivados a utilizarem recursos tecnolégicos,
necessitando para isto estarem preparados para tal pratica.

A pesquisa foi feita com 43 estudantes dos 6° anos do Ensino Fundamental,
em duas turmas. Estes alunos apresentam uma idade média de 11 anos, em sua

maioria de classe social média baixa a média.

3.3 Instrumentos de pesquisa

Apresento a seguir, os instrumentos que foram utilizados para conduzir e

realizar a pesquisa.

3.3.1 Instrumentos Avaliativos

Foram aplicados dois instrumentos avaliativos com os estudantes. O primeiro
foi realizado antes da utilizacdo do OA, e o segundo apés a utilizacdo. Estes
instrumentos (Apéndices J e K) tinham questdes diferentes abordando o mesmo
conteddo, e com o mesmo grau de dificuldade. Isto foi feito no intuito de comparar e
verificar se houve algum aumento no rendimento dos estudantes apds a aplicacédo
do objeto de aprendizagem.

Esta metodologia comparativa pode ser encontrada em diversas pesquisas.
Miller (2015), por exemplo, faz uso desta compara¢do em sua tese, no intuito de
utilizar estes dados a partir de testes estatisticos para uma analise quantitativa
referente a objetos de aprendizagem no ensino de célculo.

3.3.2 Questionario

De acordo com Gray (2012) os questionarios podem ser usados em um
estudo que envolva a busca de opinibes de um publico relativamente grande
necessitando perguntas padronizadas, permitindo assim uma abordagem analitica
explorando as relacbes entre variaveis, podendo-se utilizar tanto perguntas
fechadas, para se analisar com facilidade a percepcdo do respondente, como
abertas a fim de se ter uma no¢do mais aprofundada das opinides individuais dos

respondentes.



23

Nesta pesquisa foi utilizado um questiondrio com perguntas fechadas e
abertas (Apéndice A) no intuito de se fazer uma andlise da percepc¢édo e critica dos
alunos quanto ao uso do OA utilizado.

De acordo com Amaro, Povoa e Macedo (2005):

As questdes de resposta aberta permitem ao inquirido construir a
resposta com as suas proprias palavras, permitindo deste modo a
liberdade de expressdo. As questbes de resposta fechada sé&o
aguelas nas quais o inquirido apenas seleciona a opc¢éo (de entre as
apresentadas), que mais se adequa a sua opinidao. Também é usual
aparecerem questfes dos dois tipos no mesmo questionario, sendo
este considerado misto.

Desta forma, foi elaborado um questionario misto.

3.4 O objeto de aprendizagem Batalha do Milhao

A “Batalha do Milh&ao” foi criada por mim no ano de 2009, durante o curso de
Licenciatura em Matematica. O objetivo era propor um jogo digital sem utilizacao de
fotos especificas dos alunos, permitindo assim sua reutilizagdo com qualquer turma,
em qualquer aula e em qualquer disciplina; para isso sé alterando as perguntas do
jogo.

Este jogo também traz elementos sonoros e consiste em reunir uma Batalha
Naval com o Show do Milhdo?, inclusive foi criado com a prépria voz de Silvio
Santos: quando o jogador acerta ou erra a questao, Silvio diz “Certa Resposta” ou
“Que pena! Vocé errou”, assim como as musicas de suspense do jogo s&o as
mesmas que tocavam no programa.

Ao ingressar no mestrado, no ano de 2016, descobri entdo que a “Batalha do
Milhdo” continha todas as caracteristicas necessarias para ser um objeto de
aprendizagem, ou seja, eu tinha muito mais que um jogo desenvolvido, tinha um
objeto de aprendizagem, o qual ja utilizava com minhas turmas.

O OA “Batalha do Milhdo” se enquadra como um objeto de aprendizagem por

ser um recurso digital utilizado nos processos de ensino e aprendizagem suportado

1 Show do Milhédo (inicialmente Jogo do Milhdo) foi um programa de televisdo brasileiro de perguntas
e respostas, que concedia um prémio maximo de 1 milhdo de reais. A atracdo era exibida pelo SBT e
apresentada por Silvio Santos. Alcancou grande sucesso de audiéncia no primeiro periodo em que
esteve no ar, entre 1999 e 2003. O programa voltou a grade de programacao do SBT no dia 8 de
julho de 2009, mas ndo obteve o mesmo éxito de audiéncia das temporadas antigas. Sua Ultima
exibicdo ocorreu no dia 9 de setembro de 2009.
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por TICs, reprodutivel e referenciavel, podendo ser reutilizado em qualquer

componente curricular, bastando para isto adaptar suas questdes, com facilidade de

utilizacao e interoperabilidade, bem como baixo custo para sua utilizacéo.

Retomando as principais caracteristicas de um OA estabelecidas por Mcgreal

(2004), estabeleco uma comparacéo destas com o objeto em questao:

Acessibilidade: sera disponibilizado em meu site, www.matutelando.com.br,

na sessao “Portal do aluno”, a partir de 20/08/2018, alguns modelos do OA,
bem como os arquivos contendo as regras e explica¢des do jogo, assim como
dicas para sua adaptacdo e utilizacdo. Para acessar, basta utilizar o usuério
“‘batalha” e a senha “123456”. Poderd ser acessado por todos, reduzindo
simultaneamente o tempo de estudo e 0s custos das instituicdes de ensino.
Também podem ser pensadas modificacdes que se julguem relevantes para
ser acessado por pessoas com necessidades especiais.

Interoperabilidade: pode ser operado com diferentes plataformas e sistemas,
como Windows e Linux;

Adaptabilidade: pode ser adaptado de acordo com as necessidades do
professor e do contelldo em questao;

Reusabilidade: pode ser reutilizado de forma a desenvolver diversas unidades
de aprendizagem, e quantas vezes for necessario;

Durabilidade: permanece intacto mesmo ap0s atualizacdes de software ou
hardware.

Granularidade: é um OA de baixa granularidade, ndo sendo especifico de
algum conteudo, podendo ser bastante adaptavel e reutilizavel.

Metadados: no site www.matutelando.com serdo disponibilizadas todas as

instrucdes para utilizacdo do OA, bem como as suas especificacdes.

Os objetos de aprendizagem sdo armazenados em bases de dados

disponiveis na Internet, denominadas de repositorios, e nesses repositorios sao

descritos por meio de metadados.

Como funciona o objeto?

Conforme uma Batalha Naval ha uma tela com letras e nUmeros, onde

constam 30 alvos para o jogador escolher.


http://www.matutelando.com.br/
http://www.matutelando.com/
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Figura 3 - Tela principal da Batalha do Milh&o. Fonte: desenvolvido pelo autor (2009).

Atras de cada alvo o jogador pode encontrar perguntas envolvendo questdes

sobre o contetdo trabalhado ou bombas.

A3. O conjunto solugdo da equagdo abaixo é:
4y —ax +3 =36

com—>4+a#0
2
39
——bcom—>4-a#0

reom—>4—a#0

Figura 4 - Telas que mostram uma bomba e uma pergunta, situa¢cfes da Batalha do Milh&o.
Fonte: desenvolvido pelo autor (2009).

A cada bomba, a equipe perde 1 ponto, e a cada pergunta a equipe pode
ganhar ou perder pontos. Se responder corretamente, a equipe ganha 3 pontos, e,
se errar, a equipe perde 1 ponto. Se alguém der a resposta ao aluno que deve
responder durante a jogada, a equipe perde 2 pontos.

Cada grupo dispde também de trés ajudas:
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EQUIPE 1

o
S g/ BBV,
lap-y
AJUDA DO AJUDA DO PASS.t\
PROFESSOR! COLEGA! QUESTAO!

EQUIPE 2

e

AJUDA DO AJUDA DO PASSA
PROFESSOR! COLEGA! QUESTAO!

Figura 5 - Cartas de ajuda, situacdes da Batalha do Milhdo. Fonte: desenvolvido pelo autor (2009).

Ajuda do professor: o professor pode ajudar o aluno na resolugédo da
guestao, explicando passo a passo para ele.

Ajuda do colega: o componente tera ajuda do seu grupo para resolver a
questao, explicando passo a passo o que fazer, mas nao poderao fazer por ele.

Passa questdo: o componente deverd usar essa ajuda somente quando
achar a questao dificil demais e quiser passar para o outro grupo resolver, pois ao
passar a questao o grupo tem a chance de pontuar, caso acerte a questao.

Um dos aspectos mais interessantes do OA “Batalha do Milhdo” é a interagéo
causada durante as perguntas, pois se 0 jogador utiliza a ajuda do colega ou do
professor € explicado para ele como chegar a resposta, sempre o estimulando a
pensar, nunca dando a resposta pronta. Também quando a equipe erra a questao,
ela vai para a outra equipe, que tera que analisar o erro cometido, corrigir e
responder corretamente. No caso de as duas equipes errarem, o professor entra
como mediador, fazendo todos refletirem acerca do erro cometido pelas equipes,
reforcando para que ndo cometam mais 0S mesmos erros.

E importante destacar ainda que é estabelecido um tempo para a realizagéo
do jogo ou ele é jogado até que se esgotem todos os alvos. Durante as perguntas, 0o
estudante tem no maximo 3 minutos para responder. A equipe vencedora € aquela

gue fizer mais pontos no final.
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No apéndice H tem-se a explicacdo de todas as regras do jogo, que € lida e
explicada aos alunos antes do jogo iniciar.

E no apéndice | tem-se o gabarito do jogo que foi aplicado na pesquisa,
gabaritos dos alvos (onde tinha bomba e pergunta) e gabarito das perguntas (qual

resposta era certa).
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4 RESULTADOS DA PESQUISA

Apresento, a seguir, os resultados encontrados sobre a pesquisa proposta.

4.1 Analise das percepgoes dos estudantes que utilizaram o OA “Batalha do
Milhao” na aula de matematica

Ao final das etapas da pesquisa, foi realizado um questionario com os alunos
no intuito de verificar suas percep¢gfes e criticas em relacdo ao objeto de
aprendizagem. Esse questionario trazia perguntas abertas e fechadas sobre o OA.
As perguntas fechadas foram analisadas de forma quantitativa, utilizando-se do
percentual respondido para uma melhor visdo sobre o que foi respondido. E as
perguntas abertas foram analisadas de forma qualitativa, utilizando-se a analise
textual discursiva (ATD), de forma a expressar as percepcdes dos estudantes acerca
do OA.

Ressalta-se que “todo texto possibilita uma multiplicidade de leituras; leituras
essas relacionadas com as inten¢des dos autores, com os referenciais teéricos dos
leitores e com os campos semanticos em que se inserem” (MORAES E GALIAZZI,
2011, p. 13). Assim, se outro pesquisador realizasse uma analise textual com esses
mesmos questionarios, poder-se-iam obter categorias diferentes.

Apresento, assim, a analise de cada pergunta feita no questionario aplicado:

1. O Objeto de Aprendizagem

u\‘:u contribui para o
P

aprendizado de matematica?
NAO - 7%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 6 - Distribuicdo das respostas dos alunos para a primeira pergunta. Fonte: Autor

Nota-se que para a maioria dos alunos (93%) o OA pode contribuir para o

aprendizado. Esta pergunta foi feita apenas no intuito de verificar uma percepgao em
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relacdo a satisfacdo dos alunos com o objeto, pois a andlise do aprendizado efetivo
precisa ser mais aprofundada. Mas a partir desta resposta € possivel concluir esta

satisfacdo por parte dos alunos.

2. Vocé gostou de utilizar esse

Objeto de Aprendizagem nas aulas
de matematica?

NAO . 7%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 7 - Distribuicdo das respostas dos alunos para a segunda pergunta. Fonte: Autor

Percebe-se que os mesmos alunos que responderam que o OA contribui para
o aprendizado de matematica, também responderam que gostaram de utilizar o OA
nas aulas. Ou seja, a pesquisa continua fidedigna ao que ja foi respondido.

As préximas perguntas, por serem questfes abertas, foram analisadas por
meio da andlise textual discursiva. Para a andlise das percepcfes dos estudantes
sobre essas perguntas surgiram as seguintes categorias emergentes: O interesse, A
motivacdo, Conteudos aprendidos com o OA, Analise de erros, Sentimento para
fazer a nova prova e Criticas e sugestdes para o OA.

Para a andlise de cada pergunta, utilizou-se a fragmentacao das respostas
dos participantes desta pesquisa e cada trecho dessa fragmentacédo foi padronizado
com um coédigo. A exemplo disso, o codigo E1.3.1 tem referéncia ao primeiro trecho
do Estudante 1 com a fragmentacdo da resposta referente a Questdo 3, o codigo
E1.3.2 refere-se ao segundo trecho do Estudante 1 com a fragmentacao da resposta
referente a Questéo 3, e assim continuamente.

Para melhor explicitar as subcategorias emergentes a partir das categorias
emergentes, que surgiram das respostas dos estudantes ao questionario
(APENDICE A) e fazendo uma releitura, elaborou-se os quadros 1, 2, 3, 4, 5 e 6,

para melhor entender os detalhes da ATD realizada.
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A terceira pergunta era “O que mais chamou sua ateng¢do no OA ‘Batalha do
Milhao’?”.

No processo de analise dos depoimentos dos quarenta e trés estudantes que
responderam a essa pergunta, foi possivel identificar a categoria emergente O
Interesse (quadro 1).

De acordo com Antunes (1999, p.36), a ideia de um ensino despertado pelo
interesse do aluno transformou o sentido do material pedagogico a cada estudante,
passando a ser um desafio a competéncia do professor. O interesse passou a ser a
forca que comanda o processo da aprendizagem, suas experiéncias e descobertas e
o professor um gerador de situacdes estimuladoras e eficazes.

Ainda conforme Antunes (1999, p.36):

E nesse contexto que o jogo ganha um espaco como a ferramenta
ideal de aprendizagem, na medida em que propde estimulo ao
interesse do aluno [...] O jogo ajuda-o a construir novas descobertas,
desenvolve e enriqguece sua personalidade e simboliza um
instrumento pedagdgico que leva ao professor a condicdo de
condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem.

As subcategorias que emergiram da categoria a priori O Interesse pela
semelhanca de seu significado, destacados pelos estudantes foram: o jogo (20); as
perguntas (24); as musicas (5); as bombas (3); a aprendizagem (7); a diversao (1); e
nada (1).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos
que a constituiram, foi elaborado o quadro 1.



Quadro 1 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria O interesse

Codigo/Fragmentos das Respostas

[continua] Significagdo Unidades de significado Subcategorias emergentes

E1.3.1 A mistura entre jogo e | Afusdo entre jogo e matematica | A estrutura do jogo

matematica

E4.3.1 - A qualidade do jogo A qualidade do jogo A qualidade

E4.3.2 — Ser legal O jogo ser legal O jogo

E5.3.2 — Ser legal O jogo ser legal O jogo

E12.3.1 — A fusdo dos dois jogos | A fusdo dos jogos A estrutura do jogo

(batalha naval e show do milh&o)

E19.3.1 — Toda a vontade e a | A criacdo do jogo O jogo

paciéncia do Prof. Bruno de fazer

um jogo :
—— — . . O jogo

E21.3.1 — A competitividade A competitividade durante o jogo | O jogo

E23.3.2 — A competicdo entre os | A competitividade durante o jogo | O jogo

alunos

E24.3.1 — O formato do jogo O formato do jogo O jogo
E24.3.2 — Ser legal O jogo ser legal O jogo
E27.3.2 — A tensdo de saber o | Os alvos do jogo O jogo

gue tinha no alvo

E28.3 — A mistura da batalha | A fusdo dos jogos A estrutura do jogo

naval e matematica

E29.3.1 — O empate no final do | O resultado do jogo O jogo
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jogo

E31.3.1 — O jogo ser muito bem | O formato do jogo O jogo
feito

E32.3.1 — O jeito como foi feito O formato do jogo O jogo
E33.3.1 — A competicdo dos 2 | A competitividade durante o jogo | O jogo
grupos

E35.3.1 — As caras da Mbnica O layout do jogo O jogo
E37.3.1 — Parecer um jogo de | O formato do jogo O jogo
batalha naval

E37.3.1 — Ser legal O jogo ser legal O jogo
E38.3.1 — As cartas de ajuda A ajuda do jogo O jogo

E5.3.1 - O conteldo dessa
atividade

Conteudo especifico trabalhado

em alguma pergunta

Conteudo das perguntas

E5.3.5 — O saber fazer

Saber resolver a questédo

proposta no jogo

Conteudo das perguntas

E6.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E6.3.2 - Os participantes

resolvendo a questao

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas

E6.3.3 — A equipe pensando junto

na pergunta

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas

E7.3.1 — A parte do entre e até

Conteudo especifico trabalhado

em alguma pergunta

Conteudo das perguntas

As perguntas
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E9.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E10.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E12.3.2 — As questdes

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E13.3.1 — As questdes de quantos

algarismos

Contetdo especifico trabalhado

em alguma pergunta

Conteldo das perguntas

E14.3.1 — O didlogo entre as
equipes para resolver o célculo da
equipe adverséria

O didlogo durante as perguntas
do jogo

As perguntas

E15.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E16.3.1 — As atividades que

tinham para resolver

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E20.3.1 - A dificuldade dos

colegas em fazer os calculos.

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas

E23.3.1 - Que o0s colegas
resolvem as questdes na frente de

todos

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas
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E26.3.1 — As perguntas e o0s

conteudos

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E27.3.1 — As questdes

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E30.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E30.3.2 — A semelhanca entre as
perguntas do jogo e da prova

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E33.3.2 — O jeito das pessoas

resolverem as perguntas

Resolugéo de perguntas do jogo

As perguntas

E34.3.1 — As perguntas

Perguntas durante o jogo

As perguntas

E36.3.1 — Ter que responder a
pergunta na frente de toda a

turma

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas

E41.3.1 — A presséo que ficamos

respondendo uma pergunta

Resolucéo de perguntas do jogo

As perguntas

E3.3.1 - A musica

Musica de fundo durante o jogo

Musicas do jogo

E8.3.1 — A musica de fundo

Musica de fundo durante o jogo

Musicas do jogo

: : : . __ . As musicas
E40.3.1 — A musica do jogo Musica de fundo durante o jogo Musicas do jogo
E40.3 — A voz do Silvio Santos Audios durante o jogo Musicas do jogo
E3.3.2 — As bombas As bombas que caia nos alvos | As bombas
As bombas

durante o jogo.
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E25.3.1 — As bombas As bombas que caia nos alvos | As bombas
durante o jogo.
E43.3.1 — A bomba As bombas que caia nos alvos | As bombas

durante o jogo.

E5.3.3 — O aprendizado pelos

erros

A aprendizagem atravées da

analise dos erros.

A aprendizagem

E5.3.6 — O aprender

O aprendizado através do jogo

A aprendizagem

E11.3.1 — A forma de ensino por

meio da brincadeira

O aprendizado pela brincadeira

A aprendizagem

E17.3.1 — As questbes que eu nao

entendia e agora entendo.

O aprendizado pelas questdes

A aprendizagem

E18.3.1 — Esclareceu as dlvidas

Duavidas esclarecidas durante o
jogo

A aprendizagem

E18.3.1 — Me ajudou a relembrar

as atividades de matematica

O aprendizado pelo jogo

A aprendizagem

E19.3.2 — A ajuda para melhorar a

A aprendizagem pelo jogo

A aprendizagem

A aprendizagem

nossa aprendizagem em

matematica

E5.3.4 — A diversao A diverséao pelo jogo A diverséo A diverséo
E22.3.1 — Nada Nada Nada Nada
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Na subcategoria emergente O Jogo, treze respostas ressaltaram o interesse
para a estrutura do jogo, como algo legal e competitivo, entre outras respostas. Os
estudantes 21, 23 e 33 mencionaram a competitividade durante o jogo o0 que
despertou mais a atencao.

Silva e Kodama (2004) explicam que conforme a teoria de Piaget, a
competicdo nos jogos é parte de um desenvolvimento maior, que vai do
egocentrismo a uma habilidade cada vez maior em descentrar e coordenar pontos
de vista. Os autores também afirmam que o jogo e a competicdo estao intimamente
ligados, porém, é preciso se utilizar desta competicdo para valorizar as relagdes,
acentuando a colaboragdo entre os participantes do grupo. Ao jogar, as emocgdes
vao se equilibrando, transformando a derrota em algo provisério e a vitoria em algo a
ser partilhado.

Analisando o objetivo do OA e essas respostas, vejo como satisfatoria esta
questado, pois minha intencdo como professor e mediador neste objeto, é promover
justamente o debate entre os alunos, no qual os erros dos outros servem mais como
aprendizado do que uma penalidade. Desta forma, esta competicdo passa a ser algo
saudavel, pois um procura ajudar o outro a entender e aprender determinada
questao ou conteldo, a partir da colaboracéo e o debate entre todos.

Na subcategoria emergente As Perguntas, vinte e quatro respostas afirmaram
interesse a partir das questdes apresentadas no jogo, ou seja, em torno de 50% dos
estudantes que responderam ao questionario.

Quando a maioria dos alunos responde que as perguntas foram o que mais
chamaram sua atencdo, penso que mais um objetivo do OA foi satisfeito, que é o de
formular boas questdes que instiguem a vontade destes estudantes, trazendo seu
interesse em resolver e compartilhar conhecimentos a partir de uma competicao
saudavel.

Nas préximas duas subcategorias As Musicas, e As Bombas, seis alunos
tiveram sua atencdo atraida para a estrutura do OA, ressaltando, por exemplo, as
musicas de fundo (estudantes 3, 8 e 40).

Assim como em uma propaganda de marketing, existem alguns meios para
conseguir atrair a atencdo de uma pessoa em determinado objeto, ou causar
determinada emocdo. Batista et. al. (2008) afirmam que se podem adotar
parametros de demonstracdo, intencionalmente ou ndo, para que se obtenham

determinados comportamentos e sentimentos no receptor.
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No caso do OA, a intencdo com a musica de suspense, presentes na abertura
dos alvos e também nas perguntas, era criar uma ansiedade no aluno sobre o que
poderia ter atras do alvo escolhido (bomba ou pergunta), e durante as perguntas era
para aumentar a adrenalina de ter que responder uma pergunta diante de todos. Ja
os efeitos sonoros presentes nas bombas eram para dar uma ideia de explosao ao
tirar aquele alvo. E por fim, a musica da tela principal onde eram exibidos todos os
alvos para o aluno escolher, tinha como objetivo descontrair a turma durante as
jogadas. Ainda alguns alunos ressaltaram que o que mais chamou a atencéo foi a
voz do Silvio Santos, ao dar o resultado de cada questéo, falando “certa a resposta”
ou “que pena, vocé errou”, conforme depoimento dado pelo estudante 40. Acredito
gue essas respostas ao questionario evidenciem que o objetivo de tais efeitos foi
alcancado.

A subcategoria A Aprendizagem foi obtida através de sete respostas, como
evidenciado pelo estudante 17: “Que tinha coisas que eu ndo entendia, agora eu
entendo”.

N&o temos como mencionar a aprendizagem de um aluno a partir de um OA,
mas um dos objetivos especificos da pesquisa € analisar a percepcao dos
estudantes sobre o uso do OA em sala de aula. Acredito ser interessante ressaltar
estas percepcdes destes estudantes com respostas bem especificas.

Outras duas subcategorias, com uma resposta em cada, surgiram, sendo A
Diversédo e Nada, mais irrelevantes para a pergunta realizada.

A quarta pergunta era “Qual € a diferenca entre uma aula utilizando o Objeto
de Aprendizagem (OA) e uma aula sem?”.

No processo de andlise dos depoimentos dos quarenta e trés estudantes que
responderam a essa pergunta, foi possivel identificar a categoria emergente A
Motivacao (quadro 2).

Conforme Alves e Battaiola (2011), a motivacao se configura como uma forca
que impulsiona o individuo a alcangar uma meta ou a realizar uma a¢éo, podendo
ser de carater positivo ou negativo, aproximando-se do estimulo, ou afastando-se
dele. Ainda de acordo com os autores, as motivacbes podem ser extrinsecas
(quando o beneficio ou meta € atingido, a motivacédo acaba), ou intrinseca (quando a
pessoa continua a acao, agindo por si mesma e no tempo que for preciso para que

sua necessidade seja satisfeita).
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As subcategorias que emergiram da categoria emergente A Motivacao pela
semelhanca de seu significado, destacados pelos estudantes foram: a diversao (22);
a tecnologia (3); ndo sabe (2); o interesse (3); o protagonismo (1); ser legal (2); o
entendimento (8); a emocao (1); o aprendizado (6); a competicédo (4); o trabalho em
equipe (2); e a multiplicidade de contetdos (1).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos

gue a constituiram, foi elaborado o quadro 2.



Quadro 2 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria A motivacao
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Codigo/Fragmentos das Respostas
[continua]

Significacdo

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversdo
E3.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversdo
E5.4.1 — A descontracao Descontracdo durante o jogo Diversao
E9.4.1 — A diversao Diversao pelo jogo Diversao
E11.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversao
E13.4.1 — A diversdo Diverséo pelo jogo Diversdo
E14.4.1 — A diversdo Diverséo pelo jogo Diversdo
E16.4.1 — A diversdo Diverséo pelo jogo Diversdo
E21.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversao
E22.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversao
E28.4.1 — A diversao Diverséo pelo jogo Diversao
E29.4.1 — A diversdo por causa | Diversao pelo jogo Diversao
dos jogos

E30.4.1 — Com o OA a aula € mais | Aula divertida Diverséo
divertida

E31.4.1 — Com o OA a aula € mais | Aula mais animada e divertida Diverséao
animada e divertida

E33.4.1 — A diversdo Diverséo pelo jogo Diversédo
E34.4.1 — A diversdo Diverséo pelo jogo Diversédo
E35.4.1 - Diversdo com | Diverséo aprendendo Diversdo

A diversao
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aprendizado

E36.4.1 — Com OA ¢é mais | Auladivertida Diversao
divertida
E39.4.1 — Com OA, a aula é mais | Aula mais animada Diversao

animada

E40.4.1 — A aula sem o OA é

cansativa e calma

Aula sem OA é cansativa e calma

Aula sem diversao

E42.4.1 — Com OA a aula é mais | Aula mais divertida Diverséo
divertida
E43.41 - Com OA é mais | Aula mais divertida Diverséo
divertida
E2.4.1 — A tecnologia A tecnologia presente no OA A tecnologia
E15.4.1 — A tecnologia A tecnologia presente no OA A tecnologia A tecnologia
E23.4.1 — A tecnologia A tecnologia presente no OA A tecnologia
E4.4.1 — N&o sabe Né&o soube responder Né&o sabe .
E17.4.1 — Nao respondeu N&o respondeu a pergunta N&o sabe Nao sabe
E5.4.1 - O interesse Interesse pelo jogo O interesse
E12.4.1 — Com o OA o aluno se | Mais esfor¢o dos alunos O esforco dos estudantes
esforca mais motivado pela .
O interesse

competicéo

E20.4.1 — Com o OA estimula-se a

estudar mais

O estimulo a estudar mais

O interesse

E6.4.1 — O protagonismo

O aluno é protagonista da sua

O protagonismo

O protagonismo
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aprendizagem

E7.4.1 — E mais legal a aula com | Mais legal Ser legal
OA
E8.4.1 — Sem OA a aula é chata, | Com OA é legal Ser legal

com OA é legal

Ser legal

E10.4.1 — Melhor entendimento
com OA

Melhor entendimento

O entendimento

E18.4.1 — Com o OA é melhor

para tirar as davidas

Tira as duvidas

O entendimento

E20.4.1 — Com o OA entende-se

melhor

Melhor entendimento

O entendimento

E27.4.1 — O OA ajuda a entender

Ajuda a entender

O entendimento

E30.4.2 — O OA nos ajuda a

compreender as matérias

Ajuda a compreender

O entendimento

E37.4.1 — Com OA, entende mais.

Entende mais

O entendimento

E41.4.2 — Com OA entendemos

mais

Entendemos mais

O entendimento

E43.4 — Com OA é mais eficaz

Mais eficaz

O entendimento

O entendimento

E14.4.1 — A emocéao

Emocéo durante a realizacdo do
OA

Emocéo

A emocéo

E19.4.1 — Com o OA a gente

analisa 0 n0osso erro e memoriza

O aprendizado pela analise de

erros durante o OA

O aprendizado

E20.4.1 — Com o OA aprende-se

O aprendizado durante o OA

O aprendizado

O aprendizado
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mais

E29.4.1 — Com o OA o aluno
aprende o que ndo sabe

Aluno aprende o que nado sabe

O aprendizado

E36.4.2 — Com OA se aprende

mais

Aprende mais

O aprendizado

E41.4.1 — Com OA aprendemos

mais

Aprende mais

O aprendizado

E41.4.3 — Com OA focamos mais

no contetdo

Focamos mais

O aprendizado

E23.4.1 — A competicdo

A competi¢do entre os alunos

A competicdo

E24.4.1 - O jogo O jogo A competicdo
E32.4.1 - O jogo O jogo A competicao
E38.41 — é o jogo oral sem | O jogo A competicao

caderno e sem livro

E25.4.1 — No OA as aulas sdo em

grupos

Trabalho em grupos

Trabalho em equipe

O trabalho em equipe

E34.4.1 — O trabalho em equipe

Trabalho em grupos

Trabalho em equipe

E26.4.1 — O OA contém varios

conteudos

Varios conteudos abordados

Multiplicidade de contetdos
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Na subcategoria emergente A Diversao, vinte e duas respostas de alunos
disseram que utilizando o OA se divertiram, o que ndo acontece tanto nas aulas
tradicionais, sendo também uma forma de motivacao para o aprendizado.

Johnson (2005) afirma que o principal motivo do sucesso dos jogos digitais ou
objetos de aprendizagem se da pelo seu potencial de diversdo baseado na ideia de
desafio-recompensa.

Considerando que em torno de 50% dos alunos responderam que a principal
diferenca da aula com o OA foi a diverséo, pode-se considerar que o OA em questao
realmente proporcionou essa motivacdo em relacdo as aulas tradicionais, na visao
dos alunos.

Na subcategoria O Entendimento, oito alunos responderam que a diferenca
entre a aula tradicional e o OA esta relacionada com a melhora da compreenséo do
contetdo, com o objeto. Ressalto a resposta do estudante 30: “Uma aula com OA é
uma aula mais divertida, mas que também nos ajuda a compreender as matérias”.

Conforme Falkembach (2006) toda a atividade ladica ensina com maior
eficiéncia, estimulando diversos sentidos do aluno, sem se tornar algo cansativo, e
ensinando enquanto diverte. Esta afirmacdo valida as duas subcategorias citadas
nesta categoria emergente (diversdo e entendimento), que também foram
percebidas por uma quantidade significativa de estudantes. Esta complementacao
também satisfaz minhas expectativas como criador deste OA, acreditando poder ter
uma contribui¢do positiva do mesmo até aqui.

Outra subcategoria, com seis respostas obtidas, foi O Aprendizado. Poderia
ter unido esta com a subcategoria O Entendimento, mas creio haver uma diferenca
entre as duas, pois as vezes entendemos algo, mas ndo temos o aprendizado

aprofundado. Moraes (2016) explica melhor esta diferenca:

Entender € uma funcdo cerebral baseada em principios e
consequéncias ldgicas. Aprender é uma tarefa fisica e consiste na
capacidade de repetir algo ja entendido e sé é adquirido com
repeticdo e pratica de algo ja feito antes. Vocé pode entender na
primeira vez, mas s0 vai aprender depois de repetir a tarefa.

Talvez fosse necessario se fazer um estudo mais aprofundado do significado
deste aprendizado citado pelos estudantes, se eles ndo haviam aprendido o
contetudo antes do OA ou se consideram ter aumentado este aprendizado, o que

penso ser mais adequado. Isto pode se confirmar a partir da resposta do estudante
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41: “Na aula sem o OA aprendemos e entendemos e focamos no conteddo mais ao
meu ponto de vista”.

Referente as subcategorias A Competicéo, O Interesse, e Ser Legal, ambas ja
foram mencionadas anteriormente em outras categorias. Acredito que isto reforca,
na visdo dos alunos, que houve diferenciais positivos com a aplicacdo do objeto de
aprendizagem em questao.

Ainda, 4 subcategorias surgiram com menor niamero de respostas, porém nao
menos importantes, sendo O Protagonismo, A Emocéo, O Trabalho em Equipe e A
Tecnologia. Ao referir que o aluno se torna protagonista de sua aprendizagem, o
estudante 6 ressalta a ideia de que o professor deve assumir o papel de mediador e
nao um mero transmissor de conhecimento, como se propde no jogo. Ao afirmar que
sentiu emocgéo durante a realizacdo do OA, o estudante 14 reforca a proposta de
despertar sentimentos a partir de estratégias no layout do jogo, como as musicas,
bombas, vozes ja mencionadas anteriormente. Quanto ao trabalho em equipe, os
dois alunos que responderam ser este o diferencial evidenciam mais um objetivo
desta ferramenta que pode ter sido atingido. Finalmente, a tecnologia, citada por 3
alunos como diferencial, reforcam o conceito de um OA, que deve ser um recurso
tecnolégico voltado para o aprendizado.

Encerrando esta categoria a priori, nesta pergunta, ainda houve um estudante
gue observou a multiplicidade de conteudos trabalhados ao mesmo tempo, com o
OA, e outros dois alunos que ndo souberam responder qual seria o diferencial.

A quinta pergunta era “Durante o Objeto de Aprendizagem, quando apareciam
“‘perguntas” nos alvos escolhidos, teve algum conteudo ou toépico da matéria que
vocé ndo sabia muito bem e que passou a entender melhor apés a realizacdo? Cite
guais, se houver”.

No processo de analise dos depoimentos, nesta questdo, foi possivel

identificar a categoria “a priori” Contetdos Aprendidos com o OA (quadro 3).



Quadro 3 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria Contetidos aprendidos com o OA.

Cdédigo/Fragmentos das Respostas
[continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.5.1 — As sequéncias numéricas

As sequéncias numericas

Sequéncias numéricas

E6.5.1 — As sequéncias numéricas

As sequéncias numericas

Sequéncias numéricas

Sequéncias numéricas

E10.5.1 - As sequéncias | As sequéncias nimericas Sequéncias numéricas
numéricas

E1951 - As sequéncias | As sequéncias nimericas Sequéncias numéricas
numéricas

E39.5.1 - As sequéncias | As sequéncias nimericas Sequéncias numéricas
numéricas

E2.5.1 — A quantidade de numeros | A quantidade de numeros em | O “entre e até”

em uma sequéncia “entre e até” uma sequéncia “entre e até”

E15.5.1 - A quantidade de | A quantidade de numeros em | O “entre e até”
nameros em uma sequéncia | uma sequéncia “entre e até”

“‘entre e até”

E175.1 - A quantidade de|A quantidade de numeros em | O “entre e até”
nameros em uma sequéncia | uma sequéncia “entre e até”

‘entre e até”

E19.52 - A quantidade de|A quantidade de numeros em | O “entre e até”
nameros em uma sequéncia | uma sequéncia “entre e até”

‘entre e até”

E23.5.2 - A quantidade de | A quantidade de numeros em | O “entre e até”

“Entre e até”
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nadmeros em uma sequéncia

uma sequéncia “entre e até”

‘entre e até”

E3.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E4.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E5.5.1 — Nao, errei porque estava | Nenhum Nenhum
nervoso.

E7.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E8.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E9.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E13.5.1 — Né&o Nenhum Nenhum
E14.5.1 — N&o Nenhum Nenhum
E16.5.1 — N&o Nenhum Nenhum
E21.5.1 — N&o Nenhum Nenhum Nenhum
E22.5.1 — N&o Nenhum Nenhum
E25.5.1 - N&o, errei porque | Nenhum Nenhum
estava nervoso.

E26.5.1 — N&o Nenhum Nenhum
E28.5.1 — N&o Nenhum Nenhum
E31.5.1 — Né&o Nenhum Nenhum
E32.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E35.5.1 — Néo Nenhum Nenhum
E37.5.1 — N&o, depois do jogo | Nenhum Nenhum

entendi todas
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E40.5.1 - Na&o, aprendi | Nenhum Nenhum

‘estratégias” para fazer as

guestdes

E41.5.1 — N&o, pois a explicagdo | Nenhum Nenhum

foi apressada

E42.5.1 — N&o Nenhum Nenhum

E43.5.1 — N&o Nenhum Nenhum

E11.51 - A quantidade de | A quantidade de algarismos Quantidade de algarismos

algarismos

E125.1 - A quantidade de | A quantidade de algarismos Quantidade de algarismos : :
_ Quantidade de algarismos

algarismos

E20.5.1 - A quantidade de | A quantidade de algarismos Quantidade de algarismos

algarismos

E18.5.1 — Ordens e classes

Ordens e classes

Ordens e classes

E23.5.3 — Ordens e classes

Ordens e classes

Ordens e classes

Ordens e classes

E18.5.2 - Os simbolos de

desigualdade

Os simbolos de desigualdade

Simbolos de desigualdade

Simbolos de desigualdade

E23.5.1 — Func¢bes dos niUmeros

Funcéo dos nimeros

Funcao dos niameros

E29.5.1 — Func¢bes dos niumeros

Funcéo dos nimeros

Funcao dos niameros

Funcédo dos numeros

E245.1 -

consecutivos em uma sequéncia

Soma de nUmeros

numérica.

Soma de ndmeros consecutivos

em uma sequéncia numérica.

Soma de numeros em

sequéncia

uma

E30.5.1 — Soma de nuUumeros

Soma de nUmeros consecutivos

Soma de nUumeros em

uma

Soma de ndmeros em uma

sequéncia
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consecutivos em uma sequéncia | em uma sequéncia numerica. sequéncia
numeérica.
E38.5.1 — Soma de nUumeros | Soma de nimeros consecutivos | Soma de nUmeros em uma

consecutivos em uma sequéncia

numérica.

em uma sequéncia numérica.

sequéncia

E27.5.1 — Os ndmeros naturais

Os numeros naturais

NUmeros Naturais

NUmeros Naturais

E33.5.1 — Alguns calculos Alguns calculos Célculos _
E36.5.1 — Acho que sim, mas nao | Nao lembro Nao lembro
N&o lembro
lembro.
E34.5.1 — Em branco N&o respondeu Em branco Em branco
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Esta pergunta era mais especifica, com o objetivo de verificar se os alunos
identificaram algum conteudo, no qual tinham mais dificuldade, e que com o OA
conseguiram compreender melhor. Vinte e trés alunos responderam que sim e
citaram alguns conteudos, como sequéncias numéricas, quantidade de algarismos,
soma de numeros em uma sequéncia, entre outros.

De acordo com os dados estatisticos obtidos a partir da analise das
avaliacdes feitas pelos estudantes antes e depois do OA, realmente em alguns
contetdos houve uma melhora no rendimento.

No contetdo sequéncias numeéricas, que tinha um total de duas perguntas no
jogo, inicialmente havia 21 respostas erradas, e apos a aplicacdo do OA foram 15
erros, ou seja, uma melhora de 29% no aproveitamento. No conteldo quantidade de
algarismos, com apenas uma pergunta no jogo, na primeira avaliagao havia 34 erros,
e este numero passou para 35 na outra avaliagcdo, ou seja, ndo houve efetiva
melhora. Ja no conteddo soma de numeros em uma sequéncia havia duas
perguntas no OA. Na primeira avaliacdo tiveram 37 erros, e diminuiu para 33 na
segunda avaliagcdo, uma melhora de 11%, sendo que trés estudantes responderam
gue aprenderam melhor este conteudo. Nos subcapitulos a seguir, sera melhor
detalhada a analise de erros a partir dos dados estatisticos obtidos.

Cabe ressaltar que vinte e dois estudantes responderam nao considerar ter
aprendido melhor algum conteddo. Porém alguns motivos explicitados foi o
nervosismo (estudantes 5 e 25), ou afirmativas de que jA dominavam estes
contetdos antes da aplicacdo do OA.

A sexta pergunta foi “Quando o grupo errava a questéo, ela era repassada
para o outro grupo analisar qual havia sido o erro cometido e explicar para os
colegas. Isso contribuiu de alguma forma para a sua aprendizagem?”.

Na analise dos depoimentos, foi possivel identificar a categoria emergente
Andlise de Erros (quadro 4).

As trés subcategorias que emergiram da categoria citada acima, pela
semelhanca de seu significado, destacados pelos estudantes foram: Contribui para a
aprendizagem (31); Nao contribui (6); e Contribui parcialmente (8).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos

gue a constituiram, foi elaborado o quadro 4.



Quadro 4 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria Analise de erros
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Cdédigo/Fragmentos das Respostas
[continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.6.1 — Sim e muito

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

E2.6.1 — Contribuiu sim

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

E3.6.1 — Sim, porque sabiamos o

erro cometido

Sim, porque ajudava a identificar

0 erro cometido

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

E5.6.1 - Sim

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

E6.6.1 — Sim, pois 0 grupo que

errou  a pergunta tinha a
capacidade de pensar melhor no
Seu erro, e 0 outro grupo tinha a
chance de analisar a questdo e
responde-la com mais calma e

atencéao.

Sim, pois 0 grupo que errou a
pergunta tinha a capacidade de
pensar melhor no seu erro, € 0
outro grupo tinha a chance de
analisar a questdo e responde-la

com mais calma e atencao.

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

E2.6.2 — Os colegas explicando

eu aprendo bem

Com a explicacdo dos colegas

sobre o0 erro cometido, eu

aprendi.

A andlise de erros contribui para

a aprendizagem.

E7.6.1 — Sim

A andlise de erros contribui para

a aprendizagem.

A andlise de erros contribui para

a aprendizagem.

Contribui para a aprendizagem




o1

E9.6.1 — Sim, me ajudou nas que

eu estava em ddvida.

Sim, me ajudou nas duvidas.

A andlise de erros
a aprendizagem.

contribui para

E10.6.1 — Sim A andlise de erros contribui para | A andlise de erros contribui para
a aprendizagem. a aprendizagem.

E11.6.1 - Sim A analise de erros contribui para | A andlise de erros contribui para
a aprendizagem. a aprendizagem.

E13.6.1 — Sim A analise de erros contribui para | A andlise de erros contribui para
a aprendizagem. a aprendizagem.

E14.6.1 - Sim, mesmo | Sim, aprendi mais um pouco. A andlise de erros contribui para

entendendo, aprendi mais um
pouco com as explicacbes do
professor e dos colegas da minha
equipe e da equipe adversaria.

a aprendizagem.

E15.6.1 — Sim, porque eu errei a
guestado e tive a oportunidade de
rever com os colegas como fazer

novamente.

Sim, pois eu errei e com 0s
colegas tive oportunidade de

rever como fazer.

A andlise de erros

a aprendizagem.

contribui para

E16.6.1 — Sim, isto contribuiu na

minha aprendizagem

Sim, contribuiu na minha

aprendizagem.

A andlise de erros

a aprendizagem.

contribui para

E17.6.1 — Sim, e muito, porque se
alguém nao entendeu o que errou,

dai o outro grupo “acertava”.

Sim, pois quando alguém nao
entendeu 0 outro  grupo

explicava.

A andlise de erros

a aprendizagem.

contribui para

E18.6.1 — Sim, bastante.

A andlise de erros contribui para

A andlise de erros

contribui para




52

a aprendizagem.

a aprendizagem.

E19.6 — Sim, porque quando eu | Consegui entender meu erro com | A andlise de erros contribui para
errava na minha vez, passou para | a explicacdo do grupo adverséario | a aprendizagem.

0 grupo adversario, e ai vi meu

erro e consegui entender.

E23.6.1 — Muito, pois quando eu | Quando errei, 0 outro grupo me | A analise de erros contribui para
errei, 0 outro grupo me corrigiu | corrigiu fazendo com que eu | aaprendizagem.

fazendo com que eu entendesse a | entendesse a questao

questao.

E24.6.1 — Sim, quando errava as | Quando errava as pessoas do | A andlise de erros contribui para
pessoas do grupo falavam onde | grupo falavam onde estava o erro | a aprendizagem.

estava o0 erro cometido, e | cometido e ajudavam a entender

ajudavam a entender o que errei, | 0 que errei.

para nao repetir novamente.

E25.6.1 — Na verdade contribui | Contribui bastante. A andlise de erros contribui para
bastante. a aprendizagem.

E26.6.1 — Sim, a gente aprende a | Sim, aprendemos a prestar | A analise de erros contribui para
prestar atencgéo. atencéo. a aprendizagem.

E27.6.1 — Sim, ficou muito melhor | Sim, ficou muito melhor de | A analise de erros contribui para
de entender. entender. a aprendizagem.

E28.6.1 — Sim, depois de explicar | Sim, depois de explicar os erros | A andlise de erros contribui para

oS erros cometidos nés

entendemos.

cometidos nés entendemos.

a aprendizagem.
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E28.6.2 — Sim, ajuda para a

aprendizagem

Sim, ajuda para a aprendizagem.

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

E30.6.1 — Sim A andlise de erros contribui para | A andlise de erros contribui para
a aprendizagem. a aprendizagem.
E32.6.1 — Sim A analise de erros contribui para | A andlise de erros contribui para

a aprendizagem.

a aprendizagem.

E35.6.1 — Me ajudou a ver o que

eu tinha esquecido de fazer

Me ajudou a ver o que esqueci de

fazer.

A analise de erros contribui para

a aprendizagem.

E38.6.1 — Sim

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

E40.6.1 — Sim, porque aprende
outros jeitos de fazer.

Sim, pois aprende outros jeitos
de fazer.

A andlise de erros contribui para
a aprendizagem.

E41.6.1 — Sim, conseguimaos ver o
erro do calculo e como resolvé-lo

corretamente.

Sim, conseguimos ver o0 erro e

como resolvé-lo de forma correta.

A andlise de erros contribui para

a aprendizagem.

E42.6.1 — Sim, ajuda a entender o

Sim, ajuda a entender o erro.

A analise de erros contribui para

erro. a aprendizagem.
E11.6.1 - Sim A analise de erros contribui para | A analise de erros contribui para
a aprendizagem. a aprendizagem.
E4.6.1 — Nao A analise de erros ndo contribui | A analise de erros ndo contribui
para a aprendizagem. para a aprendizagem. . o
_ _ _ _ _ _ | N&o contribui
E8.6.1 — Nao A andlise de erros ndo contribui | A analise de erros nao contribui

para a aprendizagem.

para a aprendizagem.




54

E12.6.1 — Nao, todos os colegas
do time aliado erravam, seriam

questdes faceis para eu resolver.

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

E20.6.1 -

nada.

Ndo, ndo contribui

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

E31.6.1 — N&o, pois entendi todas

as questoes

A analise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

E36.6.1 — N&o

A analise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

A andlise de erros ndo contribui

para a aprendizagem.

E21.6.1 — Mais ou menos

A andlise de erros contribui
parcialmente para a

aprendizagem.

A analise de erros contribui
parcialmente para a

aprendizagem.

E22.6.1 — Mais ou menos

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

E29.6.1 — Mais ou menos, porgue
muita coisa eu ja sabia a resposta

e como fazer

A analise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

E33.6.1 — Mais ou menos

A analise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

aprendizagem.

E35.6.1 — Um pouco

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

A andlise de erros contribui

parcialmente para a

Contribui parcialmente
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aprendizagem.

aprendizagem.

E37.6.1 — Mais ou menos, teve
algumas explicagbes que eu néo

entendi muito bem.

A andlise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a

A andlise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a

E39.6.1 — Contribuiu um pouco
com algumas coisas que eu tinha

davida.

A andlise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a

A andlise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a

E43.6.1 — Mais ou menos

A analise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a

A andlise de
parcialmente

aprendizagem.

erros contribui

para a




56

Na subcategoria emergente Contribui para a Aprendizagem, trinta e uma
respostas de alunos observaram que esta analise feita em conjunto contribuiu

positivamente no aprendizado, como as respostas dos estudantes 6, 14, 15, 23 e 24:

“Sim, pois 0 grupo que errou a pergunta tinha a capacidade de pensar
melhor no seu erro, e 0 outro grupo tinha chance de analisar a questédo e
responde-la com mais calma e atencéo.” (Estudante 6)

“Sim, mesmo entendendo, aprendi mais um pouco com as explicacdes do
professor e dos colegas da minha equipe e da equipe adversaria.”
(Estudante 14)

“Sim, porque eu errei a questdo e tive a oportunidade de rever com os
colegas como fazer novamente.” (Estudante 15)

“Muito, pois quando eu errei, 0 outro grupo me corrigiu fazendo com que eu
entendesse a questdo.” (Estudante 23)

“Sim, quando errava as pessoas do grupo falavam onde estava o erro
cometido, e ajudavam a entender o que errou, para ndo repetir novamente.”
(Estudante 24)

Acredito que estas respostas, e a quantidade de afirmacdes positivas dos
estudantes reforcam o que ja foi exposto anteriormente no capitulo 3 deste trabalho,
no qual Cury (2007) afirma que ao analisar os erros pode-se levar os alunos a
guestionar suas respostas, no intuito de construir o seu proprio conhecimento, sendo
este um dos momentos mais importantes do OA.

Abrahdo (2004) complementa este raciocinio:

Cada resposta apresentada pelo aluno é importante. E preciso
valoriza-la transformando suas alternativas de solu¢cdo em outras
perguntas ou trazendo-as para 0 grupo, pois sao dignas de
discussdo. Ou seja, por meio de questionamentos, discussdes com
outros colegas, o aluno precisa defender seu ponto de vista. Esta
serd a ocasido em que pode ser criado o conflito cognitivo na crianga
ou no jovem para que haja um salto qualitativo na construcéo de seu
conhecimento (ABRAHAO, 2004, p.45).

Na subcategoria emergente Nao Contribui, seis alunos afirmaram que a
analise de erros nao contribui para a sua aprendizagem, pois a seu ver eles ja
sabiam as respostas e o conteudo, como o0 estudante 12 escreveu: que todos os
colegas de seu time aliado erravam questdes que para ele eram faceis de resolver.

Outros oito estudantes afirmaram que a analise contribui parcialmente,
surgindo esta terceira subcategoria. Em seus argumentos, eles afirmaram que ja

sabiam a maioria das respostas e ja haviam entendido anteriormente, mas que com
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0 OA conseguiram esclarecer algumas duvidas. Outros afirmaram que mesmo com o
OA né@o conseguiram entender as explicacbes dos colegas, como no caso do
estudante 37.

A sétima pergunta foi “Apds a atividade com o Objeto de Aprendizagem, vocé
se sentiu mais confiante e seguro para realizar a prova? Descreva”.

Na analise dos depoimentos, foi possivel identificar a categoria emergente
Sentimento para fazer a nova prova (quadro 5).

As quatro subcategorias que emergiram da categoria emergente citada acima,
pela semelhanca de seu significado, destacados pelos estudantes foram: Um pouco
mais de confianca e seguranca (10); Mais confianca e seguranca pelo aprendizado
adquirido com o OA (18); Mais confianca e seguranca pela semelhanca das
guestdes (4); e Sem confinca e inseguro (13).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos

gue a constituiram, foi elaborado o quadro 5.



Quadro 5 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria Sentimento para fazer a nova prova.
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Cdédigo/Fragmentos das Respostas
[continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.7.1 — Um pouco, pois o jeito

Um pouco mais confiante e seguro,

Um pouco mais confiante

gue os colegas explicavam era | pois 0 jeito que o0s colegas | seguro
dificil de entender. explicavam era dificil de entender.
E6.7.1 — Mais ou menos, por mais | Um pouco mais confiante e seguro | Um pouco mais confiante
gue tenha revisado a matéria | pela reviséo feita no OA, mas faltou | seguro
durante o OA, faltou ter estudado | ter estudado melhor antes da prova
melhor antes da prova
E9.7.1 — Mais ou menos, pois eu | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante
estava nervosa durante a nova | pois estava nervosa durante a nova | seguro
prova. prova.
E12.7.1 — Mais ou menos. Gostei | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante
do OA, mas nao pensei que teria | pois ndo sabia que teria prova | seguro
prova no dia seguinte, mas por | depois.
outro lado, aprendi mais.
E14.7.1 — Mais ou menos, porque | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante
eu ndo sabia que teria prova. pois ndo sabia que teria prova | seguro
depois.
E17.7.1 — Mais ou menos, porque | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante
eu ainda ndo decorei ou aprendi | pois ndo decorei ou aprendi o | seguro

mais do que precisava.

guanto precisava.

Um pouco mais de confianga e

seguranca.
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E19.7.1 — Um pouco, porque eu | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante e
ainda tinha algumas duvidas nas | pois ainda tinha duavidas nas | seguro
perguntas e nos calculos. perguntas e célculos.
E34.7.1 — Um pouco porque eu | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante e
prefiro a explicacdo do professor. | porque eu prefiro a explicacdo do | seguro
professor do que a dos colegas
durante o OA.
E38.7.1 — Mais ou menos Um pouco mais confiante e seguro. | Um pouco mais confiante e
seguro
E32.7.1 — Mais ou menos, estava | Um pouco mais confiante e seguro, | Um pouco mais confiante e
muito tenso. pois estava muito tenso durante a | seguro
nova prova.
E2.7.1 — Sim, porque aprendi | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo
melhor algum conteddo. porque aprendi melhor algum | aprendizado durante o OA.
conteudo.
E5.7.4 — Sim, pois aprendi melhor | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

algum conteldo. porque aprendi melhor algum | aprendizado durante o OA.
conteudo.

E8.7.1 — Sim, pois reforcou um | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

pouco os conteudos. porque aprendi melhor algum | aprendizado durante o OA.
conteudo.

E10.7.1 — Sim, pois quando todos | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

ndo entendiam, o professor

pelas explicacbes do professor.

aprendizado durante o OA.

Mais confianca e seguranca pelo
aprendizado adquirido com o OA.
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explicava pra gente.

E5.7.2 — Sim, pois aprendi mais

Me senti mais confiante e seguro,

porque aprendi mais.

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E5.7.3 — Sim, pois aprendi a

prestar mais atencao.

Me senti mais confiante e seguro,
porque aprendi a prestar mais

atencao.

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E7.7.1 — Sim, aprendi bastante

com o OA.

Me senti mais confiante e seguro,

porque aprendi bastante com o OA

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E11.7.1 — Sim, pois eu consegui

tirar as minhas duvidas com o jogo

Me senti mais confiante e seguro,
porque esclareci minhas duvidas
durante o OA

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E16.7.1 — Sim, pois o OA foi um
tipo de aprendizagem.

Me senti mais confiante e seguro,
porque 0 OA foi uma

aprendizagem.

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E18.7.1 — Sim, um pouco, pois
tinha retomado melhor as coisas
no OA.

Me senti mais confiante e seguro,

porque retomei as coisas no OA

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E23.7.1 — Sim, pois quando fiz o
OA aprendi o que nao tinha
entendido e consegui fazer a

prova com mais calma.

Me senti mais confiante e seguro,
porque aprendi o que nao tinha
entendido e consegui fazer a prova

com mais calma.

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo

E24.7.1 - Sim, porque teve

algumas coisas que eu ndo sabia

Me senti mais confiante e seguro,

porgue teve algumas coisas que eu

Mais confiante e seguro

aprendizado durante o OA.

pelo
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antes do OA. nao sabia antes do OA.

E25.7.1 - Sim, estou mais | Me senti mais confiante e seguro. Mais confiante e seguro pelo

confiante. aprendizado durante o OA.

E27.7.1 - Sim, ndo fiquei tdo | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

nervoso, me senti mais seguro. nao fiquei tdo nervoso. aprendizado durante o OA.

E29.7.1 — Sim, pois o OA me | Me senti mais confiante e seguro, o | Mais confiante e seguro pelo

ajudou bastante como uma | OA me ajudou como uma revisao. aprendizado durante o OA.

revisao.

E30.7.1 — Sim, pois s6 retomamos | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

conteddos e quem ndo havia | pois s6é retomamos conteldos e | aprendizado durante o OA.

entendido, pode rever as |quem nao havia entendido, pode

guestodes. entender.

E40.7.1 — Sim, porque eu aprendi | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

“estratégias” para fazer as | pois aprendi estratégias para fazer | aprendizado durante o OA.

questoes. as questoes.

E5.7.1 — Sim, por causa dos meus | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pelo

erros. por causa do aprendizado pelos | aprendizado durante o OA.
meus erros.

E26.7.1 - Sim porque teve | Me senti mais confiante e seguro, | Mais confiante e seguro pela

guestbes semelhantes ao OA na

prova.

porque teve questdes semelhantes

ao OA na prova.

semelhanca das questdes.

E28.7.1 — Sim, pois as questbes

do OA eram semelhantes as

Me senti mais confiante e seguro,

porque teve questdes semelhantes

Mais confiante e seguro

semelhanca das questdes.

pela

Mais confianga e seguranca pela
semelhanca das questdes
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guestdes da prova.

ao OA na prova.

E31.7.1 - Sim, pois ndo vou
esquecer rapido as questdes.

Me senti mais confiante e seguro,
porque ndo vou esquecer rapido as
guestodes.

Mais confiante e seguro pela
semelhanca das questdes.

E42.7.1 — Sim, tinham perguntas

semelhantes as da prova.

Me senti mais confiante e seguro,
porque teve questdes semelhantes

ao OA na prova.

Mais confiante e seguro pela

semelhanga das questdes.

E3.7.1 — N&o, porque nédo deu

tempo para eu fazer.

Ndo me senti mais confiante e
seguro, porque nem deu tempo
para eu responder perguntas
durante o OA.

Nao me senti confiante e

seguro apoés o OA.

E13.7.1 - Néo

Ndo me senti mais confiante e
seguro apoés o OA.

Ndo me senti mais confiante e
seguro apos o OA.

E4.7.1 - Nem um pouco.

Nao me senti mais confiante e

seguro apoés o OA.

Ndo me senti mais confiante e
seguro apoés o OA.

E20.7.1 — N&o, pois ainda estava
muito insegura para fazer uma

prova.

Ndo me senti mais confiante e
seguro, porque ainda estava muito

insegura para fazer uma prova.

Nao me senti confiante e

seguro apoés o OA.

E21.7.1 — N&o mudou nada de
confianca para mim.

Ndo me senti mais confiante e
seguro, nao mudou nada de
confianca para mim

Nao me senti confiante e

seguro apoés o OA.

E33.7.1 — Nao porgue eu entendi
mais ou menos as explicacbes

Ndo me senti mais confiante e
seguro, porque eu entendi mais ou

Nao me senti confiante e
seguro apoés o OA.




durante o OA.

menos as explicacdes durante o
OA.

E35.7.1 — Nao muito.

Ndao me senti mais confiante e

seguro apoés o OA.

Ndao me senti confiante

seguro apoés o OA.

E36.7.1 — N&o porque eu tenho

medo de prova.

N&do me senti mais confiante e
seguro, porque eu tenho medo de

prova

Nao me senti confiante

seguro apoés o OA.

E37.7.1 — Nao, me senti muito
segura, mesmo com as

explicacdes durante o OA.

Ndo me senti mais confiante e
seguro, mesmo com as explicagdes
durante o OA.

Nao me senti confiante

seguro apoés o OA.

E39.7.1 — N&o, pra mim o OA nao
me ajudou quase nada na prova.

N&do me senti mais confiante e
seguro, porque pra mim o OA nao
me ajudou quase nada na prova.

Ndo me senti confiante
seguro apoés o OA.

E41.7.1 - Nao, porque as
explicagBes ndo foram detalhadas,

foi mais uma revisao.

Nao me senti mais confiante e
seguro, porque as explicacdes nédo
eram tao detalhadas durante o OA.

Ndo me senti confiante
seguro apoés o OA.

E43.7.1 — Néo

Nao me senti mais confiante e

seguro..

Nao me senti confiante

seguro apoés o OA.

E22.7.1 — N&o, a prova pareceu
até mais dificil.

Nao me senti mais confiante e
seguro, a prova pareceu até mais
dificil.

Nao me senti confiante

seguro apoés o OA.

63




64

Na subcategoria emergente Um pouco mais de confiangca e seguranca, a
maioria das respostas iniciou com um “mais ou menos”, com argumentos como
nervosismo, por ndo saber que haveria uma nova prova, ou por nao ter estudado o

suficiente. Destaco as respostas dos estudantes 6 e 12:

“Mais ou menos, pois por um lado eu sabia que eu tinha revisado a matéria
no jogo, mas pelo outro eu me senti meio “faltando um pedago”, sem ter
estudado melhor antes da prova.” (Estudante 6)

“Mais ou menos. Eu gostei bastante do jogo, mas ndo pensei que teria uma
prova no dia seguinte, mas por outro lado, pelo menos eu aprendi mais.”
(Estudante 12)

Esta pergunta era mais voltada para verificar um sentimento por parte dos
alunos. Acredito que isto podera ser mais bem comprovado ao compararmos estas
respostas com a verificacdo estatistica do aproveitamento entre uma prova e outra,
no subcapitulo a seguir.

Referente a subcategoria Mais confianca e seguranca pelo aprendizado
adquirido com o OA houve dezoito respostas neste sentido, algumas afirmando
terem aprendido mais. Isto de certa maneira me deixa satisfeito por haver este
sentimento por grande parte dos estudantes.

Ainda na categoria emergente Mais confiangca e seguranca pela semelhanca
das questbes quatro estudantes destacaram que por haverem questbes
semelhantes no OA e nas provas isto os ajudou a memorizar melhor o contetdo.

Por fim, na categoria emergente Sem confianca e inseguro treze respostas
afirmaram ndo ter mudado sua confianca em relacdo a prova, até mesmo por
afirmarem ter medo de prova, como o estudante 36.

A oitava pergunta era “Teve alguma coisa durante a atividade com o OA que
vocé nao tenha gostado ou alguma sugestao que vocé gostaria de deixar?”.

Na analise dos depoimentos, foi possivel identificar a categoria emergente
Criticas e Sugestfes para o OA (quadro 6).

As doze subcategorias que emergiram dessa categoria, pela semelhanca de
seu significado, destacados pelos estudantes foram: Aumentar nUmero de perguntas
de um conteudo especifico (1); Melhorar o comportamento dos alunos (4); Aumentar
o tempo de resposta das perguntas (3); Modificar a forma de ajuda dos colegas (1);
Aumentar o grau de dificuldade das perguntas (1); Que nas perguntas do OA, a

equipe toda pudesse ajudar a resolver (1); Mudar regras do repasse das perguntas
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(1); Mudar as mausicas (6); Ter mais aulas utilizando o OA (1); Diminuir as bombas
(3); Mudar lugar das bombas (1); e nenhuma (26).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos
que a constituiram, foi elaborado o quadro 6.



Quadro 6 - Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria Criticas e sugestdes para o OA.

66

Cdédigo/Fragmentos das Respostas
[continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.8.1 — Quero aprender mais

Mais perguntas sobre sequéncias

Aumentar o niumero de perguntas

Aumentar o nimero de perguntas

de um conteudo especifico

sobre sequéncias numéricas de um conteudo especifico
E4.8.1 — Mais siléncio durante o | Siléncio durante o jogo Melhor o comportamento dos
jogo alunos

E23.8.2 — Quem tem que | Melhorar o comportamento dos | Melhor o comportamento dos
melhorar somos nds, que as | alunos alunos

vezes ndo sabemos  nos

comportar.

E39.8.1 — A sugestdo € que na | Siléncio durante as perguntas Melhor o comportamento dos
hora que algum colega esta la na alunos

frente resolvendo os calculos, as

outras pessoas ficarem quietas,

pra colega poder se concentrar.

E41.8.1 — N&o, s6 a briga dos | Melhorar briga entre times Melhor o comportamento dos
times, mas sempre acontece briga alunos

ou outra, entao nao.

Melhor

alunos

0 comportamento dos

E6.8.1 — Ter mais tempo

Mais tempo para responder as

perguntas

Aumentar o tempo de resposta

das perguntas

E25.8.3 — Aumentar o tempo.

Mais tempo para responder as

perguntas

Aumentar o tempo de resposta

das perguntas

Aumentar o tempo de resposta
das perguntas
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E40.8.1 — Sim, foi a expresséo
numérica que deveria ter mais

tempo para fazer.

Mais tempo para responder as

perguntas

Aumentar o tempo de resposta
das perguntas

E31.8.1 — N&o gostei que a “ajuda
dos colegas” nao foi uma ajuda e
sim os colegas que fizeram as
guestbes e simplesmente deram a
resposta para 0s que estavam

fazendo a questao.

Mudar a forma da ajuda dos

colegas

Modificar a forma de ajuda dos

colegas

Modificar a forma de ajuda dos

colegas

E33.8.1 — Eu gostei da atividade,
mas eu gostaria que colocasse

mais coisas dificeis na atividade.

Colocar perguntas mais dificeis

Aumentar o grau de dificuldade

das perguntas

Aumentar o grau de dificuldade

das perguntas

E6.8.2 -

fossem resolvidas com o0 grupo

Que as perguntas

todo e nao individual

fossem

Que

resolvidas com a equipe e nao

as perguntas

individual

Que nas perguntas do OA, a
equipe toda pudesse ajudar a

resolver.

Que nas perguntas do OA, a
equipe toda pudesse ajudar a

resolver.

E36.8.2 — Acho que quando um
time erra e vai para 0 outro nao
poderd a mesma pessoa ir, que ja

foi.

Mudar regras do repasse das
perguntas para ndo poder ir um
jogador que ja tenha respondido

pergunta.

Mudar regras do repasse das

perguntas para a outra equipe

Mudar regras do repasse das

perguntas

E21.8.1 — Trocar a musica na

parte que temos que responder.

Trocar a musica de fundo das

perguntas.

Mudar as musicas

E22.8.1 — S6 acho que deveria

mudar a musica

Mudar a musica

Mudar a musica

Mudar as musicas
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E25.8.1 — Trocar as musicas

Mudar as musicas

Mudar as musicas

E28.8.1 — Bom, eu ndo gostei da
musica, da muita pressao, minha
sugestdo é trocar a musica por
uma mais calma e que ndo dé

muita pressao.

Trocar a musica de fundo das
perguntas.

Mudar as musicas

E34.8.1 — Sor, tu poderia mudar a

musica. Aquela ja ta velha.

Mudar a musica

Mudar a musica

E38.8.1 — Sim, mudar a musica da
guestdo porque deixa a gente

nervoso.

Mudar a musica

Mudar a musica

E19.8.1 — Nao, porque eu gostei
da maneira nova de
aprendizagem de matematica. A
minha sugestdo é que tenham

mais aulas assim.

A minha sugestédo é que tenham

mais aulas com o OA.

Ter mais aulas utilizando o OA

Ter mais aulas utilizando o OA

E22.8.2 — Tirar um pouco das

bombas.

Ter menos bombas.

Diminuir as bombas

E26.8.1 — Gostei de tudo, mas
poderia colocar menos bombas.

Ter menos bombas.

Diminuir as bombas

E36.8.1 — Sim, eu ndo gostei da
bomba porque tira oportunidade
da pessoa aprender mais um

Ter menos bombas.

Diminuir as bombas
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pouco

E25.8.2 — Colocar as bombas em

lugares mais complexos.

Colocar as bombas em lugares
mais estratégicos

Mudar lugar das bombas

E2.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E3.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E5.8.1 — N&o, achei legal Nenhuma Nenhuma
E7.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E8.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E9.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E10.8.1 — N&o Nenhuma Nenhuma
E11.8.1 — N&o Nenhuma Nenhuma
E12.8.1 — N&o, eu gostei de tudo, | Nenhuma Nenhuma
e pra mim o jogo ndo precisa

mudar nada.

E13.8.1 — N&o Nenhuma Nenhuma
E14.8.1 — N&o Nenhuma Nenhuma
E15.8.1 — N&o, eu gostei da | Nenhuma Nenhuma
atividade

E16.8.1 — N&o Nenhuma Nenhuma
E17.8.1 — N&o, todas eu gostei Nenhuma Nenhuma
E18.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E20.8.1 - N&o, acho que as | Nenhuma Nenhuma

regras estavam boas e nédo tenho

Mudar lugar das bombas




nada a reclamar.

E23.8.1 — N&o, pra mim o OA | Nenhuma Nenhuma
estava perfeito.

E24.8.1 — N&o, para mim foi | Nenhuma Nenhuma
otimo.

E27.8.1 — Pra mim o OA foi muito | Nenhuma Nenhuma
bom, ndo acho que mudaria nada.

E29.8.1 — Gostei de tudo, e ndao | Nenhuma Nenhuma
tenho nada de sugestdo para dar,

estava tudo perfeito.

E30.8.1 — Nao Nenhuma Nenhuma
E32.8.1 — Nao Nenhuma Nenhuma
E35.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E37.8.1 — N&o, nenhuma. Nenhuma Nenhuma
E42.8.1 — Néo Nenhuma Nenhuma
E43.8.1 — Nao Nenhuma Nenhuma
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Considerar as criticas e sugestdes de quem utilizou o objeto de aprendizagem
€ bastante valido para se aprimorar cada vez mais o OA, tendo assim uma
reusabilidade a aproveitamento melhores.

Diversas subcategorias foram abertas nesta questdo, mas de uma maneira
geral as subcategorias que mais se destacaram foram o pedido de um melhor
comportamento por parte dos proprios alunos (0 que ao meu ver ndo é uma
sugestdo de melhoria para o OA, mas sim da turma), o aumento do tempo para
responder as questdes, a mudanca das musicas e a diminuicdo das bombas. Cabe
ressaltar, também, que a maioria respondeu que ndo tinha sugestbes e que

gostaram de tudo, como no caso dos estudantes 12 e 29:

”

“Nao, eu gostei de tudo, e pra mim o0 jogo ndo precisa mudar nada.
(Estudante 12)

“‘Gostei de tudo, e ndo tenho nada de sugestdo para dar, estava tudo
perfeito.” (Estudante 29)

A seguir, tem-se a Ultima pergunta do questionario, sendo uma questédo

fechada:

9. Como voceé classificariao OA
RUIM

0
0%

REGULAR
2
5%

PESSIMO
0
0%

UITO BOM
12
28%

@OTIMO @EMUITOBOM O BOM MEREGULAR ERUIM ®PESSIMO

Figura 8 - Distribuicdo das respostas dos alunos para a nona pergunta. Fonte: Autor

Como fechamento deste questionario, este grafico de setores evidencia a
satisfacdo dos alunos com o objeto de aprendizagem. Somando as respostas 6timo
e muito bom, temos um total de 67% de estudantes, o que corresponde a 29 alunos

dos 43. Se incluirmos os que consideraram bom, temos um total de 41 alunos.
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Apenas dois estudantes acharam que foi regular. Isto também me deixa satisfeito,
pois percebo que o OA fez diferenca no aprendizado e desenvolvimento dos
estudantes que participaram desta pesquisa.

O sucesso do uso de TICs em processos educacionais depende da realizacao
de um projeto que explore as melhores praticas educacionais, 0S recursos
tecnoldgicos e estabeleca novos paradigmas de melhoria das praticas educacionais
com os recursos tecnologicos (LIMA et al., 2014), ou seja, o OA proporcionou tudo

isso aos alunos segundo a analise dos questionarios.

4.2 Analise estatistica das alteracdes dos resultados e dos erros cometidos
nas avaliacdes apos aplicagao do OA “Batalha do Milhao”

Para comparacdo dos resultados obtidos nas duas avaliacbes, foram
utilizados métodos quantitativos para verificar estas diferencas.

Foram utilizados testes de hipGteses para avaliar se existe diferenca
significativa entre as duas aplicacdes, antes e depois da aplicacdo do OA. A
utilizacao dos testes surgiu da necessidade de comparar os resultados das provas e
também para avaliar se a proporcéo de cada um dos erros cometidos diminuiu.

O teste de hipbdteses permite tomar uma decisdo entre duas ou mais
hipéteses (aceitar ou rejeitar a hipétese nula) utilizando os dados observados de
uma amostra.

Consideram-se duas hipoteses, Ho (hip6tese nula) e Hi (hipbdtese alternativa).
Como o objetivo era verificar se o resultado das avaliagbes melhorou
significativamente de uma aplicacéo para outra, consideram-se 01 e 82 a pontuagéo
média de cada avaliacdo antes e depois da aplicacdo do OA, respectivamente.
Toma-se como hipétese nula Ho:81 = 82, ou seja, considera-se que a pontuagéo
média antes e depois da intervencdo sdo iguais. Como hipétese alternativa,
considera-se Hi:01 # 62, a saber, que as pontua¢gfes médias sdo diferentes. No caso
da rejeicdo de Ho, ha evidéncias de que houve diferenca significativa entre as
aplicacoes.

Para a realizacdo do procedimento, € necessario calcular o p-value. Se o
resultado de p-value for menor que 0,05 (5%), pode-se dizer que € eficaz e que a
diferenca € significativa mesmo considerando a variabilidade. Conforme explica a

figura abaixo:
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Nivel de significancia
H,4 d Ho
— |
0 0,05 1
A J
|
A diferenca € A diferenga n&o é significativa
significativa (20,05)
(<0,05) ’
Figura 9 - Explicacdo Teste de Hipoteses. Fonte: Autor

O p-value indica a probabilidade de se obter um valor mais extremo do que a

estatistica de teste (distancia padronizada) obtida. Este é o valor da probabilidade de

errar ao rejeitar Ho, decidir

Quadro 7

por Hi quando Ho € verdadeira.

- Estatistica de teste de comparacgéo de médias

Fonte: Montgomery; Runger, 2003, p.337

Conforme Mdller (2015):

Novamente tomando a = 0,05, ou seja, um nivel de confianga de
95% pode-se rejeitar Ho caso |To|>To7,5%;n1+n2-2. Note-se que
To75%;n1+n22 € 0 quantil da distribuicdo t com n1 + n2 — 2 graus de
liberdade que acumula 8 = 97,5% de probabilidade. Nao ha um valor
especifico, como no caso da distribuigdo normal (1,96), pois o valor
esta em funcéo dos graus de liberdade. Tais valores estao tabelados
ou disponiveis em softwares que manipulam funcfes estatisticas.
(p.121)

Os resultados obtidos sao apresentados a seguir.
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Tabela 1 - Comparacao dos resultados obtidos nas provas

id turma  notal nota2 dif £ 61 4 i 9,4
28 63 1,11 078 -033
; 0. her 183 008 29 63 091 1,17 026
; :i fﬁg g::g :g:gg 0 63 074 077 0,03
. b ung T o 31 63 1,29 121 -0,08
5 61 0,87 076 -0,11 - B LB il b
. & m rpediip 33 63 1,30 1,40 0,10
: 6 Lt il 34 63 1,94 1,88  -0,06
. il i T 35 63 0,62 1,00 038
. i m f i 36 63 093 092 -001
10 61 1,14 135 021 d ol 0e R
11 61 1,53 176 023 9 B LB a1 R
12 61 09 gw am| ¥ W L s
13 61 1,44 134 0,10 4G 63 116 sl o
14 61 0,10 025 015 4 63 161 L 00
15 61 1,59 184 025 42 63 12 127 006
16 61 1,53 095 -0,58 43 63 1,04 085 019
17 61 1,30 141 011 44 63 026 032 006
& g 1% 158 0AB 45 63 0,31 050 019
19 61 080 s ami-S.. 8B 3B -
20 61 0,71 0,92 0'21 GERAL media 0,07826
21 61 1,52 1,50 -0,02 desvio
2 61 0,32 0,63 0,31 padrao 0,25047 3,200436
23 61 081 087 006 % L
24 61 096 1,66 0,70 " 44
25 61 1,12 1,28 016 Aren 0,028
26 61 1,47 1,74 027 p-value 0,0396

Fonte: Dados da Pesquisa
No caso da andlise apresentada na Tabela 1, observa-se na linha “Geral” que

T=2,1192 e p-value = 0,0396, o que significa uma diferenca significativa entre as
duas aplicacdes. A partir disso, pode-se afirmar, entdo, que houve uma melhora
substancial no rendimento dos alunos apdés a aplicacao do OA.

Apos, realizada analise quantitativa dos resultados obtidos nas duas
aplicacoes, decidiu-se analisar as incidéncias de erros. A Tabela 2 a seguir mostra a
comparacao das ocorréncias de erros, geral e por questao. Na coluna “Onda 1” tem-
se a proporcao de erros para cada questao na 12 aplicagao/prova, e na “Onda 2” a
proporcao de erros para cada questdo na 22 aplicacado/prova. Por exemplo, 15,2%
erraram a questdo 3 letra b na 12 aplicacdo/prova e 8,7% na 22 aplicacao/prova.
Ressalta-se aqui que esta comparacdo s6 é possivel uma vez que as questdes
foram planejadas de maneira semelhante em ambos os questionarios, tratando dos

mesmos conteddos e com 0 mesmo nivel de dificuldade.
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Tabela 2 - Comparacao dos erros cometidos nas provas,
analisados por questao

Prop. Erros por Questdo Ondal Onda2 Delta p? Z - p-value
Q1 0,152 0,152 0,000 0,152 0,000 1,0000

Q2 0,543 0457 -0,087 0,500 -1,668 0,0953
Q3A 0,152 0,152 0,000 0,152 0,000 1,0000
Q3B 0,152 0,087 -0,065 0,120 -2,971 0,0030 ***
Q3C 0,283 0,348 0,065 0,315 1,449 0,1473
Q3D 0,348 0,370 0,022 0,359 0,453 0,6504
Q3E 0,804 0,826 0,022 0,815 0,692 0,4889
Q4A 0,239 0,130 -0,109 0,185 -3,461 0,0005 ***
Q4B 0,370 05500 0,130 0,435 2,545 0,0109 **
Qac 0,435 0,565 0,130 0,500 2,502 0,0123 **
Q4D 0,391 0,348 -0,043 0,370 -0,895 0,3708
Q4E 0,609 0,587 -0,022 0,598 -0,434 0,6646
Q4F 0,565 0,500 -0,065 0,533 -1,256 0,2090

Q5 0,761 0,739 -0,022 0,750 -0,556 0,5782

Q6 0,587 0457 -0,130 0,522 -2,507 0,0122 **
Q7 0,174 0,130 -0,043 0,152 -1,616 0,1061
Q8A 0,217 0,174 -0,043 0,196 -1,325 0,1852
Q88 0,457 0,304 -0,152 0,380 -3,096 0,0020 ***
Q9A 0,457 0,500 0,043 0,478 0,836 0,4034
Q9B 0,630 0,565 -0,065 0,598 -1,301 0,1933
Q10A 0,391 0,370 -0,022 0,380 -0,442 0,6583
Q1oB 0,522 0478 -0,043 0,500 -0,834 0,4042
Ql1A 0,043 0,065 0,022 0,054 2,029 0,0425 *
Q118 0,065 0,043 -0,022 0,054 -2,029 0,0425 *
Q11c 0,152 0,065 -0,087 0,109 -4,305 0,0000 ***
Q11D 0,196 0,087 -0,109 0,141 -4,296 0,0000 ***
Geral 0,373 0,346 -0,027 0,360 -0,557 0,5774

0*** 0,01** 0,05* 0,10 1 Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme a Tabela 1, a propor¢céao de erros geral nao foi reduzida, pois o0 p-
value foi maior que 0,05, ou seja, ndo teve melhora significativa. As questdes 3B, 4A,
4B, 4C, 6, 8B, 11A,11B, 11C e 11D - destacadas em vermelho — tiveram significativa
reducdo da proporcgéo de erros por questao.

A simbologia ** e *** indica diferenca significativa entre as aplicacdes.

Seguindo-se com a analise da incidéncia de erros em ambas as
aplicagbes/provas, resolveu-se verificar a evolugéo dos alunos relativa a cada tipo de

erro cometido. Sendo assim, construiu-se a Tabela 3 a seguir.



Tabela 3 - Comparacao dos erros cometidos nas provas,

analisados por tipo de erro

Prop. Erros por Tipo de Erro | Onda1l Onda2 Delta pA Z p-value
El 0,152 0,152 0,000 0,152 0,000 1,0000
E2 0,413 0,370 -0,043 0,391 -0,875 0,3813
E3 0,043 0,174 0,130 0,109 6,457 0,0000
E4 0,217 0,152 -0,065 0,185 -2,076 0,0379
ES 0,348 0,239 -0,109 0,293 -2,514 0,0119
E6 0,130 0,130 0,000 0,130 0,000 1,0000
E7 0,087 0,022 -0,065 0,054 -6,086 0,0000
ES 0,000 0,043 0,043 0,022 9,805 0,0000
E9 0,065 0,000 -0,065 0,033 -9,915 0,0000
E10 0,022 0,022 0,000 0,022 0,000 1,0000
E1l 0,152 0,087 -0,065 0,120 -2,971 0,0030
E12 0,109 0,217 0,109 0,163 3,820 0,0001
E13 0,109 0,109 0,000 0,109 0,000 1,0000
E14 0,152 0,152 0,000 0,152 0,000 1,0000
E15 0,804 0,848 0,043 0,826 1,451 0,1467
E16 0,022 0,022 0,000 0,022 0,000 1,0000
E17 0,609 0,478 -0,130 0,543 -2,521 0,0117
E18 0,043 0,022 -0,022 0,033 -3,305 0,0009
E19 0,109 0,109 0,000 0,109 0,000 1,0000
E20 0,391 0,478 0,087 0,435 1,697 0,0897
E21 0,500 0,478 -0,022 0,489 -0,417 0,6765
E22 0,522 0,413 -0,109 0,467 -2,094 0,0363
E23 0,739 0,761 0,022 0,750 0,556 0,5782
E24 0,174 0,130 -0,043 0,152 -1,616 0,1061
E25 0,391 0,457 0,065 0,424 1,281 0,2003
E26 0,457 0,326 -0,130 0,391 -2,626 0,0086
E27 0,804 0,717 -0,087 0,761 -2,292 0,0219
E28 0,630 0,565 -0,065 0,598 -1,301 0,1933
E29 0,239 0,239 0,000 0,239 0,000 1,0000

0**+* 0,01** 0,05* 0,10 1
Fonte: Dados da Pesquisa
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Neste caso, assim como na Tabela 2, foi utilizado o teste de comparacédo de

proporcdes, por se tratar de percentuais por tipo de erro. Sendo assim, a

nomenclatura utilizada na Tabela 3 é a mesma da Tabela 2.

Os erros cometidos foram classificados conforme a tabela a seguir.



Tabela 4 - Classificacdo dos erros cometidos

Tipo de Erro

El

Troca da fun¢do do niumero

E2

Nao reconhecimento dos simbolos de desigualdade

E3

Falta de reticéncias nos conjuntos infinitos

E4

Erro escrita conjunto vazio

E5

Erro n3o identificado / Outro erro

E6

Inversdo de ordens e classes

E7

Erro quantidade de ordens/classes

E8

Troca da ordem maior com a menor

E9

Confusao de algarismo com valor posicional

E10

Confusdo de ordem com algarismo

E1ll

Confusdo de valor posicional com nome da ordem/classe

E12

Erro de ordem/classe do valor posicional

E13

Confusdo da quantidade total com o algarismo que ocupa a casa/ordem

E14

Erro de ordem ou classe da quantidade total (algarismos a + ou a —)

E15

Erro de ortografia da escrita do numeral

E16

Erro de ordem ou classe na escrita do numeral

E17

Apenas subtraiu e ndo aplicou a regra do “entre” ou “até” ou aplicou a regra
errada

E18

N3ao justificou porque a afirmacdo era falsa

E19

Justificativa incoerente/incompleta com a afirmacdo feita

E20

Erro de identificar o antecessor ou sucessor quando o nimero dado possui
incégnita

E21

Confusdo de “consecutivo de um n°par ou impar” por “consecutivo par ou
impar”

E22

Erro de identificar o antecessor ou sucessor quando o nimero dado é escrito
por extenso e a resposta é em numeral

E23

Erro calculo quantidade de algarismos em uma sequéncia

E24

Ndo reconhecimento dos simbolos no sistema de numeragdo romano

E25

Erro de calculo bdsico ao completar uma sequéncia numérica seguindo o
padrdo ou logica errada utilizada

E26

Erro ao identificar e escrever a logica da sequéncia

E27

Erro ao calcular o valor da soma de uma sequéncia de numeros consecutivos

E28

Erro de calculo bdsico ao resolver uma expressdao numérica

E29

Erro de ordem ao resolver uma expressdao numérica

Fonte: Dados da Pesquisa
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Os erros 3, 7, 8, 9, 11, 12 e 18 foram 0s que mais apresentaram diferencas

significativas.
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4.3 Analise de cada questdo associando aos tipos de erros cometidos e as
guestdes trabalhadas no OA

Neste subcapitulo, apresentam-se quais eram 0s objetivos de cada questao
das provas, bem como, pretende-se relacionar o aumento/a diminuicdo dos erros

cometidos as questdes que foram trabalhadas no OA.

4.3.1 Questdo 1
12 aplicacao/prova:

QUESTAO 1 (VALOR 0.02 cada = 0.08 total)

Os numeros tém quatro importantes funcées: contar, ordenar, medir e codificar.
Relacione a funcao que cada nimero destacado expressa nas figuras abaixo:

(1) contar (2 ) ordenar ( 3) medir ( 4 ) codificar
& |
: _ K U
—.— & o
i [0 A

Figura 10 - Questdo 1 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor
22 aplicacao/prova:

UESTAO 1 (VALOR 0.02 cada = 0,08 total

Os numeros tém quatro importantes funcdes: contar, ordenar, medir e codificar.
Relacione a func&o que cada numero destacado expressa nas figuras abaixo:

(1) contar (2 ) ordenar (3 ) medir ( 4) codificar

Biblia Qual foi a sua e
classificagao no
concurso?

12 paezinhos.

Figura 11 - Questdo 1 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor

Nesta questdo o objetivo era que os alunos identificassem as quatro
importantes funcdes dos numeros (contar, ordenar, medir e codificar) e soubessem

relaciona-las com as imagens dadas.
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De acordo com a analise de erros feita, essa questdo manteve o mesmo
percentual de erro nas duas aplicacdes, ou seja, a quantidade de alunos que errou
essa questédo na 12 aplicacdo foi a mesma que a 22. 7 alunos erraram essa questao

em cada aplicacdo, mesmo ela tendo sido abordada no OA. O erro cometido foi a
troca da funcdo do namero.

A3. Os nimeros tém quatro importantes fungdes: contar,
ordenar, medir e codificar.
Relacionando a fungdo que cada nimero destacado expressa
nas figuras abaixo, a sequéncia correta de preenchimento
dos parénteses, da esquerda para a direita, é:

(1) contgrf\ ( 2) ordenar (3 ) medir ( 4) codificar

P quintal da ('ul(uﬁ (Bi
i:;:a Postal:
.Sio Paulo / SP ’
W wWm
()
3,1,2,4
nda.

Figura 12 - Questdo A3 - OA — Fonte: Autor

4.3.2 Questao 2
12 aplicacéo/prova:

QUESTAO 2 (VALOR 0.04 cada = 0.16 total)
Sendo n um numero natural, escreva o conjunto com os possiveis valores de n quando:

ajn=3: c)nz=2:

byn=1: d)n<0:

Figura 13 - Questdo 2 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor
22 aplicagéo/prova:
QUESTAO 2 (VALOR 0.04 cada = 0.16 total)
Sendo n um numero natural, escreva o conjunto com os possiveis valores de n quando:

ajn=5: c)n<0:

b)n=3: dynz=4:

Figura 14 - Questdo 2 — 22 aplicagcdo — Fonte: Autor

Nesta questdo o objetivo era reconhecer os simbolos de desigualdade e
identificar elementos em um conjunto numeérico.
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De acordo com a andlise de erros feita, 54,3% dos alunos erraram essa
guestao na 12 aplicagcéo/prova e 45,7% na 22 aplicagao/prova, ou seja, 0s alunos
diminuiram os erros nessa questdo, mas nado foi uma diferenca significativa de
acordo com os testes estatisticos aplicados.

Nesta questéo, foram categorizados quatro tipos de erros, indicados a seguir:
A) Erro pelo ndo reconhecimento dos simbolos de desigualdade: nesse caso, 0s
alunos invertiam os simbolos, se a questdo pedia os maiores, eles escreviam 0s
menores, ou vice-versa. 19 alunos cometeram esse erro na 12 aplicacao/prova e 17
alunos na 22 aplicacéo/prova.

B) Erro pela falta de reticéncias nos conjuntos infinitos: nesse item, os alunos
limitavam os conjuntos, sem colocar reticéncias indicando ser um conjunto infinito. 2
alunos cometeram esse erro na 12 aplicacdo/prova e 8 alunos na 22 aplicacédo/prova.
C) Erro escrita conjunto vazio: nesse caso, 0s alunos colocavam o simbolo do vazio
dentro das chaves, ou seja, enchiam um conjunto que era para ser vazio. 10 alunos
cometeram esse erro na 12 aplicagédo/prova e 7 alunos na 22 aplicagéo/prova.

D) Erro nao identificado/ Outro erro: alguns alunos escreviam respostas totalmente
sem nexo com o que estava sendo pedido.

Essa questéo foi abordada em 2 momentos do OA, conforme segue abaixo.

A4. Sendo 7 um nimero natural,os possiveis valores
de 7 quando #<4 sdo :

(

{0,1,2 3}

() Dapdgina 50 até 100, hd 50 pdginas.
{5 ,6,7. 2 } () Osucessor de k+7 € k+8.

(

(

) O nlimero 451.323 possui 6 ordens.

para baixo, é:

EVINGE VY

e
o i

{01234}

)‘ {g& 01,23}
 SH

D4. Sobre as afirmagdes abaixo assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso):

) Sendo 7um ndmero natural, o conjunto de 7 quandon < 3 ¢

) O antecessor do maior n° natural par de dois algarismos é 98.

% {4; 9B.1.. } A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima

Figura 15 - Questbes A4 e D4 - OA — Fonte: Autor
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4.3.3 Questdo 3

12 aplicacao/prova:

QUESTAO 3 (VALOR 0.04 cada = 0.20 total)
Observe o numero e responda:

1.617.069.309
a) Quantas ordens e quantas classes tem esse nimero?

ordens = classes

b) Qual é o algarismo que representa a maior ordem?

¢) Qual é o valor posicional do digito 7?

d) Quantas dezenas de milhdo tem esse nimero?

e) Escreva o numero por extenso (o nimero que estd no enunciado).

Figura 16 - Questdo 3 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor
22 aplicacao/prova:

QUESTAO 3 (VALOR 0.04 cada = 0.20 total)
Observe o numero e responda:

20.360.040.916

a) Quantas ordens e quantas classes tem esse nimero?

ordens e classes

b) Qual é o algarismo que representa a menor ordem?

c) Qual é o valor posicional do digito 3?

d) Quantas centenas de milhdo tem esse numero?

e) Escreva o nimero por extenso (o niimero que esta no enunciado).

Figura 17 - Questdo 3 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor

Nesta questdo os objetivos eram: identificar o nimero de ordens e o niumero
de classes de qualquer namero, identificar a menor, maior ou outra ordem de um
numero dado, determinar o valor do algarismo de acordo com sua posicdo no
namero, identificar o total de dezenas, centenas ou outra ordem de um numero
dado, ler e escrever nimeros no sistema de numeragédo decimal.

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais

detalhada das respostas em cada item:
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A) item “a)”. essa questdo manteve o mesmo percentual de erro nas duas
aplicacoes, ou seja, a quantidade de alunos que errou essa questédo na 12 aplicacao
foi a mesma que a 22. Os erros cometidos foram:

- a inversdo de ordens e classes: 6 alunos cometeram esse erro na 12
aplicacao/prova e 6 na 22 aplicacao/prova.

- 0 erro da quantidade de ordens/classes: 4 alunos cometeram esse erro na 12
aplicacao/prova e 1 na 22 aplicacao/prova.

B) item “b)”: 15,2% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacdo/prova e 8,7%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questao, e foi
uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados, ja que o
valor de p-value foi de 0,0030. Os erros cometidos foram:

- erro de troca da ordem maior com a menor: nenhum aluno cometeu esse erro na 12
aplicacao/prova e 2 cometeram na 22 aplicacao/prova.

- confuséo algarismo com valor posicional: nesse caso, os alunos confundiram maior
ordem com valor posicional do algarismo naquela posicao, e vice-versa. 3 alunos
cometeram esse erro na 12 aplicacédo/prova e nenhum aluno na 22 aplicacéao/prova.

- confusdo de ordem com algarismo: nesse caso, 0s alunos confundiram maior
ordem com maior algarismo, e vice-versa. 1 aluno cometeu esse erro na 12
aplicacao/prova e 1 aluno na 22 aplicacao/prova, e ao verificar, percebi que se trata
do mesmo aluno.

C) item “c)”: 28,3% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacdo/prova e 34,8%
na 22 aplicagcao/prova, ou seja, os alunos aumentaram 0s erros nessa questdo. Os
erros cometidos foram:

- confusao de valor posicional com nome da ordem/classe: 7 alunos cometeram esse
erro na 12 aplicacdo/prova e 4 alunos cometeram na 22 aplicacéo/prova.

- erro de ordem/classe do valor posicional: nesse caso, 0s alunos erraram 0 nimero
do valor posicional colocando mais ou menos zeros no nimero. 5 alunos cometeram
esse erro na 12 aplicacao/prova e 10 alunos na 22 aplicacao/prova.

D) item “d)”: 34,8% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicagéo/prova e 37%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos aumentaram 0s erros nessa questdo. Os
erros cometidos foram:

- confusdo da quantidade total com o algarismo que ocupa a casa/ordem: 5 alunos
cometeram esse erro na 12 aplicacdo/prova e 5 alunos cometeram na 22

aplicacao/prova.



83

- erro de ordem ou classe da quantidade total (algarismos a + ou a -): 7 alunos
cometeram esse erro na 12 aplicacédo/prova e 7 alunos na 22 aplicagéo/prova.

E) item “e)”: 80,4% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicagéo/prova e 82,6%
na 22 aplicacdo/prova, ou seja, 0os alunos aumentaram 0s erros nessa questdo. Os
erros cometidos foram:

- erro de ortografia da escrita do numeral: 37 alunos cometeram esse erro na 12
aplicagéo/prova e 39 alunos cometeram na 22 aplicagao/prova.

- erro de ordem ou classe na escrita do numeral: 1 aluno cometeu esse erro na 12
aplicacao/prova e 1 aluno na 22 aplicacao/prova, e ao verificar, percebi que se trata
do mesmo aluno.

Essa questéo foi abordada em 2 momentos do OA, conforme segue abaixo.

A6. Dado o nimero 6.281.177.525.099, podemos
afirmar:

| - Esse nimero tem 5 classes e 13 ordens;

Il - O algarismo 9 representa a maior ordem;

Il - O valor posicional do digito 8 é oitenta bilhdes;

IV - Esse nimero tem 9 dezenas;

D4. Sobre as afirmagdes abaixo assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso):

) Sendo 7um ndmero natural, o conjunto de 7 quandon < 3 €
0,1,2, 3}

) O sucessor de k+7 € k+8.
) O antecessor do maior n° natural par de dois algarismos é 98.

E
() Dapdgina 50 até 100, hd 50 pdginas.
(
(
(

V - O nome da ordem ocupada pelo algarismo 6 é unidade ) O nimero 461.323 possui 6 ordens.

de trilhdo.
Das afirmagdes acima, estdo corretas somente:

= -
e

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima

para baixo, é:

E.FVLEV

)

)

’ U,J

F.EVLVN

eV

£
{ﬁl,...ev

S
% AL

X :\)
.,
Todas

Figura 18 - Questdes A6 e D4 - OA — Fonte: Autor

4.3.4 Questao 4
12 aplicacao/prova:

QUESTAO 4 (VALOR 0.04 cada = 0.24 total)
Diga se as afirmacdes sao verdadeiras ou falsas, justificando as falsas:

a) Ha 54 numeros entre os nimeros 125 e 180.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:

( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

c) O antecessor do numero natural representado pork+1é k— 1.

( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

d) Sendo num numero natural, os possiveis valores de n quando n < 3 sao {4, 5,...}.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

e) O consecutivo do maior numero natural impar de dois algarismos é 101.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

f) O sucessor do nimero nove milhdes, duzentos mil e vinte € 9.220.001.
( ) VERDADEIRO ( )FALSO
Justificativa:
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Figura 19 - Questdo 4 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.

22 aplicacéao/prova:

QUESTAO 4 (VALOR 0.04 cada = 0.24 total)

Diga se as afirmacdes sédo verdadeiras ou falsas, justificando as falsas:

a) Ha 56 nameros do numero 125 até o 180.

( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

b) O préximo termo da sequéncia 5, 13,25, 41... sera 59.

( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

c) O sucessor do numero natural representado pork—1é k+ 1.

( ) VERDADEIRO ( )FALSO

Justificativa:

d) Sendo num numero natural, os possiveis valores de n quando n<5séo {6, 7,...}.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

e) O consecutivo do maior numero natural par de trés algarismos é 1000.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO

Justificativa:

f) O sucessor do numero cinco milhdes e dezoito mil € 5.019.000.

( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:

Figura 20 - Questéo 4 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questdo os objetivos eram: Determinar a quantidade de numeros em
uma sequéncia numérica (de um numero até outro ou entre dois numeros);
completar uma sequéncia numérica, seguindo o mesmo padrdo; diferenciar e
encontrar 0 sucessor e antecessor de um numero; reconhecer o simbolo de
desigualdade e identificar os elementos do conjunto numérico.

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais
detalhada das respostas em cada item:

A) item “a)”: 23,9% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacédo/prova e 13%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questao, e foi
uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados, ja que o
valor de p-value foi de 0,0005. O erro cometido foi:

- Apenas subtraiu e ndo aplicou a regra do “entre” ou “até” ou aplicou a regra errada:
28 alunos cometeram esse erro na 12 aplicagcdo/prova e 22 alunos na 22
aplicacao/prova.

B) item “b)”: 37% dos alunos erraram essa questédo na 12 aplicacéo/prova e 50% na
22 aplicacdo/prova, ou seja, os alunos aumentaram 0s erros nessa questdo. O erro
cometido foi um erro de calculo basico ao completar uma sequéncia numérica

seguindo o padréo ou logica errada utilizada.



85

C) item “c)”: 43,5% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacao/prova e 56,5%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, 0os alunos aumentaram 0s erros nessa questao. O
erro cometido foi um erro ao identificar 0 antecessor ou sucessor quando o numero
dado possui incégnita. 18 alunos cometeram esse erro na 12 aplicacdo/prova e 22
alunos na 22 aplicacéo/prova.
D) item “d)™: 39,1% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicagéo/prova e 34,8%
na 22 aplicacdo/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questdo, mas
nao foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados. O
erro cometido foi 0 ndo reconhecimento dos simbolos de desigualdade.
E) item “e)”: 60,9% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicagéo/prova e 58,7%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questdo, mas
nao foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados. O
erro cometido foi a confusdo de “consecutivo de um n°par ou impar’ por
“consecutivo par ou impar”. 23 alunos cometeram esse erro na 12 aplicagdo/prova e
22 alunos na 22 aplicagao/prova.
F) item “f)”: 56,5% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacéo/prova e 50% na
22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos diminuiram o0s erros nessa questao, mas nao
foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados. O erro
cometido foi erro ao identificar o antecessor ou sucessor quando o numero dado é
escrito por extenso e a resposta € em numeral. 24 alunos cometeram esse erro na
12 aplicacdo/prova e 19 alunos na 22 aplicacao/prova.

Essa questdo abrangia vérios assuntos e entdo foi abordada em varios
momentos do OA, mas a questdo mais proxima a essa era a questdo que segue

abaixo, que ja havia aparecido anteriormente aqui.

D4. Sobre as afirmagdes abaixo assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso):

() Sendo num ndmero natural, o conjunto de 7 quandon < 3¢
{0,1,2,63}.

() Dapdgina 50 até 100, hd 50 pdginas.

() Osucessor de k+7 é k+8.

() O antecessor do maior n® natural par de dois algarismos é 98.
() Ondmero 451.323 possui 6 ordens.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é:

EVVEV F.F,V,V,V

F.F,V.F.V ﬂ} F,F,V,F,F

Figura 21 - Questdes D4 - OA — Fonte: Autor
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4.3.5 Questdo 5

12 aplicacao/prova:

QUESTAO 5 (VALOR 0.10 cada = 0.20 total)
Rozalia fez uma pesquisa na internet e precisa imprimir algumas paginas de um documento. Sabendo que o assunto de
interesse dela comeca na pagina 75 e termina na pagina 135, responda: (mostre os célculos)

a) Quantas folhas ela precisara, se a impresséo for frente e verso?

R: Ela precisara de folhas.

b) Quantos algarismos foram necessarios para numerar as paginas
de75a135?

Figura 22 - Questéo 5 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.
22 aplicacao/prova:

QUESTAO 5 (VALOR 0.10 cada = 0.20 total)

Um artista foi contratado para numerar as 185 paginas de uma colecao de selos postais. Assim, responda:
(mostre os calculos)

a) Quantos algarismos ele fara ao todo?

Filatelia é uma colego de selos postais, b) Se ele vaireceber R$ 2,00 por cada algarismo desenhado, quanto
do grego Fila (amigos) e Telos (selo). ele recebera pelo trabalho?

Figura 23 - Questéo 5 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questao o objetivo principal era calcular a quantidade de algarismos em
uma sequéncia numeérica. De acordo com a analise de erros feita, 76,1% dos alunos
erraram essa questdo na 12 aplicacdo/prova e 73,9% na 22 aplicacdo/prova, ou seja,
os alunos diminuiram o0s erros nessa questdo, mas nao foi uma diferenca
significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados. Nesta questdo, o erro
cometido um erro de célculo da quantidade de algarismos em uma sequéncia.

Essa questao foi abordada somente em um momento do OA, conforme segue

abaixo.
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Bl.Para numerar de 1 até 200, quantos algarismos
utilizamos?

492

200

600

290

Figura 24 - Questbes B1 - OA — Fonte: Autor

4.3.6 Questdo 6

12 aplicacao/prova: ‘

QUESTAOQO 6 (VALOR 0,20)

abaixo.

CAIXA
0463 - AG. CANOAS
SENHA:
CXR309
Caixas

Répido
TERREO

Anacléia foi a uma agéncia da Caixa Econémica Federal. Ao enfrar no banco, a atendente deu a ela a senha que segue

Sabendo que as senhas preferenciais nao sdo atendidas no mesmo andar e que a ultima senha chamada no painel
eletrénico foi a CXR282, quantas pessoas serdo atendidas antes de Anacléia ainda? (mostre os calculos)

R: Serdo atendidas

pessoas antes dela ainda.

Figura 25 - Questéo 6 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.

22 aplicacéao/prova:

QUESTAOQ 6 (VALOR 0,20)

PUCRS

Financeiro

Pgto & vista, negociacao
Inforsacoes Gerals

Senha
F199

(riente-se pelo el

Danicléia foi pagar a mensalidade de seu curso de graduacdo na central de atendimento ao aluno. Ao entrar, a
atendente deu a ela a senha que segue abaixo.

Sabendo que as senhas preferenciais ndo sdo atendidas no mesmo setor e que a ultima senha chamada no painel
eletronico foi a F173, quantas pessoas serdo atendidas antes de Danicléia ainda? (mostre os célculos)

R: Serdo atendidas

pessoas antes dela ainda

Figura 26 - Questéo 6 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.
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Nesta questdo o objetivo principal era determinar a quantidade de numeros

em uma sequéncia numérica (entre dois numeros). De acordo com a analise de

erros feita, 58,7% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicagao/prova e 45,7%

na 22 aplicacdo/prova, ou seja, ou seja, os alunos diminuiram 0S erros nessa

guestdo, e foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos

aplicados, ja que o valor de p-value foi de 0,0122. O erro cometido foi o erro de

apenas subtrair e ndo aplicar a regra do “entre” ou “até” ou aplicar a regra errada.

Essa questdo foi abordada em 2 momentos do OA de forma muito

semelhante, conforme segue abaixo. Talvez esse seja 0 motivo de ter tido uma

melhora significativa no aproveitamento.

Cl. Anacléia foi a uma agéncia da Caixa Econdmica
Federal. Ao entrar no banco, a atendente deu a
ela a senha que segue abaixo.

Sabendo que as senhas preferenciais ndo sdo
atendidas no mesmo andar e que a dltima senha
chamada no painel eletrdnico foi a CXR293,
quantas pessoas serdo atendidas antes de
Anacléia ainda?

OV 2
e @

D6. Danicléia foi pagar a mensalidade de seu curso de graduagdo
na central de atendimento ao aluno. Ao entrar, a atendente
deu a ela a senha que segue abaixo.

Sabendo que as senhas preferenciais ndo sdo atendidas no
mesmo setor e que a Ultima senha chamada no painel eletrdnico
foi a F174, quantas pessoas serdo atendidas antes de
Danicléia ainda?

# 23 PUCRS

Financeiro

Pgto a vista, negoclacao

b 20 2
F199
% 25 (riente-se pelo ainel

24

Figura 27 - Questdes C1 e D6 - OA — Fonte: Autor

4.3.7 Questao 7

12 aplicacéo/prova:

Relacione cada numeral indo-arabico ao numeral romano correspondente:

QUESTAO 7 (VALOR 0.02 cada = 0.10 total)
(A)14 C XX
(B)16 ()X
(C)19 ( XV
(D)21 ( xvi
(E )41 ( )XIX

=

Figura 28 - Questéo 7 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.
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22 aplicacéao/prova:

QUESTAO 7 (VALOR 0.02 cada = 0.10 total)

Relacione cada numeral indo-arabico ao numeral romano correspondente:

(A )14 (XX
(B )16 ()yxvi

(C)19 ( )XVl

(D)21 ( )XV

(E)18 (XX

Figura 29 - Questéo 7 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questao o objetivo principal era representar no sistema de numeragao
romano, 0S humeros escritos no sistema de numeracao decimal. De acordo com a
analise de erros feita, 17,4% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacao/prova
e 13% na 22 aplicacdo/prova, ou seja, ou seja, 0s alunos diminuiram 0s erros nessa
questdo, mas nédo foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos
aplicados. O erro cometido foi 0 ndo reconhecimento dos simbolos no sistema de
numeracao romano. 8 alunos cometeram esse erro na 12 aplicacdo/prova e 6 alunos
na 22 aplicacao/prova.

Essa questao nao foi abordada no OA “Batalha do Milh&ao”.

4.3.8 Questao 8
12 aplicacao/prova:

QUESTAO 8 (VALOR 0.06 cada = 0.12 total)
Sonilde esta escrevendo uma sequéncia de sete numeros.
De acordo com esta informacéo e com a imagem ao lado, responda:

7,10, 15,22, 31,

a) Quais os proximos numeros que ela devera escrever?

e

b) Qual a logica utilizada para escrever a sequéncia?

Figura 30 - Questéo 8 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.
22 aplicacéao/prova:
QUESTAO 8 (VALOR 0.06 cada = 0.12 total)

Sonilde esta escrevendo uma sequéncia de sete nameros.
De acordo com esta informacao e com a imagem ao lado, responda:

DAY Y205

a) Quais os proximos numeros que ela devera escrever?

e

b) Qual a logica utilizada para escrever a sequéncia?
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Figura 31 - Questdo 8 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questdo 0s objetivos eram: completar uma sequéncia numérica,
seguindo 0 mesmo padréo; e identificar e escrever a légica de uma sequéncia
numeérica.

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais
detalhada das respostas em cada item:

A) item “a)’: 21,7% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicagéo/prova e 17,4%
na 22 aplicacdo/prova, ou seja, os alunos diminuiram 0s erros nessa questao, mas
nao foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados. O
erro cometido foi um erro de calculo basico ao completar uma sequéncia numérica
seguindo o padrdo ou ldgica errada utilizada.

B) item “b)”: 45,7% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicacdo/prova e 30,4%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questao, e foi
uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados, ja que o
valor de p-value foi de 0,0020. O erro cometido foi um erro ao identificar e escrever a
I6gica da sequéncia. 21 alunos cometeram esse erro na 12 aplicacdo/prova e 15
alunos na 22 aplicacao/prova.

Essa questdao foi abordada em 2 momentos do OA de forma muito
semelhante, conforme segue abaixo. Talvez esse seja 0 motivo de ter tido uma

melhora significativa no aproveitamento.

C4. Andilda estd escrevendo uma sequéncia de sete
ndmeros.
Quais os proximos nimeros que ela deverd escrever?

39e47

C5. Andilda estd escrevendo uma sequéncia de sete
ndmeros.
Quais os proximos nimeros que ela deverd escrever?

26 e42

2,4,6,10, 16...
—~ 24e34

26e 34

24e 42

SR

Figura 32 - Questdes C4 e C5 - OA — Fonte: Autor
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4.3.9 Questao 9
12 aplicacéo/prova:
QUESTAO 9 (VALOR 0.10 cada = 0.20 total)

Qual o valor de cada uma das somas abaixo? Apresente desenvolvimento.

a)1+2+3+4+ .. +50+51+...+97+98+99+100=

b) 430 + 431 +432 +433 + 434 + 435+ 436 + 437 + 438 + 430 + 440 + 442 =

Figura 33 - Questédo 9 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.

22 aplicacéao/prova:

QUESTAO 9 (VALOR 0.10 cada = 0.20 total)
Qual o valor de cada uma das somas abaixo? Apresente desenvolvimento.

a)1+2+3+4+ . . +40+41+ .. +77+78+79+80=

b) 525 + 526 + 527 + 528 + 529 + 530 + 531 + 532 + 533 + 534 + 535 + 537 =

Figura 34 - Questdo 9 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questdo o objetivo principal era calcular o valor da soma de uma
sequéncia de nUmeros consecutivos.

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais
detalhada das respostas em cada item:
A) item “a)”: 45,7% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacio/prova e 50%

na 22 aplicacao/prova, ou seja, 0s alunos aumentaram 0s erros nessa questao.
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B) item “b)”: 63% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacao/prova e 56,5%
na 22 aplicacdo/prova, ou seja, os alunos diminuiram o0s erros nessa questdo, mas
nao foi uma diferenca significativa de acordo com os testes estatisticos aplicados.

O erro cometido pelos alunos nos dois itens foi um erro ao calcular o valor da
soma de uma sequéncia de numeros consecutivos. 37 alunos cometeram esse erro
na 12 aplicacao/prova e 33 alunos na 22 aplicacéo/prova.

Essa questdao foi abordada em 2 momentos do OA de forma muito

semelhante, conforme segue abaixo.

C6. Qual é o valor da soma abaixo? D2. Qual é o valor da soma abaixo?
1+2+3+4+.. +30+31+.. +57+58+59+60= 221 +222 + 223 + 224 + 225 + 226 + 227 + 228 + 230 + 231 + 232 + 233 =

L]

Figura 35 - Questdes C6 e D2 - OA — Fonte: Autor

4.3.10 Questéao 10

12 aplicacao/prova: 22 aplicacao/prova:

QUESTAO 10 (VALOR 0.15 cada = 0.30 total) QUESTAO 10 (VALOR 0.15 cada = 0.30 total) _
Calcule as expresstes numéricas abaixo: (apresente desenvolvimento completo) Calcule as expressdes numeéricas abaixo: (apresente desenvolvimento completo)

a) {5x34-[21+(5+20:5)]+8x(80:16)}= a) {6x25-[16+(10+20:5)]+4x(85:17)}<

b) {4x75-[2x(26-16x0)+18]+(5x18:3)}=

b) {8x25-[2x(32-12x0)-4]+(5x16:2)}=

Figura 36 - Questdo 10 — 12 e 22 aplicacdo — Fonte: Autor.
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Nesta questdo o objetivo principal era resolver expressfes numeéricas,
respeitando a ordem das operacdes e 0s sinais de reunido (parénteses, colchetes e
chaves).

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais
detalhada das respostas em cada item:

A) item “a)”: 39,1% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacao/prova e 37%
na 22 aplicacéo/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questao.
B) item “b)”: 52,2% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicacéo/prova e 47,8%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, 0s alunos diminuiram 0s erros nessa questao.

Seguiremos, com a préxima questéo, pois sdo de contelidos semelhantes.

4.,3.11 Questao 11
12 aplicacao/prova:

UESTAO 11 (VALOR 0.05 cada = 0.20 total

”ﬂ”iﬂl””as Circule somente a resposta correta, justificando:

012:2x(1+2)- € 218:9x(2+8x3)- €
O O
20,18 52 0u 60
0 25:5x(12-2x0)= € G Tl TR T—T=
@) O
00460 50 ou 56

Figura 37 - Questédo 11 — 12 aplicacdo — Fonte: Autor.
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22 aplicacéao/prova:
UESTAO 11 (VALOR 0.05 cada = 0.20 total

”ﬂ”iﬂll’”as Circule somente a resposta correta, justificando:

230:2x(1+2)- € »18:3x(15-5x2)- €
O

@®
5 0u 45 300u120
240:8x(17-7x0)= € 95+5+5+5x5-5=
@) @
00485 26 0430

Figura 38 - Questdo 11 — 22 aplicacdo — Fonte: Autor.

Nesta questdo o objetivo principal também era resolver expressdes
numeéricas, respeitando a ordem das operacdes e 0s sinais de reunido (parénteses,
colchetes e chaves).

De acordo com a andlise de erros feita, apresenta-se uma analise mais
detalhada das respostas em cada item:

A) item “a)”: 4,3% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicacao/prova e 6,5% na
22 aplicacao/prova, ou seja, 0s alunos aumentaram 0s erros nessa questao.

B) item “b)”: 6,5% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicacdo/prova e 4,3% na
22 aplicagdo/prova, ou seja, os alunos diminuiram os erros nessa questao.

C) item “c)”: 15,2% dos alunos erraram essa questdo na 12 aplicacao/prova e 6,5%
na 22 aplicacao/prova, ou seja, 0s alunos diminuiram 0s erros nessa questao.

D) item “d)”: 19,6% dos alunos erraram essa questao na 12 aplicacéo/prova e 8,7%
na 22 aplicacédo/prova, ou seja, os alunos diminuiram 0s erros nessa questao.

O erro cometido pelos alunos nas questdes 10 e 11 foram:

- erro de calculo basico ao resolver uma expressao numérica: 29 alunos cometeram
esse erro na 12 aplicacao/prova e 26 alunos cometeram na 22 aplicagéo/prova.
- erro de ordem ao resolver uma expressao numérica: 11 alunos cometeram esse

erro na 12 aplicagéo/prova e 11 alunos na 22 aplicagéao/prova.
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As expressdes numéricas foram abordadas em 3 momentos do OA de forma

muito semelhante, conforme segue abaixo.

E2. O valor da expressdo numérica abaixo é:

9+9:9+9x9-9+9=

1

w

E4. O valor da expressdo numérica abaixo é

170-(12+8x3):3+96:12=

E6. O valor da expressdo numérica abaixo é:

[50:2x(3+2)]+(15-5x0)=

Figura 39 - Questbes E2, E4 e E6 - OA — Fonte: Autor
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa tinha como objetivo geral analisar as contribuicdbes do OA
“Batalha do Milhao” para o rendimento dos alunos em matematica. Para isto, foi feita
primeiramente uma busca de referenciais teoricos a fim de verificar o que é um
objeto de aprendizagem, quais caracteristicas ele precisa ter, e assim podermos
realmente afirmar de que este material em questéo se tratava de um OA. Apos esta
verificagdo, foi feita em um primeiro momento uma prova a fim de avaliar os
conhecimentos dos estudantes referentes ao conteudo estudado com aulas
expositivas. Logo em seguida, em outro encontro, foi aplicado o objeto de
aprendizagem, para num terceiro encontro, sem que os alunos soubessem, fosse
aplicada uma nova avaliagéo e assim verificar se houve melhora no rendimento.

Apés ter-se feito estas trés etapas, aplicou-se nos estudantes um
guestionario, com perguntas abertas e fechadas, no intuito de coletar dados dos 43
alunos e assim embasar esta pesquisa.

A analise dos dados foi feita através de porcentagem simples (para as
perguntas fechadas), e ATD, ja referenciada anteriormente (para as perguntas
abertas). Além disto, foi feito uma analise estatistica comparando o rendimento entre
as duas avaliacdes aplicadas (antes e apds o0 OA) e também uma andlise estatistica
dos erros cometidos.

Analisando as percepcbes dos estudantes para as perguntas abertas,
surgiram seis categorias emergentes, sendo elas: O interesse, A motivacao,
Conteudos aprendidos com o OA, Andlise de erros, Sentimento para fazer a nova
prova e Criticas e sugestdes para o OA. A partir destas categorias, surgiram outras
subcategorias para cada pergunta feita, e que possibilitaram a verificagcdo do
primeiro objetivo especifico da pesquisa, que era analisar a percepcdo dos
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental sobre o uso do OA em sala de aula.

A partir da analise das respostas dos alunos a questao 3: O que mais chamou
sua atencdo no OA “Batalha do Milhdo? pdde-se observar que a maioria dos
estudantes demostraram interesse ao jogo, as perguntas e a aprendizagem (na
visdo deles) que foi proporcionada. Observando as respostas individuais alguns
estudantes deram énfase, no jogo, a competitividade, a diversdo e o envolvimento
em grupo. Estes, sem duvida, sdo fatores importantes para o enriquecimento do

aprendizado de qualidade e desenvolvimento social e participativo de todos, e
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satisfaz em parte o outro objetivo especifico, que € avaliar a pertinéncia da utilizacéo
do OA no ensino da matematica, na visdo dos estudantes e pela analise dos
resultados obtidos.

A partir da anélise das respostas dos alunos a questdo 4 (Apéndice C), na
visdo dos estudantes as principais diferencas entre uma aula utilizando-se do
recurso do OA, e outra sem, € a diversao proporcionada (aprender brincando), o que
para eles facilita o entendimento e o aprendizado do conteldo. Isto também satisfaz
0s objetivos especificos 1 e 3, ja citados anteriormente.

Analisando as respostas da questdo 5 (Apéndice D), de acordo com o0s
estudantes alguns contetdos passaram a ser melhor entendidos apds a aplicacéo
do OA, como sequéncias numéricas, a regra do “entre e o até”, quantidade de
algarismos, soma de nimeros em uma sequéncia, entre outros. Alguns desses séo
evidentes na analise de cada questao feita ao final.

Referente a questdo 6 (Apéndice E), na visdo da maioria dos estudantes a
analise de erros por parte do grupo adversério contribuiu para a aprendizagem do
coletivo, bem como a discussao tendo o professor como um mediador. Desta forma
pode-se comprovar o que ja foi explicitado no referencial tedrico sobre a importancia
de se valorizar o erro, que pode ser mais importante que um acerto que néo é
comentado. Em minha opinido, e concordando com Cury (2007), este foi 0 momento
mais importante da aplicacdo do OA, e que junto com a analise estatistica feita
através das avaliacbes, pode-se sim dizer que houve contribuicbes para o
rendimento dos alunos em matematica, atendendo o objetivo geral desta pesquisa.

Analisando as questdes 6 e 7 (Apéndices F e G), respectivamente sobre a
confianca dos alunos para realizacdo da segunda avaliacdo (apos a aplicacdo do
OA), e sobre criticas e sugestdes dos mesmos em relagdo ao OA, pbde-se perceber
gue a maioria se sentiu mais confiante, com excec¢des de alguns que se sentem
Nnervosos e inseguros com provas, e que fizeram diversas sugestbes e criticas
construtivas em relacdo a sistematica do jogo, que pode sim contribuir ainda mais
para que se torne um objeto de aprendizado melhor e mais efetivo.

Referente as 3 perguntas fechadas, deixando por ultimo propositalmente,
creio que elas vém a confirmar a satisfagcdo por parte da grande maioria dos
estudantes com a realizag&o do objeto.

De acordo com a analise estatistica dos rendimentos dos estudantes entre a

primeira e segunda avaliacdes, pode-se perceber através do teste de hipoteses que
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o OA em questao foi eficaz e causou uma diferenca significativa no rendimento dos
alunos, sem levar em conta a melhora em alguns conteldos, concluséo percebida a
partir da analise estatistica dos erros cometidos. Portanto nota-se uma conformidade
parcial entre as respostas dos alunos na sua percepc¢ao, e no aproveitamento efetivo
comprovado pelo rendimento nas avaliagdes. Isto satisfaz o segundo objetivo
especifico desta pesquisa, que era identificar as alteracdes de resultados em
avaliacdes com a aplicagéo do OA.

Assim, verifico que foram atendidos todos o0s objetivos propostos nesta
pesquisa, e que se deve incentivar o uso de objetos de aprendizagem na sala de
aula por parte de todos os professores, proporcionando-lhes um treinamento
adequado e consequentemente contribuindo para uma melhora e mudangas nos
paradigmas de ensino que ainda séo focados para o tradicional método praticado ha
séculos da mesma maneira.

Como sugestdo de novos trabalhos de pesquisa, vejo a necessidade de
avaliacOes de repositérios de aprendizagem, bem como de um estudo voltado para a
analise de erros a partir da aplicacdo de um ou mais objetos de aprendizagem, e

com uma amostra maior, como uma escola inteira, por exemplo.
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APENDICE A
OUESTIONARIO SOBRE O OBJETO DE APRENDIZAGEM mi : fa,-

Este questionario tem por objetivo analisar as contribuicbes do Objeto de
Aprendizagem (OA) “Batalha do Milhdo” para o Ensino de Matematica, por isso pego
gue respondam com muita seriedade os itens abaixo, principalmente as perguntas
dissertativas, descrevendo o maximo possivel cada resposta.
e O Objeto de Aprendizagem mz ’ 'ﬂ contribui para o aprendizado de
matematica? =
( )Sim( )Nao
e Vocé gostou de utlizar esse Objeto de Aprendizagem nas aulas de
matematica?

( )Sim( )Nao

e O que mais chamou sua atengcao no OA uﬁ.\.\.\Ei . ja; ?
\

e Qual é a diferenca entre uma aula utilizando o Objeto de Aprendizagem (OA) e
uma aula sem?

e Durante o Objeto de Aprendizagem, quando apareciam “perguntas” nos alvos
escolhidos, teve algum contetddo ou tOpico da matéria que vocé ndo sabia
muito bem e que passou a entender melhor apds a realizacdo? Cite quais, se
houver.
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Quando o grupo errava a questao, ela era repassada para 0 outro grupo
analisar qual havia sido o erro cometido e explicar para os colegas.
Isso contribuiu de alguma forma para sua aprendizagem?

Apés a atividade com o Objeto de Aprendizagem, vocé se sentiu mais
confiante e seguro para realizar a prova? Descreva.

Teve alguma coisa durante a atividade com o OA que vocé néo tenha gostado
ou alguma sugestao que vocé gostaria de deixar?

(

Como vocé classificaria 0 Objeto de Aprendizagem m e B

) Otimo () Muito Bom ( )Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo
Obrigado pela sua contribuic&o!

Nome: Turma:




APENDICE B

Tabela 5: Respostas dos estudantes a questédo 3.
O que mais chamou sua atengao no OA “Batalha do Milhao™?

104

Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo

E1l - Me chamou atencdo porque €| E1.3 - A mistura entre jogo e E1.3.1

misturado com jogo e com matematica. matematica

E2 - O que chamou minha atencao foi as | E2.3 — As atividades de sequéncia E2.3.1

atividades de sequéncia numérica. numeérica

E3 - A musica e as bombas. E3.3 — A musica E3.3.1
E3.3 — As bombas E3.3.2

E4 - A qualidade, parece um jogo de | E4.3 — A qualidade do jogo E4.3.1

2007, mas € bem legal. E4.3 — Ser legal E4.3.2

E5 - O conteudo dessa atividade foi bem | E5.3 — O conteudo dessa atividade E5.3.1

legal, a gente aprendeu bastante com os | E5.3 — Ser legal E5.3.2

erros, foi divertido quando a gente ria dos | E5.3 — O aprendizado pelos erros E5.3.3

erros porque pra saber fazer e aprender. | E5.3 — A diversao E5.3.4
E5.3 — O saber fazer E5.3.5
E5.3 — O aprender E5.3.6

E6 - O que me chamou mais atencdo foi | E6.3 — As perguntas E6.3.1

as perguntas e os participantes tentando | E6.3 — Os participantes resolvendo a E6.3.2

resolver a questdo e os outros tentando | questdo

pensar juntos. E6.3 — A equipe pensando junto na E6.3.3
pergunta

E7 - A parte do entre e até. E7.3 — A parte do entre e até E7.3.1

E8 - A musiquinha nojenta no fundo | E8.3 — A musica de fundo E.8.3.1

atrapalhando.

E9 - Me chamou mais atencdo foram as | E9.3 — As perguntas E.9.3.1

perguntas.

E10 - As perguntas. E10.3 — As perguntas E10.3.1

E11 - O que mais me chamou atencgéo foi | E11.3 — A forma de ensino por meio E11.3.1

a maneira que o professor conseguiu | da brincadeira

ensinar a matéria “brincando”.

E12 - O fato de ser um jogo “fundido”por | E12.3 — A fusdo dos dois jogos E12.3.1

dois jogos (batalha naval e show do

(batalha naval e show do milh&o)




105

milh&o), e as questdes. E12.3 — As questdes E12.3.2
E13 - As questbes de quantos|E13.3 — As questbes de quantos E13.3.1
algarismos. algarismos

E1l4 - Me chamou a atencdo o diadlogo | E14.3 — O didlogo entre as equipes E14.3.1
entre as equipes para resolver o célculo | para resolver o calculo da equipe

da equipe adverséaria. adversaria

E15 - Foram as perguntas bem | E15.3 — As perguntas E15.3.1
elaboradas.

E16 - Me chamou a atengéo as atividades | E16.3 — As atividades que tinham E16.3.1
que tinham para resolver. para resolver

E17 - Que tinha coisas que eu ndo | E17.3 — As questbes que eu nao E17.3.1
entendia, agora eu entendo. entendia e agora entendo.

E18 - Me respondeu as duvidas e me | E18.3 — Esclareceu as dlvidas E18.3.1
ajudou a relembrar as atividades de | E18.3 — Me ajudou a relembrar as E18.3.2
matematica. atividades de matematica

E19 - Chamou a minha aten¢do toda a | E19.3 — Toda a vontade e a paciéncia E19.3.1
vontade e a paciéncia do Prof. Bruno de | do Prof. Bruno de fazer um jogo

fazer um jogo que pode nos ajudar a | E19.3 — A ajuda para melhorar a E19.3.2
melhorar a nossa aprendizagem em | nossa aprendizagem em matematica

matematica.

E20 - Que as vezes tinha pessoas com | E20.3 — A dificuldade dos colegas em E20.3.1
muita dificuldade de fazer os calculos e | fazer os célculos.

muitas vezes acabavam perdendo o

tempo.

E21 - A competitividade entre outra | E21.3 — A competitividade E21.3.1
equipe.

E22 - Nada demais me chamou atengdo. | E22.3 — Nada E22.3.1
E23 - Que todos fazem os célculos, | E23.3 — Que os colegas resolvem as E23.3.1
respostas e correcdes na nossa frente, e | questdes na frente de todos

tem uma certa competicdo entre os | E23.3 — A competi¢do entre 0s alunos E23.3.2
alunos.

E24 - O jeito de como era o jogo eu achei | E24.3 — O formato do jogo E24.3.1
bem legal, tinha bombas e as vezes | E24.3 — Ser legal E24.3.2
perguntas.

E25 - As bombas. E25.3 — As bombas E25.3.1




106

E26 - As perguntas e os conteldos. E26.3 — As perguntas e os conteudos E26.3.1

E27 - As questdes e a tensdo de saber o | E27.3 — As questdes E27.3.1

que vem. E27.3 — A tenséo de saber 0 que tinha E27.3.2
no alvo

E28 - Que ele mistura batalha naval e | E28.3 — A mistura da batalha naval e E28.3.1

matematica, amei quase tudo nele. matematica

E29 - O empate no final do “jogo”, porque | E29.3 — O empate no final do jogo E29.3.1

0 grupo adversario parecia ter mais

pontos e eu achei que ele ia ganhar.

E30 - Foram as perguntas que caiam no | E30.3 — As perguntas E30.3.1

jogo. Perguntas com quase o mesmo | E30.3 — A semelhanga entre as E30.3.2

tema que as perguntas da prova. perguntas do jogo e da prova

E31 - Era muito bem feito, um jogo bem | E31.3 — O jogo ser muito bem feito E31.3.1

perfeitinho.

E32 - Chamou minha atencéo o jeito que | E32.3 — O jeito como foi feito E32.3.1

foi feito.

E33 - O que mais me chamou atencéo foi | E33.3 — A competi¢do dos 2 grupos E33.3.1

a competicdo dos 2 grupos e também | E33.3 - O jeito das pessoas E33.3.2

como as pessoas que estavam fazendo | resolverem as perguntas

os calculos do seu jeito.

E34 - As perguntas. E34.3 — As perguntas E34.3.1

E35 - O que mais me chamou a aten¢éo | E35.3 — As caras da Mbnica E35.3.1

foi que as caras da Mbnica me descrevem

muito.

E36 - Ter que fazer o exercicio na frente | E36.3 — Ter que responder a pergunta E.36.3.1

de toda a turma. na frente de toda a turma

E37 - Foi que parece um jogo de batalha | E37.3 — Parecer um jogo de batalha E37.3.1

naval, mas ele é bem legal, mesmo eu | naval

respondendo uma vez. E37.3 — Ser legal E37.3.2

E38 - O que mais chamou minha atencéo | E38.3 — As cartas de ajuda E38.3.1

foi que se ndo soubesse tinha 3 opcgdes

de ajuda.

E39 - O que mais chamou minha atengéo | E39.3 — As musicas E39.3.1

foi as masicas.

E40 - Da musica do jogo e da voz do | E40.3 — A musica do jogo E40.3.1
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Silvio Santos. E40.3 — A voz do Silvio Santos E40.3.2
E41 - A pressdo que ficamos | E41.3 — A pressdo que ficamos E41.3.1
respondendo uma pergunta que ja | respondendo uma pergunta

sabemos resolver, mas na frente das

pessoas esquecemos como.

E42 - As perguntas sdo muito faceis, mas | E42.3 — As perguntas E42.3.1

mesmo assim eu errei.

E43 - A bomba.

E43.3 — A bomba

E43.3.1
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APENDICE C

Tabela 6: Respostas dos estudantes a questao 4.
Qual é a diferenca entre uma aula utilizando o Objeto de Aprendizagem (AO) e uma

aula sem?
Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo
E1l - A gente se diverte jogando e | E1.4 — A diversao El.4.1

aprendendo. A aula é uma aula onde a

gente s6 aprende.

E2 - A diferenca é que o0 OA é um jogo | E2.4 — A techologia E2.4.1
no teldo, e a aula normal a gente faz

atividades no quadro e etc...

E3 - A diferenca é que utilizando o OA € | E3.4 — A diverséo E3.4.1
uma aula divertida.

E4 - Eu ndo sei. E4.4 — N&o sabe E4.4.1
E5 - E que dai ndo vai ser interessante, a | E5.4 — O interesse E5.4.1
aula vai ser chata e ninguém vai querer | E5.4 — A descontragao E5.4.2

saber de estudar. E bem melhor ter uma
aula de aprendizagem e ter um momento

de descontragéo.

E6 - A diferenga é que na aula sem o OA | E6.4 — O protagonismo E6.4.1
o professor interage mais, e a aula com

OA os alunos interagem mais.

E7 - A diferenga é que é mais legal. E7.4 — E mais legal a aula com OA E7.4.1

E8 - Aula sem o0 objeto é chata, e com | E8.4 — Sem OA a aula é chata, com E.8.4.1

ele é legal. OA é legal

E9 - Que no OA eu me divirto mais do | E9.4 — A diversao E.9.4.1

gue na aula.

E10 - Da para entender melhor. E10.4 — Melhor entendimento com E10.4.1
OA

E11 - A aula utilizando o OA é mais | E11.4 — A diverséo E11.4.1

divertida.

E12 - N&o vejo quase nenhuma|E124 - Com o OA o aluno se E12.4.1

diferenca, os dois tem o intuito de ficar | esforca mais motivado pela

preparado para as provas (deixar os | competicdo

alunos preparados para as provas), mas
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pra mim, a melhor forma de fazer isso é
com um jogo, pois assim o aluno se
esforca mais para fazer as questdes,
porque ele quer vencer o jogo.

E13 - Eu me diverti mais nas aulas com o | E13.4 — A diversdo E13.4.1

OA.

E14 - A diferenca € que na aula com o | E14.4 — A diversdo E14.4.1

OA é mais divertida, e a outra néo tem | E14.4 — A emocao E14.4.2

tantas emogdes quanto a outra.

E15 - E que usamos o computador para | E15.4 — A tecnologia E15.4.1

responder as perguntas, e na sala de

aula ndo.

E16 - A diferenca é que na aula de OA | E16.4 — A diversdo E16.4.1

eu achei mais divertida.

E17 - Eu prefiro a aula com o OA. E17.4 — Nao respondeu E17.4.1

E18 - Utilizando o OA é melhor e mais | E18.4 — Com o OA é melhor para E18.4.1

facil de tirar duvidas, talvez. tirar as ddvidas

E19 - E que na aula normal a gente vai | E19.4 — Com o OA a gente analisa o E19.4.1

escutando e vai memarizando o que fala, | nosso erro e memoriza

e na aula com OA a gente memoriza e

participa, vendo o nosso erro.

E20 - Porque muitas vezes aprendemos | E20.4 — Com o OA aprende-se mais E20.4.1

mais e as vezes entendemos melhor a | E20.4 — Com o OA entende-se E.20.4.2

matéria que estamos estudando. E para | melhor

mim me estimulou a estudar mais. E20.4 — Com o OA estimula-se a E.20.4.3
estudar mais

E21 - Com o OA a aula fica mais | E21.4 — A diverséao E21.4.1

divertida. Sem ele fica um pouco chato.

E22 - Fazendo o OA é mais divertido | E22.4 — A diversé@o E22.4.1

aprender do que a aula normal.

E23 - A disputa entre os alunos e o uso | E23.4 — A competi¢cdo E23.4.1

de mais tecnologia. E tem até musica!!!

Também a ajuda dos alunos. E23.4 — A tecnologia E23.4.2

E24 - Em sala de aula a gente escreve e | E24.4 — O jogo E24.4.1

no objeto de aprendizagem era

praticamente um jogo.
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E25 - A diferenca é que nas aulas sem o0 | E25.4 — No OA as aulas sdo em E25.4.1

OA as aulas séo individuais, mas no OA | grupos

as aulas sdo em grupos.

E26 - A aula sem fica em um contetido, o | E26.4 — O OA contém varios E26.4.1

OA tem todos os conteudos desde o | conteudos

inicio do ano para relembrar.

E27 - Ajuda mais na aula a entender. E27.4 — O OA ajuda a entender E27.4.1

E28 - Diversdo, acho que com a Batalha | E28.4 — A diversdo E28.4.1

do Milhdo nés estudamos com diversao,

0 que € 6timo, sem a Batalha do Milh&o a

aula é meio sem graca.

E29 - Que é mais divertido por causa dos | E29.4 — A diversdo por causa dos E29.4.1

jogos e porque cada aluno mostra o que | jogos

sabe, e 0 que ndo sabe acaba |E29.4 - Com o OA o aluno aprende o E29.4.2

aprendendo. gue ndo sabe

E30 - Uma aula com OA € uma aula mais | E30.4 — Com o OA a aula é mais E30.4.1

divertida, mas que também nos ajuda a | divertida

compreender as mateérias. E304 - O OA nos ajuda a E30.4.2
compreender as matérias

E31 - Uma aula com OA é mais animada | E31.4 — Com o OA a aula é mais E31.4.1

e divertida. animada e divertida

E32 - E que usa um jogo, e a comum | E32.4 — O jogo E32.4.1

sem.

E33 - O OA é mais divertido. E33.4 — A diverséo E33.4.1

E34 - A diferenca é que no OA a aula € | E34.4 — A diversdo E34.4.1

mais divertida, e eu acho legal trabalhar | E34.4 — O trabalho em equipe E34.4.2

em equipe. Ja4 na aula normal s6 temos

atividades, contetdo novo, tema e nunca

podemos trabalhar em duplas ou em

grupos.

E35 - A diferenca é que numa aula com a | E35.4 — Diversao com aprendizado E35.4.1

utiizaggo do OA nos divertimos

aprendendo.

E36 - A diferenca que com OA é mais | E36.4 — Com OA é mais divertida E.36.4.1

divertida e vocé aprende mais e sem € | E36.4 — Com OA se aprende mais E36.4.2

mais chata e vocé aprende menos.
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E37 - Na minha opinido eu entendo mais | E37.4 — Com OA, entende mais. E37.4.1

com o objeto.

E38 - A diferenca € que no OA é um jogo | E38.4 — € o jogo oral sem caderno e E38.4.1

oral e na sala de aula é no caderno ou | sem livro

livro.

E39 - Uma aula com o objeto de | E39.4 — Com OA, a aula é mais E39.4.1

aprendizagem é mais animada, e uma | animada

aula normal é mais quieta.

E40 - A diferenca é que a aula sem o | E40.4 — A aula sem o0 OA é cansativa E40.4.1

objeto é cansativa e calma. e calma

E41 - Na aula sem o OA aprendemos e | E41.4 — Com OA aprendemos mais E41.4.1

entendemos e focamos no conteddo | E41.4 — Com OA entendemos mais E41.4.2

mais ao meu ponto de vista. E41.4 — Com OA focamos mais no E41.4.3
conteudo

E42 - Uma aula utilizando o objeto de | E42.4 — Com OA a aula é mais E42.4.1

aprendizagem é mais divertida. divertida

E43 - Uma é mais divertida e menos | E43.4 — Com OA é mais divertida E43.4.1

eficaz e a outra € menos divertida e mais | E43.4 — Com OA é mais eficaz E43.4.2

eficaz.




APENDICE D

Tabela 7: Respostas dos estudantes a questao 5.

Durante o Objeto de Aprendizagem, quando apareciam “perguntas” nos alvos

escolhidos, teve algum contetdo ou tépico da matéria que vocé ndo sabia muito bem e que

passou a entender melhor apos a realizacdo? Cite quais, se houver.

Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo
El - As das sequéncias. E1.5 — As sequéncias numéricas E15.1
E2 - Passei a entender melhor a regra do | E2.5 — A quantidade de niameros em E2.5.1
entre e do até. uma sequéncia “entre e até”

E3 - N&o, porque na minha vez foi | E3.5— N&o E3.5.1
encerrado o jogo.

E4 - N&o. E4.5 — Nao E4.5.1
E5 - N&o, ndo teve nenhum que eu ndo | E5.5 — N&o, errei porque estava E5.5.1
sabia, s6 me confundi, na hora fiquei | nervoso.

nervoso e acabei errando.

E6 - Sim, comecei e entender melhor o | E6.5 — As sequéncias numéricas E6.5.1
guesito de sequéncias huméricas.

E7 - Nao teve nenhuma. E7.5 - Néao E7.5.1
E8 - Néo. E8.5 — Nao E.8.5.1
E9 - N&o teve nenhuma. E9.5 — Néo E.9.5.1
E10 - Sim, as sequéncias. E10.5 — As sequéncias numéricas E10.5.1
E1l - Sim, eu tinha dificuldade em | E11.5 — A quantidade de algarismos E11.5.1
contagem de algarismos, e com 0 jogo

consegui entender melhor.

E12 - Sim, mas o que me fez entender | E12.5 — A quantidade de algarismos E12.5.1
melhor ndo foram as questdes, e sim a

“confecgao” do calculo. Foi a pergunta

‘quantos algarismos iremos usar’ que eu

nao entendia direito, mas gracas a parte

do jogo e dos calculos eu passei a

entender melhor.

E13 - Nao. E13.5 - Néao E13.5.1
E14 - Nao houve nenhuma pergunta que | E14.5 — Nao E14.5.1

me deixou em dulvida.
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E15 - Sim, a pergunta onde tem que | E15.5 — A quantidade de numeros E15.5.1
aplicar a regra do entre, que errei e agora | em uma sequéncia “entre e até”
ja sei como resolver.
E16 - Todas as matérias que foram | E16.5 — Nao E16.5.1
passadas eu tinha entendido.
E17 - Sim, as histérias matematicas do | E17.5 — A quantidade de numeros E17.5.1
até e entre. em uma sequéncia “entre e até”
E18 - Sim, como completar as ordens, os | E18.5 — Ordens e classes E18.5.1
simbolos da matematica, me ajudou |E185 - Os  simbolos de E18.5.2
bastante. desigualdade
E19 - Sim, tinha um das sequéncias, do | E19.5 — As sequéncias numéricas E19.5.1
entre e o até, depois que eu tive a aula
(OA) consegui aprender melhor essas E19.5 — A quantidade de numeros E19.5.2
atividades. em uma sequéncia “entre e até”
E20 - Quando a Ana foi ao quadro e | E20.5 — A quantidade de algarismos E20.5.1
explicou o que devia ser feito. Quando eu
fui porque eu entendi melhor a
guantidade.
E21 - Nao. E21.5 - Nao E21.5.1
E22 - Eu ja sabia praticamente tudo. E22.5 — Nao E22.5.1
E23 - Sim, fungbes dos numeros, | E23.5 — Func¢des dos nimeros E23.5.1
histérias matematicas, com até e entre, e
um pouco de ordens e classes. E23.5 — A quantidade de numeros E23.5.2
em uma sequéncia “entre e até”
E23.5 — Ordens e classes E23.5.3
E24 - Sim, teve um de soma de nUmeros | E245 — Soma de numeros E24.5.1
numa sequéncia numérica. consecutivos em uma sequéncia
numeérica.
E25 - Eu sabia todos, s6 que eu fiquei | E25.5 — N&o, errei porque estava E25.5.1
bem nervoso porque s6 tava fazendo | nervoso.
errado.
E26 - N&o teve nenhum que eu tive | E26.5 - Nao E26.5.1
dificuldade.
E27 - Sim, a questdo de numeros | E27.5 - Os nameros naturais E275.1

naturais.
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E28 - N&o encontrei nenhum. E28.5 — Néo E28.5.1
E29 - Sim, eu ndo conseguia classificar | E29.5 — Fun¢des dos numeros E29.5.1
direito as funcbes dos numeros, e agora

eu entendi como fazer isso.

E30 - Foi a soma de numeros|E30.5 - Soma de numeros E30.5.1
consecutivos em uma sequéncia | consecutivos em uma sequéncia

numeérica. numeérica.

E31 - Na verdade nao, porque tinha | E31.5 - Nao E31.5.1
estudado aqueles conteidos a pouco

tempo, mas a longo prazo tenho certeza

gue vou me lembrar dos conteudos

melhor.

E32 - Nao. E32.5 - Nao E32.5.1
E33 - Eu entendi praticamente tudo, mas | E33.5 — Alguns calculos E33.5.1
nao foi uma “pergunta” que eu entendi

mais ou menos, mas sim de alguns

calculos.

E34 - (em branco) E34.5 — Em branco E34.5.1
E35 - Sinceramente, nao. E35.5 — Nao E35.5.1
E36 - Sinceramente ndo me lembro de | E36.5 — Acho que sim, mas nhao E36.5.1
gual, mas acho que sim. lembro.

E37 - Nao, eu até que entendi todas | E37.5 — Nao, depois do jogo entendi E37.5.1
depois desse jogo. todas

E38 - Sim, o que tinha que ligar ponta | E38.5 - Soma de numeros E38.5.1
com ponta, s6 que a nova. Soma de | consecutivos em uma sequéncia

nameros consecutivos em uma | numeérica.

sequéncia humeérica.

E39 - As perguntas que eu ndo sabia | E39.5 — As sequéncias numéricas E39.5.1
muito bem séo as sequéncias.

E40 - N&o, porque eu s6 aprendi | E40.5 — Nao, aprendi “estratégias” E40.5.1
“estratégias” para fazer as questoes. para fazer as questbes

E41 - Nao, tinha matérias na qual eu | E41.5 — Nao, pois a explicacao foi E41.5.1
tinha dificuldade, mas ndo ajudou muito, | apressada

pois foi uma explicacdo meio corrida,

apressada.

E42 - N&o, eu ja sabia todas. E42.5 — Nao E42.5.1
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E43 - N&o.

E43.5 - Nao

E43.5.1




APENDICE E

Tabela 8: Respostas dos estudantes a questao 6.

Quando o grupo errava a questédo, ela era repassada para o outro grupo analisar qual

havia sido o erro cometido e explicar para os colegas. Isso contribuiu de alguma forma para

sua aprendizagem?

Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo
E1l - Sim, e muito mais ainda porque ndo | E1.6 — Sim e muito E16.1
entendo muito de sequéncia.
E2 - Contribuiu sim, porque eles | E2.6 - Contribuiu sim E2.6.1
explicando eu aprendo bem. E2.6 — Os colegas explicando eu

aprendo bem
E3 - Sim, porque dai sabiamos o erro | E3.6 — Sim, porque sabiamos o erro E3.6.1
gue tinha cometido. cometido
E4 - N&o. E4.6 — Nao E4.6.1
E5 - Sim, é que a tensdo porque se vocé | E5.6 — Sim E5.6.1
erra alguma coisa nao entende mais
nada.
E6 - Sim, pois o grupo que errou a | E6.6 — Sim, pois 0 grupo que errou a E6.6.1
pergunta tinha a capacidade de pensar | pergunta tinha a capacidade de
melhor no seu erro, e 0 outro grupo tinha | pensar melhor no seu erro, e 0 outro
a chance de analisar a questdo e | grupo tinha a chance de analisar a
responde-la com mais calma e atencéo. guestdo e responde-la com mais

calma e atencao.
E7 - Sim. E7.6 — Sim E7.6.1
E8 - N&o. E8.6 — Nao E.8.6.1
E9 - Sim, me ajudou nas que eu estava | E9.6 — Sim, me ajudou nas que eu E.9.6.1
em duvida. estava em duvida.
E10 — Sim. E10.6 — Sim E10.6.1
E11l - Sim. E11.6 — Sim E11.6.1
E12 - N&o, todos os colegas do time | E12.6 — N&o, todos os colegas do E12.6.1
aliado erravam, seriam questfes faceis | time aliado erravam, seriam questfes
para eu resolver. faceis para eu resolver.
E13 — Sim. E13.6 — Sim E13.6.1
E14 - Sim, mesmo entendendo, aprendi | E14.6 — Sim, mesmo entendendo, E14.6.1
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mais um pouco com as explicagcbes do
professor e dos colegas da minha equipe

e da equipe adversaria.

aprendi mais um pouco com as

explicacbes do professor e dos
colegas da minha equipe e da equipe

adversaria.

E15 - Sim, porque eu errei a questao e
tive a oportunidade de rever com os

colegas como fazer novamente.

E15.6 — Sim, porque eu errei a
guestdo e tive a oportunidade de
rever com o0s colegas como fazer

novamente.

E15.6.1

E16 - Sim, isto contribuiu na minha

aprendizagem.

E16.6 — Sim, isto contribuiu na minha

aprendizagem

E16.6.1

E17 - Sim, e muito, porque se alguém
ndo entendeu o que errou, dai o outro
grupo “acertava”, e pra mim eu gostei
muito desse

jogo objeto de

aprendizagem;

E17.6 — Sim, e muito, porque se
alguém ndo entendeu o que errou,

dai o outro grupo “acertava”.

E17.6.1

E18 - Sim, bastante.

E18.6 — Sim, bastante.

E18.6.1

E19 - Sim, porque quando eu errava na

minha vez, passou para 0 grupo
adversario, e ai vi meu erro e consegui

entender.

E19.6 — Sim, porque quando eu
errava na minha vez, passou para o
grupo adversério, e ai vi meu erro e

consegui entender.

E19.6.1

E20 - Nao, ndo contribui nada.

E20.6 — Nao, nao contribui nada.

E20.6.1

E21 - Mais ou menos.

E21.6 — Mais ou menos

E21.6.1

E22 - Mais ou menos.

E22.6 — Mais ou menos

E22.6.1

E23 - Muito, pois quando eu errei, 0 outro
grupo me corrigiu fazendo com que eu

entendesse a questao.

E23.6 — Muito, pois quando eu errei,
0 outro grupo me corrigiu fazendo

com que eu entendesse a questao.

E23.6.1

E24 - Sim, quando errava as pessoas do
grupo falavam onde estava o erro
cometido, e ajudavam a entender o que

errei, para nao repetir novamente.

E24.6 - Sim, quando errava as
pessoas do grupo falavam onde
estava o erro cometido, e ajudavam a
entender o que errei, para nao repetir

novamente.

E24.6.1

E25 - Na verdade contribuiu bastante.

E25.6 — Na verdade contribui

bastante.

E25.6.1

E26 - Sim, porque a gente aprende s6 a

prestar atengéao.

E26.6 — Sim, a gente aprende a

prestar atengao.

E26.6.1

E27 - Sim, porque ficou muito melhor de

E27.6 — Sim, ficou muito melhor de

E27.6.1
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entender. entender.
E28 - Sim, pois depois de explicar os | E28.6 — Sim, depois de explicar os E28.6.1
erros cometidos nos entendemos, e | erros cometidos nds entendemos.
ajuda para a aprendizagem. E28.6 — Sim, ajuda para a E28.6.2
aprendizagem
E29 - Mais ou menos, porque muita coisa | E29.6 — Mais ou menos, porque E29.6.1
eu ja sabia a resposta e como fazer. muita coisa eu ja sabia a resposta e
como fazer
E30 — Sim. E30.6 — Sim E30.6.1
E31 - N&o, pois entendi todas as | E31.6 — N&o, pois entendi todas as E31.6.1
guestodes. guestbes
E32 — Sim. E32.6 — Sim E32.6.1
E33 - Mais ou menos. E33.6 — Mais ou menos E33.6.1
E34 - Um pouco. E34.6 — Um pouco E34.6.1
E35 - Um pouco, me ajudou mais a ver o | E35.6 — Um pouco E35.6.1
gue eu tinha esquecido de fazer. E35.6 — Me ajudou a ver o que eu E35.6.2
tinha esquecido de fazer
E36 — Nao. E36.6 — Nao E36.6.1
E37 - Mais ou menos, teve algumas | E37.6 — Mais ou menos, teve E37.6.1
explicacbes que eu nado entendi muito | algumas explicagbes que eu néo
bem. entendi muito bem.
E38 — Sim. E38.6 — Sim E38.6.1
E39 - Contribuiu um pouco com algumas | E39.6 — Contribuiu um pouco com E39.6.1
coisas que eu tinha davida. algumas coisas que eu tinha duvida.
E40 - Sim, porgue aprende outros jeitos | E40.6 — Sim, porque aprende outros E40.6.1
de fazer. jeitos de fazer.
E41 - Sim, conseguimos ver o erro do | E41.6 — Sim, conseguimos ver 0 erro E41.6.1
calculo e como resolvé-lo corretamente. | do calculo e como resolvé-lo
corretamente.
E42 - Sim, eu iria entender o erro. E42.6 — Sim, ajuda a entender o erro. E42.6.1
E43 - Mais ou menos. E43.6 — Mais ou menos E43.6.1




APENDICE F

Tabela 9: Respostas dos estudantes a questao 7.

ApoOs a atividade com o Objeto de Aprendizagem, vocé se sentiu mais confiante e

seguro para realizar a prova? Descreva.

Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo

E1l - Um pouco. Porque o jeito que os | E1.7 — Um pouco, pois o jeito que os E1.7.1

colegas explicavam era dificil de | colegas explicavam era dificil de

entender. entender.

E2 - Sim, porque aprendi melhor a regra | E2.7 — Sim, porque aprendi melhor E2.7.1

do entre e o até. algum contetdo.

E3 - Nao, porque néo deu tempo para eu | E3.7 — Nao, porque ndo deu tempo E3.7.1

fazer. para eu fazer.

E4 - Nem um pouco. E4.7 — Nem um pouco. E4.7.1

E5 - Sim, por causa dos meus erros | E5.7 — Sim, por causa dos meus E5.7.1

aprendi mais, e mais um pouco a prestar | erros.

atencdo na hora e respeitar a ordem. E5.7 — Sim, pois aprendi mais E5.7.2
E5.7 — Sim, pois aprendi a prestar E5.7.3
mais atencao.
E5.7 — Sim, pois aprendi melhor E5.7.4
algum conteudo.

E6 - Mais ou menos, pois por um lado eu | E6.7 — Mais ou menos, por mais que E6.7.1

sabia que eu tinha revisado a matéria no | tenha revisado a matéria durante o

jogo, mas pelo outro eu me senti meio | OA, faltou ter estudado melhor antes

“faltando um pedacgo”, sem ter estudado | da prova

melhor antes da prova.

E7 - Sim, aprendi bastante com o OA. E7.7 — Sim, aprendi bastante com o E7.7.1
OA.

E8 - Sim, pois reforcou um pouco, mas | E8.7 — Sim, pois reforgou um pouco E.8.7.1

nada que eu nao soubesse. os conteldos.

E9 - Mais ou menos, pois eu estava | E9.7 — Mais ou menos, pois eu E.0.7.1

nervosa. estava nervosa durante a nova prova.

E10 - Sim, porque as perguntas que a | E10.7 — Sim, pois quando todos néo E10.7.1

gente ndo entendia o professor explicava | entendia, o professor explicava pra

pra gente. gente.

E11l - Sim, pois eu consegui tirar as | E11.7 — Sim, pois eu consegui tirar as E11.7.1
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minhas davidas com o jogo.

minhas davidas com o jogo

E12 - Mais ou menos. Eu gostei bastante
do jogo, mas ndo pensei que teria uma
prova no dia seguinte, mas por outro

lado, pelo menos eu aprendi mais.

E12.7 — Mais ou menos. Gostei do
OA, mas nédo pensei que teria prova
no dia seguinte, mas por outro lado,
aprendi mais.

E12.7.1

E13 — Nao.

E13.7 — Nao

E13.7.1

E14 - Mais ou menos, porque eu nhao

sabia que teria prova.

E14.7 — Mais ou menos, porgue eu

nao sabia que teria prova.

El4.7.1

E15 - Achei a atividade da Batalha do

Milhdo bem informativa.

E15.7 —Achei a Batalha do Milhdo

bem informativa.

E15.7.1

E16 - Sim, pois o OA é um tipo de

aprendizagem.

E16.7 — Sim, pois o OA foi um tipo de
aprendizagem.

E16.7.1

E17 - Mais ou menaos, porque eu ainda
nao decorei ou aprendi mais do que eu

precisava, mas foi legal.

E17.7 — Mais ou menos, porque eu
ainda néo decorei ou aprendi mais do

que precisava.

E17.7.1

E18 - Sim, um pouco, porque eu tinha

retomado melhor as coisas nesse jogo.

E18.7 — Sim, um pouco, pois tinha

retomado melhor as coisas no OA.

E18.7.1

E19 - Um pouco, porque eu ainda tinha
algumas duavidas nas perguntas feitas e

os calculos respondidos.

E19.7 — Um pouco, porgue eu ainda
tinha algumas duvidas nas perguntas

e nos calculos.

E19.7.1

E20 - Nao, pois ainda estava muito
insegura, porque achava que nao tinha

aprendido o suficiente para a prova.

E20.7 — N&o, pois ainda estava muito

insegura para fazer uma prova.

E20.7.1

E21 - Nao mudou nada de confianca

para mim.

E21.7 — Nao mudou nada de

confianga para mim.

E21.7.1

E22 - Nao, a prova pareceu até mais

dificil do que antes.

E22.7 — N&o, a prova pareceu até

mais dificil.

E22.7.1

E23 - Sim, pois quando fiz o OA aprendi
0 que nao tinha entendido e consegui

fazer a prova com mais calma.

E23.7 — Sim, pois quando fiz o OA
aprendi o que nao tinha entendido e
consegui fazer a prova com mais

calma.

E23.7.1

E24 - Sim, porque teve algumas coisas

gue eu nédo sabia direito.

E24.7 — Sim, porque teve algumas
coisas que eu ndo sabia antes do
OA.

E24.7.1

E25 - Sim, mas antes eu tava confiante,

mas agora to super confiante.

E25.7 — Sim, estou mais confiante.

E25.7.1
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E26 - Sim, porque a prova que teve hoje | E26.7 — Sim porque teve questdes E26.7.1
tinha uma questdo do OA e eu tinha me | semelhantes ao OA na prova.
esquecido, ai lembrei da aula de ontem,
que foi no OA e lembrei do contetdo.
E27 - Sim, néo fiquei tdo nervoso, me | E27.7 — Sim, n&o fiquei tdo nervoso, E27.7.1
senti mais seguro. me senti mais seguro.
E28 - Sim, vérias coisas que cairam na | E28.7 — Sim, pois as questdes do OA E28.7.1
Batalha do Milhdo caia na prova, assim | eram semelhantes as questdes da
eu entendia como era para realizar a | prova.
atividade.
E29 - Sim, isso me ajudou bastante como | E29.7 — Sim, pois o0 OA me ajudou E29.7.1
uma revisao. bastante como uma revisao.
E30 - Sim, pois s6 retomamos conteudos | E30.7 — Sim, pois s6 retomamos E30.7.1
gue nés haviamos visto, e quem nao | contetdos e quem nao havia
havia entendido algumas coisas havia | entendido, pode rever as questoes.
revisto e talvez entendido essa questéo.
E31 - Sim, pois sei que ndo vou esquecer | E31.7 — Sim, pois ndo vou esquecer E31.7.1
rapido aquelas questdes. rapido as questdes.
E32 - Mais ou menos. Estava muito | E32.7 — Mais ou menos, estava muito E32.7.1
tenso. tenso.
E33 - N&o, eu entendi mais ou menos as | E33.7 — Nao porque eu entendi mais E33.7.1
explicacdes do objeto de aprendizagem. | ou menos as explicacbes durante o

OA.
E34 - Um pouco! Porque eu amo tua | E34.7 — Um pouco porque eu prefiro E34.7.1
explicacdo. Consigo entender muito bem. | a explicagéo do professor.
E35 - Ndo muito. E35.7 — Nao muito. E35.7.1
E36 - Ndo, porque tenho medo de prova. | E36.7 — Nao porque eu tenho medo E36.7.1
Eu estudaria mais um pouco antes de | de prova.
fazer a prova.
E37 - N&o me senti muito segura mesmo | E37.7 — Nao me senti muito segura, E37.7.1
com as explicacdes. mesmo com as explica¢cbes durante o

OA.
E38 - Mais ou menos. E38.7 — Mais ou menos E38.7.1
E39 - N&o. Pra mim o objeto de | E39.7 — N&o, pra mim o OA n&o me E39.7.1

aprendizagem ndo me ajuda quase nada

na prova.

ajudou quase nada na prova.
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E40 - Sim, porque eu tinha aprendido | E40.7 — Sim, porque eu aprendi E40.7.1
“estratégias” para fazer as questoes. “estratégias” para fazer as questodes.

E41 - Nao, pois como ja citado as | E41.7 — Nao, porque as explicacdes E41.7.1
explicacbes ndo foram detalhadas, foi | ndo foram detalhadas, foi mais uma

mais uma revisao. revisao.

E42 - Sim, tinham perguntas muito | E42.7 — Sim, tinham perguntas E42.7.1
idénticas com as da prova. semelhantes as da prova.

E43 - Nao. E43.7 — Nao E43.7.1




APENDICE G

Tabela 10: Respostas dos estudantes a questéo 8.

Teve alguma coisa durante a atividade com o OA que vocé ndo tenha gostado ou

alguma sugestao que vocé gostaria de deixar?

Respostas dos Estudantes Fragmento das respostas Cddigo
E1l - Eu quero aprender mais sobre | E1.8 — Quero aprender mais sobre E1.8.1
sequéncias. sequéncias

E2 - Nao. E2.8 — Néo E2.8.1
E3 - Nao. E3.8 — Néo E3.8.1
E4 - Ninguém calou a boca e ficaram | E4.8 — Mais siléncio durante o jogo E4.8.1
gritando toda aula.

ES5 - Nao, achei legal até, ndo tenho nada | E5.8 — Nao, achei legal E5.8.1
a dizer.

E6 - Eu acho que poderia ter tido mais | E6.8 — Ter mais tempo E6.8.1
tempo, e também acho que deveria ser | E6.8 — Que as perguntas fossem E6.8.2
um jogo “coletivo”, ou seja, o grupo todo | resolvidas com o grupo todo e néo

podia ajudar a pensar na questao, assim | individual

todos os alunos conseguiriam participar.

E7 - Nao. E7.8 — Nao E7.8.1
E8 - N&o. E8.8 — Nao E8.8.1
E9 - N&o tem nenhuma. E9.8 — Néo E9.8.1
E10 - N&o. E10.8 — Nao E10.8.1
E11 - Nao. E11.8 — Néo E11.8.1
E12 - Nao, eu gostei de tudo, e pra mim | E12.8 — N&o, eu gostei de tudo, e pra E12.8.1
0 jogo ndo precisa mudar nada. mim 0 jogo nao precisa mudar nada.

E13 - Nao. E13.8 — Nao E13.8.1
E14 - S6 a parte que eu escolhi a bomba. | E14.8 — Nao E14.8.1
E15 - Eu gostei da atividade. E15.8 — Nao, eu gostei da atividade E15.8.1
E16 — Néao. E16.8 — Nao E16.8.1
E17 - Nao, todas eu gostei. E17.8 — Nao, todas eu gostei E17.8.1
E18 — Néo. E18.8 — Nao E18.8.1
E19 - N&o, porque eu gostei da maneira | E19.8 — N&o, porque eu gostei da E19.8.1

nova de aprendizagem de matemética. A
minha sugestdo é que tenham mais

aulas assim.

maneira nova de aprendizagem de
matematica. A minha sugestéo é que

tenham mais aulas assim.
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E20 - N&o, acho que as regras estavam | E20.8 —. N&o, acho que as regras E20.8.1
boas e n&o tenho nada a reclamar. estavam boas e nédo tenho nada a

reclamar.
E21 - Trocar a musica na parte que | E21.8 — Trocar a musica na parte que E21.8.1
temos que responder. temos que responder.
E22 - Eu gostei de tudo, s6 acho que | E22.8 — S6 acho que deveria mudar a E22.8.1
deveria mudar a musica e tirar um pouco | musica
das bombas. E22.8 — Tirar um pouco das bombas. E22.8.2
E23 - Néo, pra mim o OA estava perfeito, | E23.8 — Nao, pra mim o OA estava E23.8.1
quem tem que melhorar somos nos, que | perfeito.
as vezes nao sabemos nos comportar. E23.8 — Quem tem que melhorar E23.8.2

somos nos, que as vezes nhao

sabemos nos comportar.
E24 - Nao, para mim foi 6timo. E24.8 — Nao, para mim foi 6timo. E24.8.1
E25 - Sim, trocar as musicas, colocar as | E25.8 — Trocar as musicas E25.8.1
bombas em lugares mais complexos e | E25.8 — Colocar as bombas em E25.8.2
s6. Também aumentar o tempo. lugares mais complexos.

E25.8 — Aumentar o tempo. E25.8.3
E26 - Gostei de tudo, mas poderia | E26.8 — Gostei de tudo, mas poderia E26.8.1
colocar menos bombas. colocar menos bombas.
E27 - Pra mim o OA foi muito bom, ndo | E27.8 — Pra mim o OA foi muito bom, E27.8.1
acho que mudaria nada. nao acho que mudaria nada.
E28 - Bom, eu ndo gostei da musica, d4 | E28.8 — Bom, eu ndo gostei da E28.8.1
muita pressao, minha sugestao é trocar a | masica, d4 muita pressdo, minha
musica por uma mais calma e que nao | sugestao € trocar a musica por uma
dé muita pressao. mais calma e que nado dé muita

presséo.
E29 - Gostei de tudo, e ndo tenho nada | E29.8 — Gostei de tudo, e n&o tenho E29.8.1
de sugestdo para dar, estava tudo | nada de sugestdo para dar, estava
perfeito. tudo perfeito.
E30 — Nao. E30.8 — Nao E30.8.1
E31 - N&o gostei que a “ajuda dos | E31.8 — N&o gostei que a “ajuda dos E31.8.1

colegas” ndo foi uma ajuda e sim os
colegas que fizeram as questbes e

simplesmente deram a resposta para 0s

colegas” ndo foi uma ajuda e sim os
colegas que fizeram as questdes e

simplesmente deram a resposta para
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gue estavam fazendo a questéo.

0s que estavam fazendo a questéo.

E32 — Nao. E32.8 — Nao E32.8.1
E33 - Eu gostei da atividade, mas eu | E33.8 — Eu gostei da atividade, mas E33.8.1
gostaria que colocasse mais coisas | eu gostaria que colocasse mais
dificeis na atividade. coisas dificeis na atividade.
E34 - Sor, tu poderia mudar a masica. | E34.8 — Sor, tu poderia mudar a E34.8.1
Aquela ja t4 velha. musica. Aquela ja ta velha.
E35 — Nao. E35.8 — Nao E35.8.1
E36 - Sim, eu ndo gostei da bomba | E36.8 — Sim, eu ndo gostei da bomba E.36.8.1
porque tira oportunidade da pessoa | porque tira oportunidade da pessoa
aprender mais um pouco e acho que | aprender mais um pouco
quando um time erra e vai para o outro | E36.8 — Acho que quando um time E.36.8.2
ndo podera a mesma pessoa ir, que ja | erra e vai para o outro ndo podera a
foi. mesma pessoa ir, que ja foi.
E37 - Nao, nenhuma. E37.8 — Nao, nenhuma. E37.8.1
E38 - Sim, mudar a musica da questdo | E38.8 — Sim, mudar a mausica da E38.8.1
porque deixa a gente nervoso. guestdo porque deixa a gente

nervoso.
E39 - A sugestdo é que na hora que | E39.8 — A sugestdo é que na hora E39.8.1
algum colega estd la na frente | que algum colega esta la na frente
resolvendo os célculos, as outras | resolvendo os calculos, as outras
pessoas ficarem quietas, pra colega | pessoas ficarem quietas, pra colega
poder se concentrar. poder se concentrar.
E40 - Sim, foi a expressédo numérica que | E40.8 — Sim, foi a expresséo E40.8.1
deveria ter mais tempo para fazer. numeérica que deveria ter mais tempo

para fazer.
E41 - Nao, s6 a briga dos times, mas | E41.8 — N&o, s6 a briga dos times, E41.8.1
sempre acontece briga ou outra, entdo | mas sempre acontece briga ou outra,
nao. entdo néo.
E42 — Nao. E42.8 — Nao E42.8.1
E43 - Néo. E43.8 — Nao E43.8.1
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APENDICE H

Jogo:

Instrucdes:

- A turma sera dividida em 2 grupos.

- Todos componentes do grupo participardo do jogo.

- Um componente de um grupo escolhe um alvo, depois 0 do outro grupo, e assim
por diante, até que se terminem os alvos e todos participem da brincadeira.

- Cada grupo dispbe de 3 ajudas:

= Ajuda do professor: o professor pode ajudar o aluno na resolucao da
guestao, explicando passo a passo para ele.

= Ajuda do colega: o componente tera ajuda do seu grupo para resolver a
guestao.

» Passa questao: o componente devera usar essa ajuda somente quando achar
a questao dificil demais e quiser passar para 0 outro grupo resolver.

- A equipe que fizer mais pontos sera premiada no final.
Regras:

- Bombas: -1.
- Perguntas com respostas certas: +3.
- Perguntas com respostas erradas: -1 e a questao é passada para o outro grupo. Se
0 outro grupo:

= acertar a questao passada: +3

» errar a questao passada: -1
Obs.: Uma pergunta ja passada e respondida errada ndo é mais repassada. Dai o
professor explica a questao e depois 0 jogo continua.
- Se alguém soprar a resposta: -2 pontos para o grupo o qual o componente
pertence.
- Tempo de resolucdo das questdes: no maximo 4 minutos. Se a equipe estourar 0
tempo, a questao é passada para o0 outro grupo automaticamente.
- Cada grupo é livre para usar suas ajudas conforme achar necessario, lembrando
gue a ajuda é do grupo, ou seja, uma vez que for utilizada, ndo valera mais para
nenhum outro candidato do grupo.
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APENDICE |

Jogo:

Gabarito Alvos:
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APENDICE J — PRIMEIRO INSTRUMENTO AVALIATIVO APLICADO

Professor: Bruno Mendes

Componente Curricular: Matematica

Ano/Série: 6° ano Turma: Data: 12/04/2017
Nome do Aluno: N°: NOTA
AVALIACAO PARCIAL - AP - 1° TRIM.
Orientagées: Adverténcias: Habilidades e competéncias avaliadas:

- Leia a avaliagio com toda a | - E proibido o uso de quaisquer materiais | - !dentificar as quatro importantes fungdes dos
atengéo antes de respondé-la. adicionais (livros, papéis, resumos,...) ou | numeros; contar, ordenar, medir e codificar.

- As questdes que exigirem | outros meios fraudulentos na realizaggo | Reprssetss 0o ‘slema dei numertcho
s : . ; romano, os nimeros escritos no sistema de
justificativa, sé ser&o consndgradas da” prova. Caso o .ahjlno seja ﬂa_grado numerag3o decimal, e vice-versa.

se houver o desenvolvimento; | utilizando recursos ilicitos na realizagd0 | _ Reconhecer os simbolos de desigualdade e
questdes sem justificativa serdo | da prova, ela sera anulada, o aluno ficara | identificar elementos em um conjunto numérico.
desconsideradas. com nota 0,0 (zero) na avaliagédo e estara | - Completar uma sequéncia numérica, seguindo
- N&o serdo permitidas consultas. sujeito a medidas disciplinares. 0 mesmo padréo.

- As respostas devem ser |- Também é proibido a0 aluno portar o | - Identificar a ordem e a classe de um algarismo
apresentadas a caneta preta ou | telefone celular durante a realizagéo da de qualquer nimero.

. A - Di inar o valor do algarismo de acordo
azul. Nido serdo consideradas | prova. Ele deve ser desligado e —w A2
com sua posi¢ao no nimero.

respostasallépls. ‘ guardado dentro da mochila, que devera | _ Ler e escrever nimeros no sistema de
- O entendimento/a interpretagéio | ser colocada na frente da sala. Se 0 | nymeragao decimal.

das questdes é parte integrante da | aluno for flagrado portando o telefone | . Diferenciar e encontrar o sucessor e
prova. celular durante a realizagdo da prova, ela | antecessor de um nimero.

- Este & um documento de | sera anulada, o aluno ficard com nota 0,0 | - Determinar a quantidade de nimeros em uma
avaliagdo. Entregue-o sem rasuras | (zero) na avaliagio e estard sujeito a | Sequéncia numérica (de um nimero até outro ou

e limpo. medidas disciplinares. entre dois nimeros). .
- Nao & permitdo o uso de - Calcular a quantidade de algarismos em uma

sequéncia numérica.

S, - Calcular o valor da soma de uma sequéncia de
- Esta prova tem valor de 2,00 niimeros consecutivos.
pontos. - Resolver expressdes numéricas.

UESTAO 1 (VALOR 0,02 cada = 0,08 total
Os numeros tém quatro importantes fungdes: contar, ordenar, medir e codificar.
Relacione a fungéo que cada nimero destacado expressa nas figuras abaixo:

&

o

(1) contar (2) ordenar (3 ) medir ( 4 ) codificar

i 3051 2. | ’g\‘\\__

i

fl,J = @'} :

UESTAO 2 (VALOR 0,04 cada = 0,16 total
Sendo n um nimero natural, escreva o conjunto com os possiveis valores de n quando:

a)n>3: c)nz2:

byns1: d)n<0:

Pagina 1 de 4
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Avaliagéo Parcial — AP — 1° trimestre — Matematica — 6° ano — Prof. Bruno

QUESTAO 3 (VALOR 0,04 cada = 0,20 total)

Observe o niumero e responda:

1.617.069.309

a) Quantas ordens e quantas classes tem esse nlimero?

ordens e classes

b) Qual é o algarismo que representa a maior ordem?

c) Qual é o valor posicional do digito 7?

. d) Quantas dezenas de milhdao tem esse nimero?

e) Escreva o numero por extenso (o nimero que esta no enunciado).

QUESTAO 4 (VALOR 0,04 cada = 0,24 total)
Diga se as afirmagdes sao verdadeiras ou falsas, justificando as falsas:

a) Ha 54 nimeros entre os nimeros 125 e 180.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
b) O préximo termo da sequéncia 4, 7, 13, 22, 34... sera 52.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
c) O antecessor do numero natural representado pork+ 7é k- 1.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
d) Sendo num numero natural, os possiveis valores de n quando n < 3 sdo {4, 5,...}.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
e) O consecutivo do maior numero natural impar de dois algarismos &€ 101.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
f) O sucessor do nimero nove milhdes, duzentos mil e vinte € 9.220.001.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:

QUESTAO 5 (VALOR 0,10 cada = 0,20 total)
Rozalia fez uma pesquisa na internet e precisa imprimir algumas paginas de um documento. Sabendo que o assunto de
interesse dela comega na pagina 75 e termina na pagina 135, responda: (mostre os célculos)

a) Quantas folhas ela precisara, se a impressao for frente e verso?

R: Ela precisara de folhas.

b) Quantos algarismos foram necessarios para numerar as paginas
de 75 a 135?
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QUESTAO 6 (VALOR 0,20)

Anacléia foi a uma agéncia da Caixa Econémica Federal. Ao entrar no banco, a atendente deu a ela a senha que segue

abaixo.

Sabendo que as senhas preferenciais ndo sdo atendidas no mesmo andar e que a dltima senha chamada no painel

eletrénico foi a CXR282, quantas pessoas serao atendidas antes de Anacléia ainda? (mostre os célculos)

CAIXA
0463 - AG. CANOAS
SENHA:
CXR309

Caixas

Répido y :
TERREO R: Seréo atendidas pessoas antes dela ainda.

QUESTAO 7 (VALOR 0,02 cada = 0,10 total)

Relacione cada numeral indo-arabico ao numeral romano correspondente:

/

(A)14 ( )XxX
(B)16 ()X
(C)19 ( )XV
(D)21 ( )xvi
(E)4 ( )XIX

QUESTAO 8 (VALOR 0,06 cada = 0,12 total)

Sonilde esta escrevendo uma sequéncia de sete nimeros.
De acordo com esta informagédo e com a imagem ao lado, responda:

7,10, 15, 22, 31

a) Quais os préximos nimeros que ela devera escrever?

e

b) Qual a légica utilizada para escrever a sequéncia?

QUESTAO 9 (VALOR 0,10 cada = 0.20 total)

Qual o valor de cada uma das somas abaixo? Apresente desenvolvimento.

a)1+2+3+4+ ... +50+51+...+97+98+99+100=

b) 430 + 431 + 432 + 433 + 434 + 435 + 436 + 437 + 438 + 439 + 440 + 442 =
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QUESTAO 10 (VALOR 0,15 cada = 0,30 total)

Calcule as expressdes numéricas abaixo: (apresente desenvolvimento completo)

a) {5x34-[21+(5+20:5)]+8x(80:16)}=

b) {8x25-[2x(32-12x0)-4]+(5x16:2)}=

UESTAO 11 (VALOR 0,05 cada = 0,20 total

” ﬂ ” i ” I ” ” a s Circule somente a resposta correta, justificando:

a,12:2><(1+2)=Q

@
2.,18

0 18:9x(2+8x3)= ?

52..60

0 25:5%(12-2x0)= ?

0..60

T +7+7T+7Tx7-7=
50..56

Espacgo para RASCUNHO:

“Néo desista na primeira dificuidade ou vocé nunca seré um vencedor.” (Kauan Pinheiro)

VOCE PODE
00 Boa
» vy Proval
o0 Prof. Bruno
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APENDICE K — SEGUNDO INSTRUMENTO AVALIATIVO APLICADO

Professor: Bruno Mendes
Componente Curricular: Matematica
Ano/Série: 6° ano Turma:

Nome do Aluno:

Data: 19/04/2017

Ne: NOTA

AVALIACAO PARCIAL - AP - 1° TRIM. - 2* aplicagéo

Orientagées:

- Leia a avaliagdo com toda a
atengdo antes de respondé-la.

- As questdbes que exigirem
justificativa, s6 serdo consideradas
se houver o desenvolvimento;
questdes sem justificativa serdo
desconsideradas.

- Nao serdo permitidas consultas.

- As respostas devem ser
apresentadas a caneta preta ou
azul. N&o serdo consideradas
respostas a lapis.

- O entendimento/a interpretagdo
das questdes é parte integrante da
prova.

- Este é um documento de
avaliagdo. Entregue-o sem rasuras
e limpo.

- N3o é permitdo o uso de
corretivo.

- Esta prova tem valor de 2,00
pontos.

Adverténcias:

- E proibido o uso de quaisquer materiais
adicionais (livros, papéis, resumos,...) ou
outros meios fraudulentos na realizagéo
da prova. Caso o aluno seja flagrado
utilizando recursos ilicitos na realizagéo
da prova, ela sera anulada, o aluno ficara
com nota 0,0 (zero) na avaliagédo e estara
sujeito a medidas disciplinares.

- Também ¢é proibido ao aluno portar o
telefone celular durante a realizagéo da
prova. Ele deve ser desligado e
guardado dentro da mochila, que devera
ser colocada na frente da sala. Se o
aluno for flagrado portando o telefone
celular durante a realizagdo da prova, ela
sera anulada, o aluno ficara com nota 0,0
(zero) na avaliagdo e estara sujeito a
medidas disciplinares.

Habilidades e competéncias avaliadas:

- Identificar as quatro importantes fungdes dos
numeros; contar, ordenar, medir e codificar.

- Representar no sistema de numeragdo
romano, os numeros escritos no sistema de
numeragéo decimal, e vice-versa.

- Reconhecer os simbolos de desigualdade e
identificar elementos em um conjunto numérico.
- Completar uma sequéncia numérica, seguindo
0 mesmo padréo.

- Identificar a ordem e a classe de um algarismo
de qualquer nimero.

- Determinar o valor do algarismo de acordo
com sua posigao no numero.

- Ler e escrever nimeros no sistema de
numeragéo decimal.

- Diferenciar e encontrar
antecessor de um ndmero.

- Determinar a quantidade de numeros em uma
sequéncia numérica (de um nimero até outro ou
entre dois nimeros).

- Calcular a quantidade de algarismos em uma
sequéncia numérica.

- Calcular o valor da soma de uma sequéncia de
numeros consecutivos.

- Resolver expressdes numéricas.

O sucessor e

Gustovo Machodo/Arguive da editor

a)n>5:

UESTAO 1 (VALOR 0,02 cada = 0,08 total
Os numeros tém quatro importantes fungdes: contar, ordenar, medir e codificar.
Relacione a fungéo que cada numero destacado expressa nas figuras abaixo:

(1) contar (2) ordenar (3 ) medir
,,,,,,,,, ST |

PoI fa.vor, i ool | Oualfoiasua |

12 piezinhos. f g | classificagdo no|

concurso?
it

N

UESTAO 2 (VALOR 0,04 cada = 0,16 total
Sendo n um nimero natural, escreva o conjunto com os possiveis valores de n quando:

c)n<0:

( 4) codificar

| Fiquei em 15.° lugar.

Z

LA

Gustovo Machado/Arquivo do edioro

b)n=<3:

d)nz4:
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QUESTAO 3 (VALOR 0,04 cada = 0,20 total)
Observe o numero e responda:

20.360.040.916

a) Quantas ordens e quantas classes tem esse niumero?

ordens e classes

b) Qual é o algarismo que representa a menor ordem?

c) Qual é o valor posicional do digito 3?

d) Quantas centenas de milhao tem esse nimero?

e) Escreva o numero por extenso (o nimero que esta no enunciado).

QUESTAO 4 (VALOR 0,04 cada = 0,24 total)

Diga se as afirmagées sdo verdadeiras ou falsas, justificando as falsas:

a) Ha 56 nimeros do numero 125 até o 180.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
b) O préximo termo da sequéncia 5, 13, 25, 41... sera 59.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
¢) O sucessor do niumero natural representado pork—1ék + 1.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
d) Sendo n um numero natural, os possiveis valores de n quando n <5 sdo {6, 7,...}.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
e) O consecutivo do maior nimero natural par de trés algarismos € 1000.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:
f) O sucessor do numero cinco milhdes e dezoito mil € 5.019.000.
( ) VERDADEIRO ( ) FALSO
Justificativa:

QUESTAO 5 (VALOR 0,10 cada = 0,20 total)
Um artista foi contratado para numerar as 185 paginas de uma colegéo de selos postais. Assim, responda:
(mostre os calculos)

a) Quantos algarismos ele fara ao todo?

Filatelia é uma colecdo de selos postais, b) Se ele vai receber R$ 2,00 por cada algarismo desenhado, quanto
do grego Fila (amigos) e Telos (selo). ele recebera pelo trabalho?
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QUESTAO 6 (VALOR 0,20)

Danicléia foi pagar a mensalidade de seu curso de graduagdo na central de atendimento ao aluno. Ao entrar, a
atendente deu a ela a senha que segue abaixo.

Sabendo que as senhas preferenciais nao séo atendidas no mesmo setor e que a dltima senha chamada no painel
eletronico foi a F173, quantas pessoas seréo atendidas antes de Danicléia ainda? (mostre os calculos)

PUCRS

Financeiro

Pgto a vista, negociacao
Informacoes Gerais

Sonha
- F199

Oriente-se pelo Painel R: Seréo atendidas pessoas antes dela ainda

QUESTAO 7 (VALOR 0.02 cada = 0,10 total)

Relacione cada numeral indo-arabico ao numeral romano correspondente:

(A)14 ()X
(B)16 ( )XVl
(C)19 ( )XV
(D)21 ( )XV
(E)18 ( )XXI

QUESTAO 8 (VALOR 0,06 cada = 0.12 total)

Sonilde esta escrevendo uma sequéncia de sete nimeros.
De acordo com esta informagéo e com a imagem ao lado, responda:

5,7,11,17,25

a) Quais os proximos numeros que ela devera escrever?

e

b) Qual a légica utilizada para escrever a sequéncia?

QUESTAO 9 (VALOR 0,10 cada = 0,20 total)

Qual o valor de cada uma das somas abaixo? Apresente desenvolvimento.

a)1+2+3+4+ .. . +40+41+ ... +77+78+79+80=

b) 525 + 526 + 527 + 528 + 529 + 530 + 531 + 532 + 533 + 534 + 535 + 537 =
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QUESTAO 10 (VALOR 0.15 cada = 0,30 total}

Calcule as expressdes numéricas abaixo: (apresente desenvolvimento completo)

a) {6x25-[16+(10+20:5)]+4x(85:17)}-

b) {4x75-[2x(26-16x0)+18]+(5x18:3)}4

UESTAO 11 (VALOR 0.05 cada = 0,20 total

” a ” i ” I ” ” a Circule somente a resposta correta, justificando:

a) 30:2x(1+2)=? b 18:3x(15-5x2)= ?

S5oudd 300.120

5 40:8x(17-7x0)= ? d,5+5+5+5x5~5=?

0..85 260130

Espago para RASCUNHO:
VOCE PODE
%) Boa
“N&o desista na primeira dificuldade ou vocé nunca serg um vencedor.” (Kauan Pinheiro) 1\ @ Proval
CO Prof. Bruno
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