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RESUMO

O trabalho estuda a dinamica do produto e da populacdo no Rio Grande do Sul, entre os anos
de 1949 e 2000. E testada a hipStese de convergéncia de renda, derivada do modelo
neocldssico de crescimento, a partir de uma estrutura econométrica em dados de painel com
efeitos fixos. Estima-se qual a influéncia da migracdo no processo de evolu¢do das AECs
(Areas Estatisticamente Compardveis) gatichas e se hd relacio espacial significativa. Os
resultados indicam a ocorréncia de convergéncia condicional, acelerada pelo fluxo

populacional e positivamente influenciada pelo nivel de renda da vizinhanca.

Palavras-Chave: convergéncia condicional, dados de painel, migragdes.
Key-Words: conditional convergence, panel data, migrations

Classificacao do JEL: O18, R12, R23.



ABSTRACT

The main objective of this research was to study the Growth and Population dynamic in Rio
Grande do Sul from 1949 to 2000. It was done departing from the neoclassical growth model
hypothesis of income convergence. A panel data model was tested using the fixed effect
specification. The migration effect over the evolution process of the AECs (statistically
comparable areas) trying to find out the existence of spatial relationship was also tested. The
results show the presence of conditional convergence, which is accelerated by the population

increase and directly related to the neighbourhood income

Palavras-Chave: convergéncia condicional, dados de painel, migragdes.
Key-Words: conditional convergence, panel data, migrations

Classificacao do JEL: O18, R12, R23.
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INTRODUCAO

O estudo de problemas regionais tem crescido nos ultimos anos, tanto no Brasil quanto
no resto do mundo. Sdo diversos os trabalhos que analisam a dinamica das economias
regionais, em diferentes niveis de agregacdo. Nao obstante, o avango das técnicas analiticas
tem sido essencial para a realizacdo de novas pesquisas, de modo que as causas da estagnacao
e do dinamismo das regides t€ém sido minuciosamente averiguadas. Nesse sentido, a andlise da
convergéncia de renda é uma das questdes mais debatidas na literatura. Especificamente, sdo
inimeros os trabalhos publicados no Brasil estimando a velocidade de convergéncia entre
municipios, regides ou estados. Tais questdes ganham importancia adicional em paises e
regides que apresentam elevada desigualdade de renda.

E extensa a literatura que realiza testes empiricos para verificar a convergéncia de
renda no Brasil, e tal literatura estd vinculada predominantemente ao modelo neocldssico de
Solow. Destaca-se aqui resumidamente trés linhas: os trabalhos que testam a convergéncia
utilizando econometria espacial, através de regressoes cross section, dentre os quais se pode
citar Magalhaes (2001), Magalhaes, Hewings e Azzoni (2000), Pimentel e Haddad (2004),
entre outros; os trabalhos que testam a convergéncia através de cadeias de markov, dentre os
quais cita-se Stulp e Fochezatto (2004), Porto Junior e Ribeiro (2003), Laurini, Andrade e
Pereira (2003); e finalmente os trabalhos que estudam a convergéncia através de dados de
painel, dentre os quais pode-se citar Cancado (1999), Menezes e Azzoni (2000), Moreira e
Netto Jr. (2003), Menezes e Ferreira Jr. (2003), Ramalho e Targino (2004), Silveira Neto e
Justo (2006) e Silveira Neto e Azzoni (2000). A pesquisa aqui apresentada insere-se nesta
ultima linha de estudos.

O Rio Grande do Sul € um Estado que apresenta considerdaveis disparidades regionais.
Tais desigualdades tém-se mantido, em maior ou menor medida, nas ultimas décadas,

conforme apontam diversos trabalhos, dos quais cita-se Amaral e Alonso (2005). Em funcdo
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disso, diversos estudos ja foram realizados, dentre estes alguns citados anteriormente, com 0
objetivo de encontrar explicagdes para o desempenho econdmico de municipios, dreas ou
regides. Especificamente, para estudar o crescimento ou verificar a hipdtese das disparidades
regionais, diversas técnicas e dados t€m sido utilizados pelos pesquisadores, buscando captar
as diferencas estruturais e socioecondmicas dentro do Estado. Nesta linha, sdo estudados
aspectos como nivel de capital humano, taxa de urbanizacgao, localizacio espacial, indicadores
de pobreza e desigualdade, indicadores demogréficos, etc.

O trabalho aqui apresentado diferencia-se dos ja existentes na literatura por trés pontos
basicos. O primeiro, € a utilizacdo da técnica de dados de painel para estudar um periodo de
meio século no Rio Grande do Sul. Em Menezes e Azzoni (2000) encontram-se argumentos
sobre as vantagens da aplicacao de painéis para esse tipo de pesquisa. O segundo ponto € a
tentativa de inclusao de uma varidvel que capte os saldos migratérios internos, iniciativa
baseada no trabalho de Cancado (1999), que faz este exercicio analisando os estados
brasileiros. A inclusdo dos saldos migratérios como fator explicativo do crescimento
econOmico € coerente com as implica¢des do modelo de Solow, o qual considera que o livre
fluxo de mao-de-obra afeta positivamente o crescimento. O terceiro ponto € o cdlculo de uma
velocidade de convergéncia especifica para cada localidade convergente no periodo.
Tradicionalmente, os trabalhos que utilizam econometria para averiguar a hipdtese de
convergéncia o fazem estimando uma velocidade conjunta para todas as unidades de andlise.
Tal limitagdo pode ser superada com uma modelagem especifica em dados de painel.

Sublinha-se que a regionaliza¢do aqui adotada busca contornar um problema presente
quando se utiliza séries de tempo longas: uma cidade pode sofrer alteracio em sua drea
geografica com o passar das décadas, em funcdo das emancipagdes. Dessa forma, torna-se
inconsistente a comparacdo entre um municipio ou uma regiao no inicio e no fim do periodo
analisado, se ele ndo ocupa a mesma drea fisica. A utilizacdo das Areas Estatisticamente
Compardveis (AEC)' neutraliza o problema das emancipagdes, visto que cada uma das 58
areas € formada por um conjunto de municipios que representam a mesma drea total, do inicio
ao fim do periodo.

Assim, o objetivo geral deste trabalho é estudar o desempenho econdmico do Rio
Grande do Sul, no periodo entre 1949 e 2000, testando a hipdtese de convergéncia através de
regressoes com dados de painel. A andlise € conduzida em relacdo ao PIB per capita em cada

Area Estatisticamente Compardvel (AEC). Além disso, busca-se analisar de que forma o

' Buscando facilitar a identificacdo das AECs, durante o trabalho optou-se por apresentar ao lado do nimero da
localidade o nome do municipio mais representativo o qual ela representa.
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fendmeno da migragdo populacional interna tem afetado o crescimento econdmico das
localidades. Como j4 exposto, tal iniciativa € coerente com as implicacoes da modelagem
neocldssica do crescimento econdmico.

Outro objetivo do trabalho € apresentar andlises exploratérias que embasam e
complementam os resultados obtidos com o modelo testado. Por isso, efetuam-se testes
espaciais como o Indicador de Moran, que se refere a aplicagdo da Andlise Exploratéria de
Dados (ESDA), além de testes para medir a desigualdade, como o coeficiente de Williamsom,
entre outros. Complementarmente, pode-se apontar como objetivo do trabalho fazer uma
revisdo analitica da trajetdria da economia do Rio Grande do Sul, no periodo abrangido pela
base de dados utilizada para as andlises empiricas. Com isso, busca-se oferecer uma
contextualizacdo para que os resultados finais sejam corretamente interpretados.

O trabalho justifica-se primeiramente pelo conhecido cendrio de desigualdade regional
existente no Estado. Acredita-se que estimar se tal cendrio tende a manter-se ou modificar-se
no longo prazo justifica a utilidade da pesquisa. Além disso, vale retomar as ja citadas
contribuicdes adicionais do trabalho em relacdo ao anteriormente publicado sobre o tema,
quais sejam: utilizacdo de dados de painel para um periodo de 50 anos, considera¢do dos
saldos migratdrios e da dimensdo espacial do crescimento.

Vale salientar que o Rio Grande do Sul tem seu desempenho econdmico
historicamente atrelado ao cendrio nacional e internacional, em funcio principalmente de sua
base exportadora representativa e do crescente processo de integracdo comercial. Por isso, as
modificagdes estruturais ocorridas no Pais e no exterior sdo importantes para entender a
performace das diferentes regides, que por sua vez sdo heterogéneas em diversos aspectos
culturais, sociais e econdmicos. Neste sentido, considerou-se importante apresentar, ainda que
sem o nivel de detalhamento da literatura especializada em histéria econdmica, alguns dos
principais fatos ocorridos com a economia gatcha no periodo.

Depois disso, o trabalho desenvolve-se sob uma perspectiva empirica, apresentando
resultados exploratdrios relativos as varidveis de interesse. Essa andlise exploratria é
efetuada com o intuito de abranger questdes sobre desigualdade, concentracdo espacial e
mobilidade de producdo e populacdo dentro do Estado. Com isso, espera-se apresentar uma
gama suficiente de informacdes para que se entenda de maneira ampla a dindmica da
economia gaucha no periodo. S6 a partir dai parte-se para a modelagem tedrica e
econométrica, visando testar a hipdtese de convergéncia de renda entre as AECs.

O marco tedrico inicial para o desenvolvimento do trabalho é¢ o modelo neocléssico de

Solow, o qual sugere que os niveis de renda tendem a equaliza¢do no longo prazo, em virtude
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dos retornos decrescentes do capital. O instrumental adotado, econometria com dados de
painel, apresenta algumas vantagens metodologicas em relagdo ao modelo mais comumente
usado, com dados em cross section. Dentre outras razdes, pelo fato de considerar um nimero
maior de dados, j4 que em um painel utilizam-se dados horizontais e verticais. Além disso, €
possivel um maior detalhamento em relagdo aos coeficientes estimados para cada unidade,
além de maior confiabilidade em funcao da possibilidade de abranger mais periodos.

Os painéis estimados caracterizam-se por serem estiticos. Em modelos estéticos,
assume-se que as varidveis explicativas ndo dependem do erro, que por sua vez deve estar
aleatoriamente distribuido, com média zero e variancia constante. Além disso, optou-se por
estimar um painel do tipo efeito fixo, o que estd de acordo com a literatura sobre crescimento.
Um painel de efeito fixo se caracteriza pela inclusdo de uma varidvel explicativa que varia
entre as regides, mas € fixa no tempo, contornando assim o chamado problema do viés da
varidvel omitida. Tal utilizacdo € bastante utilizada para estimar a convergéncia, visto que
capta as caracteristicas especificas de cada localidade analisada, como ambiente institucional
e cultural.

O trabalho € dividido em 3 capitulos, além desta introducdo e de uma conclusao. No
primeiro capitulo busca-se a compreensdo de aspectos histdricos sobre a economia do Rio
Grande do Sul no século XX. Para tanto, analisa-se a trajetéria do Produto e da Populacdo no
Estado, e suas relacbes com outros aspectos da economia estadual e nacional. Ainda neste
capitulo, efetua-se uma revisao de literatura focada em estudos sobre a economia gatcha. No
segundo capitulo, faz-se uma anélise exploratoria dos dados que serdo utilizados no modelo
econométrico. Analisa-se aspectos referentes a desigualdade, concentracdo e localizagdo
espacial, entre outros. Por fim, no terceiro capitulo, testa-se a hipétese de convergéncia de
renda no Estado e apresenta-se o modelo de Solow e aspectos metodoldgicos referentes a
modelagem de dados de painel. Depois disso, apresenta-se os resultados das andlises

economeétricas efetuadas.



1 A CARACTERIZACAO DA ECONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Este capitulo tem como objetivo oferecer as informagdes iniciais necessdrias para que
se compreenda, ainda que resumidamente, a trajetoria econdomica do Rio Grande do Sul no
periodo de estudo. Em outras palavras, pretende-se contextualizar brevemente o cendrio a ser
analisado no trabalho. Para tanto, serdo abordados alguns aspectos do desenvolvimento
histérico da economia do Estado, e complementarmente apresentados alguns dados que
sustentem as proposi¢des encontradas na literatura’. Procura-se dar énfase aos fatos
relacionados ao produto e a populagdo, visto que estas sdo as varidveis chaves da pesquisa
aqui desenvolvida e do modelo a ser testado. Adicionalmente, serd efetuada uma revisao sobre
os trabalhos empiricos que estudaram o crescimento econdmico gatucho através de diferentes
técnicas, em diversos periodos, buscando assim comparar alguns resultados e tracar algumas

perspectivas para a economia do Estado.

1.1 ASPECTOS HISTORICOS SOBRE A TRAJETORIA DA ECONOMIA GAUCHA
NO SECULO XX

Especificamente, nesta se¢do busca-se fazer um apanhado histérico sobre a economia
do Rio Grande do Sul, com énfase nas questdes de producio e populacao. Serdo abordadas as
relacdes da economia gaicha com a realidade nacional e internacional, além de algumas
reflexdes referentes a estruturacdo produtiva setorial do Estado. Vale salientar que nio ha a

pretensao de se fazer uma revisdo completa da trajetéria econdmica do Rio Grande do Sul nos

* Inevitavelmente, algumas informagdes sobre a trajetéria da economia gaticha refletem tdo somente o ponto de
vista dos autores pesquisados, existindo assim espago para argumentacdes divergentes.
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ultimos 50 anos. Algumas das publicacdes da FEE (Fundacdo de Economia e Estatistica),
dentre as quais cita-se as de Alonso (1994), Jardim (2002) e Herrlein Jr. (2002) suprem essa

lacuna, servindo inclusive de insumo para as andlises que aqui serao efetuadas.

1.1.1 A Trajetéria do PIB no Rio Grande do Sul

Conforme apontam Amaral e Alonso (2005), historicamente a economia do Rio
Grande do Sul integrou-se ao desenvolvimento da economia brasileira, acompanhando seus
periodos de expansdo e estalgnalga?lo3 . E importante a constatacio de que tais movimentos néo
se deram de maneira homogénea entre as regides do Estado, caracterizando assim o processo
que chamamos de desigualdade regional. Isso porque o desempenho das regides sempre
esteve fortemente vinculado aos setores nela predominantes. Como ha uma heterogeneidade
no desempenho dos diversos setores produtivos, em virtude dos diferentes arranjos ocorridos
no decorrer da histéria, hd também uma diferencia¢io no desempenho econdmico regional®.

Talvez por isso, no caso gaicho, a disparidade entre as regides em termos de riqueza e
crescimento ¢ um dos temas mais freqiientes na literatura econdomica. Nao obstante, o periodo
apontado como o de expansdo das desigualdades regionais € justamente o analisado
inicialmente neste trabalho, a década de 40 e 50. Tal fato refor¢a a importancia da anélise das
causas histdricas de tais disparidades, precedente aos testes empiricos realizados. Busca-se
assim estudar a evolucdo da economia estadual sob enfoques complementares. Os mapas
abaixo nos permitem visualizar a distribui¢do do PIB per capita entre as AECs gatichas nos

anos de 1939 e 1949.

? Excecio feita ao final da década de 50, quando o Rio Grande do Sul experimentou uma crise regional em meio
a0 sucesso nacional, obtido através do Plano de Metas.

* Para demonstrar essas heterogeneidades regionais, serdo expostos no decorrer do capitulo diversos mapas com
a distribuicdo das varidveis de interesse entre as AECs gatchas.
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Figura 1 — Mapas do PIB per capita das AECs em relacdo a média estadual — 1939 e 1949
Fonte: Elaboragdo Prépria

Percebe-se claramente através dos mapas que a distribuicdo da producdo gatcha
encontrava-se em patamar bastante desigual nos periodos analisados. Em 1939 ainda havia
um resquicio da distribuicao do inicio do século, quando a regido Campanha apresentava os
mais altos indicadores de producdo, ao passo que no nordeste do Estado localizavam-se as
AECs mais pobres: 54 (Vacaria), 58 (S@o Francisco de Paula), 45 (Santo Antdonio da
Patrulha), 46 (Osorio). J4 em 1949 comeca a se estabelecer um enriquecimento da regido
Serrana, e um empobrecimento relativo na regido Sul, especialmente em relacdo as AECs 48
(Cangucu), 19 (Pinheiro Machado), 20 (Piratini), 9 (Herval) e 38 (Cagapava do Sul).

Antes que se prossiga com diagndsticos sobre a situagdo do PIB gatcho, é importante
salientar que o trabalho de Herrlein Jr. (2002) aponta os anos entre 30 e 60 como de transicao
entre diferenciados modelos de crescimento. Segundo o autor, anteriormente o Rio Grande do
Sul adotara um modelo regional de desenvolvimento, e posteriormente prevaleceu um modelo
de integracdo a economia nacional e internacional, que se imp0s a partir dos anos 60 até os
dias atuais. Vale sublinhar que esse periodo de transi¢do pode ser considerado critico para a
economia gaudcha, visto que seu desempenho foi, em linhas gerais, bastante inferior ao
nacional, gerando algumas mudangas estruturais na sua organizacdo produtiva. Tais questdes
serdo abordadas ao longo do capitulo.

Embora as primeiras trés décadas do século ndo sejam o foco das andlises empiricas
que serdo efetuadas neste trabalho, acredita-se ser importante algumas palavras sobre seu
desenvolvimento, para que se tenha uma melhor compreensao dos fatos ocorridos a partir da
década de 40. De fato, o modelo de desenvolvimento existente até 1930 caracterizava-se por
um isolamento regional do Rio Grande do Sul, diante de um cendrio nacional muito pouco

integrado. Foi um periodo que pode ser caracterizado como de sucesso para a economia
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gadcha, j4 que houve uma considerdvel expansdo do produto, seguida por um grande
dinamismo demogréficos. Segundo a literatura, ao final dos anos 20 a economia gaticha ja se
caracterizava pela relativa complexidade e diversidade produtiva, ampliando seus mercados
nacionalmente e também fora do pais.

Especificamente a partir dos anos 50, comec¢a a efetuar-se uma transformacgdo da
economia gaucha, processo que se deu na forma de uma crise local, segundo Herrlein Jr.
(2002). Nao cabe aqui uma discuss@o aprofundada sobre as causas desse mau desempenho da
economia gaticha no periodo, embora haja uma extensa literatura sobre a questio®. Mas vale
observar que aparentemente tratou-se de uma crise predominantemente regional, visto que o
Pais crescia a taxas bastante elevadas em funcdo de novos programas de crescimento
econdmico’. H4 evidéncias na literatura de que o processo de crescente integracio ao mercado
nacional submeteu os setores produtivos gatchos a um padrao de concorréncia maior do que
eles podiam suportar. Nessa linha, Alonso (1994) aponta que esse choque ocorrido foi
responsavel pelo declinio de alguns setores da economia gatcha, o que se constitui como uma
das explicag¢des para o agravamento da grande desigualdade observada dentro do Estado nesse
periodo, como ja exposto.

Os mapas a seguir novamente nos permitem visualizar a situagdo do Rio Grande do
Sul em termos de PIB per capita, nos anos de 1959 e 1970. Nota-se que a situagdao em 1970
apresenta uma melhora relativa quando comparada a década anterior. Embora a fotografia
geral seja semelhante entre os dois mapas, ao observar os dados com maior cuidado constata-
se a melhoria da situacdo relativa de algumas AECs, dentre as quais: 55 (Passo Fundo), 36
(Sao Borja), 13 (Itaqui), 27 (Santiago) e 9 (Herval). Ao mesmo tempo, houve um
empobrecimento relativo de algumas localidades importantes, dentre as quais incluem-se as
AECs 29 (Sao Lourenco do Sul), 47 (Mostardas), 58 (Sao Francisco de Paula) e 24 (Rio
Pardo).

> Houve nesse periodo um processo de relativa urbanizagio no Rio Grande do Sul. A taxa de crescimento da
populacio urbana foi de 3% entre 1920 e 1940, enquanto que a taxa de crescimento total no mesmo periodo foi
de apenas 2,1%.

® Os trabalhos de Herrlein Jr. (2002, 2002b) apresentam uma sintese das diferentes explicacdes tedricas para a
crise ocorrida, algumas inclusive ultrapassam a questao econdmica.

" A segunda metade da década de 50 é caracterizada como o “grande salto” da economia brasileira, através do
Plano de Metas.
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Figura 2 — Mapas do PIB per capita das AECs em relacdo a média estadual — 1959 e 1970
Fonte: Elaboragdo Prépria

Outro fator que pode ser considerado como agravante da supracitada crise foi
justamente a forte dependéncia entre os setores produtivos no Rio Grande do Sul, talvez ainda
reflexo do periodo anterior, caracterizado pelo isolamento econdémico e mercado nacional
pouco integrado. Desta forma, a baixa produtividade na agropecudria afetava sobremaneira o
desempenho industrial, através do encarecimento das matérias-primas, quando comparadas
ao0s pregos nacionais.

Contudo, a partir da segunda metade da década de 60 a economia do Estado parece ter
completado o processo de transformagdo iniciado nos primeiros anos da década de 50,
passando a caracterizar-se pelo peso expressivo de novos setores produtivos. Neste ponto,
parece razodvel afirmar que houve realmente uma transformacdo estrutural da economia
gaudcha, que se tornou mais dindmica e mais integrada ao cendrio nacional. Deste periodo até a
década de 80, o Estado experimentou ganhos de produtividade superiores a média nacional
em mais de 1% ao ano. Tal fato, aliado ao processo de abertura econdmica que passava a
experimentar o Pafs, trouxe ganhos para os setores produtivos exportadores gatchos,
historicamente bastante importantes na composicdo do PIB. Paralelamente, continuou a
desenvolver-se um processo de crescente urbanizacao no Rio Grande do Sul®.

A composicao setorial do PIB gaticho mudou bastante neste periodo. Embora nido seja
essa exatamente a questdo abordada no trabalho, sdo tteis algumas consideracdes. Por
exemplo, em Alonso (1994) é exposta a idéia de que a diversificacdo setorial foi um dos
fatores explicativos do bom desempenho de algumas localidades do Estado, ao mesmo tempo

em que a falta de dinamismo é apontada como uma das causas do fracasso econdomico de

¥ Entre 1960 e 1985, o percentual de populacio residente no campo caiu de 55% para 28%, segundo dados da
FEE.
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outras regides. Apresenta-se a seguir os mapas de distribuicdo do PIB per capita referentes as
décadas que completam o periodo em estudo. Como os resultados das décadas de 80 e 90 sao
bastante parecidos visualmente, optou-se por omitir o primeiro. Desta forma, abaixo estao
representados os anos de 1990 e 2000. Confirma-se o cendrio de baixo crescimento da década
de 90, resultado compativel com o desempenho nacional. No ano de 2000 ha uma relativa
recuperagdo, especialmente no eixo que liga os dois principais pélos do Estado: Porto Alegre

e Caxias do Sul.
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Figura 3 — Mapas do PIB per capita das AECs em relacdo a média estadual — 1990 e 2000
Fonte: Elaboragdo Prépria

Na mesma linha, dados a partir da década de 80 apontam para um declinio relativo da
agropecudria em termos de participacdo no produto, assim como um pequeno processo de
desindustrializacdo. Em compensagdo, o setor de servicos tem crescido desde entdo, se
tornando o mais importante em relacdo a produ¢do do Estado (58% do total em 1998). Estes
resultados sdo compativeis com o crescimento acentuado da regido metropolitana verificado
principalmente nos anos 90. Em Amaral e Alonso (2005), observa-se que a média das taxas de
crescimento anual do PIB do Rio Grande do Sul entre 1986 e 2001 foi de 2,38%, tendo a
industria crescido a 2,70%, a agropecudria a 2,63% e os servicos a 2,11% ao ano. Tais taxas
podem ser caracterizadas como baixas, mas estiveram predominantemente acima da média

nacional.

1.1.2 A Trajetoria da Populacao no Rio Grande do Sul

Agora que ja tracou-se uma breve descricao da trajetéria econdmica do Rio Grande do

Sul nas dltimas décadas, cabem algumas consideragdes sobre a evolucdo histdérica da sua
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populacdo. Isto porque o componente populacional é um fator de suma importancia para a
explicacdo dos diferenciais em termos de producdo e renda per capita entre regides, sendo
assim a segunda varidvel de maior importancia no modelo que serd testado no terceiro
capitulo. Desta forma, nesta se¢do busca-se descrever a evolucdo do cendrio gatcho
relativamente ao nivel populacional das AECs. Além de caracterizar os fendmenos ocorridos
no decorrer das décadas, serd efetuada uma andlise a respeito da relacdo entre os fluxos
migratdrios e as variagdes no nivel de renda das localidades.

Nos ultimos 50 anos, o Rio Grande do Sul experimentou um aumento expressivo de
sua populacdo, atingindo em 2000 a marca de aproximadamente 10 milhdes de habitantes.
Contudo, o ritmo do crescimento populacional variou consideravelmente de década em
década e nas diferentes regides. Enquanto na década de 1940 a taxa de crescimento
populacional era em média de 2,12% ao ano, este valor passou a reduzir-se continuamente a
partir da década de 1950, chegando ao patamar de 1,21% em 2000. O gréfico a seguir mostra

a evolucdo da populacdo total do Rio Grande do Sul no periodo de andlise.
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Gréfico 1 — Evolugdo da Populagdo do Rio Grande do Sul (1939/2000)
Fonte: Elaboracgdo Prépria

Adicionalmente, constata-se que apenas em 1940 o crescimento populacional gaicho
foi superior ao observado no Brasil (1,50% a.a.), sendo que a partir da década de 1950 a
populacdo gaticha cresceu menos do que a média nacional. J4 em 2000 o crescimento foi de

1,62%. Os mapas a seguir permitem a comparacao entre a propor¢ao de habitantes por AEC
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em 1949 e 2000. Uma andlise mais geral nos traz a constatacdo de que o padrdo de
e e o - . . , 9 . ~
distribuicao ndo se modificou muito no periodo”. Contudo, posteriormente serdo expostos
mapas sobre os indicios de fluxo migratério, que demonstrardo que houve um processo de
mobilidade entre as localidades gadchas, conforme sugere a literatura especializada (Jardim e

Barcellos, 2005).
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Figura 4 — Mapas da Populacdo das AECs em relagdo a média estadual — 1949 e 2000
Fonte: Elaboragdo Prépria

Ainda que ndo seja o foco principal desta secdo discutir teoricamente a questdo da
evolugcdo populacional, parece pertinente explicitar quais sdo os fatores explicativos do
crescimento demografico. Os principais componentes que afetam o crescimento populacional
sao a mortalidade, a fecundidade e a migracdo. O trabalho de Jardim (2002) apresenta a

chamada Equa¢ao Demografica Bésica, que pode ser escrita como:

P=FP+N-O+I-E

Onde Py € a populacdo de uma regido no ano t; Py é a populacdo dessa mesma regidao
no ano 0; N é o nimero de nascimentos ocorridos entre os periodos 0 e t; O é o nimero de
obitos ocorridos entre 0 e t; I é o nimero de pessoas que imigraram para a regido entre o ano
0 eoanot; e E é o nimero de pessoas que emigraram da regido entre 0 e t.

No Rio Grande do Sul, principalmente a partir dos anos 60, a queda da taxa de
expansdo da populagdo se deu prioritariamente em funcdo da menor fecundidade das

mulheres gatichas'® e da migracdo de gatchos, principalmente para estados da Regido Sul e —

° E importante perceber que as AECs sdo bastante heterogéneas entre si, abrigando um niimero de municipios
bastante diferentes. Além disso, como mostra claramente o mapa, constituem espagos fisicos bastante diversos.
Esta é uma explicacdo plausivel para o fato da AEC 55 apresentar-se como uma das dreas de maior populagdo.

'“ Em 1950 cada mulher tinha em média 5 filhos, enquanto que em 2000 apenas 2,3 filhos.
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posteriormente — Regido Centro Oeste. Segundo Jardim (2002), a proporcdo de nascidos no
Rio Grande do Sul que residiam fora do Estado era de apenas 4% em 1940, aumentando para
aproximadamente 10% a partir da década de 1970 e estabilizando-se neste patamar até a
atualidade.

Os dados sobre a distribui¢do da populacdo no Rio Grande do Sul apontam para uma
concentracdo nos maiores centros. Outra tendéncia inquestiondvel, associada a esta, foi o
processo de éxodo rural ocorrido. Este processo tomou forga a partir da década de 70, quando
as dareas mais urbanizadas tiveram crescimento populacional intenso. Por exemplo, entre 1970
e 1980, a populagdo total do Estado cresceu em média 1,55% ao ano. Ao mesmo tempo, o
crescimento da populacdo rural foi de -2,08%. Os dados mostram que a populacio residente
em dreas urbanas mais do que dobrou entre 1940 e 1980. Os mapas abaixo mostram as AECs
que apresentaram, durante as décadas, fluxo migratério positivo e negativo, através dos

desvios da média.
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Figura 5 — Mapas do Fluxo Migratdrio entre AECs— 1939/1949 e 1949/1959
Fonte: Elaboracgdo Prépria

As localidades representadas em tonalidades de azul s3o as que tiveram fluxo
migratério negativo, enquanto as localidades representadas em tonalidades de vermelho
tiveram fluxo migratério positivo. As AECs representadas em amarelo nido apresentaram
evidéncia de fluxo migratorio. Percebe-se que as AECs localizadas mais ao sul do Estado
parecem ter perdido populacdo no periodo analisado, ao passo que as AECs localizadas ao
norte e ao leste tiveram fluxos populacionais positivos. No segundo mapa, que refere-se ao
periodo 1949/1959, percebe-se também que o nimero de localidades com fluxo migratério

negativo aumentou, o que sugere um processo de concentragdo da populagdo em poucas
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AECs. Esse processo mostrou-se continuo nas décadas seguintes, e estd de acordo com o
exposto na literatura gatcha sobre o tema.

Um fato muito importante a ser destacado é que a dire¢cdo do fluxo migratério
modificou-se ao longo das décadas no Rio Grande do Sul. Antes de 1980, a maioria da
populacdo que deixava a zona rural tinha como destino a cidade de Porto Alegre. Ja depois da
década de 80 as maiores cidades do interior retiveram parte da populacdo migrante, e outra
parcela teve como destino os municipios vizinhos de Porto Alegre, a chamada regiao
metropolitana. Aliado a isso, constata-se que o grau de urbanizac¢ido no Estado cresceu 162%
entre 1940 e 2000, alcancando o patamar de 81,65% no fim do periodo“. Os mapas a seguir
mostram a evolucao dos fluxos migratdrios para as décadas seguintes, através dos desvios da

média estadual.
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Figura 6 — Mapas do Fluxo Migratério entre AECs— 1959/1970 e 1970/1980
Fonte: Elaboragdo Prépria

Constata-se a ja referida acentuacdo da concentracdo populacional na regido
metropolitana do Estado. O niimero de AECs que apresentaram evidéncias de fluxo negativo,
ou seja, expulsdo de populacdo, continuou aumentando entre as décadas analisadas. Tal fato
pode ser explicado, pelo menos em parte, pelo processo de urbanizacdo experimentado pelo
Rio Grande do Sul, especialmente durante a segunda metade do século XX. Por fim, para
completar o panorama aqui proposto sobre a evolu¢do da populacdo gaticha, apresenta-se os

mapas com o0s desvios em relacdo a média para os dois ultimos anos analisados.

"Em 2000, havia mais de 8 milhdes de residentes em dreas urbanas no Rio Grande do Sul, dentre os quais mais
de 1,3 milhdo em Porto Alegre.
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Figura 7 — Mapas do Fluxo Migratdrio entre AECs— 1980/1990 e 1990/2000
Fonte: Elaboragdo Prépria
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A principal tendéncia observada nas ultimas décadas € o acentuado incremento
populacional na porcao leste do Estado. Em contrapartida, nota-se a perda de populacdo por
parte da AEC 55 (Passo Fundo). Nao obstante, sublinha-se a consolidacdio do eixo
metropolitano e serrano como principal receptor de populagdo do Estado, processo que
ultimamente também tem se expandido ao litoral norte, como pode ser visto através da AEC
46 (Osorio). Se compararmos os mapas referentes a migragdo do inicio e do fim do periodo,
constataremos facilmente que houve uma mudanga estrutural nessa dimensdo da trajetdria
gaicha, marcada pela crescente concentracdo populacional nos maiores centros do Rio
Grande do Sul. Resta responder se esse processo influenciou positivamente ou ndo o
crescimento das economias, bem como a hipétese de convergéncia de renda. Tais questdes

serdo abordadas nos capitulos seguintes.

1.2 EVIDENCIAS EMPIRICAS SOBRE O CRESCIMENTO GAUCHO: UMA
REVISAO DA LITERATURA RECENTE

Nesta secdo, o objetivo € explorar os estudos empiricos sobre a economia do Rio
Grande do Sul, publicados nos tltimos anos. Com isso, espera-se encontrar evidéncias sobre o
crescimento do Estado durante o século XX. As andlises serdo conduzidas com o intuito de
expor e comparar os resultados encontrados na literatura, além de visualizar que tipo de
varidveis tém sido adotadas para explicar o crescimento econdmico e a desigualdade de renda

entre as regides. E importante deixar claro que ndo busca-se aqui fazer reflexdes sobre as
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teorias de crescimento, tampouco discussdo metodologica sobre os instrumentais e
modelagens utilizadas nas andlises publicadas. Tais questdes estardo presentes no terceiro
capitulo.

Um dos pontos de partida para o desenvolvimento deste estudo foi o trabalho de
Monasterio (2002). Em sua tese de doutorado, o autor busca explicar as causas do declinio
relativo da Campanha durante o século XX, prioritariamente através da abordagem do Capital
Social. Nao obstante, sdo efetuados testes empiricos para dimensionar o crescimento das
regides do Estado, através de diferentes regionalizacdes e técnicas econométricas. Estes sao
os resultados que interessam mais diretamente para a discussdao aqui proposta. Assim, em
linhas gerais pode-se dizer que as conclusdes do autor sdo de que o crescimento regional
observado estd condicionado por caracteristicas sociais existentes no inicio do século.
Ademais, a velocidade de convergéncia encontrada para o periodo 1939-1980 € relativamente
baixa: em torno de 5% ao ano. J4 para o periodo 1970-1998 a velocidade calculada é mais
elevada, em torno de 12% ao ano.

De Monasterio (2002), optou-se também por adotar a argumentacdo para justificar a
regionalizacdo em alguns momentos proposta'’, aquela sugerida por Fonseca (1983), que
propde uma divisdo baseada em caracteristicas das localidades no século XIX. O ponto bésico
€ que, se fosse utilizada uma regionalizac@o recente, a mesma ja incorporaria desigualdades
atualmente verificadas. Adotando uma regionalizagdo anterior ao periodo estudado (1949-
2000), € possivel supor que tais efeitos foram isolados da anédlise efetuada. Ainda referente a
regionalizacdo, Alonso (1994) sustenta que as diferengas entre as principais regionalizacdes
adotadas no Rio Grande do Sul sdo praticamente irrelevantes em termos empiricos.

Adicionalmente, vale fazer algumas consideragdes sobre os diversos trabalhos que
testaram a hip6tese de convergéncia para o Rio Grande do Sul. Principalmente a partir da
década de 90, com a abundancia de dados, diversas andlises empiricas foram feitas. Destaca-
se primeiramente os estudos de Ribeiro e Marquetti (2002) e Marquetti et al (2005), ja que
estes — assim como o aqui proposto — consideram o saldo populacional como fator explicativo
do crescimento da renda. E esperado pelos autores uma relacdo positiva entre crescimento

populacional e renda per capita, justificada pelo aumento do mercado consumidor e das

12 Cabe salientar que o foco principal deste trabalho ndo é comparar as grandes regides do Estado (campanha
versus serra, norte versus sul, etc.). Em alguns momentos da pesquisa estas regionalizagdes sdo adotadas apenas
com o intuito de simplificar informagdes graficamente. A andlise efetiva ¢ feita em relacdo as AECs do Estado,
de tal forma que estas sdo as unidades espaciais de interesse no modelo econométrico. Também ndo é foco
principal do trabalho discutir teorias sobre o conceito de regido, ou sobre regionaliza¢des. Tais questdes s@o

abordadas apenas com o intuito de esclarecer aspectos relevantes aos testes empiricos aqui realizados.
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vantagens de escala observadas. De uma maneira geral, os trabalhos concluem que os
municipios gatchos tendem a convergéncia condicional, de acordo com os dados relativos a
década de 1990. Além disso, expdem que o crescimento populacional, o nivel de
especializacdo industrial e também do setor agropecudrio, t€ém relagdo positiva com o
crescimento econdmico observado.

Aplicando o instrumental econométrico espacial, Monasterio e Avila (2004) estudam o
desempenho das AECs gatichas no periodo 1939/2001. Os testes realizados pelos autores
explicitam a necessidade de se considerar aspectos espaciais nos modelos econométricos. Sao
feitas andlises exploratdrias que mostram haver uma relac@o espacial significativa no Estado.
Ademais, a velocidade de convergéncia calculada foi baixa, além de diferenciada entre a
regido Campanha (-0,007) e o resto do Rio Grande do Sul (-0,011). Complementarmente,
Avila e Monasterio (2006) discutem, também utilizando econometria espacial, as diferengas
dos resultados empiricos que podem ser oriundas do critério de regionalizacdao adotado pelos
pesquisadores, testando tal hipdtese para os COREDESs e municipios gatichos.

Ja Stulp e Fochezatto (2004) analisam a evolugdo das disparidades regionais no Rio
Grande do Sul, no periodo 1985/1999, e adotam a regionalizacio por COREDE. E aplicado o
instrumental das cadeias de markov para testar a convergéncia absoluta entre as regioes,
considerando-se o PIB per capita. Os resultados obtidos pelos autores ndo permitem rejeitar a
hipdtese de convergéncia para o periodo. Através do processo dindmico de markov, os autores
projetam que das cinco classes de renda existentes no Estado, duas irdo desaparecer no longo
prazo (justamente a primeira e ultima classe). Dessa forma, concluem que a tendéncia no Rio
Grande do Sul € de que as rendas se aproximem da média estadual, num periodo estimado em
19 anos.

Outra vertente importante de trabalhos sobre o Rio Grande do Sul sdo aqueles que
verificam a hip6tese do crescimento estar associado a desigualdade, pressuposto explicito da
curva de Kuznets'. Os trabalhos de Bérni et al (2002) e Bagolin et all (2004) abordam esta
questdo através de testes empiricos. O primeiro trabalho analisa o periodo 1990-1991,
apontando que a relagdo entre crescimento e desigualdade depende do setor da economia
analisado. Além disso, os autores expdem uma relagdo positiva entre o valor agregado e a
desigualdade municipal. J& o trabalho de Bagolin et all (2004) analisa o periodo 1970-1991,
no qual a renda per capita estadual cresceu 25%, mas com aumento da desigualdade

intramunicipal. Através de dados de painel, os autores sustentam que ndo pode ser rejeitada a

" De acordo com Kuznets a relagio entre a desigualdade e o crescimento da renda per capita tem a forma de um
U-invertido.
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hipétese de Kuznets para o Rio Grande do Sul no periodo analisado, mas que as curvas sao
diferenciadas entre os municipios, de acordo com suas caracteristicas individuais.

Por fim, optou-se por apresentar o estudo de Porto Junior e Ribeiro (2000), o qual,
entre outras andlises, testa a hipotese de convergéncia entre os municipios da regido sul do
Brasil. Tal trabalho se diferencia por fazer uma discussdo mais detalhada sobre as teorias
relacionadas ao crescimento econdmico. Os autores também expdem as fragilidades dos
modelos cross section para o teste da hipdtese de convergéncia, o que reforca a utilizacdo de
dados de painel que serd aqui desenvolvida. Como resultado para os municipios, os autores
reforcam a literatura que aponta para a convergéncia condicional no periodo analisado,
indicando ainda a formacao de clubes de riqueza e pobreza no longo prazo.

E 6bvio que ndo foram esgotadas as referéncias bibliogrificas sobre mensuraco
empirica do crescimento no Rio Grande do Sul. A pretensao foi a de apresentar algumas das
principais publicagdes sobre o tema, de forma que o leitor tenha uma visualiza¢do geral dos
resultados e andlises efetuadas até entdo. Acredita-se também que ao apresentar tais estudos,
fica evidenciada a relevancia da pesquisa aqui desenvolvida, visto que ela traz inovagdes em
relacdo ao modelo e as varidveis utilizadas. Antes do desenvolvimento econométrico, o
segundo capitulo apresentard algumas andlises exploratdrias sobre os dados do Rio Grande do
Sul, evidenciando alguns aspectos relevantes, tais como a associacdo espacial e a

concentracgdo regional existentes no Estado.



2 0 PRODUTO E A POPULACAO DO RIO GRANDE DO SUL: UMA ANALISE
EXPLORATORIA DOS DADOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar um panorama geral sobre a evolucdo do
produto e da populacdo no Rio Grande do Sul. Busca-se caracterizar os fendmenos ocorridos
no periodo de andlise, através de um enfoque exploratério. Com isso, espera-se ter uma visao
das mudancas ocorridas na economia gadcha, identificando aspectos referentes ao
desempenho das AECs. Efetuam-se andlises sobre a concentracdo regional do produto e da
populacio e sobre a desigualdade entre as AECs. Adicionalmente, realizam-se testes
espaciais, também de cardter exploratério, buscando identificar quais os padroes de
dependéncia espacial presentes no Rio Grande do Sul, entre os anos de 1949 e 2000. Depois
destes resultados, no capitulo seguinte, parte-se para a apresenta¢do do modelo proposto para

a estimagdo da convergéncia de renda absoluta e condicional.

2.1 EVOLUCAO DOS DIFERENCIAIS REGIONAIS DE RENDA

Para que se tenha uma primeira idéia de como estd evoluindo o PIB gaticho no periodo
1949/2000, pode-se analisar os desvios da média estadual em relacdo ao produto per capita.
Para facilitar a visualizagdo, optou-se por agregar as AECs em 4 regides, tal como
apresentado em Fonseca (1983). O grafico abaixo resume as informacdes a partir da década

de 1940.
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Gréfico 2 — Desvios da Média Estadual (PIB per capita) — 1939/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

A primeira constatacdo a ser feita é a queda relativa da regido da Campanha, dentre as
quais se incluem as AECs 4 (Bagé), 14 (Jaguardo), 17 (Santana do Livramento), 18 (Pelotas),
20 (Piratini), 23 (Rio Grande), 34 (Uruguaiana) e 50 (Sao Gabriel), entre outras. A regiao
encontrava-se 20% acima da média estadual em 1939, experimentando uma queda brusca até
1949, quando ficou praticamente junto a média estadual. A partir de entdo, até a década de
1980, a regido alcancou uma melhora no seu desempenho relativo, mas sem recuperar sua
posicao inicial. A partir de entdo, a Campanha teve nova perda em relagdo ao Rio Grande do
Sul, obtendo desvio negativo de aproximadamente 20% em 2000.

Outra tendéncia facilmente identificdvel através do grafico € a ascensdo relativa da
regiao Serra'®, a qual inclui as AECs 2 (Verandpolis), 5 (Bento Gongalves), 10 (Farroupilha),
21 (Porto Alegre), 40 (Santa Cruz), 44 (Gravatai), 53 (Canoas) e 57 (Caxias do Sul), entre
outras. No inicio do periodo analisado, a regido estava bastante préxima a média estadual,
mas ja com o passar da primeira década observou-se uma troca de posi¢ao com a Campanha,
onde a Serra passou a ter desvio superior a 20% da média. Ademais, o periodo entre 1949 e

1959 foi o dnico em que a regido teve uma queda em relacdo ao Rio Grande do Sul, mas ainda

'* De acordo com a regionalizagio proposta por Fonseca (1983), a regido denominada Serra inclui algumas
AECs da 4rea metropolitana do Estado, inclusive a de Porto Alegre. As razdes pelas quais tal regionalizacio foi
adotada estd explicitada no capitulo anterior.
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assim posicionando-se como a primeira regido do Estado, em termos de PIB per capita. A
partir de entdo, houve uma melhora relativa bastante acentuada, culminando com um desvio
de 45% em 1990. Tal valor manteve-se praticamente constante até 2000.

Ja a regido Planalto, composta pelas AECs 33 (Tupanciretd), 54 (Vacaria) e 55 (Passo
Fundo), esteve abaixo da média estadual do inicio ao fim do periodo analisado, embora sua
performace tenha variado consideravelmente. De 1939 até 1959 a regido manteve desvio em
torno de -16% em relacdo ao Estado. Na década seguinte houve uma melhora relativa de seu
desempenho, alcangcando em 1970 desvio negativo de 7%. A década seguinte foi de
considerdvel piora para a regido, sendo que em 1980 o desvio em relacdo ao Rio Grande do
Sul chegou a -27%. A partir dai, até o ano 2000, o Planalto recuperou sua posi¢ao de 1970, se
aproximando bastante da média estadual (-4%). Ja a regido denominada por Fonseca (1983)
como Area Mista teve desempenho bastante homogéneo no periodo analisado, sempre
apresentando desvios negativos em relacdo a média. A regido apresentava no inicio do
periodo desvio de -23% e no fim do periodo de -19%. Algumas das regides que compdem a
Area Mista sdo: 15 (Nova esperanca do Sul), 25 (Santa Maria), 31 (Torres), 36 (Sao Borja),
43 (Viamao), 51 (Camaqua), 52 (Cachoeira do Sul) e 56 (Guaiba).

2.2 PARTICIPACAO REGIONAL NO PRODUTO E NA POPULACAO

Aqui, continuou-se utilizando a regionaliza¢do proposta por Fonseca (1983), com o
intuito de facilitar a visualizagdo dos fendmenos ocorridos. Serdo expostos resultados
referentes a participacdo de cada regido no total do produto e da populacdo do Estado, além de
uma andlise sobre o diferencial entre as duas varidveis para o periodo analisado. Assim, pode-
se visualizar se o deslocamento populacional acompanhou proporcionalmente as mudangas na
producdo gatcha. O grifico a seguir refere-se a participagdo das regides no PIB total do

Estado.
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Gréfico 3 — Participacdo Regional no PIB — 1939/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

Percebe-se que a regido denominada Serra foi, durante todo o periodo, a que mais
concentrou o produto estadual. Verifica-se que houve uma tendéncia ininterrupta de aumento
da participagdo relativa da regido, que passou de 36% do PIB em 1939 para 58% em 2000. A
diferenca entre a Serra e a segunda regido mais importante era de aproximadamente 9 pontos
percentuais em 1939, passando para cerca de 40 pontos percentuais em 2000. As AECs da
Serra que mais concentraram a produgdo foram: 21 (Porto Alegre), 53 (Canoas), 57 (Caxias
do Sul) e 44 (Gravatai). A AEC 21 (Porto Alegre) tem sua participacao sendo reduzida no
periodo, visto que em 1949 abrigava 18,65% do PIB gaticho, chegando ao maximo em 1970
com 24,80% e experimentando queda nas décadas seguintes até alcancar o patamar de 11,71%
em 2000. Outra AEC da regido que merece destaque € a 53 (Canoas). Nas primeiras décadas,
a AEC representava em torno de 8% do PIB gatdcho, propor¢ao que foi aumentando
continuamente com o decorrer das décadas, chegando a 23% em 2000, sendo assim a AEC
com a maior propor¢do da produgdo do Estado. Por fim, vale dizer que a AEC 57 (Caxias do
Sul) também teve um aumento expressivo da sua participacdo no periodo, passando de 1,5%
em 1939 para quase 6% em 2000.

Depois de analisar o enriquecimento relativo das AECs da Serra, novamente é
necessario fazer mencdo ao empobrecimento relativo da regidio Campanha. A regido era a
segunda com maior concentracdo do PIB no inicio do periodo, foi perdendo posi¢des relativas
com o decorrer das décadas, chegando a dltima posi¢cdo em 2000. A Campanha acumulava,

em 1939, 27% do PIB estadual, enquanto que no ano 2000 apenas 11%. Dentre as AECs da
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regido, a 18 (Pelotas) € um bom exemplo do processo de inversdo ocorrido no periodo
analisado. No inicio do periodo, a AEC era responsdvel por 4,76% do PIB gaticho, propor¢ao
bastante superior ao encontrado na AEC 57 (Caxias do Sul), por exemplo. A partir da década
de 1970 esta proporcao passou a diminuir com elevada velocidade, sendo que em 2000 a AEC
representa menos de 2% do total produzido no Estado. Situagdo semelhante aconteceu com a
AEC 50 (Sao Gabriel), que era detentora de 2,26% do PIB no inicio do periodo, mas com o
passar das décadas passou a representar apenas 0,85% do total.

A regido Planalto também teve perda na sua posicdo relativa. Em 1949 a regido
concentrava cerca de 25% do PIB gaicho, atrds apenas da regido Serra. A partir de entdo,
houve uma queda que se expandiu até o ano de 1990, quando a regido passou a representar
16% do total produzido no Estado. Tal patamar manteve-se estavel até o ano 2000. A AEC
mais representativa da regido € a 55 (Passo Fundo), que chegou a representar 23% da
producdo em 1949, e em 2000 representou em torno de 16%. Cabe a ressalva de que a AEC
55 abriga um ndimero muito grande de municipios, ocupando espaco fisico também
desproporcional as demais AECs. Desta forma, os resultados precisam ser analisados com
cautela, para que nao nos levem a conclusdes equivocadas, causadas por essa
heterogeneidade.

J4 a Area Mista foi a regido que menos apresentou variacio no periodo analisado,
embora tenha tido suave queda quando compara-se os anos iniciais € o patamar de 2000. A
regido apresentou em média 15% do PIB do Rio grande do Sul, durante o periodo em estudo.
As AECs mais representativas da regido, em termos de PIB, sdo a 52 (Cachoeira do Sul), 43
(Viamao) e 25 (Santa Maria).

Agora que ja se obteve uma breve descricdo da participacdo das regides no PIB,
analisando também o desempenho das principais AECs, cabe analisar como se dd esse
movimento em relacdo ao contingente populacional. O grafico a seguir permitird identificar se
houve um processo de concentragdo populacional, ou se as propor¢des mantiveram-se

constantes no periodo analisado.
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Gréfico 4 — Participacdo Regional na Populacdo — 1939/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

Em relacio a regido Serra, houve uma evolucdo da concentracdo populacional
semelhante a ocorrida com o PIB. A participacdo da regido na populagdo estadual era de 28%
em 1939, aumentou continuamente até o fim do periodo analisado, alcangando o patamar de
46% em 2000. As principais AECs da regidao em termos populacionais sdo basicamente as
mesmas quando da andlise em relac@o ao produto: 21 (Porto Alegre), 53 (Canoas), 57 (Caxias
do Sul), entre outras. J4 a regido Planalto teve uma queda relativa na sua participagdo na
populacdo. No inicio do periodo a regiao tinha praticamente a mesma participacdo da Serra,
mas com a queda verificada a partir de 1959, a regido apresentou em 2000 quase 20% da
populacdo gadcha. Essa queda esteve intimamente associada ao desempenho da AEC 55
(Passo Fundo), que tinha mais de 25% da populacao do Estado no inicio do periodo, caindo
para 18,7% em 2000.

As regides Campanha e Area Mista tiveram desempenho bastante parecido em relacio
a populacdo no periodo analisado. Ambas apresentavam cerca de 22% da populacdo no inicio
do periodo, experimentaram uma queda até a década de 1980, e mantiveram-se relativamente
estdveis a partir de entdo. Apesar das regides apresentarem evolu¢do semelhante, houve um
distanciamento na propor¢io populacional no final do periodo, com a Area Mista

representando 20% da populagdo e a Campanha 15%. Constata-se que, das AECs mais
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representativas da Campanha, apenas a 18 (Pelotas) teve aumento de sua participacdo na
populacio, de 3,14% para 3,46% no periodo. Em relagdo a Area Mista, destaca-se o aumento
da participacdao da AEC 43 (Viamao), que tinha apenas 0,5% da populacdo em 1939 e passou
para mais de 4% em 2000. Processo inverso observa-se em relacdo a AEC 52 (Cachoeira do
Sul), mas com menor intensidade. A localidade era responsavel por 7,62% da populagdo em
1939, e depois de continuas quedas no periodo, passou a representar 4,18% em 2000.

Outro resultado interessante a ser destacado € o aumento da dispersao entre as regioes.
E possivel visualizar que no inicio do periodo estas encontravam-se razoavelmente préximas,
sendo a diferenca entre a regido mais € menos populosa de aproximadamente 6%. Em 1970
esta diferenca ja era de 13%, e finalmente em 2000 a diferenca observada chegou aos 29%.
Corroborando esta andlise regional, a dispersdo calculada entre as AECs também aumentou
nas décadas analisadas, de forma que a variancia calculada era de 0,17 em 1949, crescendo
continuamente até o patamar de 0,28 em 2000.

O préximo passo do estudo consiste em apresentar o cdlculo do diferencial entre a
participacao das regides no produto e na populacdo. Valores préximos de zero indicariam que
a regido tem a mesma participacdo no PIB e na populacdo, em outras palavras, que o produto
estaria bem distribuido. Valores positivos indicam que a regido concentra mais producdo do
que populagdo, enquanto valores negativos indicam insuficiéncia de produto em relagdo ao

nivel populacional. O grafico abaixo resume as informagdes.
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Gréfico 5 — Diferencial-Participagdo Regional no PIB e na Populacido — 1939/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor
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Nota-se que, no inicio do periodo, tinha-se duas regides com desequilibrio positivo, ou
seja, maior propor¢cdo de produto em relacdo a populagdo, e duas regides com desequilibrio
negativo. Com o decorrer das décadas, o aumento populacional experimentado pela regido
Serra ndo foi suficiente para acompanhar o aumento da participagdo da regiao no PIB. Prova
disso é que o diferencial observado aumentou em todos os periodos, exceto entre 1970 e 1980.
A Campanha experimentou uma mudanc¢a na sua posicdo relativa. Enquanto no inicio do
periodo era responsavel por um desequilibrio positivo de aproximadamente 5%, em 2000
passou a ter desequilibrio negativo em torno de -4%.

Analisando especificamente as AECs, constata-se que dentre as da regido Serra, até a
década de 1970 apenas a AEC 21 (Porto Alegre) apresentava grande diferencial (entre 9% e
11%). As demais AECs apresentaram diferenciais em torno de 1%. A partir de 1970, a AEC
53 (Caxias do Sul) comecgou a apresentar tendéncia de aumento do diferencial observado (de
3,3% em 1970 para mais de 7% em 2000). J4 a AEC 21 (Porto Alegre) passou a experimentar
um decréscimo do diferencial, chegando a apresentar diferencial negativo em 2000, em torno
de -1,63%. Tal fato estd ligado ao fluxo populacional em direcdo a localidade, conforme foi
exposto no segundo capitulo. Dentre as AECs da regido Campanha, houve o ja referido
processo de inversdo do diferencial calculado, que pode ser representado pelo desempenho da
AEC 18 (Pelotas). A localidade tinha diferencial positivo de 1,62% no inicio do periodo,
passando a ter diferencial negativo em torno de -1,5% em 2000. A AEC 23 (Rio Grande) teve
desempenho semelhante, mas ndo o suficiente para apresentar diferencial negativo em 2000, o
valor calculado para o periodo foi de 0,5%.

J4 as regides Planalto e Area Mista, durante o perfodo inteiro, apresentaram
insuficiéncia de produto para os seus niveis populacionais, mesmo com a regido Planalto
tendo experimentado queda na sua propor¢ao de habitantes. Este fato pode inclusive ser
responsavel pela explicagdo da melhora relativa da regido quando se analisa o seu diferencial,
ja que em 2000 o Planalto foi a segunda regido com relativamente mais produto para seu nivel
populacional, apesar de ainda apresentar desequilibrio negativo de -3%. O diferencial da AEC
55 (Passo Fundo) — a mais representativa da regido — girava em torno de -7% nas trés
primeiras décadas analisadas, mas aproximou-se do equilibrio em 2000, passando a ser de -
2,8%. As demais AECs do Planalto tiveram diferencial préximo de zero por todo o periodo.
Na Area Mista, as AECs que tiveram desempenho destacdvel foram as de nimero 25 (Santa
Maria) e 43 (Viamao). Ambas apresentaram diferencial negativo se agravando no periodo,
passando de aproximadamente -0,29% e -0,17% em 1939 para -1,20% e -2,6% em 2000,

respectivamente. As demais AECs tiveram diferencial proximo de zero no periodo, com
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excecdo da AEC 52 (Cachoeira do Sul) que até a década de 1980 teve diferencial negativo de

-1,9%, em média.

2.3 EVOLUCAO DO PIB E MOBILIDADE DAS AECs GAUCHAS

Uma maneira bastante simples de perceber a evolu¢iao do PIB das AECs dentro do Rio
Grande do Sul € através de um grifico do tipo plot de coordenadas paralelas. Na
representacio, cada linha representa uma AEC e a evolugdo ocorrida representa o PIB per
capita da localidade em cada periodo analisado'>. Como os valores encontram-se
padronizados, ou seja, a escala é a mesma, também pode-se ter uma visdo sobre a evolucao da
dispersdo do produto gaicho. Caso ndo haja mudancas nas posicoes relativas das localidades
durante o periodo, o grafico apresentard linhas paralelas. Caso haja inversdes nas posi¢oes
relativas, as linhas se cruzario.

No grafico abaixo, os valores estdo dispostos em relacdo a média. Desta forma, linhas
a direita do valor zero representam as AECs relativamente mais ricas, enquanto as linhas a
esquerda representam as mais pobres. A primeira linha horizontal representa o inicio do
periodo e a ultima o periodo final. A intensidade das mudangas na situacdo das AECs dentro
do Estado pode ser medida pelo nimero de vezes que as linhas se cruzam durante o periodo.

As informagdes expostas vao de 1949 até 2000.
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Griéfico 6 — Evolugdo do plot de coordenadas paralelas para as AECs gatichas, em
relag@o ao PIB per capita — 1949/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

"% Vale salientar que a analise da secdo anterior referiu-se 2 participacio no PIB total.
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A linha destacada em amarelo representa a AEC 32 (Triunfo). Através do gréafico
pode-se perceber claramente o motivo pelo qual considera-se a localidade um outlier a partir
da década de 1990'°. Ademais, pode-se perceber claramente, analisando as linhas, que houve
varios processos de inversdo de posi¢des entre as AECs gatichas no periodo analisado.
Monasterio e Avila (2004) fazem exercicio semelhante para o periodo 1939-2001, contudo
sem padronizar os dados, e argumentam que pode estar ocorrendo um processo denominado
por Acemoglu (2002) como “Reversal of Fortune”, onde as economias relativamente ricas
empobrecem e as economias relativamente pobres enriquecem. Os testes sobre a hipotese de
beta convergéncia nos trardo mais informacdes sobre essa questdo. Em linhas gerais, a anélise
do plot de coordenadas paralelas nos assegura que houve mobilidade relativa entre as
localidades gatichas. Também parece ter havido um processo de diminui¢do da dispersdo em
termos de PIB per capita, visto que as linhas no final do periodo encontram-se mais préximas
entre si do que o observado em 1949.

Ja uma representacdo do tipo scatterplot relaciona o valor de determinada varidvel
entre diferentes periodos. Desta forma, ao comparar-se a distribui¢do inicial de qualquer
varidvel com a das décadas seguintes, pode-se ter uma visualizacio do processo de
mobilidade ocorrido. Em um scatterplot, caso nao haja mudanca nas varidveis observadas
durante os dois periodos comparados, o valor calculado serd igual a um. Nao obstante, quanto
menor o valor calculado, maior terd sido a modificacdo ocorrida. A seguir, a visualiza¢do dos

scatterplots para o Produto e Populagido, entre os anos de 1949 e 2000.

' O PIB per capita da AEC 32 torna-se aproximadamente 9 vezes maior do que a segunda AEC mais rica.
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Figura 8 — Scatterplots para PIB e Populagdo — 1949/1959, 1949/1970, 1949/1980, 1949/1990 e 1949/2000

Fonte: Elaborado pelo Autor

39

0392

0392

0392

0392

0392



40

Percebe-se que o PIB per capita das AECs, em todos os intervalos analisados,
apresentou-se menos correlacionado do que o contingente populacional das localidades.
Embora a comparacdo do periodo inicial com anos mais distantes (maiores intervalos) tenda a
aumentar a mobilidade observada entre as AECs, a intensidade das mudangas em relacao ao
PIB foi maior em todos os testes propostos. Em outras palavras, o produto gatcho parece
apresentar-se com maior dinamismo interno do que os fluxos populacionais.

A mobilidade em termos de produto aumentou consideravelmente com o decorrer das
primeiras décadas, visto que entre 1949 e 1959 o valor calculado foi de 0,8217 enquanto entre
1949 e 1970 foi de 0,7606. Em relagdo a populagdo o valor manteve-se praticamente
constante, em torno de 0,99 no mesmo intervalo. Tal constatacdo sugere um processo de
mudanca quase irrelevante nas duas primeiras décadas, em relagdo ao nivel populacional. Ja
quando correlaciona-se os dados das AECs em periodo de tempo que compreende 30 anos,
visualiza-se uma crescente dispersdo dos pontos que representam as localidades gatchas. Isso
significa que ha indicativo de crescente mobilidade das posicoes relativas com o decorrer das
décadas. Em relacdo a populagdo, os dados continuam mostrando mudancgas relativas bem
menores, ainda que o valor calculado no periodo 1949/1980 tenha se reduzido para 0,9531.

Vale ressaltar que a partir do intervalo 1949/1990, em virtude do j4 citado outlier AEC
32 (Triunfo), calculou-se a relacdo excluindo tal localidade. Na medida em que o periodo
analisado aumenta, a associacdo entre os valores cai. Em relacdo ao PIB per capita, o valor
calculado cai para 0,7154 e no que diz respeito a populacdo para 0,9109. Por fim, a relagdao
entre 1949 e 2000 mostra a mesma tendéncia dos graficos anteriores. A correlacdo continuou
caindo em relacdo ao PIB per capita e em relagdo a populagdo, mesmo o menor valor
calculado (0,8709) € superior ao maior valor encontrado quando analisou-se o PIB,
justamente para o periodo 1949/1959. Esse fato ilustra a ja citada diferenca do padrao de
comportamento das duas varidveis. Complementando o que ja foi exposto, mostra-se a seguir
um grafico que resume as inclinacdes calculadas em todos os periodos, para produto e

populacdo.
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Graéfico 7 — Evolugdo da Correlagdo Calculada para o PIB e Populacdo das AECs
Fonte: Elaborado pelo Autor

Percebe-se que, para o nivel populacional, a taxa de mudanca marginal vai crescendo
quanto maior € o intervalo analisado. Tal visualizac@o indica que ha um processo continuo de
mobilidade entre as AECs do Estado, embora tais mudangas parecam ocorrer com pouca
velocidade, dado que a correlacdo encontrada é sempre consideravelmente elevada. Em
relacdo ao nivel de produto, as mudancas entre as AECs sdo bastante expressivas,
principalmente até o ano de 1980. Nos intervalos seguintes, parece que as posi¢des relativas

das localidades analisadas mantiveram-se estaveis.

2.4 SIGMA CONVERGENCIA E COEFICIENTE DE WILLIAMSOM

O conceito de sigma convergéncia € bastante intuitivo. Trata-se da andlise da
dispersdo do produto entre as regides. Aqui, ndo foi necessario nenhum tipo de agregacao,
sendo a dispersdo calculada em relacdo as AECs'’. Haverd sigma convergéncia se a variancia
entre os PIBs per capita das AECs decrescer no decorrer do periodo analisado. Analogamente,

caso a variancia calculada aumente, caracteriza-se o periodo como o de sigma divergéncia.

"7 A AEC 32 foi excluida por abrigar a cidade de Triunfo, conhecido outlier em termos de PIB a partir da década
de 1980, em fung¢do do pdlo petroquimico.
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Gréfico 8 — Evolugdo da Varidncia entre o PIB per capita das AECs — 1949/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

O grafico mostra que o Rio Grande do Sul passou por um processo de divergéncia no
periodo analisado. A dispersdo entre os produtos per capita das AECs manteve-se
relativamente estdvel entre 1949 e 1980, embora tenha havido uma leve diminuicdo da
variancia. Contudo, entre 1980 e 1990 houve um aumento expressivo da dispersao calculada,
caracterizando a ocorréncia de sigma divergéncia. Se tal constatacdo € negativa, a década
seguinte caracterizou-se pela diminuicdo dessa desigualdade, o que pode ser um indicio
positivo para o futuro da economia do Estado. Ainda assim, a constatagao geral é de que as
diferencas entre as AECs gaichas aumentaram durante a parcela analisada do século XX.

Ja o coeficiente de Williamsom é um conhecido indicador de desigualdade, utilizado
freqlientemente na literatura sobre crescimento econdmico. Constitui-se em um indicador
ponderado de variacdo que estima a dispersdo dos niveis de produto per capita das regides
analisadas em relac@o ao total, ou seja, a média de todas as regides. Cada desvio regional é
ponderado pela participacdo de cada localidade na populacdo total observada. Desta forma,
quanto maior o valor do coeficiente de Williamsom, maior a desigualdade observada no

periodo. Tal indicador tem formula¢do matematica correspondente a:
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Onde Y; é o produto per capita da localidade i; Y é o produto per capita médio do
Estado; P; é a populacdo da localidade i; n € a populacgao total do Estado. Cabe salientar que
existe na literatura a exposicdo de algumas limitacdes do coeficiente de Williamsom, dentre
as quais o fato do indicador nao considerar as diferencas na distribuicao interpessoal de renda.
A despeito disso, € um indicador utilizado em diversos trabalhos, inclusive sobre o Rio
Grande do Sul, como em Amaral e Alonso (2005) e Porto Junior e Ribeiro (2000).

Ao contrario do grifico que mostra a varidncia do PIB per capita gaicho, ou seja,
estima a hipotese de sigma convergéncia, os valores do coeficiente de Williamsom sugerem
uma diminui¢do da desigualdade entre as AECs no periodo 1949-2000. De acordo com os
resultados, hd um aumento da desigualdade no periodo 1949-1970, mas entre 1970 e 1980
ocorre uma queda bastante acentuada. Dai em diante, hd um pequeno aumento no indicador
calculado, mas ndo o suficiente para que no periodo total se verifique um aumento global da

desigualdade. A tabela abaixo mostra os resultados para as décadas analisadas.

Tabela 1 — Coeficiente de Williamsom para as AECs gatchas (1949-2000)

Ano Williamsom
1949 0,4631
1959 0,5057
1970 0,5520
1980 0,3759
1990 0,4288
2000 0,4036

Fonte: Elaborado pelo Autor

A comparacdo entre a andlise de sigma convergéncia e do coeficiente de Williamsom
estimado nos leva a uma indefini¢io sobre a evolucdo da desigualdade em termos de produto
per capita no periodo entre 1949 e 2000. Como ja exposto, o teste baseado na variancia indica,
de forma geral, um aumento da desigualdade, enquanto o indicador de Williamsom sugere o
oposto. Contudo, quando se analisa especificamente os dois indicadores de década em década,
pode-se perceber que os resultados encontrados sdo semelhantes, com exce¢do do periodo

1959/1970, em que a variancia quase nao se altera e o coeficiente de Williamsom aumenta em
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aproximadamente 0,05. Nos demais intervalos, o sentido da variagdo observada é o mesmo,

diferindo apenas a sua magnitude.

2.5 ANALISE EXPLORATORIA ESPACIAL

A importancia da anélise espacial ndo pode ser menosprezada por pesquisadores que
estudam o fendmeno do crescimento econdmico. A localizagdo das unidades estudadas pode
influenciar, de forma positiva ou negativa, o seu desempenho econdmico. Desta forma, torna-
se importante saber se existe relacdo espacial significativa, qual a intensidade dessa relacao, e
como ela vem evoluindo com o passar das décadas. Nesse sentido, o instrumental
desenvolvido por Anselin (1988) permite que sejam identificados os padrdes espaciais
presentes entre as AECs do Estado. A seguir serdo apresentados dois testes que nos permitem
vislumbrar o processo de associagdo espacial ocorrido no Rio Grande do Sul, no periodo

analisado.

2.5.1 O Indicador de Moran

Caracteriza-se o I de Moran como um indicador global de concentracdo espacial,
visto que ele se limita a responder se a distribui¢do € ndo-aleatéria, nao permitindo
identificar quais unidades estdo espacialmente correlacionadas. Matematicamente, o I de

Moran € assim representado:

n

n
Wl.jxl.xj
=1

=l
I_ n

>
Onde: -

n= numero de observacgoes
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wij= elementos da matriz de contigiiidade bindria normalizada (W) . Quando os
elementos, no caso as AECs, i e j forem contiguos, wj; terd valor 1; caso contrario, 0.
A matriz deve ser normalizada pelo total das linhas.

Xi € Xj=sd0 os valores da varidvel analisada em desvios da média.

Quando o valor do I de Moran se aproxima de +1 pode-se concluir que a varidvel
apresenta  dependéncia positiva (valores semelhantes espacialmente associados).
Analogamente, I de Moran préximo de -1 nos leva a concluir que a varidvel apresenta
dependéncia negativa (valores dessemelhantes espacialmente associados). Quando o I de
Moran apresentar valor proximo de zero, assume-se que a distribuicdo dos dados analisados é
aleatdria, no ambito espacial.

A significancia da estatistica I de Moran foi verificada neste trabalho através do
seguinte teste: permutou-se aleatoriamente os dados, de modo a gerar indmeras distribui¢des
aleatdrias do I de Moran. Com isso, verificou-se a probabilidade do I de Moran efetivamente
calculado ter sido encontrado por acaso, ou seja, gerou-se uma distribuicdo aleatéria de
indices de Moran e comparou-se com o valor encontrado. Assim, € possivel saber a
probabilidade do I de Moran ndo ser significativo estatisticamente.

Apresenta-se abaixo a representacdo grafica da estatistica de Moran (Moran
ScatterPlot). No eixo x, estariam representados os valores verificados para cada unidade
analisada. Valores a direita do eixo central (zero) sdo superiores a média das unidades,
analogamente, valores a esquerda do eixo central (zero) sdo inferiores a média. No eixo y
estdo representados os valores verificados das unidades vizinhas. Da mesma forma, valores
acima do eixo central (zero) sdo superiores a média das unidades, enquanto valores abaixo do

eixo central (zero) sdo valores inferiores.

Low-High High-High

Low-Low High-Low

Valor Médio da Vizinhanga de 1

¥

WValor Ohservado da Regifio 1

Griéfico 9 — Representacdo gréfica da estatistica I de Moran
Fonte: Elaborado pelo Autor
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Os pontos que se encontram no primeiro quadrante representam as unidades que
possuem um valor acima da média para a varidvel abordada, cercada por unidades que
igualmente apresentam valores superiores a média (High-high). Da mesma forma, os pontos
que se encontram no terceiro quadrante representam unidades que possuem valor abaixo da
média para a varidvel abordada, cercada por unidades que igualmente apresentam valores

inferiores a média (Low-low).

No segundo quadrante se encontram as unidades que apresentam valor de dada
variavel inferior a média, mas possuem vizinhanca com valor superior a média (Low-high).
Por fim, no quarto quadrante, encontram-se as unidades que apresentam valores acima da
média, cercadas por unidades que apresentam valores abaixo da média, para dada varidvel
(High-low).

A matriz de pesos espaciais (W) indica qual padrao de fronteira € considerado no teste.
Os dois principais tipos de matriz de pesos sdo: Queen € Rook. Na primeira, sdo consideradas
vizinhas todas as unidades que compartilham qualquer tipo de fronteira com a unidade
analisada: uma borda comum ou um né comum. Na segunda, sdo consideradas vizinhas
apenas as unidades que compartilham uma borda comum. Este é um passo importante na
pesquisa sobre economia espacial, visto que a escolha de um ou outro padrdao de vizinhanga
afeta os resultados posteriormente encontrados, inclusive na anélise econométrica efetuada no
terceiro capitulo.

Neste trabalho, conforme apresentado em Pimentel e Haddad (2004) e Monasterio e
Avila (2004), optou-se por utilizar o padrdo denominado Queen, com grau de vizinhanca igual
a um. Desta forma, sdo consideradas vizinhas todas as unidades que compartilham qualquer

tipo de fronteira com a unidade analisada. O grafico a seguir ilustra a questao.

D

Griéfico 10 — Representacio do padrio de contigiiidade das unidades
Fonte: Elaborado pelo Autor




47

Como mostra o exemplo, se considerarmos como unidade analisada o quadrildtero
representado pela letra A, de acordo com o padrdo Queen e grau de vizinhanga igual a um,
serdo consideradas vizinhas as unidades representadas pelos quadrilateros B e C. Se fosse
utilizado o padrdo Queen, mas com grau de vizinhanga igual a dois, além de B e C, seria
considerada vizinha a unidade representada pelo quadrildtero D, ja que € vizinha secundéria
de A. Caso fosse escolhido o padrio Rook, tomando como andlise o quadrildtero A, seria
considerada unidade vizinha apenas o quadrildtero B. A seguir sdo apresentadas as duas
matrizes, de acordo com o exemplo, uma para o padrio Queen e outra para o padrdo Rook,

ambas com grau de vizinhanga igual a um.

Padrao Queen Padrao Rook
A B C D A B C D
A0 1 1 O A0 1 0 O
B|1 0 1 1 B|1 0 1 1
cio 1 0 O cio 1 0 O
D|O 1 0 O D|O 1 0 O

Gréfico 11 — Matriz de contigiiidade dos padrdes Queen e Rook
Fonte: Elaborado pelo Autor

Em ambos os casos a matriz, que tem diagonal principal igual a zero, apresenta valor
igual a um para as unidades consideradas vizinhas e zero para as unidades que ndao sao
consideradas vizinhas. A seguir sdo apresentados os graficos I de Moran para as AECs
gaudchas, desde 1949 até 2000. Os dados referem-se ao PIB per capita de cada AEC e o PIB

per capita médio de suas AECs vizinhas.
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Figura 9 — I de Moran das AECs em relag¢do ao PIB— 1949, 1959, 1970, 1980, 1990 e 2000

Fonte: Elaborado pelo Autor
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A andlise dos gréficos permite apontar que, para todas as décadas analisadas, houve
relacdo espacial positiva, significativa estatisticamente. Em outras palavras, as AECs com
nivel de PIB per capita semelhante tendem a estar espacialmente associadas, em todas as
décadas'®. Embora o Indicador de Moran ndo permita analisar onde estio os clusters
espaciais, o resultado nos d4 uma idéia da magnitude da associagcdo espacial. Quanto maior
for o valor calculado do I de Moran, mais intensa € a associacdo espacial observada. O gréfico

abaixo descreve tais informacdes.
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Gréfico 12 — Evoluc¢do do I de Moran calculado das AECs — 1949/2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

E possivel observar que houve um aumento da importincia da dimensdo espacial em
relacdo ao PIB per capita das AECs gatchas, embora ndo tenha sido um aumento constante. O
maior aumento ocorreu entre a década de 1990 e 2000, sendo que neste ultimo ano o I de
Moran apresenta o maior valor dentre os periodos analisados: 0,4341. E interessante a
constatacdo de que entre as décadas em que houve queda da magnitude da relacdo espacial,
houve aumento da dispersao entre as AECs. J4 entre as décadas em que houve aumento da
magnitude da relacdo espacial, houve queda da dispers@o entre as AECs, em relagdao ao PIB

per capita. Este padrio foi observado em todo o periodo 1949-2000.

18 Para os anos de 1990 e 2000, desconsiderou-se a AEC 32 (Triunfo).
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2.5.2 O Teste LISA

Agora que ja foram apresentados os resultados referentes ao Indicador Global de
Associacdo Espacial, o I de Moran, cabe mostrar os resultados referentes ao Indicador Local,
o LISA (Indicador Local de Associacao Espacial). Diferentemente da estatistica de Moran, o
teste LISA nos permite visualizar onde estdo localizados os clusters espaciais significativos
estatisticamente. Nao obstante, o I de Moran nos permitiu dizer que hd, em todas as décadas,
associacdo espacial positiva em relacdio ao nivel de PIB das AECs gaichas.
Complementarmente, o teste LISA nos mostrard quais dreas apresentam relacdo espacial
significativa, em cada década". Cabe salientar que, ao descrever os resultados, optou-se por
analisar apenas as relagdes espaciais positivas, ou seja, riqueza associada a riqueza e pobreza
associada a pobreza. Tal op¢ao é coerente com o resultado dos testes I de Moran de todas as
décadas.

O Indicador de Moran Local apresenta resultados proporcionais ao I de Moran global.
Conforme apontado em Pimentel e Haddad (2004 ), a soma dos I; deve ser igual ao I de Moran
global. Esse teste, mais especifico, nos permite demonstrar se em cada ponto hid uma
aglomeracdo significativa de valores semelhantes ou ainda uma aglomeracdo significativa de

valores dessemelhantes. O Indicador Local € representado pela seguinte expressao:

X Z WX,
T
i 2
in
i

1

Analogamente ao Indicador global, valores proximos de +1 nos remetem a existéncia

de relacdo espacial do tipo High-high e Low-low. Valores proximos de —1 nos remetem a
existéncia de relacdo espacial do tipo High-low e Low-high. Valores proximos de zero nos
indicam que a unidade ndo esta significativamente associada espacialmente aos seus vizinhos.
A seguir sdo apresentados os resultados dos testes LISA, relativos as mesmas varidveis

apresentadas para o cdlculo do I de Moran.

" Para facilitar a descricdo dos resultados, optamos por denominar como “riqueza” o fato de uma regido
encontrar-se acima da média estadual, assim como “pobreza” o fato de uma regido encontrar-se abaixo da média
estadual. Ndo € objetivo do presente trabalho discutir os conceitos de pobreza e riqueza, tal debate pode ser
encontrado na literatura especializada.
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Figura 10 — LISA das AECs em rela¢do ao PIB per capita— 1949, 1959, 1970, 1980, 1990 e 2000
Fonte: Elaborado pelo Autor

Em 1949, o principal cluster de pobreza era aquele formado pelas AECs 19 (Pinheiro
Machado), 20 (Piratini) e 51 (Camaqua). Este foi o cluster que justamente se consolidou na
década seguinte, ainda com o acréscimo da AEC 38 (Cacapava do Sul). Existiam ainda, em
1949, dois indicios de clusters de pobreza, nas AECs 33 (Tupanciretd) e 46 (Osorio).
Contudo, tais clusters ndo se consolidaram, desaparecendo na década seguinte e também nos

testes relativos ao ano de 1970. Ainda sobre 1949, observa-se um cluster de riqueza no espago
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constituido pelas AECs 53 (Canoas), 10 (Farroupilha), 11 (Flores da Cunha) e 5 (Bento
Gongalves). E interessante a constatacio de que esse cluster desapareceu nas duas décadas
seguintes, conforme mostram os testes de 1959 e 1970, mas formou-se novamente, com as
mesmas AECs, no ano de 1980. Por fim, ainda em relagdo ao ano de 1949, havia um indicio
de cluster espacial de riqueza na AEC 26 (Santa Vitéria do Palmar). Tal cluster manteve-se
significativo no ano de 1959, mas a partir dai ndo mais.

O resultado do teste referente ao ano de 1959 ¢ bastante parecido com o anterior, salvo
o ja referido desaparecimento do cluster de riqueza das AECs 53, 10, 11 e 5 e dos clusters de
pobreza das AECs 33 (Tupanciretd) e 46 (Osoério). J4 o teste aplicado em dados do ano de
1970 tem como principal caracteristica o inicio do desaparecimento do cluster de pobreza
verificado nas décadas anteriores. Enquanto em 1959 tal cluster era composto pelas AECs 19
(Pinheiro Machado), 20 (Piratini), 38 (Cagapava do Sul) e 51 (Camaqua), no ano de 1970
apenas a AEC 51 manteve-se estatisticamente significativa, o que era forte indicio de
desaparecimento do cluster. Tal tendéncia se confirmou, de forma que nos testes referentes
aos anos de 1980, 1990 e 2000, nenhuma das referidas areas se apresentou como cluster de
pobreza. Ainda sobre o ano de 1970, hd mais dois fendmenos importantes a serem destacados.
Em primeiro lugar, o teste mostra o reinicio da formacgao do cluster de riqueza observado em
1949, mas que havia desaparecido na década seguinte. Tal tendéncia se confirmou, como
demonstram os testes relativos aos anos a partir de 1980. Por fim, o ano de 1970 também ¢é
marcado pelo retorno do cluster de pobreza da AEC 46 (Osério), fato que se confirmou em
1980 e 2000. Nota-se claramente que o ano de 1970 foi aquele em que menos AECs tiveram a
associacdo espacial dada como estatisticamente significativa.

O teste LISA do ano de 1980 consolida o reaparecimento do cluster de riqueza
composto pelas AECs 53 (Canoas), 10 (Farroupilha), 11 (Flores da Cunha) e 5 (Bento
Gongalves). Também pode-se observar o ressurgimento do cluster de pobreza ocorrido em
1949, na regido da AEC 33 (Tupanciretd), mas dessa vez acompanhando pela AEC 25 (Santa
Maria). J4 o teste do ano de 1990 nos traz como tendéncia a considerdvel expansdo do cluster
de riqueza que havia reaparecido em 1980. Em 1990, tal cluster foi composto pelas AECs 53
(Canoas), 3 (Antonio Prado), 5 (Bento Gongalves), 42 (Taquari), 56 (Guaiba) e 21 (Porto
Alegre). Tal cluster manteve-se de forma praticamente igual no teste relativo ao ano 2000.
Outro fato ocorrido em 1990 que repetiu-se em 2000 foi o aparecimento da AEC 50 (Sao
Gabriel) como cluster de pobreza, fato que ndo havia ocorrido em nenhuma das décadas

anteriores. A diferenca € que em 2000 esse cluster cresceu, abrangendo também a AEC 22

(Quarai).
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De uma maneira geral, os seis testes apresentados nos permitiram identificar onde
estavam localizadas as associacdes espaciais positivas indicadas pelas estatisticas de Moran
anteriormente apresentadas. Mais do que isso, a repeticdo dos testes de década em década
permitiu que se tivesse uma idéia da dinamica que marcou o surgimento € o desaparecimento
dos diversos clusters nos ultimos 50 anos. Como conclusido geral, pode-se apontar que os
clusters de pobreza ocorridos se deram de forma mais generalizada pelas regides do Rio
Grande do Sul, enquanto os clusters de riqueza estiveram quase que exclusivamente
localizados em torno do eixo entre as AECs 21 (Porto Alegre) e 57 (Caxias do Sul), o que de
acordo com a regionalizagdo adotada nos testes exploratdrios anteriores classificou-se como
regido Serra.

Depois de diversas andlises exploratdrias sobre os dados de produto e populagdo da
economia gadcha, o préximo capitulo nos trard o modelo estimado para testar a hipdtese
neocldssica de convergéncia de renda. Para tanto, discute-se o modelo de Solow e faz-se

algumas colocagdes sobre a modelagem apropriada para testes em painel.



3 CRESCIMENTO E CONVERGENCIA NAS REGIOES DO RIO GRANDE DO SUL

Este capitulo apresenta os resultados obtidos através dos testes econométricos
realizados, relativos a hipotese de convergéncia de renda no Rio Grande do Sul, no periodo
1949/2000. Comeca-se com a apresentacdo formal do modelo de Solow, visto que este € a
base tedrica para os testes desenvolvidos. Logo apds, sdo expostos conceitos sobre os
diferentes tipos de convergéncia e suas implicagdes. Por fim, serdo apresentados os passos
referentes a realizacdo dos testes empiricos, a modelagem inicialmente desenvolvida por

Barro e Sala-i-Martin (1995), bem como os resultados obtidos.

3.1 O MODELO DE SOLOW

Na teoria do crescimento econdmico, o0 modelo de Solow apresenta-se como uma das
alternativas mais utilizadas empiricamente para estimar o desempenho das economias. A
despeito do modelo ter sido idealizado para estudar a performace dos paises, algumas
adaptagdes permitem a sua utilizac@o para abordar o crescimento de localidades dentro de um
mesmo espaco nacional. Tal prética é facilmente encontrada na literatura, conforme ja foi
apresentado no primeiro capitulo.

E importante sublinhar inicialmente que, para a formulacio de seu raciocinio, Solow
considera basicamente a existéncia de mercados competitivos, além de fun¢des de producao
com mobilidade dos fatores e retornos constantes de escala. Como decorréncia da hipétese de

mercados de fatores perfeitos, temos que os precos destes sdo dados, e as firmas, buscando a
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maximizacao do lucro, contratardo capital e trabalho até que estas produtividades marginais se
igualem aos respectivos precos.

Em linhas gerais, trata-se de um modelo simplificado, que considera uma economia
produzindo um dnico bem através de dois fatores, justamente capital e trabalho. Além disso,
considera o nivel tecnolégico exdgeno e trabalha com a hipétese de economias fechadas.
Como sua funcao de producdo apresenta retornos decrescentes, deduz-se dai a tendéncia a
convergéncia de renda entre as economias, no longo prazo. Nao obstante, ¢ um modelo que se
baseia nos pressupostos neocldssicos sobre as economias, ou seja, postula o ajustamento
automdtico ao crescimento equilibrado através do livre deslocamento de capital fisico e
humano, além dos ajustes tecnoldgicos.

Depois do modelo de Solow, alguns autores buscaram aperfeicoamentos para que
tivéssemos uma formalizacdo tedrica e empirica mais préxima da realidade. Um dos
principais pontos abordados foi a necessidade de endogeneizar o nivel tecnoldgico, visto que
este ¢ o componente que explica o crescimento de longo prazo quando as economias
encontram-se estaciondrias. Tal tarefa foi executada por Romer (1986) e Lucas (1988). As
principais contribui¢des dos autores, além da endogeneizacdo do nivel tecnoldgico, foram as
discussdes em torno do capital humano e das externalidades decorrentes do processo de
crescimento econdmico.

Mais recentemente, modelos como os de Bem-David e Quah retomam a discussdo
sobre modelos de tecnologia exdgena ou enddgena para analisar o crescimento econdmico.
Porto Junior e Ribeiro (2000) apontam que o primeiro modelo apdia-se nas hipoteses
neocldssicas, enquanto o segundo se utiliza do crescimento endégeno com imperfeita
mobilidade de capital, violando assim uma das hip6teses anteriormente utilizadas por Solow.

Obviamente, a escolha de uma ou outra modelagem implica em diferencas nos
resultados esperados empiricamente. Aqui, trata-se especificamente das proposi¢des relativas
ao modelo de Solow. Nao obstante, diversos trabalhos aplicados tém perseguido a
endogeneizacdo de diversos fatores explicativos do crescimento, tais como nivel de capital
humano, nivel de urbaniza¢do e aglomeragdo, nivel de investimento em tecnologia. Esses
esfor¢os ndo significam necessariamente negar o modelo proposto por Solow e sim buscar
explicar os fatores condicionantes do crescimento de cada localidade.

Depois dessa breve descri¢do das intui¢des e implicagdes do modelo proposto, cabe
uma andlise mais explicita dos mecanismos que levam a suposicio do crescimento
equilibrado entre economias. Uma simplificada formalizacdo matemética do modelo de

crescimento de Solow pode ser feita partindo-se da funcao de produgdo:
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Y(t) = K@) (A@)L())" O<ax<l

Onde Y € o produto (dividido entre consumo e investimento), K é o capital e L € o
trabalho. Assume-se que L e A variam exogenamente a taxas “n” e “g”, assim pode-se

escrever, a partir dos valores iniciais de L e A, que:

L(t) = L(0)e™ A(t) = A(0)e*

Assumindo que uma unidade de produto alocada para investimento gera uma unidade
de novo capital, que o estoque de capital se deprecia a uma taxa constante e positiva e que

poupanga e investimento se igualam, as mudancgas no estoque de capital (ou investimento

liquido) podem ser escritas como:

K =sY-K
Adicionalmente, toma-se por “s” a fracdo constante do produto de uma economia que

€ poupado e investido, e define-se o produto (Y) e o estoque de capital (K) por unidade de

trabalho eficiente’:
$=Y/AL e k=K/AL

A partir desse ponto, pode-se estudar a dindmica do capital e do produto no modelo

proposto por Solow. Diferenciando a expressdo k = K/AL em relacdo ao tempo, tem-se que:
(L Je(KVE(KVA
AL A)L L)A

s

“AL \ALJL \ALJA AL~

Como assume-se que L e A variam exogenamente a taxas “n” e “g”, sendo

K =sY — 90K, pode-se substituir tais expressdes no lado direito da equagdo acima, o que

resulta em:
- sY-0K
k=————(n+g)k
i (n+g)
Ou

A nomenclatura utilizada na literatura para definir o termo (AL) é varidvel, também podendo utilizar-se

“unidade de eficiéncia”.
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- 85Y
k=21 8K —(n+gk
L (n+g)

Finalmente, considerando que o produto por unidade de eficiéncia pode ser definido

como Y/AL=k", tem-se que:

k() = 50— (n+ g + OR()

Ou ainda:

k(t) = k()" = (n+ g + W(t)

Onde ¢ ¢ a taxa de depreciacdo do capital. A partir da equacdo da dindmica do capital,

pode-se definir o estado estaciondrio de uma economia, que é dado por:

1/(1-«)
0o s
n+g+o

No estado estaciondrio, representado pela equacdo acima, o estoque de capital (ALKk),

estd crescendo de acordo com a equacdo que pode ser definida como:

K=—=—+—=n+0

Ja o produto (ALy), tem seu crescimento no estado estaciondrio representado pela

equacao descrita por:

+—=n+d

SN
~ |~

Y
Y=—=
8 Y

Portanto, finalmente, das equacdes apresentadas, a taxa de crescimento do produto por

trabalhador e estoque de capital por trabalhador podem ser escritas como:

. . L . . L
gK/L:gK_Z:§ € gY/L:gY_Z:5

Dessa forma, efetuou-se uma breve apresentacao do modelo de crescimento de Solow,
explicitando suas principais equacdes e suas conseqiientes implicagdes em uma economia. Por
fim, é necessdrio expor algumas predi¢cdes do modelo, as quais: as razdes K/AL e Y/AL sao

constantes no estado estaciondrio; a taxa de crescimento de Y/L no estado estaciondrio
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depende somente de A; o produto (Y), o estoque de capital (K) e a eficiéncia do trabalho (AL)
crescem a mesma taxa no estado estaciondrio, dada pela soma das taxas de crescimento de L e
A; por fim, uma variacdo negativa na taxa de crescimento do trabalho (n) eleva o estoque de
capital por trabalhador (k) e o produto por trabalhador (y), diminuindo assim as taxas de

crescimentode Y, K e AL.

3.2 0S CONCEITOS DE CONVERGENCIA DE RENDA

O ponto de partida para a maioria dos trabalhos que visam estimar a convergéncia
de renda entre regides € o instrumental desenvolvido por Barro e Sala-i-Martin (1995).
Trabalha-se basicamente com trés definicdes de convergéncia: a primeira, mais simples e
intuitiva, € a sigma convergéncia, verificada através da dispersdo da renda entre as
regides”’; uma segunda definicio é a da beta-convergéncia absoluta, onde as regides
possuem parametros iniciais iguais, e portanto alcancardo no longo prazo o mesmo estado
estacionériozz; finalmente, a beta-convergéncia condicional, onde as regides possuem uma
dotacdo inicial de recursos que pode ser diferente, e portanto poderdo convergir para
estados estaciondrios diferentes. Defini¢des mais rigorosas sobre esses dois conceitos
podem ser extraidas de manipulagdes matematicas do modelo de Solow. Uma definicdo
intuitiva e aplicdvel a trabalhos empiricos dos conceitos de beta e sigma convergéncia pode

SEr apr esentada como:

- beta-convergéncia absoluta (B-convergéncia): ocorre quando existe
correlagdo negativa entre as taxas de crescimento da renda real per capita e o
nivel inicial da renda per capita23 , ou seja, ela prevé que economias mais
atrasadas crescam a ritmos maiores que economias mais desenvolvidas e em
conseqiiéncia, a renda per capita dessas economias se igualem no longo

prazo. A imperfeicdo desta afirmativa é supor que todas as economias

1 Os resultados sobre sigma convergéncia foram expostos no segundo capitulo, bem como uma breve descrigdo
de sua definicdo tedrica.

2 Estdgio de uma economia em que néo h4 mais crescimento por unidade de eficiéncia.

» Ou o nivel de renda no periodo (t-1), em aplica¢des de dados de painel.
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possuem tecnologias, institui¢des, preferéncias e outras caracteristicas
idénticas. Barro e Sala-i-Martin (1995)

- beta-convergéncia condicional: considera que as economias apresentam
caracteristicas diferentes e que cada uma apresenta um estado estaciondrio
diferente. Em conseqiiéncia, as economias pobres crescem a um ritmo maior
que as regides ricas, mas nao necessariamente atingem o mesmo nivel de
renda per capita. Ou seja, ha convergéncia condicional apenas no sentido de
que as economias crescem a taxas maiores, quanto maior for sua distancia
em relacdo a taxa de crescimento de longo prazo. Barro e Sala-i-Martin
(1995).

- sigma convergéncia (G-convergéncia): considera a dispersdao da renda per
capita entre as economias no tempo. Segundo esse conceito, hd convergéncia
se o desvio-padrao da renda de um conjunto de regides decrescesse no longo
prazo. Ela implica que a variacao nas suas rendas com relacdo a média tenha
declinado, ou seja, ocorre convergéncia quando hd um continuo declinio no

coeficiente de variacdo. Barro e Sala-i-Martin (1995).

3.3 A MODELAGEM ECONOMETRICA: DADOS DE PAINEL

Como ja foi brevemente exposto, a literatura de economia regional apresenta
diferentes métodos para a estimagao da convergéncia de renda entre regides. Neste ponto, serd
apresentada a modelagem adequada para testes utilizando dados em painel, além de algumas
comparagdes com as regressoes que utilizam dados cross-section. Em virtude dos retornos
decrescentes do capital, j4 que na funcdo de producdo apresentada por Solow temos que:
O<a<l1, a literatura de crescimento toma como evidéncia de convergéncia a relacdo
negativa entre o nivel inicial de renda (ou PIB), que nesse caso é usada como proxy do
estoque de capital, e a taxa de crescimento no periodo estudado. Como observam Menezes e
Azzoni (2000), é importante visualizar que tal correlagdo negativa tem sido descrita na
literatura como um indicativo de convergéncia, tanto em relacdo ao nivel de renda como em

relacdo a taxa de crescimento observada.
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Nos modelos cross-section, a pratica consiste em regredir a renda inicial em funcdo do

crescimento observado, de forma que o sinal negativo do coeficiente £ indica a ocorréncia de

convergéncia (absoluta). Para buscar captar as diferentes dotacdes iniciais das regides, desta
forma estimando a convergéncia condicional, tém se popularizado na literatura o uso de
proxies de capital humano, urbanizacao, etc. Tal prética pode ser visualizada em Pimentel e
Haddad (2004), entre outros autores. Contudo, como tais modelos utilizam apenas um periodo
na regressdo, estes estudos ndo levam em conta as caracteristicas que podem afetar as
dotagdes iniciais das regides. Tal limitacdo € superada quando se utilizam dados em painel, ja

~ . . , 24
que sdo considerados mais periodos™.

Um modelo de dados de painel que seja do tipo Efeito Fixo contorna o chamado
problema do viés da varidvel omitida, presente no estimador de minimos quadrados ordindrios
(MQO), ja que este se caracteriza pela inclusao de uma varidvel explicativa que varia entre as
regides, mas € fixa no tempo. Assim, esta varidvel age de forma a captar as caracteristicas
especificas de cada localidade, que podem ser de dificil mensuracdo empirica, como por
exemplo o ambiente cultural, o nivel tecnoldgico, etc. Como descrito em Menezes e Azzoni
(2000), uma equagdo simples de estimacdo do modelo de Solow em dados de painel estético™

pode ser definida como:

. Y (1) Y(7)
() = = -
ADL(E)  A®@)L(t)e®

Aplicando logaritmo:

y(t) = ln(&] —In A(0) - gt = y(r) — A(0) - gt
L(t)

Onde y(t) é o produto per capita. Considerando que o termo A(0) representa, além do
nivel tecnoldgico, as dotagdes iniciais de cada regido, escreve-se, ainda de acordo com

[IPi]

Menezes e Azzoni (2000), que In A(O)=a +e, onde & € constante enquanto “e” capta 0s

* Uma forma mais simples de se verificar a dinAmica do processo de convergéncia ¢ a aplicagdo de fungdes de
densidade kernel. Contudo, o formato externo da fun¢do nfio permitird a identificacdo das regides. Uma breve
exposi¢do sobre tais funcdes pode ser encontrada em Laurini, Andrade e Pereira (2003).

* No modelo estitico, assume-se que as varidveis explicativas ndo dependem do erro, que por sua vez deve estar

. e, L. . . 2
aleatoriamente distribuido, com média zero e variancia constante iguala O~ .
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choques aleatdrios ocorridos nas regides, como mudangas politicas, sociais, comportamentais,

L, . . ) o " ...
etc. Ap6s manipulacao algébrica ® encontra-se a equagdo para o nivel inicial de renda:

In y(t,) —In y(1,) = (1= e #)—EIn(s) — (1 - e #*) 2
-« -«

(1-e?)In A0)+ g(t, —e 1))

In(n+g+8)—A—e”)Iny(t,)+

Onde o expoente [ representa (n+ g +0)(1—)e o expoente 7 representa (to-t;). Na
literatura sobre dados de painel, o efeito fixo é representado pelo termo (1—e#7)In A(0) e o

efeito aleatério corresponde ao termo g(t, —e *°t,). Como ambos estio explicitados na

equacgdo apresentada, deixam de fazer parte do erro da regressdo. Segundo Silva e Cruz Jr
(2004), a escolha da especificacdo do modelo de painel depende fundamentalmente do
objetivo da pesquisa e da origem dos dados. Caso o intuito seja analisar o comportamento de
uma unidade econdmica individual, ou de todas as regides de um determinado estado, de
modo que ndo exista escolha da amostra, o modelo de efeito fixo deve ser o mais
apropriado”’. Contudo, a escolha da especificacdo a ser utilizada pode ser feita através do

teste de Hausman, que segundo Silva e Cruz Jr (2004) € definido como:

_ (bi — :61' )2 _
[VAR(B,) - VAR(S,)]

2
X

Onde b, é o estimador de efeitos fixos e S, 0 estimador de efeitos aleatdrios. Caso o

valor da estatistica qui-quadrado calculado exceder o valor da tabela, o método de estimacdo
por efeitos aleatdrios € mais adequado; caso ndo exceda o valor da tabela, deve-se utilizar a
especificacao de efeitos fixos.

Assim, ainda sem fazer a defini¢do sobre qual especificacdo serd utilizada, pode-se
apresentar, em linhas gerais, o modelo a ser testado neste estudo através da seguinte equagao,
que corresponde a um modelo estatico de dados em painel:

Ay, =a+Ay,  +Am,  +Ay,,  +0 + U +E,

it—1 it—1

* O desenvolvimento matemitico completo desta modelagem pode ser encontrado em Menezes e Azzoni
(2000). Apresenta-se aqui apenas as principais equagoes.

T A literatura sobre crescimento indica a utilizagdo de estimadores de efeitos fixos para o teste da convergéncia,
visto que nesse caso ndo hi nenhum tipo de escolha em relacdo a amostra, sdo consideradas todas as unidades
geograficas disponiveis.
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Onde:
Ay, = crescimento da regido i no periodo ¢
a = intercepto

Y;,- = renda da regido i no periodo (z-1)

m;,_, = saldo migratdrio da regido i no periodo (z-1)

1
v; ;= renda dos vizinhos da regido i no periodo (z-1)

n,= estimador de efeito aleatério no periodo ¢
M. = estimador de efeito fixo na regido i

€, = termo de erro da regido i no periodo ¢

Espera-se, de acordo com a teoria de crescimento considerada, que A, seja negativo,
indicando a ocorréncia de convergéncia de renda; que A, seja positivo, indicando que a
migragdo ocorre em diregdo as localidades que crescem mais; e que A, seja positivo,

indicando que a renda dos vizinhos contribui para o crescimento econdmico das regioes.

3.4 EVIDENCIAS EMPIRICAS SOBRE A RELACAO ENTRE MIGRACAO E
CRESCIMENTO ECONOMICO

Estd amplamente exposto na literatura o mecanismo pelo qual o deslocamento da
populacdo entre as regides tende a afetar o nivel de renda per capita. Resumidamente, pode-se
dizer que as regides onde a relagdo capital-trabalho é elevada tende a apresentar maior
remuneracdo ao capital humano, ocasionando assim fluxo migratério positivo. O primeiro
trabalho a testar a hipdtese de que a migracdo deveria ter impacto sobre o crescimento
econOmico das regides brasileiras foi o de Cancado (1999). Tal trabalho estd fundamentado
nos modelos propostos por Barro e Sala-i-Martin (1995), que estimaram o impacto da
migragdo no crescimento econdmico observado nos Estados Unidos e no Japao. No Brasil, a
partir do trabalho de Cancgado (1999), alguns estudos estimaram a relacdo entre fluxos
migratdrios e varidveis econdmicas, tais como salério, PIB e renda.

Contudo, existem outros fatores tedricos que explicam a taxa de migra¢do entre

regides. Em diversos trabalhos, dentre os quais, Silveira Neto e Justo (2006) sdo testadas



63

algumas varidveis que tendem a impactar a decisdo individual de migra¢do. Os resultados
encontrados pelos autores sugerem que, além da renda esperada e da possibilidade de
conseguir emprego, fatores espaciais também sao importantes para a tomada de decisdo, de
modo que a distancia e a densidade demografica foram significativas estatisticamente no
modelo proposto. Esta pode ser uma explicagdo para o fato do Rio Grande do Sul ser o
Estado com o menor indice de migracdo do pais, a despeito de ser uma das economias mais
fortes do Brasil, e fortalece a importancia de pesquisas que expliquem as mudangas estruturais
da populagao dentro do Estado.

Outro aspecto interessante presente na literatura, e que pode servir como argumento
para a sustentacdo da idéia de que a migragdo afeta o crescimento econdmico € a hipétese dos
migrantes serem um grupo com caracteristicas pessoais diferenciadas, quando comparados ao
resto da populacdo. O trabalho de Menezes-Filho e Ferreira (2003) testa essa hipotese
analisando os estados brasileiros e expde que os migrantes tendem a conseguir melhores
remuneracdes pelo trabalho, mesmo quando controlados os demais fatores que influenciam
esta dimensdo, como género, experiéncia e escolaridade. A conclusao geral dos autores € que
o fluxo de trabalhadores mais produtivos dos estados mais pobres para os mais ricos pode
estar agravando as diferencas inter-regionais de renda no Brasil.

Assim como Menezes-Filho e Ferreira. (2003), grande parte dos trabalhos publicados
nesta drea analisam a questdo “migracdo versus renda” a partir dos estados brasileiros.
Contudo, esta mesma literatura mostra evidéncias de que, no Rio Grande do Sul, o fluxo
migratério interno € de grande importancia. O primeiro fato € que o Estado apresenta
caracteristicas culturais bastante peculiares, o que age como um incentivo negativo para que o
fluxo migratério inter-estadual ocorra; o segundo fato refere-se a distancia, ja que o Estado
encontra-se no extremo sul do pais, apresentando custos maiores para deslocamento; fatores
climaticos também sao apontados na literatura como importantes na decisdo do migrante,
sendo que no Rio Grande do Sul a temperatura média € relativamente baixa.

Por outro lado, como jéd referido, excetuando-se os periodos em que houve um
deslocamento de parte da populacdo gaicha para o povoamento do Parand e do Mato Grosso,
a parcela de moradores gatichos que saem do Estado é estdvel e relativamente baixa (10% da
populacdo). Ao mesmo tempo, ocorreram processos importantes de redistribui¢io
populacional dentro do Estado, destacando-se o esvaziamento das regides menos urbanizadas
e o fluxo intenso em direcao a regido metropolitana. Baseado nessas evidéncias serd testado se
as diferencas entre os fluxos populacionais entre as AECs gatchas influenciou seus

desempenhos econdmicos.
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3.5 A BASE DE DADOS UTILIZADA

A base de dados utilizada neste trabalho foi inicialmente construida em Alonso et al.
(1986), onde sdo fornecidos dados sobre o PIB e a populagdo do Estado do Rio Grande do
Sul, para os anos de 1939, 1949, 1959, 1970 e 1980. Como trata-se de uma série longa, se fez
necessdria a regionalizacdo dos municipios gatichos em dreas estatisticamente comparaveis
(AEC), ja que em fungdo das emancipagdes ocorridas, um mesmo municipio nio representaria
necessariamente a mesma area geografica do inicio ao fim do periodo. Desta forma, a
regionalizacdo permite a utilizacdo de uma série longa, sem que os dados apresentem-se
viesados.

Posteriormente, o trabalho de Monasterio e Avila (2004b) completou a série
regionalizada até o ano de 2000. Assim, como resultado final, obteve-se uma série de PIB e
populacdo de 58 dreas estatisticamente compardveis do Rio Grande do Sul, para os anos de
1939, 1949, 1959, 1970, 1980, 1985, 1990, 1996, 1997, 1998, 1999 e 2000. Os valores

referentes ao PIB foram convertidos em reais (R$) do ano 2000.

3.5.1 O PIB per capita

Como ja exposto, utiliza-se nesse trabalho o nivel de PIB per capita como proxy do
nivel de renda das localidades estudadas. Além dos conhecidos problemas na utilizagao de
dados de produto, alguns inconvenientes podem surgir em funcdo do nivel de agregacdo
espacial utilizado. As AECs sdo, em sua maioria, unidades relativamente pequenas, de modo
que em alguns casos o produto pode ser gerado em uma localidade e apropriado por
habitantes de uma AEC vizinha. Tentou-se contornar esse problema com a inclusdao da
varidvel PIB médio da vizinhanca de cada localidade. Em linhas gerais, € necessdrio cautela
ao avaliar a efetiva situagdo econdmica da populagcdo destas AEC com base no PIB per capita.
De acordo com Monasterio e Avila (2004b), se este for o intuito, os dados de renda per capita
seriam mais recomenddveis. Por outro lado, se o objetivo for analisar a concentragdo espacial

da producao, o PIB € mais apropriado.
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Ao tratarem do mesmo problema, Monasterio e Avila (2004b) calculam a correlagao
entre os dados de renda per capita e PIB per capita para o ano de 2000. Os testes sdo feitos
entre as AECs e entre os municipios gaichos. Os autores constatam que, para o ano 2000, a
correlagdo entre os dados das AEC € relativamente baixa. O valor obtido no teste € de 0,35; e
com a exclusdo da AEC 32 (Triunfo) a correlacdo aumenta para 0,49. Contudo, vale ressaltar
que a baixa correlagdo ndo € um problema acarretado pela utilizagdao de AEC como unidade
de estudo. O mesmo teste de correlacdo entre PIB e renda para os 467 municipios gaichos
mostrou um valor de 0,44. Ou seja, ndo muito distante do obtido em relacdo as AEC. Os
autores concluem que existem diferencas entre os valores de produto e renda, quer para os

municipios, quer para as AEC. Contudo, tais diferencas ndo decorrem do nivel de agregacdo.

3.5.2 O PIB per capita da Vizinhanca

Os testes exploratérios realizados no capitulo 2 fortaleceram a idéia de que a dimensao
espacial € importante na explicacdo do crescimento econdomico. O instrumental desenvolvido
por Anselin (1995) nos permitiu verificar que existe uma relagdo espacial positiva e
significativa entre as AECs gauchas no periodo analisado. Coube entdo, incluir esta varidvel
nos painéis montados para verificar a hipétese de convergéncia no Rio Grande do Sul.

Para tanto, utilizou-se a mesma matriz de contigiiidade exposta no capitulo anterior,
e calculou-se assim o PIB per capita médio de cada AEC gaiicha, em cada um dos periodos
analisados. Assim, espera-se que a varidvel impacte positivamente o crescimento no periodo,
confirmando os resultados de associacao espacial obtidos. Cabe salientar que esta hipétese ja
foi testada para o Rio Grande do Sul no periodo 1939/2000, no trabalho de Monasterio e

Avila (2004). Contudo, os autores nio utilizaram o instrumental dos dados de painel.

*¥ Matriz padrdo Queen, com grau de vizinhanga igual a 1.
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3.5.3 O Saldo Migratério

No presente trabalho, foram necessdrias considerdveis adaptacdes para que se tivesse
uma proxy do fluxo migratério entre as AECs gatichas no periodo 1949-2000. Isto porque s6
existem dados disponiveis para as AECs sobre populacdo. Calculou-se entdo o crescimento
populacional estadual médio e o crescimento populacional de cada AEC entre as décadas
analisadas. Logo depois, considerou-se como indicio de saldo migratério positivo caso uma
AEC tenha crescimento populacional consideravelmente superior 4 média estadual. E
importante que se tenha cautela com as interpretacdes de tais dados, visto que sd@o apenas uma
proxy de fluxo migratdrio, assim como o PIB per capita foi utilizado como proxy de renda per
capita. As limita¢des das varidveis sdo compensadas pela disponibilidade de dados por um
longo periodo de tempo, o que permite uma andlise mais segura sobre os fendmenos
estudados.

Ademais, especificamente em relacdo a populacdo, Jardim (2002) expde que em
regides pequenas — ao contrdrio de estados e paises — normalmente a migracdo € o
componente mais importante para a explicacdo do crescimento populacional. Tal afirmacgao
serve como justificativa para a adaptacdo aqui utilizada. Sd@o conhecidas as limitacdes das
adaptagdes aqui realizadas, mas acredita-se que elas ndo serdo prejudiciais para o propdsito do
trabalho. Uma discussdo mais aprofundada sobre aspectos empiricos e tedricos relativos as

migracdes internas pode ser conferida em Carvalho e Rigotti (1998).

3.6 OS RESULTADOS OBTIDOS

Nesta secao, serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos com os diferentes
modelos utilizados para verificar a hipétese de convergéncia de renda no Rio Grande do Sul.
Primeiramente, serdo discutidos os resultados do modelo que estimou a convergéncia absoluta
entre as AECs gaichas. Em um segundo momento, serdo apresentados os resultados dos
modelos que estimaram a convergéncia condicional, através do modelo de efeitos fixos, e

129

também com a inclusdo de uma varidvel espacial . Neste ponto, apresenta-se um modelo com

# 0 teste de Hausman confirmou que o modelo de efeito fixo é mais apropriado do que o de efeito aleatério. O
valor do teste foi de 34,35, inferior ao tabelado (79,082). Neste caso, aceita-se a hipétese nula e conclui-se que
os erros nao estdo correlacionados com a variavel de interesse.
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o coeficiente beta médio e outro com um coeficiente para cada AEC. Além disso, substitui-se
o modelo de efeito fixo por um modelo com dummies regionais.

Por fim, estima-se novamente os mesmos modelos, mas com a inclusdo da variavel
saldo migratdrio, para verificar se a velocidade de convergéncia foi alterada. Cabe salientar
que em todos os modelos apresentados foi utilizado o procedimento de minimos quadrados

generalizado e a heteroscedasticidade foi corrigida por White.

3.6.1 Convergéncia Absoluta (1949/2000)

Para estimar a convergéncia absoluta através de dados de painel, utiliza-se um modelo
com coeficiente angular e intercepto unicos. Desta forma, usam-se todas as informagdes
disponiveis por década, mas ndo condiciona-se o crescimento com a utilizacdo de efeitos

fixos. A tabela a seguir resume os resultados.

Tabela 2 — Convergéncia Absoluta entre AECs (1949/2000)

ESPECIFICACAO I
Método Dados de Painel
Constante -0,0022
(-2,2349)
Coeficientes:
Y -0,0155
(-5,1456)
R’ 0,0766
R? ajustado 0,0734
Estatistica F 23,5045

NOTA: valores t entre parénteses.
FONTE: Elaboracao Prépria

Os resultados da especificacdo I sugerem uma velocidade de convergéncia bastante

baixa entre as AECs gauchas, em torno de 1,55%. Neste ritmo, as economias levariam quase
c A s . ... 3 ..

45 anos para percorrer metade da distincia até o estado estaciondrio . O coeficiente de

determinac¢do R? também & bastante baixo, sugerindo que a hipdtese de que as AECs estao

log(2)

i

0 A férmula que permite o calculo da meia-vida é . Detalhes podem ser conferidos em Barro e Sala-i-

Martin (1995).
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convergindo para o mesmo estado estaciondrio ndo é adequada. Tal resultado estd em
concordiancia com a literatura sobre convergéncia de renda no Brasil. Em func¢do disso,

estima-se na préxima secao os testes relativos a convergéncia condicional.

3.6.2 Convergéncia Condicional (1949/2000)

Aqui serdo apresentados 4 modelos distintos. Nos modelos II e III, estima-se a
convergéncia condicional através da especificacao de efeitos fixos. No modelo II € estimada
apenas a velocidade de convergéncia média das AECs (estimador comum), enquanto no
modelo III estima-se um coeficiente para cada AEC, permitindo verificar exatamente quais
estdo convergindo, e qual a velocidade. Alternativamente, sdo estimados dois modelos nos
mesmos moldes (IV e V), apenas substituindo os efeitos fixos por dummies regionais. Foi
inserida em todos os modelos a varidvel que capta o PIB per capita médio das AECs vizinhas

como explicativa do crescimento. A tabela a seguir resume os resultados obtidos.

Tabela 3 — Convergéncia Condicional entre AECs (1949/2000)

ESPECIFICACAO 1T I v v
Meétodo Efeito Fixo Efeito Fixo Dummies Dummies
Constante - - -0,0046 -0,0129

- - (-4,0364) (-4,5853)
Coeficientes:
Yen -0,0659 - -0,0243 -

(-11,1432) - (-7,5019) -
Yviz.y 0,0204 0,0206 0,0129 0,0228

(2,7924) (2,1101) (2,1257) (3,1266)
D Serra - - 0,0120 0,0220

i - (4,7948) (5,0533)
D Campanha - - - 0,0081

- - - (2,4543)
R’ 0,3889 0,6131 0,1594 0,3854
R’ ajustado 0,2320 0,3536 0,1504 0,2207
Estatistica F 2,4798 2,3633 17,7634 2,3411

NOTA: (a) valores t entre parénteses. (b) foram omitidos os resultados da Dummy Planalto, visto que ela ndo
foi significativa ao nivel de 95% de confiancga.
FONTE: Elaboracao Prépria
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Cabe salientar que nas especificagdes III e V ndo hd na tabela o valor do coeficiente
estimado Y1), visto que foram calculados estimadores individuais para cada AEC. Da mesma
forma, nos modelos II e III ndo estdo representados os interceptos, pois hd uma constante para
cada AEC, justamente captando o efeito fixo. O resultado mais geral que se pode salientar, em
relacdo aos quatro modelos, é que a hipdtese de convergéncia condicional se mostra mais
adequada em relacdo a convergéncia absoluta. Prova disso é que tanto os modelos de efeitos
fixos quanto os modelos com as dummies mostraram-se mais eficientes do que o demonstrado
na especificacdo I. Outra conclusdao aplicavel aos quatro modelos é que o PIB per capita
médio da vizinhanga influenciou positivamente o crescimento das AECs gatchas no periodo,
embora de maneira suave. Tal resultado € coerente com os testes Moran e LISA apresentados,
os quais identificavam uma relacao positiva entre as AECs gatchas.

No que tange a comparacdo especifica entre os modelos II e IV, nota-se que a
especificacdo de efeitos fixos mostrou-se mais adequada do que a especificacdo com as
dummies. Tal resultado pode ser obtido através da comparacdo do R’ ajustado, que no modelo
IT é consideravelmente maior. No modelo IV s6 a dummy relativa a Serra mostrou-se
significativa, mas mesmo assim o impacto estimado foi bastante pequeno, embora positivo.
No modelo 1II, tanto a velocidade de convergéncia quanto o impacto da vizinhanga sobre o
crescimento das AECs mostrou-se maior. A velocidade de convergéncia média estimada foi
de 6,59%, valor sensivelmente superior também ao encontrado na especificacdo I. Neste
modelo, o periodo necessario para que as AECs percorressem metade da distancia até o estado
estaciondrio é de aproximadamente 10 anos. Comparando os modelos III e V, novamente
pode-se supor que a especificacao de efeitos fixos € mais adequada do que a das dummies. Tal
resultado parece indicar que as caracteristicas individuais de cada AEC explicam com muito
mais consisténcia seu desempenho do que as caracteristicas da regido a qual ela pertence.
Novamente constata-se que o R” ajustado do modelo III ¢ bastante superior ao do modelo V.

Cabe ainda uma analise mais detalhada dos resultados obtidos através do modelo III,
visto que — até entdo — ele apresenta a especificacdo com os melhores resultados. Nesta
especificacdo, foram estimados efeitos fixos individuais para cada AEC. Das 57 analisadas,
14 tiveram o intercepto individual significativo, ou seja, essas AECs apresentaram
caracteristicas préprias, nao explicitadas no modelo, que influenciaram seu crescimento. As
localidades que tiveram a constante significativa foram: 12 (General Céamara), 23 (Rio
Grande), 28 (Sao Francisco de Assis), 30 (Sdo Pedro do Sul), 34 (Uruguaiana), 37 (Sao Sepé),
41 (Teutdnia), 43 (Viamao), 48 (Cangugu), 51 (Camaqud), 52 (Cachoeira do Sul), 54
(Vacaria), 55 (Passo Fundo) e 57 (Caxias do Sul).
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Ja em relacdo a hipétese de convergéncia, das 57 AECs analisadas, 31 apresentaram o
coeficiente beta significativo, das quais 29 com sinal negativo, ou seja, convergindo. Apenas
as AECs 3 (Antonio Prado) e 34 (Uruguaiana) estariam divergindo. E interessante constatar
que das 14 AECs cujo o intercepto mostrou-se significativo, apenas as AECs 34 (Uruguaiana)
e 41 (Teutonia) ndo estdo convergindo. As outras 17 AECs convergentes sdo: 7 (Candeléria),
8 (Dom Pedrito), 14 (Jaguardo), 15 (Nova Esperanca do Sul), 16 (Lavras do Sul), 22 (Quarai),
27 (Santiago), 31 (Torres), 33 (Tupanciretd), 36 (Sao Borja), 39 (Lajeado), 42 (Taquari), 45
(Santo Antdnio da Patrulha), 46 (Osério), 50 (Sdo Gabriel), 53 (Canoas) e 58 (Sdo Francisco
de Paula). Consideracdes sobre a velocidade de convergéncia de cada AEC serdo feitas na

secdo seguinte, pois ela inclui o impacto da migrag@o no crescimento observado no periodo.

3.6.3 Convergéncia Condicionada pela Migracao (1949/2000)

Nesta secdo, repetem-se os modelos estimados na sec¢do anterior, mas com o
acréscimo da varidvel explicativa Saldo Migratério. De acordo com o modelo de Solow, a
mobilidade perfeita de mao-de-obra dentro de uma localidade, no caso o Rio Grande do Sul,
tenderd a equalizar o produto no longo prazo, ou seja, agird no sentido de contribuir para a
convergéncia entre as AECs. Espera-se, portanto, que a varidvel tenha relagdo positiva com o
crescimento, e que acelere a velocidade de convergéncia estimada nos modelos anteriores. A

tabela a seguir resume as informacoes.

Tabela 4 — Convergéncia Condicional com Migracao entre AECs (1949/2000)

ESPECIFICACAO VI VIl VIII IX
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Método Efeito Fixo Efeito Fixo Dummies Dummies
Constante - - -0,0046 -0,0129
- - (-4,0148) (-4,5201)
Coeficientes:
Y -0,0697 - -0,0243 -
(-11,5134) - (-7,3566) -
Yviz.y 0,0272 0,0259 0,0128 0,0237
(3,2402) (2,4692) (2,0979) (3,1876)
Mig .y 0,0221 0,03167 - -
(2,7038) (3,5354) - -
D Serra - - 0,0120 0,0218
- - (4,6944) (4,9489)
D Campanha - - - 0,0091
- - - (2,5481)
R’ 0,4084 0,6415 0,1587 0,3881
R’ ajustado 0,2533 0,3976 0,1467 0,2208
Estatistica F 2,6332 2,6305 13,2108 2,3195

FONTE: Elaboracio Prépria

Observa-se que nos modelos VIII e IX, com a utilizacdo de dummies ao invés de
efeitos fixos, a varidvel Saldo Migratério ndo se mostrou significativa estatisticamente. Com
isso, os resultados obtidos sdo praticamente idénticos aos encontrados nos modelos anteriores
IV e V. Contudo, novamente a andlise dos coeficientes de determina¢@o nos permite dizer que
os modelos de efeito fixo sdo mais adequados do que os modelos com dummies. Desta forma,
as andlises serdo mais centradas nos modelos VI e VII, nos quais a inclusio da varidvel Saldo
Migratério foi aceita, apresentando-se significativa estatisticamente e alterando a velocidade
de convergéncia entre as AECs.

O modelo VI é diretamente compardvel ao II, visto que sdo idénticos, exceto pela
inclusdo da varidvel migracdo. Os sinais obtidos nas duas especificacdes continuam os
mesmos, sendo esperados pela teoria de crescimento aqui adotada. Observa-se que a
consideragdo da varidvel migracdo aumentou a velocidade de convergéncia média entre as
AECs em 0,38%. Tal resultado € compativel com o encontrado na literatura brasileira, embora
esta analise as relagdes entre os estados da federagdo. O trabalho de Cancado (1999) estimou
que o impacto da migragdo sobre a convergéncia € muito pequeno, ou até mesmo
desconsideravel. Contudo, essas andlises referem-se a velocidade de convergéncia média. Os
modelos III e VII, ao invés disso, estimam a velocidade de convergéncia de cada AEC e,

consequentemente, o impacto da migracao em cada localidade estudada.
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O modelo VII nos mostra que, das 57 AECs analisadas, 33 tiveram a varidvel Y.y
explicando o proprio crescimento no periodo t. Destas 33 AECs, 31 estdo convergindo,
enquanto as AECs 3 (Antdnio Prado) e 34 (Uruguaiana) estdo divergindo, assim como
encontrado no modelo III. Contudo, no modelo III o nimero de AECs tendo o seu
crescimento explicado pelo PIB per capita em t-1 foi menor (31 AECs). Outro fator a ser
exposto € que o R? ajustado do modelo VII € superior ao do modelo III.

Primeiramente, vale destacar a situacdo de seis AECs, visto que estas tiveram seus
resultados diretamente influenciados pela inclusdo do saldo migratério como varidvel
explicativa. A AEC 6 (Bom Jesus) nio aparecia entre aquelas que estavam convergindo no
modelo III, enquanto no modelo VII ela ndo s6 converge, como € a localidade com maior
velocidade de convergéncia: 33,6%. Esse resultado indica que a AEC alcangaria metade da
distancia até seu estado estaciondrio em apenas 2 anos. Tal constatacdo indica que o saldo
migratdrio € o principal fator pelo qual a AEC esté se aproximando das demais localidades do
Estado. Situacdo semelhante encontra-se em relacio a AEC 10 (Farroupilha), visto que no
modelo III ela ndo apresentava-se como drea convergente e no modelo VII passa a convergir
com velocidade de 11%. Novamente, pode-se supor que o componente populacional estad
colaborando para o processo de convergéncia. Na mesma linha, a AEC 24 (Rio Pardo) passou
a apresentar no modelo VII convergéncia significativa ao nivel de 95% de confianca
estatistica, com velocidade de 4%.

Por fim, fechando o grupo das AECs que passaram a mostrar-se convergentes com a
inclusdo da varidvel saldo migratério, encontra-se a AEC 56 (Guaiba), que apresentou
velocidade de convergéncia de 7,7%. Em situacdo oposta, as AECs 31 (Torres) e 43 (Viamao)
deixaram de apresentar-se como convergentes depois da inclusdo da varidvel migracdao. No
modelo III, elas convergiam respectivamente com velocidade 7% e 5,8%. Tal resultado indica
que, nessas localidades, o fluxo populacional ndo atuou no sentido previsto pelo modelo de
Solow.

Existem ainda aquelas AECs que mostraram-se convergentes e estatisticamente
significativas nos dois modelos analisados, mas tiveram a velocidade de convergéncia
alterada com a inclusiao da migragdo. Em um primeiro grupo, classificou-se aquelas AECs que
tiveram a velocidade de convergéncia alterada em menos de 1%, sdo elas: 7 (Candelaria), 12
(General Camara), 14 (Jaguardo), 22 (Quarai), 23 (Rio Grande), 27 (Santiago), 28 (Sao
Francisco de Assis), 34 (Uruguaiana), 36 (Sao Borja), 37 (Sao Sepé), 39 (Lajeado), 42
(Taquari), 45 (Santo Antonio da Patrulha), 46 (Osoério), 50 (Sao Gabriel), 51 (Camaqua), 53

(Canoas) e 58 (Sao Francisco de Paula). Destaca-se que estas sao as AECs em que a inclusdo
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do saldo migratério afetou mais levemente o desempenho em termos de velocidade de
convergéncia, assim como o ocorrido com o estimador fixo mostrado no modelo VI.

Em um segundo grupo, colocou-se aquelas AECs que tiveram a velocidade de
convergéncia diminuida em pelo menos 1% com a inclusao do saldo migratério como varidvel
explicativa do crescimento econdomico. Sdo elas as AECs 15 (Nova Esperanca do Sul) (1%),
16 (Lavras do Sul) (2%), 33 (Tupanciretd) (1%) e 57 (Caxias do Sul) (2%). Finalmente, em
um terceiro grupo, classificou-se as AECs que tiveram a velocidade de convergéncia
aumentada em pelo menos 1 ponto percentual. Sdo elas as AECs 8 (Dom Pedrito (1%), 30
(Sao Pedro do Sul) (1%), 48 (Cangucgu) (2%), 52 (Cachoeira do Sul) (1%), 54 (Vacaria) (4%)
e 55 (Passo Fundo) (3%). Vale ressaltar que, a despeito do saldo migratério ter alterado pouco
a velocidade de convergéncia média, exposta no modelo VI, a andlise do modelo VII nos
permite verificar que o entendimento da situagcdo especifica de varias AECs modificou-se
consideravelmente quando analisou-se a migracdo como varidvel explicativa do crescimento.
Este ¢ um indicio de que as relacdes entre as varidveis aqui analisadas nio sdo exatamente
lineares, homogéneas, merecendo portanto um detalhamento quando da andlise dos
resultados, sempre que possivel.

Cabe ainda classificar as AECs quanto a velocidade de convergéncia. Existem duas
AECs - 6 (Bom Jesus) e 54 (Vacaria) - que estdo convergindo em ritmo bastante superior as
demais, com velocidades de 33,6% e 26,5%, respectivamente. Depois destas, existe um grupo
de AECs convergindo com uma velocidade em torno de 15%, o que também € considerado
alto quando compara-se com os resultados expostos na literatura. Dentre estas AECs estdo: 8
(Dom Pedrito), 12 (General Camara), 28 (Sdo Francisco de Assis), 30 (Sdo Pedro do Sul), 33
(Tupanciretd), 37 (Sdo Sepé), 39 (Lajeado), 46 (Osério), 48 (Cangucu), 51 (Camaquad), 52
(Cachoeira do Sul), 55 (Passo Fundo) e 57 (Caxias do Sul).

Hé ainda um grupo de AECs com velocidade de convergéncia em torno de 10%,
dentre as quais, 10 (Farroupilha), 15 (Nova Esperanca do Sul), 16 (Lavras do Sul), 23 (Rio
Grande), 27 (Santiago), 36 (Sao Borja), 45 (Santo Antdonio da Patrulha), 53 (Canoas), 56
(Guaiba) e 58 (Sdo Francisco de Paula). Por fim, as AECs com menor velocidade de
convergéncia, em torno de 5%: 7 (Candelaria), 14 (Jaguardo), 22 (Quarai), 24 (Rio Pardo), 42
(Taquari) e 50 (Sao Gabriel). A tabela a seguir apresenta a meia-vida calculada para cada uma
das AECs convergentes. Este resultado indica, como ja exposto, qual o periodo que cada
localidade demoraria para percorrer metade da distdncia entre seu ponto atual e seu estado
estaciondrio. Vale repetir que, neste ponto, trabalha-se com a hipdtese de estados

estacionarios diferentes entre as AECs.



Tabela 5 — Velocidade de Convergéncia e Meia-Vida das AECs (1949/2000)

AECs Convergentes (VII) Velocidade de Converg. | Meia-Vida Estimada

AEC 6 (Bom Jesus) 0.34 >
AEC 7 (Candelaria) 0,05 13
AEC 8 (Dom Pedrito) 0,13 5
AEC 10 (Farroupilha) 0,11 6
AEC 12 (General Camara) 0,15 5
AEC 14 (Jaguarao) 0,03 24
AEC 15 (Nova Esperancga do Sul) 0,12 6
AEC 16 (Lavras do Sul) 0,11 6
AEC 22 (Quarai) 0,06 13
AEC 23 (Rio Grande) 0,09 8
AEC 24 (Rio Pardo) 0,04 17
AEC 27 (Santiago) 0,08 9
AEC 28 (Sao Francisco de Assis) 0,17 4
AEC 30 (Sao Pedro do Sul) 0,13 5
AEC 33 (Tupanciretd) 0,15 5
AEC 36 (Sao Borja) 0,12 6
AEC 37 (Sao Sepé) 0,15 5
AEC 39 (Lajeado) 0,12 6
AEC 42 (Taquari) 0,05 15
AEC 45 (Sto. Antonio da Patrulha) 0,09 8
AEC 46 (Os6rio) 0,16 4
AEC 48 (Cangucu) 0,15 5
AEC 50 (Sao Gabriel) 0,06 11
AEC 51 (Camaqua) 0,15 5
AEC 52 (Cachoeira do Sul) 0,14 5
AEC 53 (Canoas) 0,10 7
AEC 54 (Vacaria) 0,27 3
AEC 55 (Passo Fundo) 0,18 4
AEC 56 (Guaiba) 0,08 9
AEC 57 (Caxias do Sul) 0,15 5
AEC 58 (Sao Francisco de Paula) 0,11 6

FONTE: Elaboracio Prépria
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E possivel perceber que, de acordo com as estimativas do modelo VII, que considera o

saldo migratério como varidavel explicativa do crescimento, boa parte das AECs levaria um

periodo relativamente curto para percorrer metade da distancia até seu estado estaciondrio.

Obviamente, esse resultado estd intimamente vinculado a velocidade de convergéncia

estimada.

Complementando a andlise, 0 mapa abaixo nos permite visualizar espacialmente a

distribuicao das AECs convergentes no periodo. Dividiu-se as localidades de acordo com a

velocidade de convergéncia calculada. Nota-se primeiramente que as duas AECs que

convergiram em ritmo bastante superior as demais sdo vizinhas. Além disso, as localidades

com ritmo de convergéncia semelhante tendem a estar agrupadas, embora existam excecoes.
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Esta constatacdo pode ser interpretada no sentido de reforcar a importancia da dimensao

espacial para o crescimento econdmico.

LEGERTIA
VRIOT R MM O CONVENQEnC LY de 0
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"elocidade ek de corvergincia de S8

Figura 11 — Representacdo da Velocidade de Convergéncia das AECs —
(1949/2000)
Fonte: Elaborado pelo Autor

Observa-se que das 31 AECs convergentes, a maioria (12) encontra-se na regido
denominada Area Mista, 9 encontram-se na regido Campanha, 7 na regido Serra e 3 na regio
Planalto. Tal resultado indica que mais de 70% das AECs pertencentes a regido denominada
Area Mista convergiram, enquanto na Campanha esse percentual foi de 43%, na Serra foi de

44% e no Planalto 100%, embora deva-se salientar que a regido abriga apenas 3 AECs.
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CONCLUSAO

O trabalho buscou responder questdes sobre a evolugcdo da economia das AECs do Rio
Grande do Sul. As principais varidveis analisadas foram o Produto Interno Bruto de cada
localidade e a sua populacao. Procurou-se estudar de que forma a dindmica da produgdo e dos
saldos migratdrios influenciou o processo de equalizacdo de longo prazo da economia gatcha.
Antes de discutir propriamente os resultados empiricos, cabem algumas consideracdes gerais
sobre a trajetdria da economia do Estado no periodo em estudo.

Em virtude da histérica integracdo da economia gatcha em relacdo ao
desenvolvimento nacional e internacional, os ciclos de expansdo e depressdao ocorridos nestas
economias ocasionaram heterogeneidades no desempenho das regides. Estas disparidades se
configuraram em funcdo de cada regido gadcha estar vinculada prioritariamente a um
determinado tipo de atividade econdOmica, que por sua vez também reagiram de forma
diferenciada em cada cendrio ocorrido. Corroborando este raciocinio, a literatura aponta que
determinados setores da economia estadual foram submetidos a padrdes de concorréncia
maiores do que podiam suportar, em fun¢do de suas produtividades insuficientes.

Em funcdo dessa realidade, novos arranjos produtivos foram surgindo durante o
periodo e a composicdo setorial do PIB gaicho mudou bastante. O trabalho de Alonso (1994)
afirma que a diversificacdo setorial foi um dos fatores explicativos do bom desempenho de
algumas localidades do Estado, ao mesmo tempo em que a falta de dinamismo foi uma das
causas do fracasso econdmico de outras regides. Especialmente a partir da década de 1980,
houve um declinio relativo da agropecudria e um pequeno processo de desindustrializacdo,
enquanto o setor de servigos cresceu consideravelmente, representando 58% do PIB estadual
em 1998.

No periodo em estudo, constatou-se uma tendéncia ininterrupta de aumento da
participacdo relativa da regido Serra na produgdo estadual. Tal propor¢dao passou de
aproximadamente 40% do PIB em 1949 para 58% em 2000. A diferenca entre a Serra e a

segunda regido mais importante era de aproximadamente 10 pontos percentuais em 1949,
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passando para cerca de 40 pontos percentuais em 2000. As AECs da Serra que mais
concentraram a produ¢do foram: 21 (Porto Alegre), 53 (Canoas), 57 (Caxias do Sul) e 44
(Gravatai). Em contrapartida, a Campanha, que era a segunda regiao com maior concentracao
do PIB no inicio do periodo, foi perdendo posi¢des relativas com o passar dos anos, chegando
a ultima posi¢do em 2000, com pouco mais de 10% da producdo gatcha.

Ao mesmo tempo em que ocorreram as referidas mudancas na estrutura positiva, €
razodavel intuir que os fluxos populacionais buscaram adapta¢do aos novos cendrios existentes.
Embora as mudangas nas participacgdes relativas das AECs na populacao do Estado tenham
sido indiscutivelmente menores do que as variacdes nas participacdo no Produto, mostrou-se
no decorrer do trabalho que esta mobilidade populacional nao foi desprezivel, visto que
influenciou o crescimento econdmico estadual.

Entre 1949 e 2000, o Rio Grande do Sul experimentou um aumento expressivo de sua
populacdo, atingindo, no fim do periodo, a marca de aproximadamente 10 milhdes de
habitantes. Sublinha-se que a velocidade do crescimento populacional variou
consideravelmente de década em década e nas diferentes regides. Enquanto na década de
1940 a taxa de crescimento populacional era, em média, de 2,12% ao ano, este ritmo passou a
reduzir-se continuamente a partir da década de 1950, chegando ao patamar de 1,21% em
2000.

Complementarmente, salienta-se que os dados sobre a distribuicdo da populacdo no
Rio Grande do Sul apontam para uma concentra¢do nos maiores centros econdmicos. Outra
tendéncia claramente identificavel foi o processo de €xodo rural ocorrido. Este processo
tomou forga especificamente a partir da década de 1970. Nao obstante, constata-se que o grau
de urbanizagdo no Estado cresceu 162% entre 1940 e 2000.

Com o intuito de averiguar se os fluxos populacionais coincidiram com o desempenho
econdmico das localidades, calculou-se o diferencial entre a participacao de cada AEC no
produto e na populacdo. Desta forma, diferencial igual a zero indica participacdo igual,
diferencial positivo indica maior participa¢do no produto e diferencial negativo indica maior
participacao na populacao estadual.

Constata-se que na Serra, até a década de 1970 apenas a AEC 21 (Porto Alegre)
apresentava diferencial elevado (entre 9% e 11%). As demais AECs apresentaram diferenciais
em torno de 1%. A partir de 1970, a AEC 53 (Caxias do Sul) comegou a apresentar tendéncia
de aumento do diferencial observado (de 3,3% em 1970 para mais de 7% em 2000). J4 a AEC
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21 (Porto Alegre) passou a experimentar um decréscimo do diferencial, chegando a apresentar
valor negativo em 2000, em torno de —1,63%3 L

Na Campanha, houve um processo de inversao de sinal do diferencial calculado. Um
bom exemplo é a AEC 18 (Pelotas), que tinha diferencial positivo de 1,62% no inicio do
periodo, passando a ter tal valor em torno de -1,5% em 2000. A AEC 23 (Rio Grande) teve
desempenho semelhante. J4 as regides Planalto e Area Mista, durante o periodo inteiro,
apresentaram insuficiéncia de produto para os seus niveis populacionais, mesmo com a regiao
Planalto tendo seu contingente populacional diminuido.

Para mensurar a desigualdade econdmica entre as AECs, testou-se a hipdtese de sigma
convergéncia e estimou-se o coeficiente de Williamsom para cada década. H4, neste ponto,
uma aparente contradicao entre os dois conhecidos indicadores. Considerando-se o periodo
completo, a andlise da sigma convergéncia nos mostra um aumento da desigualdade, em
relacdo ao PIB per capita. J4 o coeficiente de Williamsom indica que a desigualdade
decresceu. Contudo, quando sdo consideradas as variagdes de década em década, os
indicadores evoluem no mesmo sentido, exceto no intervalo entre 1959 e 1970.

A andlise espacial nos permitiu apontar que existe uma relagdo positiva e
estatisticamente significativa entre as AECs gatichas em relagdo ao PIB per capita. O I de
Moran calculado teve uma tendéncia geral de crescimento no periodo, indicando o aumento
da importancia da dimensdo espacial na medida em que as economias se desenvolvem.
Complementarmente, aplicou-se o teste LISA para identificar onde esta relacdo espacial
estava localizada. Neste sentido, pode-se apontar que os clusters de pobreza ocorridos se
deram de forma mais pulverizada pelas regides do Rio Grande do Sul, enquanto os clusters de
riqueza estiveram quase que exclusivamente localizados em torno do eixo entre as AECs 21
(Porto Alegre) e 57 (Caxias do Sul).

Por fim, resta apresentar os principais resultados obtidos com os modelos testados para
estimar a convergéncia de renda. Primeiramente estimou-se a convergéncia absoluta entre as
AECs. O teste mostrou-se significativo, mas os modelos posteriores mostraram-se melhor
especificados, indicando que a convergéncia condicional caracteriza mais corretamente o
fendmeno ocorrido no Estado.

Para testar a ocorréncia de convergéncia condicional, estimou-se inicialmente quatro
modelos, todos sem a presenca da varidvel saldo migratério. Dentre os quatro, o que se

mostrou melhor especificado foi o modelo III. Neste, foram estimados interceptos e

3! Tal fato se explica pelo aumento populacional na regido metropolitana.
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coeficientes beta individuais para cada AEC. Das 57 dreas, 31 tiveram o coeficiente beta
significativo, das quais 29 convergindo e 2 divergindo. Além disso, a variavel que representa
o PIB per capita defasado da vizinhanga mostrou-se positivo e significativo estatisticamente.

Como tltima etapa, estimou-se novamente os quatro modelos para testar a hipétese de
convergéncia condicional, desta vez incluindo a varidvel saldo migratério. Esta pratica,
utilizada por Cangado (1999), permite verificar se a consideragdo dos fluxos populacionais
aumenta ou diminui a velocidade de convergéncia em cada um dos modelos. Dentre esses
quatro modelos, novamente o modelo de efeito fixo com coeficientes individuais (VII)
mostrou-se mais adequado em relagdo aos demais, inclusive aos dois modelos com dummies
regionais.

Um dos resultados do modelo VII € que a inclusdo do saldo migratério aumentou o
nimero de AECs convergentes para 31 e manteve o nimero de AECs divergentes em 2. Vale
destacar que 6 AECs tiveram seus resultados diretamente influenciados pelo saldo migratoério,
ou seja, tornaram-se ou deixaram de ser convergentes em funcdo da varidvel incluida. Ainda
ha o grupo formado pelas 28 AECs que mostraram-se significativas estatisticamente tanto
antes quanto depois da inclusdo da varidvel, mas tiveram sua velocidade de convergéncia
alterada em funcdo do saldo migratério. Assim como anteriormente, a varidvel que representa
o PIB da vizinhanca foi positiva e significativa, confirmando também os testes espaciais
exploratdrios realizados.

As localidades que convergem mais rapidamente sao: AEC 6 (Bom Jesus), AEC 54
(Vacaria), AEC 55 (Passo Fundo), AEC 28 (Sdo Francisco de Assis) e AEC 46 (Osério).
Estas tiveram a meia-vida (tempo necessdrio para percorrer metade da distancia até o seu
estado estacionario) calculada variando entre 2 e 4 anos. Ja as localidades com menor
velocidade de convergéncia sdo: AEC 14 (Jaguardo), AEC 24 (Rio Pardo) e AEC 42
(Taquari). Nestas, a meia-vida estimada variou entre 15 e 24 anos.

De uma maneira geral, a conclusdo € de que, no periodo analisado, as AECs estdo
convergindo condicionalmente, ou seja, para estados estaciondrios proprios. Ademais, o
componente espacial mostrou-se significativo para explicar o crescimento, afetando
positivamente o desempenho econdmico das localidades. Sublinha-se ainda que os fluxos
migratérios agiram no sentido esperado pelo modelo de Solow, ou seja, contribuiram
positivamente para o crescimento € aumentaram a velocidade de convergéncia. Por fim, ficou
evidenciado que o processo de convergéncia ndo foi uniforme, visto que parte das AECs

estudadas nao convergiram, € mesmo as que o fizeram, apresentaram ritmos diferenciados.
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A principal limitacdo deste trabalho € a inexisténcia de uma varidvel de migragdo para
o periodo, o que acarretou a utilizacdo de uma proxy calculada em funcdo da variacao
populacional. Como possibilidade de pesquisa futura dentro do tema, sugere-se a construgao
de um modelo que tente explicar os fatores que influenciam a migracao. O instrumental para

este estudo pode ser encontrado em Barro e Sala-i-Martin (1995).
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