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RESUMO

A presente dissertacdo apresenta os resultados de uma pesquisa cujos dados
empiricos foram obtidos de uma atividade extra-classe, elaborada e aplicada pela
autora desta, utilizando a modelacdo como método de Ensino com um grupo de 15
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental que participaram como voluntérios. O
objetivo da pesquisa foi analisar a motivacao de estudantes em aprender contetdos
de geometria a partir da atividade de construcdo de embalagens. A pesquisa teve
abordagem qualitativa e tratou-se de um estudo de caso, cujos instrumentos de
coleta de dados utilizados foram as avaliagcbes, o diario de campo e duas
entrevistas. A abordagem metodoldgica foi organizada em trés etapas: mapa tedrico,
mapa de campo e mapa de analise. No mapa tedrico foram apresentadas as teorias
sobre modelagem matemética no Ensino e motivacdo no Ensino. No mapa de
campo ocorreu a elaboracao e a aplicacao do projeto, e 0 mapa de andlise constitui-
se da analise dos dados obtidos no mapa de campo, fundamentados pelas teorias
do mapa tedrico. Os dados foram coletados, organizados e analisados pela autora.
A analise permitiu a autora concluir que a atividade desenvolvida extraclasse
favoreceu a aprendizagem de contetdos de geometria, assim como possibilitou que
fossem identificados momentos de motivacdo e de desmotivagcdo dos estudantes

durante a sua aplicagao.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Modelacdo Grafica. Motivacgéao.

Geometria no Ensino Fundamental.



ABSTRAT

This dissertation presents the results of a survey whose data were obtained
from an extra-class activity, developed and implemented by its author
using modeling as a method of teaching with a group of 15 students in the 6th
grade of elementary school, who participated as volunteers. The objective of this
research was to analyze the motivation of students to learn geometry content from
the packages construction activity. The research was qualitative and treated a case
study, whose data collection instruments used were the evaluations, the field diary
and two interviews. The methodological approach was organized in three stages:
theoretical map, field map and map analysis. On the theoretical map were
presented theories about mathematical modeling in education and
motivation in school. In the field map occurred the development and
implementation of the project andin the map-analysis was constituted of the
analysis of data obtained in thefield map, basedon the theories of
the theoretical map. The data were collected, organized and analyzed by the author.
The analysis allowed the authorto conclude that the extracurricular activity
developed favored learning the content of geometry, just as allowed that
were identified moments of motivation and demotivation of students during its

implementation.

Keywords: Mathematical Modeling. Graphical Modeling. Motivation.

Geometry in Elementary Education.
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Minha trajetéria profissional

7

A intencdo desta apresentacdo € salientar algumas informacdes sobre a
minha caminhada profissional, que de certa forma influenciaram no estudo que se
segue.

Apos concluir o curso de Graduacdo em Licenciatura Plena em Matemética
pela Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul - PUCRS, teve inicio
minha trajetoria profissional como professora particular, atendendo individualmente
estudantes que apresentavam baixo desempenho na disciplina de Matematica. Eram
estudantes que frequentavam tanto o Ensino Fundamental como também o Ensino
Médio, oriundos de escolas particulares e publicas da cidade de Porto Alegre (RS).
Esse trabalho despertou em mim a curiosidade sobre o “porqué” de os estudantes
nao conseguirem assimilar os conteudos apresentados em aula. Algumas respostas
eu conseguia com eles mesmos: “eu converso em aula”, “ndo presto atengao
mesmo”, “ndo tenho vontade de estudar”, “fico em casa sozinho, ai ndo estudo”,
‘matematica é dificil, meus pais também tinham dificuldade”, “os meus irmaos
também vao mal”, entre outras.

Esses mesmos estudantes, no entanto, ao resolverem os exercicios que lhes
eram propostos nas aulas particulares conseguiam compreendé-los e até faziam
comentarios: “ah, isso eu sei”, “é s6 isso que eu tenho que fazer”, “é dificil, mas se
pensar um pouco eu acho que consigo”’, mostrando que nao tinham problemas de
aprendizagem, mas, que por algum motivo, ndo tinham prestado atencdo no que o
professor tinha explicado. O que teria causado essa desatencdo nas aulas? Outra
guestao intrigante era por que esses estudantes ndo conseguiam motivagéo para
aprender Mateméatica? Motivagéo, que segundo o dicionério Houaiss (2010, p.533) &
‘o ato ou efeito de motivar”. E 0 que € motivar? Motivar é: “dar motivo a; causar,
provocar, prender a atencdo de; estimular, impulsionar”. Ou, ainda, de acordo com
Houaiss, motivagdo: “conjunto de fatores que dao ao comportamento uma
intensidade, uma direcao determinada e uma forma de desenvolvimento préprias da
atividade individual”’. Isso me levou a supor que a motivacdo para a aprendizagem
também poderia ser despertada pelo professor, na medida em que fosse possivel
adotar diferentes estratégias de ensino, como também procurar adapta-las a
realidade dos estudantes. Contudo, as justificativas dos estudantes ndo me

satisfaziam, valiam para o momento, mas néo eram suficientes.



No ano seguinte, continuei a atividade profissional atuando numa escola
particular e, depois, também em uma escola publica. Por véarios anos conciliei os
horarios das duas escolas. Nelas vivenciei realidades diferentes, porém a dificuldade
dos estudantes em aprender Matematica continuava presente e com isso retornava
a davida: por que ndo aprendem? Por dificuldade ou por falta de motivacdo? A
guestdo persiste até os dias atuais na escola publica onde leciono desde 1998,
como professora do 6° ano do Ensino Fundamental (52 série na denominacgao
anterior). As tentativas em fazer algo para que a situagcdo mude nem sempre tem
trazido resultados. Mesmo assim, continuo buscando novas propostas.

Minhas vivéncias no ambiente escolar, seja em sala de aula ou nos dialogos
com outros professores vém mostrando que ha necessidade de mudancas em
nossas praticas diarias, como forma de tornar o ensino da Matematica mais
motivador para o estudante. E preciso encontrar meios de apresentar os contetidos
e que esses influam de forma significativa e positiva na motivagcao dos estudantes,
fazendo que queiram aprender sempre mais. De fato, os estudantes devem deixar
de ser somente receptores de informacgdes para tornarem-se aprendizes ativos no
processo de construgdo e reconstrucdo de seu conhecimento, enquanto que o
professor deve deixar de ser o detentor do conhecimento, para ser também um
orientador dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem na medida em
gue proporcione a eles uma melhor forma de relacionar os conteudos de Matematica
com as atividades de sua vida cotidiana, procurando dar significado e aplicacédo a
esses conteudos.

Na tentativa de motivar os estudantes se torna necessario, ao se fazer a
escolha das atividades, eleger como um dos critérios as que despertem a motivacao
deles, fazendo também com que interajam com a sua realidade. Nesse sentido,
essas atividades devem, entre outras, envolver tarefas que possibilitem ao estudante
a decisdo sobre como vai desenvolvé-las e que permitam que sejam realizadas por
estudantes de diversos niveis de capacidade, propiciando ao estudante ter um papel
ativo na sua realizacdo. Entretanto, em qualquer que seja a atividade planejada, néo
se pode perder o foco, que é o de conseguir que a aprendizagem realmente tenha
significado, ndo nos contentando somente com aprendizagens por memorizagao.

Surgiu, entdo, a possibilidade de fazer Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica pela PUC (RS). Ja cursando o Mestrado, assisti a uma palestra,

proferida pela professora Doutora Maria Salett Biembengut, onde apresentou o



trabalho que vem desenvolvendo desde 1986 sobre modelagem matematica.
Modelagem, método de pesquisa utilizado nas ciéncias ha quatro décadas, e que
vem sendo defendido como processo (ou método) de ensino de Matematica para
gualquer fase de escolaridade. Decorridos alguns dias, fui informada pela
coordenacado do mestrado de que ela seria minha orientadora. Nesse momento vi a
possibilidade de retomar as minhas questbes antigas, mas presentes, sobre o0
ensino da Matematica e de, também, poder apresentar contribuicdes no sentido de
suas melhorias, na medida em que estaria buscando alternativas para poder
trabalhar conteldos de Matematica e, ao mesmo tempo, promover ac¢des que
desencadeassem fatores que favorecessem a motivacdo dos estudantes para a
aprendizagem, por considerar que a motivacdo do estudante também passa pela
motivacao de seus professores.

Neste sentido, optei por utilizar a modelagdo como método de ensino para
abordar conceitos de geometria aos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
da escola onde estava exercendo a minha atividade profissional. A preferéncia pelo
estudo de assuntos ligados a geometria sdo para mim fatores que promovem
motivacdo, uma vez que percebo na geometria aplicacdes relativa ao dia a dia,
preferéncia essa que ja vinha reforcada desde um curso de especializagdo que fiz
em 2006. E, de acordo com Bock (2008), como fatores externos podem favorecer a
motivacdo, usaria a minha motivacdo interna como um fator para favorecer a
motivacdo dos estudantes, os quais, no meu entender, estdo cada vez mais
desmotivados para estudar.

O inicio do encaminhamento para a pesquisa foi conhecer melhor a
modelagem matematica, como método de ensino e de fazer pesquisa. Esse estudo
se deu por meio de leituras nos materiais disponiveis em livros, teses, dissertacdes e
artigos, e também pelas palestras da minha orientadora Maria Salett Biembengut,
durante os momentos destinados a orientacdo e, posteriormente, também iniciei 0s
estudos sobre motivacdo. Os estudos, por vezes tornaram-se cansativos, mas na
medida em que os conceitos eram assimilados foram se tornando motivadores, uma
vez que faziam sentido ao que eu tenho buscado, que € procurar entender o que
acontece com os estudantes durante o processo de ensino e aprendizagem. Ao
mesmo tempo, esses estudos foram dando o suporte tedrico a pesquisa que
desenvolvi e me motivou a continuar nessa linha. Ressalto que as razdes que

conduziram meu estudo sobre motivacdo também tém relacdo com o fato deste



conceito aparecer com relativa frequéncia nos discursos de professores e

estudantes de diferentes niveis de escolaridade.

Assim, juntamente com a orientadora, estabelecemos como tema da pesquisa
0 estudo da motivagcédo dos estudantes por meio da modelacéo, cujo resultado ora
apresento. Espero poder contribuir, de alguma forma, com aqueles que também
buscam respostas para seus anseios e preocupacdes relacionados com o ensino e
aprendizagem, servindo de estimulo a outros estudos ou pesquisas.

As etapas da pesquisa estdo estruturadas em quatro capitulos, assim
denominados: mapa de identificacdo; mapa tedrico; mapa de campo; mapa de
analise; as referéncias e o apéndice, que estdo organizados da seguinte maneira:

— Capitulo I: Mapa de identificacdo, onde se apresenta a pesquisa, a
contextualizacdo do objeto de pesquisa e sua relevancia na area educacional.
Apresenta-se ainda a abordagem do problema, as questées que o nortearam, 0S
pressupostos, os objetivos geral e especificos e os procedimentos metodoldgicos
adotados para a realizagcédo da pesquisa.

— Capitulo II: Mapa tedrico, onde sao apresentadas as conceituacées dos temas
gue sao motivos da pesquisa e, na sequéncia, o levantamento dos trabalhos
considerados relevantes ao tema da pesquisa. Esta subdivido em quatro partes:
(1) modelagem matematica no ensino; (2) motivacdo para 0 ensino e
aprendizagem; (3) pesquisas recentes; e (4) consideracdes sobre o capitulo.

— Capitulo 1ll: Mapa de campo, onde € feita a descricdo do processo de obtencédo
do local onde se realizou a pesquisa e da escolha dos estudantes colaboradores.
Apresenta também o relato conjunto da elaboracéo e da aplicacéo das atividades
desenvolvidas, bem como os resultados da entrevista coletiva e da entrevista
individual. Estd subdividido em cinco partes: (1) procedimentos inicias; (2)
descricéo da elaboracéo e aplicacdo da atividade; (3) descrigcdo das entrevistas;
(4) observaces sobre os estudantes; e (5) consideracdes sobre o capitulo.

— Capitulo IV: Mapa de analise, onde s&o respondidas as questdes de pesquisa,
apresentando a interpretacdo e a analise dos dados coletados, as possibilidades
e as dificuldades percebidas durante a realizacdo da atividade extraclasse, bem
como as percepcbes dos estudantes envolvidos no processo. Neste capitulo,
também, sao feitas recomendacdes e consideracfes a respeito da proposta que

foi desenvolvida.
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CAPITULO | - MAPA DE IDENTIFICACAO

“O sabio nunca diz tudo o que pensa,
mas pensa sempre tudo o que diz”

Aristoteles

1 Apresentacao

Neste capitulo apresenta-se 0 mapa de identificacdo da pesquisa que,
segundo Biembengut (2008), consiste em reconhecer 0 campo em que o objeto esta
inserido e 0os caminhos a serem percorridos. Inclui estabelecer os pressupostos, a
guestdo de pesquisa, 0s objetivos, 0 grupo que sera objeto de estudo e assim, o

suporte tedrico que permitira se efetuar a andlise dos dados.

O problema posto é a falta de motivacdo dos estudantes do 6° ano em
aprender conteudos de Matematica. Muitos professores tém observado que boa
parte dos estudantes mostra falta de motivacdo para aprender Matematica, em
particular, levando ao reconhecimento de que o ensino ndo atende o objetivo. E que
as causas concentram-se no “[...] ensino preso ao planejamento, a teoria sem a
pratica correspondente, a introjecdo de maneira formal e estanque de conteudos que
nao permitem ao aluno caminhar por si s6 e pensar’” (BURAK, 1994, p. 47). Este
problema permitiu a autora desta pesquisa estabelecer os pressupostos, as
guestbes de pesquisa, 0s objetivos e o0s procedimentos metodoldgicos para se
efetuar uma pesquisa aplicada, isto é, cujos dados empiricos para analise advieram

de praticas de sala de aula.

Os mapas’ apresentados nesta pesquisa resumem dados e informacdes
consideradas pertinentes e que de alguma forma contribuiram para a realizacdo da
pesquisa.

Assim, este capitulo constitui-se de trés secdes: (1) introducéo — informacdes
sobre o Ensino Fundamental no Brasil; (2) abordagem do problema - justificativa,
0S pressupostos, a questdo de pesquisa e 0s objetivos geral e os especificos; (3)

procedimentos metodoldgicos — sintese do que constam nos demais capitulos.

! Denomina-se de mapas aos esquemas, aos quadros, as tabelas e as imagens nesta dissertagéo.
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2 Introducao

A Educacéo Basica brasileira, pela Lei n°® 9304, de 20 de dezembro de 1996 —
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) fundamenta o sistema
educacional do Brasil, e de acordo com o artigo 2°, “tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho”. Esse sistema, conforme o artigo 21° é composto por
Educacéao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio; e, pelo artigo 32°, o Ensino
Fundamental tera duragdo minima de oito anos? dividido em duas partes: Ensino
Fundamental de 12 a 42 série e Ensino Fundamental de 52 a 82 série, sendo
“obrigatério e gratuito na escola publica e o propdsito geral fundamenta-se na

formacéao basica do cidadao”.

O Ensino Fundamental, segunda etapa da Educacéo Basica, desde fevereiro
de 2006, esta dividido em anos iniciais (do 1° ao 5° ano) e anos finais (do 6° ao 9°
ano). A finalidade principal nos anos iniciais € proporcionar aos estudantes o
conhecimento geral (pessoal, familia e social), e para os anos finais aprofundar
esses conhecimentos adquiridos nas disciplinas basicas para o Ensino Médio. O
artigo 32 da LDB esclarece que, para que seu objetivo seja alcancado, € necessario
gue nos anos iniciais seja desenvolvida a “capacidade de aprender, tendo como
meios basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo”, além da
compreensao dos “valores em que se fundamenta a sociedade”, e nos anos finais,
gue os estudantes aprofundem os conhecimentos jA adquiridos no ciclo anterior,
dando continuidade ao estudo das matérias que servirdo de base para o Ensino
Médio.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCNs) sao o0s
responsaveis em “fornecer elementos para ampliar o debate nacional sobre o ensino
dessa area do conhecimento” e servem como guia as praticas escolares. Além
disso, esses parametros tém também como finalidade “socializar informagdes e
resultados de pesquisas”. No que diz respeito ao ensino de Matematica, os PCNs

apresentam como objetivo: “melhorar o desempenho dos estudantes do Ensino

% Lei n° 11.274 de 6 de fevereiro de 2006, altera a redac&o dos artigos 29,30,32 e 87 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
dispondo sobre a duragédo de 9(nove) anos para o Ensino Fundamental, com matricula obrigatéria a partir dos 6(seis) anos de

idade, e o prazo até 2010 para que 0s sistemas de ensino se adaptem.
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Fundamental e proporcionar um ensino de Mateméatica de melhor qualidade,

contribuindo para a formagao desses estudantes.”

Em relacédo aos conteludos de Matemética, os PCNs recomendam que sejam
ensinados ndo apenas na forma de conceitos, mas também na aplicacdo destes por
meio de atividades praticas. Evidenciam a importancia da geometria e dos sistemas
de medidas para estimular as capacidades cognitivas dos estudantes. E ainda que
0s contetidos matematicos ndo precisam ter uma sequéncia rigida, mas que sejam
direcionados de tal forma que os estudantes adquiram “competéncias basicas e
necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas para a preparacdo de estudos
posteriores” (PCN, 1998, p.21).

Na maioria das escolas de Ensino Fundamental, contudo, boa parte dos
professores se apoia apenas nos livros didaticos, cujos conteudos, ainda, seguem
uma abordagem semelhante com a que esses professores vivenciaram em suas
trajetorias escolares. Seguem “uma organizagdo dominada pela ideia do pré-
requisito, cujo Unico critério é a definicdo da estrutura légica da Matematica, que
desconsidera em parte as possibilidades de aprendizagem dos alunos” (PCN, 1998,
p.22).

Nesse sentido, na Matemética do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, por
exemplo, € comum os professores enfatizarem a aritmética (operacbes com
nameros inteiros e racionais) e a resolucdo de equacdes algébricas, por vezes
apresentadas de forma estanque, ndo fazendo muito sentido aos estudantes. Por
consequéncia, o desempenho nao é o esperado, o que pode estar provocando a
falta de motivacdo. Dessa forma, priorizam-se alguns conteddos em detrimento a
outros; contribui para isso, na maioria dos livros didaticos®, contetidos de geometria
e sistemas de medidas apresentados no final. Como consequéncia, o professor, em
geral, segue a ordem do livro. Porém, esse nao deve ser o unico fator determinante
para que os conteudos de geometria ndo sejam abordados na maioria das escolas,
ja que, de acordo com os PCNs, “conceitos geométricos constituem parte importante
do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental”’(PCN,1998, p.39).

De acordo com Lorenzato (1995), € preciso que a geometria e seus conceitos
sejam valorizados nas aulas de Matemética. E, além disso, que sejam adequados a
cada realidade educacional, tecnologica e cientifica. Que se desenvolvam

% Guia de Livros Didaticos - PNLD 2011, apéndice G.
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habilidades para resolver problemas escolares ou ndo, tornando as aulas mais
eficientes, atrativas e prazerosas. Isto €, que o0 estudante perceba que o que ele
estuda tem relacdo com seu dia a dia, tem aplicabilidade na sua rotina, no ambiente
gue frequenta, ndo se limitando apenas na apresentacao de conceitos, definicoes e

tedricos.

Segundo os PCNs

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. (PCN,
1998, p. 51)

Segundo Lorenzato, ensinar geometria pode colaborar para o
desenvolvimento dos demais conhecimentos matematicos, uma vez que a nocdo de
espaco, formas, imagens e movimento se fazem presentes ao ser humano desde os
primeiros anos de idade. Além disso, no atual estagio da sociedade, voltada para a
tecnologia, o uso da imagem pode ser um excelente aliado. De acordo Bisgop e
Gofree (1896) apud PONTE et al (1997), o significado da Matemética é composto
pelas relacdes que se estabelecem entre o conteddo matematico especifico em
guestao e os conhecimentos pessoais do estudante, o que vai resultar numa nova
compreensao, mais significativa, na medida em que ele é capaz de incorpora-la aos
conhecimentos que ja tem, uma vez que convivem com objetos, desenhos e formas
desde os primeiros anos de vida. E, considerando 0 nosso contexto social,
aproveitar a tecnologia e a imagem pode contribuir para a compreensdao do
estudante. E dessa forma que a geometria, sem ser percebida, comeca a se fazer
presente no cotidiano das pessoas.

Cada topico do programa que ndo pode ser integrado ou interado ao outro
contribui para que boa parte dos estudantes ndo perceba como fazer uso destes em
suas atividades cotidianas, tampouco reconheca estes conteldos inseridos neste
cotidiano. No entanto, na escola ainda se apresentam os conteudos, seguindo por
topicos, priorizando a memorizacdo ou a utilizacdo de férmulas, pelas quais o
estudante muitas vezes ndo compreende o0 que esta resolvendo, ja que o faz
mecanicamente. Fato que contribui para que se desmotive a aprender os contetdos
escolares e, por consequéncia, obtenha baixo desempenho nos exames oficiais. E
uma das expressdes disso surge nos resultados das avaliagcdes promovidas pelos

orgéos oficiais de Educacéao.
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N&o temos davida de que o ponto de partida para essa mudanca que é
efetivamente uma mudanca de mentalidade, mudanca da maneira de ver as
coisas e das préprias estratégias para enfrentar os problemas e as
situacdes que a realidade nos apresenta, repousa em alteracdes profundas
na concepgao do sistema educacional (D’AMBROSIO, 1986, p.51).

2.1 Resultados de avaliagGes oficiais

O Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), por intermédio do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), promove um
sistema de avaliacdo da Educacdo Basica. O objetivo é avaliar o desempenho
escolar de estudantes e demais profissionais da escola, para embasar politicas
publicas de melhoria na Educacdo no Brasil. As médias de desempenho servem
como subsidio para se obter o indice de Desempenho da Educacdo Béasica® (IDEB),
gue engloba dois conceitos: (1) pontuacdo média dos estudantes da Educacao
Béasica ao final de determinadas etapas do Ensino Fundamental: no 5° ano, no 9°
ano e no 3° ano do Ensino Médio; e (2) taxa média de aprovacdo dos estudantes.
Esse indice é calculado a cada dois anos. Nessas avaliagbes os estudantes
respondem questdes de Lingua Portuguesa e de Matematica.

Embora os dados do IDEB mostrem certa melhora no desempenho escolar
dos estudantes, ao se analisar os dados publicados pelo INEP, as médias de
proficiéncia em Matemética apontam para a necessidade de se investir na Educacéo
Basica. As médias do Sistema de Avaliagdo do Ensino Basico (SAEB) séo
apresentadas em uma escala de desempenho capaz de descrever as competéncias

e habilidades que os estudantes desenvolveram, conforme o mapa 1 a seguir:

Mapa 1 - Médias de proficiéncia em Matematica - Brasil 1995-2005

Escolaridade 1995 1997 1999 2001 2003 2005
5° Ano EF 190,6 190,8 181 176,3 177,1 182,4
9° Ano EF 253,2 250 246,4 243,4 245 239,5

Fonte: MEC/INEP/SAEB

* 0 indice de Desenvolvimento de Educacédo Basica (Ideb) foi criado pelo Inep em 2007 e representa a iniciativa
pioneira de reunir num s6 indicador dois conceitos igualmente importantes para a qualidade da educacao: fluxo
escolar e médias de desempenho nas avaliacdes. Ele agrega ao enfoque pedagégico dos resultados das
avaliacbes em larga escala do INEP a possibilidade de resultados sintéticos, facilmente assimilaveis, e que
permitem tracar metas de qualidade educacional para os sistemas. O indicador é calculado a partir dos dados
sobre aprovacéo escolar, obtidos no Censo Escolar e médias de desempenho nas avaliagGes do Inep, o Saeb -
para as unidades da federag&o e para o pais, e a Prova Brasil — para os municipios.
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Observa-se que os resultados apresentados pelos estudantes do 5° ano séo
mais satisfatorios do que os obtidos pelos estudantes do 9° ano, pois os valores
aproximam-se das meédias estipuladas, que é de 200 para 0 5° ano e 300 para o0 9°
ano. Porém, nenhuma faixa escolar atinge a média, indicando mais uma vez a
necessidade de mudancas no sentido de se promover melhoria da aprendizagem de
matematica no Brasil. Ressalta-se que essa deficiéncia em matematica ndo € um
fato recente, e que reformulacbes vém sendo implantadas ao longo dos anos na

tentativa de melhorar a situacao da aprendizagem dos estudantes nessa disciplina.

Em 2003 o INEP informou sobre o estagio de formacdo de competéncia dos
estudantes em matematica, nos anos em que o SAEB ¢ aplicado. Os resultados sao
classificados em 5 (cinco) estagios. O mapa 2, a seguir, apresenta os resultados
para 0s cinco estdgios: Muito critico — implica ndo conseguirem responder a
comandos operacionais elementares compativeis com o ano avaliado; Critico —
desenvolvem algumas habilidades elementares, mas nao transpéem para uma
linguagem matematica especifica, ficando aquém das requeridas; Intermediario —
desenvolvem algumas habilidades, mas ndo dominam a linguagem matematica
especifica exigida para o ano; Adequado — interpretam de forma competente, fazem
uso correto da linguagem matematica especifica e apresentam habilidades
compativeis com o ano em questdo; Avancado — s&do alunos maduros, que

apresentam habilidades num nivel superior ao exigido para 0 ano em questao.

Mapa 2 - Percentual de alunos nos estagios de construcédo de competéncias
— Matematica — Saeb 2001 - Brasil

Estagio Muito Critico | Critico |Intermediario| Adequado | Avancado | Total %
5° Ano EF 12,53 39,79 40,89 6,78 0,01 100,00
9° Ano EF 6,65 51,71 38,85 2,65 0,14 100,00

Fonte: MEC/INEO/SAEB

Os resultados para o 5° ano séo insatisfatérios, com 52% dos estudantes em
situagao “critica” ou” muito critica”, com o nivel de aprendizado abaixo do exigido
nesta fase da escolarizacao, enquanto que 41% dos estudantes séo classificados no
nivel intermediario, pois desenvolveram algumas habilidades, porém ainda
insuficientes ao esperado para o 5° ano, e, concluindo, 7% apresentando as
competéncias compativeis com a série cursada. No 9° ano a situacdo se repete,

apresentando 58% dos estudantes em situagdo considerada “critica” ou “muito
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critica”, 39% no nivel intermediario e apenas 3% dos estudantes no nivel
classificado como “adequado”. O nivel avangado, tanto para o 5% ano quanto para o
9° ano, apresenta indices despreziveis.

Os resultados da avaliacao realizada em 2009, publicados pelo MEC, indicam
gue esta havendo evolucdo na qualidade nos niveis de ensino analisados. Para o 5°
ano do Ensino Fundamental o IDEB registrou uma melhoria de 3,8 em 2005, para
42 em 2007, e 4,6 em 2009, superando a meta prevista e atingindo
antecipadamente o fixado para 2011. O mesmo desempenho foi verificado para o 9°
ano que evoluiu para 4,0, superando também a meta para 2011 que era de 3,9.

Conforme o0 mapa 3 a seguir:

Mapa 3 - Resultados e Metas

Anos iniciais do Ensino Fundamental Anos finais do Ensino Fundamental

IDEB Observado Metas IDEB Observado Metas

2005 | 2007 | 2009 | 2007 | 2009 | 2021 [ 2005 | 2007 | 2009 | 2007 | 2009 |2021

TOTAL 3,8 4,2 4,6 3,9 4,2 | 6,0 3,5 38 | 40 3,5 3,7 5,5

Fonte: SAEB E CENSO ESCOLAR

A meta almejada é atingir, em 2021, a nota seis, para o 5° ano, e a nota 5,5
para 0 9° ano (de uma escala de zero a dez) que corresponde a média dos paises

da Organizacgéo para a Cooperacéo e o Desenvolvimento Econdmico (OCDE).

Os resultados® das avaliagbes promovidas pelo Ministério da Educacéo,
desde 2010, indicam que a aprendizagem em matematica ainda necessita de
aprimoramento. O SAEB tem fornecido indicadores para o direcionamento de
politicas educacionais visando melhorar a qualidade do ensino. Esses dados
publicados pelos 6rgdos governamentais responsaveis pela Educacdo indicam
melhora nos desempenhos dos estudantes, porém ndo apontam as causas € nem
propdem solugdes.

Ao se analisar os dados apresentados pelo INEP, anteriormente listados,
sobre os indices da escolaridade do Ensino Fundamental do Brasil, embora
mostrarem certa melhoria, estdo aguém do que se espera, assim como também os

estagios de formacdo de competéncias, que se apresentam abaixo do aceitavel,

5 . ~ . . . ~

Para a presente pesquisa nao foram considerados os resultados do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA),
promovido pela Organiza¢é@o para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), que inclui exame de competéncias
em matemética, uma vez que a prova avalia estudantes que cursam o 1° ano do Ensino Médio, e este nivel de ensino que n&o

faz parte do objetivo da presente pesquisa, que avaliou estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.
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aliados a relatos de que “professores de todos os niveis escolares queixam-se de
alunos desmotivados” (Bzuneck, 2009, p.14), questiona-se: Por que os estudantes
estariam sem motivacéo para estudar conteudos de Matematica? Como favorecer o
aprendizado matematico dos estudantes sem motivagcdo para aprender o0s
conteudos programados e melhorar seus desempenhos?

Ensinar Matematica, também, requer que se faca uma aproximagdo com
outras areas do conhecimento, promovendo, desse modo, uma aprendizagem mais
significativa. Aprendizagem Significativa, para Ausubel, segundo Moreira e Masini
(1982), é “[...] um processo pelo qual uma nova informagao se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo”, (apud MOREIRA e
MASINI, 1982, p. 7), isto €, que um novo conhecimento esteja relacionado com
conceitos prévios do estudante, permitindo que ele expresse suas ideias, tornando-
se assim participe do desenvolvimento das atividades. Isso é 0 que também
sugerem os documentos oficiais, PCN e LDB, para o ensino da Matemética, ou seja,
deve proporcionar condicbes ao estudante de reconhecer suas capacidades na
elaboracdo do seu conhecimento, na medida em que desenvolve habilidades de
resolver problemas, de analisar e de investigar, tendo desse modo uma viséao geral
da realidade. Entdo, a aprendizagem sera mais significativa quanto mais se

relacionar ao que o estudante ja sabe.

Embora as pesquisas académicas de Educacdo Matematica tenham
apresentado caminhos para o aprimoramento, o ensino de Matematica ainda
mostra-se um pouco alheio a realidade na qual convivem os estudantes, pois
continua sendo considerada, tanto por estudantes como pelas pessoas de maneira
geral, como uma disciplina abstrata, de dificil compreensdo e cujos contetdos
abordados ndo fazem parte do dia a dia. E notério esse desencontro com as
consideracdes preliminares dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental, os quais destacam que a atividade Matematica “ndo é olhar para
coisas prontas e definitivas, mas para a construgdo e a apropriagdo de um
conhecimento pelo estudante, que se servira dele para compreender e transformar

sua realidade”.

E por conta disso, no ensino, os professores de Matematica, por vezes, sdo
guestionados pelos estudantes sobre qual a influéncia de determinado assunto do

curriculo na sua formagdo. H& também cobrancas por parte dos diretores dos
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estabelecimentos de ensino e dos familiares, no sentido de que os professores
oportunizem ambientes que favorecam a aprendizagem dos estudantes, tendo por
parte deles participacdo e comprometimento, aliado ao fato de que os estudantes

podem obter facilmente informagdes pelo uso que fazem dos recursos tecnoldgicos.

Nesse contexto, questiona-se: Como tornar o estudante comprometido com
seu aprendizado? Como conseguir motivar os estudantes nessa estrutura escolar
gue ainda segue 0 modelo escolar de décadas, frente as influéncias de
transformacdes sociais que decorrem do aprimoramento tecnoldgico? Como 0s
professores de Matematica do Ensino Fundamental podem colaborar para mudar
essa situacdo? Por quais caminhos seguir para motivar os estudantes a aprender

nessa estrutura escolar?
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3 Abordagem do problema

As situacdes vivenciadas no dia a dia pelos profissionais da educac&o®
apontam para uma aparente falta de motivacdo dos estudantes em aprender o que
se quer ensinar. Uma das razbes pode ser as condicdes em que se ensina, nao
facilitando a motivagcédo para a aprendizagem. Dentre estas condi¢cdes, Tapia (2001)
cita: curriculos extensos, numero de estudantes por sala, materiais ndo adequados,
influéncia negativa da familia, falta de perspectivas futuras, dentre outras. Condicdes
gue levam a “uma visdo bastante pessimista da possibilidade de motivar esses
alunos, pessimismo que aumenta a medida que avanga a escolaridade.” (Tapia,
2001, p. 13).

Na pratica de sala de aula, o professor convive com “parte dos estudantes”
gue nado se aplicam em aderir as atividades que sé@o propostas ou que as faz com
displicéncia, somente com o “objetivo de cumprir tarefa” e ndo com a dedicag&o ao
aprendizado. O grau alcancado nem sempre vale a este grupo de estudantes se

envolver ativamente para a realizacao da tarefa.

Essa constatacdo induz a realizagdo de estudos motivacionais como fator de
dinamizacao na aprendizagem dos estudantes, uma vez que “professores de todos
0s niveis de escolaridade queixam-se de alunos desmotivados” (Bzuneck, 2009, p.
14) e, nesse caso, confere ao professor a responsabilidade de estimular os
estudantes a aprender. Para Fita (2001), a motivagcéo dos estudantes em aprender
estd condicionada as decisbes que o professor elege na organizacdo de suas
atividades. Por esse argumento, um dos desafios dos professores € também
identificar as razbes para a falta da motivacdo dos estudantes para aprender e

buscar meios para reverter essa situagao.

Segundo Tapia (2001), “motivacdo € um conjunto de variaveis que ativam a
conduta e a orientam em determinado sentido para poder alcangar um objetivo”
(TAPIA, 2001, p.77). Para Bock (2008 ) “a motivagdo provém da pessoa, de dentro
para fora, e ndo de fatores externos ao sujeito, apesar de poder ser influenciados

por eles” ( BOCK,2008 ,p. 16). E para Bzuneck (2009), “a motivagdo, ou o motivo, é

6 Segundo o Inciso Il, § Unico, do art. 22 da Lei 11.494 de 2007, os profissionais da educacgéo sado: docentes,
profissionais que oferecem suporte pedagégico direto ao exercicio da docéncia: direcdo ou administragcao
escolar, planejamento, inspe¢éo, superviséo, orientagdo educacional e coordenacao pedagodgica.
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aquilo que move uma pessoa ou que a pde em agao ou a faz mudar o curso”
(BZUNECK, 2009, p.9).

Essas varidveis ou fatores podem ser: intrinsecas (0s aspectos cognitivistas),
ou extrinsecas, na realizacdo e uso de recompensas. Nesse sentido surge a
motivacao intrinseca que € referente ao estimulo provocado por necessidades da
pessoa, enquanto que a motivagao extrinseca € originada por processos que podem
ser de recompensa ou punicdo. A motivacdo deriva-se da associacdo entre a

pessoa e 0 ambiente, ou ainda daguela em que os dois tipos possam interagir.

No contexto escolar, o foco encontra-se na motivacéo para aprendizagem de
conhecimentos académicos. Todavia, motivar um grupo de estudantes muitas vezes
oriundos de diferenntes culturas, interesses e competéncias torna-se diferente de
outros tipos de motivacdo por tratar com capacidades e objetivos diferentes dos
demais, porque

Quando se considera o contexto especifico da sala de aula, as atividades
do aluno, para cuja execugcdo e persisténcia deve estar motivado, tém
caracteristicas peculiares que diferenciam de outras atividades humanas
igualmente dependentes de motivacdo, como esporte, lazer, brinquedo ou
trabalho profissional (BZUNECK, 2009, p.10).

Para motivar o estudante é precioso buscar alternativas que promovam a
aprendizagem, uma vez que a motivacao escolar, segundo Torre (2001, p.9), pode
ser considera como: “processual e contextual” onde o proprio estudante “€é o
protagonista de sua aprendizagem, cabendo-lhe realizar determinados processos
cognitivos, que ninguém pode fazer por ele”, (Bzuneck, 2009, p.10). No entanto, o
tema motivagcdo no contexto escolar parte do discurso e das proposicdes dos
professores e dos dirigentes das escolas, uma vez que considera fator necessario a
gualidade da realizacéo das tarefas; pois se supde que estudantes “desmotivados
estudam muito pouco ou nada e, consequentemente, aprendem muito pouco”.
(Bzuneck, 2009, p.13).

Se considerar que motivar significa propiciar aos estudantes um motivo para a
aprendizagem, é preciso ter em foco suas individualidades, pois os motivos que
despertam a atencdo de algumas pessoas podem nao influir sobre as outras. O
gue, sobremaneira, acarreta ao professor mostrar aos estudantes a aplicacao
desses conteudos e, ainda, as respectivas utilidades nas diversas éareas do

conhecimento, de forma a motiva-los a aprender. Segundo Bdck (2008,p.17), “o
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desafio esta em fazer o aluno desejar o que lhe é oferecido em sala de aula pelo

professor”.

Isso implica dispor de processos e métodos de ensino que possam atender
aos objetivos educacionais, fazendo ao mesmo tempo com que o estudante execute
“tarefas que sdao maximamente da natureza cognitiva, que incluem atengao e
concentracdo, processamento, elaboracéo e integracdo da informacao, raciocinio e

resolucéo de problemas” (Bzuneck, 2009, p.10).

Dentre os processos e métodos defendidos encontra-se a modelagem
matemética na Educacdo — modelacdo. Para Biembengut (2004), modelagem
matematica na Educacdo é a utilizacdo da esséncia do processo envolvido na
modelagem matematica para ensinar o estudante a pesquisar e a0 mesmo tempo,
ensinar os conteudos programaticos em cursos regulares da Educacéo Basica, que
dispde de uma estrutura fisica e académica como: cumprir programas curriculares,
horarios, espaco fisico, nUumero de alunos por turma e atender a organizacédo das

escolas.

A modelagem matematica, uma area da Matematica Aplicada, segundo Blum
(2007), é usada pelas pessoas além da sala de aula, como também é capaz de
propiciar motivacao para que os estudantes participem do estudo da Matematica. E,
desse modo, é possivel proporcionar a eles melhor apreensdo dos conceitos
matematicos, formulacdo e solucdo de problemas situados em contextos
especificos, levando-os a ter outra visdo em relacao a Matematica, isto €, fazer uso
da Matematica para compreender situacdes e/ou para resolver problemas de outras
areas do conhecimento. Com isso, os estudantes aprendem algo que lhes faca
sentido, por que

A aprendizagem em matematica esta ligada a compreensdao, isto é, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relacdes com outros objetos e
acontecimento (PCN, 1998, p.19).

A modelagem matematica na Educacdo — modelacdo permite reunir a
realidade dos estudantes aos conteudos da Matematica e pode ser usada em
gualquer nivel de escolaridade, o que para Biembengut (2009), “pode ser um

caminho para despertar no estudante o interesse por topicos matematicos”, levando
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a aprendizagem, na medida em que, segundo Blum (2007), traz contribuicdes

essenciais para o desenvolvimento de competéncias’ nos estudantes.

Autores como Bassanezzi, Biembengut e Blum que defendem a utilizac&o da
modelagem matematica na Educacdo, tém como argumento que 0 seu uso pode
levar o estudante a aprender, questionar, relembrar conceitos e compreender
situacbes do cotidiano, favorecendo com isso a busca de respostas para o que
desconhece.

As pesquisas de modelagem matematica na Educacdo permitem a autora

desta pesquisa considerar 0s seguintes pressupostos:

— A falta de entendimento matematico do estudante do 6° ano do ensino
Fundamental o leva a desmotivagao para estudar.

— O ensino de Matematica por meio de aplicacdbes em outras areas do
conhecimento pode motivar o estudante do 6° ano do Ensino Fundamental a

aprender.

- A modelacdo matematica favorece a motivacdo do estudante do 6° ano do
Ensino Fundamental quando ele verifica a matematica atrelada a questdes do

Seu contexto.
Desses pressupostos decorrem as seguintes questdes:

— Como os conteudos matematicos influenciam na motivacdo dos estudantes

do 6° ano do Ensino Fundamental em aprender Matematica?

- Como a modelacdo matematica pode instigar a motivacao dos estudantes do

6° ano do Ensino Fundamental para aprenderem conceitos matematicos?

" Competéncia é a faculdade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades,

informagG@es etc.) para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situacdes. Philippe Perrenoud, Nova
Escola (Brasil), Setembro de 2000, pp. 19-3I.
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Quanto ao objetivo geral desta pesquisa, propde-se analisar a motivagdo de um
grupo de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em aprender geometria

plana utilizando a modelacdo matematica como método.

Para alcancar este objetivo geral, estabeleceu-se atingir os seguintes

objetivos especificos:
— ldentificar a concepc¢éo de geometria plana.

— Comparar as concepcdes de geometria plana desse grupo antes e apés

0 processo de modelacdo matematica.
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4 Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa — Modelagdo Matemética no Ensino Fundamental: motivagéo
dos estudantes em aprender geometria — tratada de um estudo de caso, sob uma
analise qualitativa. Estudo de caso, pois de acordo com (Bogdan e Biklen 1994,
p.11), “consiste na observagdo detalhada de um contexto ou individuo, de uma
unica fonte de documentos ou de um acontecimento especifico”. E pesquisa
qualitativa, de acordo com Ludke e André (1986), envolvem a obtencdo de dados
descritivos sobre a prética de sala de aula, obtidos no contato direto da autora desta
pesquisa e também professora da turma com a situacdo estudada, dando mais
énfase ao processo do que ao produto, e preocupando-se em retratar a perspectiva
dos participantes.

Na pesquisa qualitativa, segundo André (1983), ndo héa regras precisas e elas
podem ser definidas na sua totalidade no decorrer do processo, ja que nao visa so
expressar resultados, mas também poder compreendé-los e interpreta-los. O
pesquisador também usa da logica a compreensdo dos fatos por meio da sua
descricdo e interpretacdo, e as experiéncias dele podem auxiliar na analise e
entendimento dos fatos estudados.

O delineamento desta pesquisa fundamenta-se na aplicacdo de um projeto,
da descricdo, comparacdo e interpretacdo de dados, coletados para andlise da
motivacdo de um grupo de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em
aprender conteudos de geometria, por meio da modelacdo matematica. Vale
ressaltar que os dados utilizados para esta pesquisa foram obtidos pelas interacdes
e andlises dos materiais elaborados pelo grupo de estudantes durante a realizacéao
do projeto, cuja aplicagéo foi toda de responsabilidade da pesquisadora.

Assim, adotou-se como recurso metodologico de pesquisa 0 mapeamento
prescrito por Biembengut (2008), por permitir estabelecer “imagens da realidade e
dar sentido as muitas informacdes, captando tracos e caracteristicas relevantes,
representando-as e explicitando-as para quem tal construgdo possa interessar, ou
ainda agir e intervir sobre essa realidade” (BIEMBENGUT, 2008, p.51).
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O mapeamento na pesquisa trata-se de

Um conjunto de ac¢des que comeca com a identificacdo dos entes ou dados
envolvidos com o problema a ser pesquisado, para, a seguir, levantar,
classificar e organizar tais dados de forma a tornarem mais aparentes as
guestbes a serem avaliadas; reconhecer padrBes, evidéncias, tragos
comuns ou peculiares, ou ainda caracteristicas indicadoras de rela¢des
genéricas, tendo como referéncia o espago geogréfico, o tempo, a historia,
a cultura, os valores, as crencas e as ideias dos entes envolvidos a analise.
(BIEMBENGUT, 2008, p. 74).

Dessa forma organiza-se 0 mapeamento em trés etapas assim denominadas:

Mapa Teérico, Mapa de Campo e Mapa de Analise.

4.1 Mapa Teorico

Mapa tedrico, segundo Biembengut (2008), consiste em fazer a revisao na
literatura disponivel e nas pesquisas académicas recentes dos conceitos e das
definicdes sobre o tema ou questdo que se quer investigar. “E um forte constituinte
ndo somente para reconhecimento ou analise dos dados, mas, especialmente por
proporcionar um vasto dominio sobre o conhecimento existente da area investigada”
(BIEMBENGUT,2008, p.90).

Nesta pesquisa, dois temas se integraram: modelagem matemética na
Educacdo e Motivacdo no processo de Ensino e Aprendizagem. Para isso, as
pesquisas académicas analisadas foram organizadas por similaridades, com o
objetivo de propiciar adequacao desses conceitos e definicbes ao tema da pesquisa
e, posteriormente, alimentar os resultados, comparar ou decidir o que sera adotado.
Recorreu-se a resultados de pesquisas, recentemente produzidas, sobre
modelagem matematica na Educacdo e, também, sobre motivacdo para
aprendizagem, com o propoésito de eleger estudos que pudessem sustentar esta
pesquisa, por que

Suscita-nos desenvolver formulas ou meios adequados para compreenséo,
andlise e representacdo dos dados ou das informagfes investigadas e
conhecer as questdes que envolvem as acdes educacionais ou

pedagdgicas a medida que essas questdes se revelem ou revelem
movimentos resultantes das circunstancias. (BIEMBENGUT, 2008, p.90).

Assim, o mapa tedrico foi obtido em trés etapas, a saber:

— 12 etapa: Na primeira etapa fez-se o levantamento das producdes recentes

sobre modelagem matematica na Educacao brasileira, e posteriormente sobre
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motivagdo no ensino e aprendizagem. Buscou-se a teoria disponivel nos sitios
eletrénicos de buscas: bibliotecas virtuais de universidades e de dominio publico
e bancos de teses e dissertacfes. O estudo para a elaboracdo dessa primeira
etapa do mapa tedrico iniciou com a busca dos conceitos e definicbes que
permitissem dar suporte a pesquisa. Iniciou-se a busca por meio de palavras-
chave: modelagem matematica, modelagem no ensino, motivacdo e motivacao
no ensino. As fontes das buscas foram: bibliotecas, sitios eletronicos de
universidades e de dominio publico, livros, artigos de revistas cientificas e anais
de congressos, dissertacbes de mestrado e teses de doutorado, como:
WWW.bdtd.ibict.br/ - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD), WWW.scielo.org/ - Scientific  Eletronic  Library (SCIELO),
WWW.scholar.google.com/ - Google Scholar, WWW.bc.furb.br/ - Biblioteca da
Universidade Regional de Blumenau (FURB) e http://www3.pucrs.br/ - Biblioteca
da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUC-RS).

— 22 etapa: Na segunda etapa, foram identificados os dados de estudos
recentes sobre assuntos similares aos da presente pesquisa. Esses dados
contribuiram para justificar a importancia e relevancia da pesquisa. Selecionou-se

19 producdes (2 teses, 5 disserta¢cbes 12 artigos).

— 32 etapa: Na terceira etapa foi elaborado do mapa teorico, onde se buscou
classificar e organizar as producgdes selecionadas. Levando-se em conta o0 ano
da publicacéo, a pertinéncia e a qualidade do texto, para assim poder situar esta
pesquisa no campo das ja existentes. Foram elaborados dois mapas com essas
producdes: mapa 8, das teses e das dissertacOes, e o0 mapa 9, dos artigos.
Neles constam titulo, autor, instituicdo de ensino superior ou revista e 0 ano da
publicacdo. Apds 0s mapas, apresenta-se uma sintese dos trabalhos das teses,
das dissertacbes e dos artigos selecionados sobre modelagem no ensino e
motivacdo no ensino. No capitulo Il, mapa tedrico, apresenta-se a descricdo do

estudo.

4.2 Mapade Campo

A conjugacéao do levantamento, da organizacao e da classificacdo do conjunto
de dados advindos do grupo de estudantes envolvidos na pesquisa deu-se 0 nome

de mapa de campo que, de acordo com Biembengut, consiste em


http://www.bdtd.ibict.br/
http://www.scielo.org/
http://www.scholar.google.com/
http://www.bc.furb.br/
http://www3.pucrs.br/
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Estabelecer previamente um maior conjunto possivel de meios e
instrumentos para levantamento, classificacdo e organizacdo de dados ou
informagbes que sejam pertinentes e suficientes considerando pontos
relevantes ou significativos e que nos valham como mapa para
compreender os entes pesquisados. (BIEMBENGUT 2008, p.101).

A proposta no mapa de campo foi dividida em quatro etapas: Organizacao;
Identificacdo do grupo de pesquisa; elaboracdo e aplicacdo da atividade; e

Instrumentos.

— Organizacao: consistiu no primeiro momento obter autorizacdo da direcdo da
escola para realizar a pesquisa nas dependéncias da mesma, bem como dos
responsaveis pelos estudantes. De posse das autorizagbes, seguiu-se na
estruturacdo do material didatico selecionando os conteddos que seriam
abordados, uma vez que objetivo da pesquisa previa dar énfase ao estudo de
conceitos de geometria, assunto de interesse da pesquisadora, que inteirou-se,
também, dos estudos sobre motivacdo no ensino e aprendizagem, conforme
Capitulo Il. E por fim, a interacdo do método de modelacdo e suas fases,

defendidas por Biembengut.

— Identificacdo do grupo de pesquisa: a pesquisa foi desenvolvida em uma
escola publica da cidade de Porto Alegre (RS), com um grupo de 16 estudantes
do 6° ano do Ensino Fundamental e idade variando entre 10 e 13 anos,
convidados a colaborar com a pesquisadora em horario extraclasse. Os
estudantes que fizeram parte do grupo eram das turmas da professora

pesquisadora.

— Elaboracdo e aplicacdo da atividade: consistiu na aplicacdo do material
didatico elaborado previamente pela pesquisadora de acordo com as trés fases
da modelagcdo, durante onze tardes, no horario das 14h as 15h30min, nas
dependéncias da prépria escola. Utilizando no inicio o laboratério de informatica
e, posteriormente, outra sala de aula mais adequada ao tipo de atividade

proposta.

— Instrumentos: para a coleta de dados utilizou-se como instrumentos - (1) a
atividade aplicada no inicio do projeto, visando avaliar os conhecimentos prévios
sobre geometria plana; (2) o material produzido pelos estudantes; (3) o resultado
da atividade aplicada no final do processo; (4) a entrevista coletiva e individual

com o grupo de estudantes no final de todo o projeto; e (5) as observagdes nao
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estruturadas feitas durante a aplicagcdo da proposta, quando foi elaborado um

diario de campo.

A observacdo nado estruturada se constitui em um meio de coleta de dados
gue propicia a obtencéo de informagBes. N&o se restringe ouvir e ver, mas também
examina fatos ou fendmenos que séo objetos de estudos. Com a observacéo foi
possivel coletar dados referentes a atitudes dos estudantes durante o processo. No
entanto, podera ter limitacdes, como caracteristicas pessoais dos estudantes que
ndo acessiveis ao pesquisador. No capitulo Ill, mapa de campo, apresenta-se de
forma detalhada os procedimentos adotados.

4.3 Mapade Analise

O mapa de andlise consistiu numa interacdo entre 0 mapa de campo e o
mapa teorico, isto €, na andlise das informacdes coletadas dos estudantes
participantes durante a realizacdo da pesquisa, sustentadas pelos conceitos e
definicbes obtidos no levantamento realizado. Foi preciso ainda, segundo

Biembengut

[...] saber: identificar a estrutura e os tracos dos entes pesquisados, julgar
sobre o0 que é relevante e respectivo grau de relevancia, conjugar os dados
e organiza-los de forma a delinear um mapa, satisfazendo, assim, as
exigéncias da pesquisa. (BIEMBENGUT, 2008, p.118).

Essa analise foi realizada em trés etapas: Correcédo de atividades; leitura dos

registros do diario de campo; e andlise das entrevistas.

— Correcéo de atividades: a primeira etapa para a analise da pesquisa foi fazer
a correcao da atividade avaliativa realizada no primeiro encontro, cujo resultado
serviu para a elaboracéo da atividade avaliativa aplicada ao final do projeto e sua

posterior correcao.

— Leitura dos registros do diario de campo: consistiu na leitura e analise dos
registros que constavam no diario de campo, elaborado durante o
desenvolvimento do projeto, no qual a professora-pesquisadora fez os registros
das praticas de sala de aula e as observagBes sobre o comportamento dos
estudantes durante todos os momentos que envolveram o desenvolvimento do

projeto.
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— Analise das entrevistas: quando foram analisadas as respostas das
entrevistas realizadas com os estudantes participantes, ao final do projeto e em
horario combinado com antecedéncia. A entrevista ocorreu em dois momentos
distintos: o primeiro momento foi uma entrevista coletiva e ndo orientada; o
segundo momento ocorreu de forma individual e com questdes fechadas.
A andlise das atividades avaliativas, do diario de campo e das entrevistas
permitiu a compreensao do objeto de estudo, sem perder de vista a relacdo desses
elementos com todos os outros componentes, como o material que foi construido

pelos estudantes e o estudo teérico. Conforme explicitado no capitulo IV.
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CAPITULO Il - MAPA TEORICO

“‘Mestre ndo é quem sempre ensina,
mas quem de repente aprende”
Guimarées Rosa

1 Apresentacao

Neste capitulo, apresenta-se 0 mapa tedrico, que consistiu no
levantamento de conceitos e definicbes pertinentes a esta pesquisa, de forma a dar
fundamentacdo e entendimento aos dados que seriam coletados, assim como
permitir que as informagdes resultantes possam contribuir com estudos similares.

Para esse estudo buscou-se, inicialmente, os resumos de producdes
cientificas sobre modelagem matematica na Educacdo e motivacdo no ensino e
aprendizagem, fazendo uso da internet como forma de acesso aos sitios eletrénicos.
Dessa selecéo, identificou-se aquelas que pudessem servir de guia tanto para a
compreensao dos fatos dos dados empiricos a se observar como no auxilio das
interpretacdes posteriores. Destacou-se, no primeiro momento, conhecer os estudos
recentes sobre o tema em producbes, como artigos, teses, dissertacdes, livros
impressos. Para isso, foram utilizados sitios eletrbnicos: da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), do Scientific Eletronic Library Online
(SCIELO), do Google Scholar, da Biblioteca da Pontificia Universidade Catolica do
Rio Grande do Sul (PUCRS) e da Biblioteca da Universidade Regional de Blumenau
(FURB).

Elegeram-se, inicialmente, as palavras-chave motivacdo e modelagem, pois
para conduzir uma pesquisa € preciso mapear o que existe, e desta forma dispor de
um mapa teorico. E este mapa tedrico, de acordo com Biembengut (2008), “é um
forte constituinte ndo somente para reconhecimento ou andlise de dados, mas,
especialmente, por proporcionar um vasto dominio sobre o conhecimento existente
na area investigada” (BIEMBENGUT, 2008, p.90). A partir destes estudos foi
possivel, ainda, subsidiar a escolha dos pesquisadores que deram sustentacdo a
pesquisa.

Na sequéncia, foram elaborados os textos que compuseram a fundamentacao
tedrica sobre a modelagem matemética na educacdo e motivagdo no ensino e
aprendizagem, que permitiram elaboracdo de quatro mapas contendo as producdes

selecionadas em sitios eletronicos, como ja mencionado no capitulo I. O propdsito
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foi identificar pesquisas semelhantes e também obter dados, ndo s6 para guiar esta
pesquisa como também para permitir que valham como referéncia no mapa das
producdes.

O mapa 4 apresenta os primeiros procedimentos adotados para o estudo que

contribuiriam para a elaboracdo do mapa tedrico, expondo uma visdo geral dos
caminhos percorridos.

Mapa 4 - Etapas da elaborac¢do do mapa teérico

[ Modelagem ] [ Motivac¢do ]
|
v
[ Publicagdes ]

] |

[ Trabalhos ]

] [ Artigos

L \L [Revistas] [ Anais ] ,L ¢

(Comers) (aommoor ) | (oo ) (o)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Nacionais

Neste sentido, 0 mapa tedrico apresenta o resultado dos estudos que deram
sustentacdo a pesquisa, uma vez que o mapa teorico

Apresenta os processos envolvidos na conceituagdo e definicdo do tema e
na identificacé@o e estudo de pesquisas similares e recentes que ndo apenas
dardo sustentacdo a pesquisa que se pretende efetuar, como também
permitirdo justificar a pesquisa situando-a no mapa dos trabalhos ja
desenvolvidos. (BIEMBENGUT, 2008, p.75)
Assim, este capitulo constituiu-se de quatro partes: (1) Modelagem
matematica na Educacgdo: conceitos, métodos e argumentos; (2% Motivagdo no
Ensino e Aprendizagem: conceitos e concepcoes; (3% Pesquisas recentes; e (49)

Consideracdes sobre o capitulo.
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2 Modelagem matematica na Educacao

Modelagem matemética, para Bassanezi (2002) e Biembengut (2009), é um
processo dindmico que envolve a obtencdo de um modelo. Modelo “é um conjunto
de simbolos e relacbes mateméaticas que procura traduzir, de alguma forma, um
fendbmeno em questédo ou problema de situacéo real” (BIEMBENGUT, 2009, p. 12).
De acordo com Burak (1992), a modelagem matematica € “um conjunto de
procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fenbmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o
a fazer predicoes e a tomar decisdes” (BURAK,1992, p.62). Esse processo
transforma problemas da realidade de qualquer area do conhecimento em
problemas matematicos, para depois resolvé-los e, entdo, interpretar suas solucdes
na linguagem do mundo real e elaborar expressbes que possam valer
posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e teorias.

A modelagem matemética tem sido defendida como um processo ou método
de ensino de mateméatica que pode ser aplicado em qualquer nivel de escolaridade.
D Ambroésio (1986) afirma que “A modelagem é um processo” no qual o individuo
ndo € s6 observador da realidade, mas é parte integrante dela, participando
ativamente da busca do conhecimento, na medida em que recebe informacdes de
determinada situacdo e busca com elas fazer a representacdo dessa situacao,
culminada com uma solucédo efetiva e ndo com uma resolugdo simples de um
problema ficticio.

Pode-se assim, considera-la como uma forma de capacitar o estudante a
analisar um determinado problema em todos os aspectos, possibilitando tanto a
busca da resolucédo da situagcdo, como a motivagdo para estudar outras partes da
Matemética. E onde o estudante tem a possibilidade de criar e a0 mesmo tempo
estabelecer relagdes, podendo vir a despertar nele a motivagéo por topicos que ele
desconhece.

Modelagem mateméatica na Educacado, para Biembengut (no prelo, 2012), € a
“utilizacdo da esséncia do processo de modelagem matemética em cursos
regulares, como Educacdo Béasica e Superior, em que ha programa curricular a
cumprir e em horarios e periodos estabelecidos”, isto €, € o0 método de ensino, no
gual se faz adaptacdes no processo da modelagem matemética, visando atender as

estruturas escolares, como curriculo, horarios, espaco fisico, nUmero de estudantes
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por turma, dentre outros, e que pode ser aplicado em qualquer nivel de
escolaridade. Desse modo, € possivel fazer pesquisa e, também, ensinar o contetdo

programatico, uma vez que na modelacéo

Objetiva-se, fundamentalmente, proporcionar ao aluno melhor apreenséo
dos conceitos matematicos; capacidade para ler, interpretar, formular e
resolver situagfes-problemas e, também despertar-lhes o senso critico e
criativo. (BIEMBENGUT, 2004, p.30).

Recorrer ao uso de situacbes do cotidiano pode propiciar uma melhor
aprendizagem aos estudantes, na medida em que desenvolverdo habilidades para
resolver situagfes externas a sala de aula. Além disso, permite também que as
atividades propostas possam ser integradas com outras areas de ensino e, ainda,
gue se possa incrementa-las com o uso de tecnologias, com as quais 0s estudantes
do Ensino Fundamental ja estdo familiarizados. Neste sentido, é possivel fazer uso
da modelagem matemética voltada para o ensino.

Para Blum (2007), o uso da modelagem matematica como método de ensino
e aprendizagem vem se intensificando em diversos paises, principalmente a partir
da década de 1980. Em virtude disso, vem sendo criada uma vasta literatura a
respeito, seja em documentos oficiais ou em livros didaticos, mas, mesmo assim, o
seu uso é limitado, principalmente no Ensino Fundamental e Médio. Conforme
Biembengut (2009), o tema modelagem tem sido foco de diversas pesquisas em
diversos paises, demonstrando o aumento da sua utilizagdo como pratica em sala
de aula.

No Brasil, esse fato que pode ser comprovado pelo numero de exposi¢des de
pesquisas e relatos de experiéncias apresentados em eventos de Educacéo
Matematica (regionais, estaduais e nacionais) e na Conferéncia Nacional sobre
Modelagem e Educagdo — CNMEM. Tornando-se, dessa forma, a modelagem
relevante e com indicacdes para 0 seu uso nas propostas Curriculares Estaduais e
nos PCNs. O MEC expediu, nos anos de 1990, documento reformulando os
curriculos dos Cursos de Licenciatura nos quais foram inseridas disciplinas que
abordam modelagem e aplicacbes matematicas nas grades curriculares, para que 0s

futuros professores possam utiliza-la como pratica em suas aulas.
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Para Biembengut (2009), as pesquisas analisadas no periodo de 1979 a 2008
mostram que as concepcdes® sobre modelagem vém sofrendo adaptacdes nos
decorrer dos anos. Inicialmente os dados empiricos eram obtidos da pratica de sala
de aula da Educagdo Bésica, com tendéncia contextual, isto é, na qual os
professores e o0s estudantes elegem temas, levantam situacées problemas e
buscam a resolucao, sem a preocupacdo em fazer um modelo, foco da modelagem.
Porém, como experiéncias de modelagem na tendéncia educacional, proposta por
Biembengut — que é a de promover a aprendizagem dos conteudos programaticos a
partir da reelaboracdo de modelos e, ao mesmo tempo, orientar os estudantes a
fazer pesquisa — passam a ser divulgadas, faz com que os professores levem essas
propostas para a sala de aula. Dessa forma, as pesquisas e o0s relatos de
experiéncias apresentados em eventos, a partir do ano 2000, ja apontam a
modelagem como uma tendéncia sociocritica, que € a de desenvolver a teoria a
partir da pratica, indo ao encontro do seu entendimento. Assim, a modelagem

matematica na Educacéo

Emerge como estratégia para motivar estudantes a aprender matematica e
se consolida como método ndo apenas para motiva-los a aprender
matematica, mas para propiciar a eles a resolver problemas, tomar
decisbes, ter senso critico e criativo (BIEMBENGUT, 2009, p.3512).

Neste sentido, a modelagem mateméatica pode ser vista como uma forma de
capacitar o estudante a analisar um determinado problema em todos os aspectos,
possibilitando tanto a busca da resolucéo da situagdo, como motivacao para estudar
outras partes da Matematica.

O significado da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele
estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das
conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas matematicos (PCN,
1998, p19).

As aulas de matemética, em algumas escolas, ainda seguem 0 ensino
tradicional, onde os contetdos séo apresentados de forma fechada, como se fosse
um conjunto de regras a serem transmitidas ao estudante de modo repetitivo e sem
ligacdo com o mundo contemporaneo. Uma das justificativas para esse

procedimento € a sequéncia de conteudos que esta estabelecida no curriculo

escolar.

8 Concepcgédo: Conhecimento ou compreensdo que uma pessoa tem sobre um assunto advindo de experiéncias
ou vivéncias.
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Essa forma de ensinar pode habilitar o estudante a obter respostas certas
para questdes especificas, mas nao contribui para que ele faca associacoes,
transferéncias, forme conceitos, experimente, interprete, faca conjecturas e seja
capaz de abstrair. E, dessa forma, seja capaz de aplicar a mateméatica nas mais

diversas situacbes, que também € objetivo do ensino desta disciplina, como

estabelecem os parametros Curriculares Nacionais, entre 0s quais se destaca:

— Direcionamento do ensino fundamental para a aquisicdo de
competéncias basicas necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas
para a preparacdo de estudos posteriores;

— Importancia do desempenho de um papel ativo do aluno na constru¢do
do seu conhecimento. (PCN,1998, p.21).

Considerar a Matematica sob essa perspectiva, focada para um contexto
sociocultural, oferecendo sua contribuicdo para o desenvolvimento de habilidades de
compreensao e exploracao, estar-se-a preparando os estudantes para atuarem de
forma ativa na sociedade e, consequentemente, no mundo do trabalho.

Pelos conceitos anteriormente destacados € possivel perceber que existem
diferencas na forma de conceber modelagem, no entanto todas tém como meta final
contribuir para que haja melhora no ensino e na aprendizagem da matematica.
Desta forma, se estabelece a modelagem matematica como método de Ensino e
Aprendizagem, propiciadora de motivacao aos estudantes em aprender conceitos de
matematica para posterior utilizacdo em outras aplicacdes teoricas ou néao.

Modelagem matematica a partir da concepcdo de Biembengut (no prelo,
2012), € o método de Ensino e Aprendizagem que se vale de situacfes da realidade,
apoiando o estudante no desenvolvimento da sua capacidade de assimilacdo e
reflexdo dos contetdos, promovendo a motivacdo e o estimulo na formacédo de
conhecimentos matematicos. Tem-se em vista que o objetivo da modelagem no
ensino € levar o estudante a aprender a criar modelos e por meio deles adquirir
conhecimentos matematicos, uma vez que usa situacbes da realidade para
solucionar os problemas matematicos surgidos. Portanto, € o estudante que vai
determinar as estratégias a serem seguidas no desenvolvimento do processo, e a
partir delas os contelidos serdo sistematizados.

Ao se adotar a modelagem mateméatica como método de ensino de
matematica, pretende-se que o professor possa contribuir com a motivagdo dos

estudantes, no sentido de que eles se desenvolvam como cidaddos e futuros
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profissionais, criticos e participes das mudancas sociais. O objetivo € provocar no
estudante a motivacao pela pesquisa, fato que pode ser alcancado com atividades
gue estejam relacionadas ao seu dia a dia e, na medida em que se possa
oportunizar experiéncias que o0s estimulem e ao mesmo tempo enseje aos
estudantes a valorizagdo de suas capacidades mateméaticas, acabara
desenvolvendo neles a confianca e a capacitagdo para solucionar seus problemas.
Essa pratica ira ao encontro do que preceituam os PCN, considerando que desperta
o "interesse para investigar, explorar e interpretar, em diferentes contextos do
cotidiano e de outras &reas do conhecimento, 0s conceitos e procedimentos
matematicos abordados” (PCN, 1998, p. 56).

Tem-se em vista que o objetivo da modelagem no ensino é levar o estudante
a aprender a criar modelos e, por meio deles, adquirir conhecimentos matematicos,
uma vez que usa situacdes da realidade para solucionar os problemas matematicos
surgidos.

A modelagem matematica pode ser vista como 0 método que visa a capacitar
0 estudante a analisar um determinado problema em todos os aspectos,
possibilitando tanto a busca da resolugcdo da situacdo, como a motivagcdo para
estudar outras partes da matematica.

O uso da modelagem matematica segue 0s passos de uma investigacao
cientifica, visto que ao se modelar uma situacao-problema vai ser preciso perceber,
compreender, descrever e explicar o contexto, fases essas que se assemelham aos
processos mentais realizados pelos seres humanos para construgdo do
conhecimento. E considerando que é necessario estabelecer uma adequada
interacdo entre o contexto e a matematica, Biembengut (no prelo, 2012) organiza
esses procedimentos em trés etapas e as subdivide em sete subetapas, a saber:

12 etapa: Percepcao e Apreensao

- reconhecimento da situacao-problema — delimitagdo do problema;
- familiarizacdo com o assunto — referencial tedrico.

22 etapa: Compreenséao e Explicacéo

- formulagéo do problema  — hipétese;

- formulacéo do modelo  — desenvolvimento;

- resolucao do problema a partir do modelo — aplicagao.

32 etapa: Significacdo e Modelacéo

- interpretacao da solucao;
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- validagao do modelo — avaliacao.

Essas etapas sdo detalhadas a seguir:

— Percepcédo e apreensdao - Visa fazer o reconhecimento do problema, é a escolha
do tema, e, segundo Bassanezi (2002), € o momento de se levantar dados
recentes sobre o assunto, permitindo que seja feita uma decomposicdo em
outras situacées, ja realizadas ou solucionadas. E nesta etapa em que ocorre o
reconhecimento do assunto, € a familiarizacdo com a situacdo a ser estudada e a
obtencé&o de dados.

— Compreenséo e explicacdo - Consiste em formular hipéteses, tomando decisdes
sobre os caminhos a serem seguidos, tendo como base ideias ja conhecidas dos
estudantes e ensinando o que ainda € desconhecido, utilizando os contetdos que
fazem parte do curriculo escolar e, se for necesséario, os que nao fazem parte,
mas que sejam relevantes para o0 momento. E nessa fase também que se deve
aproveitar para instigar os estudantes a explicitarem suas aprendizagens sobre
conceitos matematicos e ou de outras areas. E o momento mais desafiador, pois
€ nesta fase que se traduz o problema em estudo para uma linguagem da
Matematica, e com isso se pode chegar a um conjunto de formulas, expressoes,
ou representagdes que conduzam a uma solugdo ou que mostre o caminho para
qgue se chegue até ela. Pode-se concluir que é a etapa na qual o estudante faz
uma analise geral da realidade e define suas estratégias para a obtencdo de um
modelo.

— Significacdo e modelacdo - E 0 momento onde os estudantes irdo construir seus
modelos, relacionando com o0s contetudos curriculares, para apdés fazerem a
interpretacdo da solucédo encontrada, quando entdo poderdo avaliar se 0 modelo
elaborado responde as questbes que motivaram a sua elaboracdo. Essa
avaliacdo podera trazer um resultado positivo ou ndo. No caso de ser negativo, o
modelo devera ser retomado. Entende-se por modelo como sendo um conjunto de
simbolos e relagbes usadas na representacdo de alguma coisa ou de um objeto.
Esses simbolos podem ser por leis matematicas, graficos, desenhos, esquemas e
outros. De acordo com Bassanezi (2000),“a aplicabilidade de um modelo depende
substancialmente do contexto em que ele é desenvolvido. Um modelo pode ser
‘bom” para um bidlogo e ndo para o mateméatico ou vice-versa“ (BASSANEZZI,

2000, p. 25). Portanto, criar o modelo é fazer o projeto, é estabelecer uma lei ou
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representacao que vai servir para mostrar os caminhos de acao, que poderéo ser
modificados no decorrer do processo, até que se obtenha um que responda a
situacao-problema que o originou e de forma satisfatoria.

E nesse contexto a modelagem matematica na Educacdo passa a ser “uma
estratégia de aprendizagem, onde o mais importante ndao é chegar imediatamente a
um modelo bem sucedido, mas caminhar seguindo etapas onde o conteudo
matematico vai sendo sistematizado” (BASSANEZi, 2000 p. 38).

O mapa 5 apresenta um esquema mostrando a dinamica do processo de

modelagem, adaptando as fases sugeridas por Biembengut (no prelo, 2012).

Mapa 5 - Dinamica Da Modelagem Matematica

P = =
[ ercepgaoe ] . 3 [ Compreensaoe ] —> [ Significacao e ]

Apreensdo Explicagdao Modelagao
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Formulagdodo
problema

[ Situacao ] 1\
v

[ Formulagdaode ]

[Interpretacéo ]

um modelo

[ Familiarizagdo ] I

[ Resolugao ]

Validagdo

FONTE: Elaborado pela pesquisadora (2011), adaptado de Biembengut (2009).

Ao se considerar que uma das finalidades da Educacdo é propiciar a
formacdo dos estudantes, a0 mesmo tempo em que procura guid-los para a
adequada compreensdo do meio em que vivem. Fazer uso da modelagem podera
proporcionar a eles participacdo ativa, estimulante, desafiadora e ao mesmo tempo
motivadora, uma vez que se privilegia a realizacdo de pesquisas sobre assuntos de
seus interesses, mesmo que orientados pelos contetdos programéaticos.

O ensino de Matemética dara sua contribuicdo na formacao do estudante ao
desenvolver métodos que deem énfase a criagao de “estratégias, a comprovacao e
justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, ao trabalho coletivo e a

autonomia” (PCN, 1998, p. 27), uma vez que estes serdo decorrentes do
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desenvolvimento de habilidades que Ihes dara confianga para abordar os desafios
do seu dia a dia.

Nesse contexto assume-se a modelagem matematica na Educacéo,
denominada por Biembengut (no prelo, 2012) de modela¢cdo, como uma adaptacéo
no processo da pratica de modelagem matematica, para que possa ser usada como
método de ensino, ndo perdendo a sua linha de acdo que é o de fazer pesquisa. A
modelacdo pode ser usada para abordar contetdos do programa curricular e pode
ser aplicada em qualquer nivel de escolaridade, uma vez que permite adequar ao
curriculo estabelecido legalmente, como também se adaptar a estrutura da escola,
como numero de alunos por turma, horarios, entre outros, sem alterar o objetivo da
modelagem matematica que € o de fazer pesquisa.

A modelacéo favorece, a0 mesmo tempo, a interpretacdo e a compreensao
de fenbmenos do cotidiano, enquanto que sdo abordados conceitos matematicos,
propiciando aos estudantes participacdo efetiva durante o processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que o0s estudantes ndo serdo somente ouvintes.
Proporciona, ainda, interacdo com outros grupos pela exposicdo oral com o0s
seminarios, desenvolvendo a habilidade da comunicacdo e da escrita, além da
aquisicao de conhecimentos significativos sobre o assunto.

Biembengut (no prelo, 2012) destaca também que modelacdo pode ser
planejada e realizada em conjunto com professores de outras areas. Isso, segundo a
autora, torna a atividade envolvente e ao mesmo tempo motivadora na medida em
gue os conteudos sao trabalhados de forma interdisciplinar e também séo

apresentados significados reais para eles, fazendo com que

A Matematica desempenhe, no curriculo, equilibrada e indissociavelmente,
seu papel na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do
pensamento, na agilizacdo do raciocinio do aluno, na sua aplicacdo a
problemas, situa¢cfes da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e
no apoio a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares
(PCN, 1998, p.28).
Para se fazer uso da modelacdo, Biembengut (2004) prop8e duas sugestdes
de abordagem: (1) desenvolvendo o conteddo ao mesmo tempo em que se aplica o
processo da modelagem matematica; (2) orientando os estudantes a modelar-
pesquisar algum assunto que seja do interesse deles. Dessa forma, une-se pesquisa

ao ato de ensinar o contetido programatico.
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Biembengut (no prelo, 2012) salienta que para se fazer uso do processo de

modelacdo, em qualquer que seja a abordagem escolhida, também deverdo ser

vivenciadas as trés etapas, descritas anteriomente. Vale ressaltar que as etapas néo

precisam ocorrer disjuntas, uma vez que 0 processo pressupde alternancias entre

uma e outra até se alcancar o objetivo pretendido, mas todas devem ser

vivenciadas.

Passa-se a descrever as duas abordagens sugeridas por Biembengut (no

prelo, 2012):

Desenvolvendo o conteddo programatico — Para fazer uso da modelagcédo e
desenvolver o contetdo programatico, o professor segue as mesmas trés etapas
do processo da modelagem. E recomendéavel usar um tema Unico para todos os
estudantes da turma, porém nao € necessario que seja 0 mesmo tema durante o
ano todo. No caso de um tema ser usado durante todo ano, esse devera ser
abrangente, de forma que seja possivel tratar de todos os contetdos, porém é
possivel fazer escolhas de temas diferentes para cada tépico do conteldo
programatico. Nesta abordagem os conteudos sao desenvolvidos durante a fase
compreensao e explicacdo, quando o professor expde o conteudo, apresenta
exemplos e propOe exercicios a fim de aprimorar a apreensdo dos conceitos

pelos estudantes.

Orientando os estudantes a modelar-pesquisar — Nessa abordagem, que visa
ensinar o estudante a fazer pesquisa, a modelacédo pode ser adotada de duas
maneiras: (1) durante o horario normal de sala de aula; (2) extraclasse - como
tarefa complementar ou na forma de projeto. A escolha vai depender do objetivo
e da disponibilidade do professor. Porém, qualquer que seja a forma adotada,
Biembengut (no prelo) sugere que os estudantes estejam em grupos, formados
por afinidade ou interesse no assunto, e que o professor estabeleca momentos
para as orientacdes. Descreve-se a seguir duas maneiras de ensinar o
estudante a modelar.

Durante o horario normal de sala de aula — A modelagdo nesta proposta é
aplicada no momento em que se esta desenvolvendo o contetdo programatico,
propondo que o0s estudantes busquem outros dados, ou levantem outras
questdes para complementar o tema que ja esta sendo desenvolvido na sala de
aula. E como os estudantes ja estédo trabalhando em grupos, a proposta é que
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cada grupo podera estabelecer questdes diferentes das que foram estabelecidas
e partir para a busca das solucdes. Podera também ser um tema diferente, mas
analogo, nesse caso, usando as mesmas questdes, porém para uma situacao
similar. E necessario ressaltar que deve ser dada atencdo a abrangéncia dos
temas, a facilidade ou ndo de obter dados como também aos conteudos e
conceitos que serdo requeridos para que nao sejam dificeis demais, dentro da
faixa etaria que se esta considerando, com também do tempo disponivel para a
realizac@o da atividade. Cabera, nesse caso, ao professor sugerir/incluir algum
tema que também possa motiva-los, e que assim seja possivel realizar a
pesquisa.

Extraclasse — Nessa proposta, o diferencial é que os estudantes participem de
forma voluntaria, porque querem aprender mais sobre o assunto e dispdem de
tempo para realizar a pesquisa. Os estudantes ficam organizados em grupos e
os temas sao escolhidos pelos estudantes ou sugeridos pelo professor, levando
em conta assuntos que despertem motivagdo aos componentes dos grupos.
Professor e estudantes estdo presentes em todas as etapas da pesquisa, desde
o levantamento de dados, da escolha da questdo de pesquisa, dos objetivos a
serem alcancgados, da formulacdo do modelo, da analise dos resultados e da
validagéo do modelo.

Cabe ao professor envolver e instigar os estudantes na pesquisa e na
aprendizagem, contribuindo desta forma para o desenvolvimento da autonomia,
da cooperacdo e do conhecimento cientifico. Aqui € possivel que surjam
dificuldades decorrentes do numero de alunos ou da quantidade de temas e, por
consequéncia, tempo insuficiente para orientar os estudantes em sala de aula,
nao conseguir se inteirar de todos os assuntos para poder orientar e limitacao de
trabalno com os estudantes extraclasse. Para amenizar as dificuldades,
Biembengut (no prelo) sugere: (a) que seja de complementacdo do tema ja em
estudo; (b) que parta de um tema unico, porém subdivido em questdes, que
cada grupo seja responsavel por uma delas e, entdo, no final seja elaborado um
trabalho Unico; (c) que seja na forma de um projeto, desenvolvido extraclasse e
com um grupo reduzido de estudantes com motivagao para fazé-lo e, nesse

caso, é necessario que o professor tenha tempo disponivel para a realizacéo.
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Devido as limitagBes de estrutura escolar, como numero de alunos por sala,

conteudos programaticos, falta de tempo, entre outras, a pratica — extraclasse, pode

ser o caminho para o uso da modelacdo no Ensino Fundamental, onde o grupo de

estudantes que participa estara mais motivado em obter melhores conhecimentos

num determinado assunto, na medida em que serdo estimulados a buscar

informacdes e a elaborar suas proprias conclusées.

A seguir descrevem-se as etapas da modelacdo a serem seguidas e como

descritas anteriormente sdo as mesmas para as duas abordagens.

Percepcéo e apreensao — etapa em que os estudantes irdo se inteirar do tema.
Visa estimular a percepcdo e a motivacdo para estudar sobre algum tema
sugerido por eles. Pode ser desdobrada em quatro momentos: (1) explanacao
do tema — momento inicial da aula, no qual é dado o inicio das explanac¢des do
tema, pode ser usando imagens, videos ou até por uma visita a um local que
tenha relacdo com o tema escolhido, e deve ter sido planejado com
antecedéncia; (2) levantamento de questdes — quando os estudantes propdem
guestdes sobre o tema, que servirdo de caminho para as suas pesquisas, mas 0
professor deve ficar atento para as questbes, que se ndao conduzem para o
conteudo programado, ele devera incluir algumas questbes; (3) selecdo de
questdes — partindo das questdes levantadas, o professor organiza, junto com os
estudantes, a selecdo de uma ou duas questdes, de forma que possa ser
desenvolvido o conteddo programado e outros como complementacdo da
aprendizagem:; (4) levantamento de dados — momento da obtencdo de dados. E
realizado pelos estudantes por meio de consulta em livros ou na internet, ou
também entrevistando especialistas na area. Ou entdo o professor pode trazer
os dados necessarios para que 0s estudantes consultem, no caso de nao ser
possivel a realizacdo por falta de recursos na escola.

E a fase em que é esperado que o estudante, além de obter dados e

informacgBes se mostrem motivado por aquilo que esta aprendendo.

Compreensdo e explicacdo — etapa onde sdo ensinados 0s conteudos
curriculares e também os néo curriculares, que forem pertinentes e do interesse
dos estudantes. Para isso pode-se questiona-los oralmente ou por escrito,

usando desenhos, graficos, tabelas ou exercicios, entre outros. Para essa etapa
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€ sugerido que se siga a ordem: (1) levantamento de hipoteses — partindo das
questbes e dos dados ja conseguidos e instiga-los de modo que se consiga
chegar ao conteudo pretendido; (2) expressédo de dados — dando continuidade
ao questionamento da fase anterior, organizar os dados de forma que o
contetdo pretendido seja requerido para a resolucdo; (3) desenvolvimento do
contetdo — é o0 momento de apresentar 0 conteddo programatico,
preferencialmente usando a questdo que gerou a pesquisa; (4) exemplificacao —
€ 0 momento em que sdo apresentados exemplos semelhantes aos da questéo,
de modo a ampliar o campo das aplicacdes; (5) formulacdo — retornar a questao
geradora da pesquisa e formular um modelo. Com ele resolver ou responder a
questao inicial. Apds percorrer os cinco procedimentos listados, é esperado que
0 estudante saiba o contetdo, como também tenha habilidade para aplica-lo em
outras situagdes similares.

E a fase que requer mais compreensdo e atencdo e, por isso, a motivacao
pelo trabalho pode diminuir, e o objetivo proposto pode ndo ser atingido. Uma
medida preventiva é fazer uso de outra atividade ao mesmo tempo, como visita a
lugares que tenham relacdo com o assunto, apresentar videos, trazer palestrantes,

entre outros.

— Significacdo e modelacdo — E a etapa mais significativa, pois € nesta que 0s
estudantes deverdo traduzir para a linguagem mateméatica os dados que foram
obtendo nas fases anteriores, além de mostrar que houve a aprendizagem dos
conteudos relacionados com o tema estudado, isto é, fazer relacBes entre o que
estudaram-pesquisaram e os conteudos curriculares. Pode ser organizada na
seguinte ordem: (1) interpretacdo e validagdo — em grupos para fazer
interpretacdo e analise dos resultados; (2) representacdo e validacdo — partindo
das formulacdes inicias comparar com os resultados mateméaticos obtidos a fim
de verificar a validade deles. Essas informacdes também poderdo ser
comprovadas conversando com especialistas (se for viavel) ou em pesquisas
divulgadas em sitios eletrdnicos; (3) modelacdo — € o momento de divulgacao do
resultado que cada grupo conseguiu, quando serdo feitas consideracdes sobre a
validade do resultado, culminando com a explicitacdo do que foi compreendido

dos conteudos, desde a teoria até as aplicagdes.
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Apresenta-se no mapa 6 um esquema do processo de modelagdo para

desenvolver o contetdo programatico e também ensinar a fazer pesquisa, uma vez

gue os procedimentos requeridos durante esses processos de modelacdo sejam

analogos, assim como as etapas que devem ser vivenciadas.

Mapa 6 - Dindmica da m
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A modelacao

€ um meétodo de ensino que envolve as trés fases da

modelagem, como definido anteriormente, mas que segundo Biembengut (no prelo,

2012) séo de dois tipos, denominados de: grafica e simbdlica.

A modelagem gréafica constitui processo envolvido na expressédo, na
reproducdo e/ou na descricdo de um conjunto de dados ou de imagem ou
um ente fisico. [...] frente a determinada proposta, situacéo-problema ou
algo que queira aprimorar, disp6e de um fim especifico: chegar a um
modelo que lhe permita melhor compreender a situagdo-problema e inferir
no processo; explicitar relacbes entre conjuntos de dados, verificando
semelhancas em alguns aspectos; identificar relacdes entre entes naturezas
diferentes, mas que existam similaridade entre os fatos; aprimorar
determinado produto ou processo, e /ou ainda, recriar ou criar algo novo.

A modelagem simbolica constitui processo envolvido na compreensédo e na
analise de um conjunto de dados de um ente fisico (produto ou processo),
da natureza ou do ambiente social. Trata-se de um processo mais amplo.
[...] frente a uma situacdo-problema, um produto ou objeto, ou ainda, um
sistema (natural, principios, opinido, teoria) que queira aprimorar tem por
finalidade: chegar a um modelo que lhe permita melhor compreender,
efetuar deducdes e propor alteracdes; criar ou recriar produto, processo,
entes de toda natureza, e /ou ainda, estabelecer uma doutrina, uma teoria.
(BIEMBENGUT, no prelo, 2012).
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Na presente pesquisa assumiu-se como método de ensino a modelagem
gréfica, que € uma adaptacéo da pratica de modelagem matematica, que constitui o
“processo envolvido na expressao, na reprodugao e/ou na descricdo de um conjunto
de dados ou de imagem ou um ente fisico” (BIEMBENGUT, no prelo, 2012), envolve
desenhos em escalas e representacdes graficas diversas, que se fazem presente
nas atividades diarias da maioria das pessoas e, mesmo sendo usada como método
de ensino, ndo perde a sua linha de acdo que é o de fazer pesquisa. A modelagem
gréfica pode ser usada para que sejam abordados determinados conteudos dentro
do programa curricular e ser aplicada em qualquer nivel de escolaridade, porém
mais adequada a Educacdo Basica, em particular, no Ensino Fundamental, para
estudantes de 06 a 14 anos, uma vez que sao feitas adaptacdes que permitem néo
s6 se adequar ao curriculo estabelecido legalmente, como também se adaptar a
estrutura da escola, como nimero de alunos por turma, horarios, entre outros.

A modelagem gréafica permite a interpretacdo e a compreensao de fenbmenos
do cotidiano ao mesmo tempo em que sdo abordados conceitos matematicos. O que
propiciam aos estudantes participacdo efetiva durante o processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que 0s estudantes ndo serdo somente ouvintes. Também
maior interacdo com outros grupos pela exposicdo oral nos seminarios, o
desenvolvendo também a habilidade da comunicacdo e da escrita, além da
aquisicao de conhecimentos significativos sobre o assunto.

A modelacdo como um dos processos didaticos que conduz a uma
aprendizagem prazerosa, eficiente e motivadora, um apoio que de certa forma
sempre esteve presente na criacdo das teorias cientificas e das teorias da
Matematica, podendo ser considerada como uma estratégia de ensino que usa as
situacdes da realidade para aprofundar conhecimentos matematicos ao mesmo
tempo em que serve para sistematizar novos conteudos. Os PCNs recomendam que
“‘essa potencialidade do conhecimento matematico deve ser explorada da forma
mais ampla possivel no Ensino Fundamental” (PCN, 1998, p. 25).

O uso da modelacdo em sala de aula pode favorecer a aprendizagem da
Matematica, como também despertar motivacao pelo assunto abordado ja que o
estudante pode ver as diferentes aplicacbes da Mateméatica de um modo
contextualizado, percebendo assim sua importancia. De tal forma que o estudante
compreenda melhor os argumentos matematicos e assim incorpore 0s conceitos de

modo mais significativo.
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As acgbOes da modelacdo, mesmo que realizadas por poucos grupos de
estudantes e professores, contribuem para o aprimoramento do ensino e
aprendizagem, ja que os estudantes vao aprender a traduzir as questdes reais ou as
gue eles imaginaram para a linguagem matematica, procurando apresentar solucdes
adequadas ao meio em que vivem, isto é, sdo eles que vao a busca do
conhecimento.

Assim, ao utilizar a modelacdo seja para desenvolver os conteudos
programaticos ou para ensinar a pesquisar, pressupde-se que o estudante consiga
aprender e aplicar os diferentes assuntos que vao sendo sistematizados durante o
processo. E como o estudante vé a aplicacdo destes conteudos curriculares, se
espera que desperte neles a motivacdo para continuar buscando conhecimentos.

Mas como motivar os estudantes para aprender contetdos curriculares?
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3 Motivagao no Ensino e Aprendizagem

Para Bock (2008), estudantes e professores vém sentindo que o ensino esta
perdendo sua motivagao propria, que esta cada vez mais relacionado as motivacoes
extrinsecas, uma vez que a satisfacdo ndo esta na aprendizagem, e sim como meio
da alcancar algumas recompensas. Entre as recompensas que a escola utiliza e os
estudantes almejam se destaca a nota (ou conceito escolar), cuja valorizacdo tem se
tornado mais importante do que o contetdo aprendido. Nesse sentido, Bock (2008,
p.25) afirma que “a necessidade consiste em satisfazer as exigéncias legais de
aprovacao, e nao sua vontade de saber, desejo que tem sido cada vez mais
expropriado do estudante”

Fazer com que o estudante se motive ndo tem sido uma tarefa facil, nota-se
gue eles ndo percebem o significado no trabalho que devem realizar e com isso nao
se motivam a aprender. Para que essa situacdo comece a mudar, é necessario que
o professor aprenda a olhar de forma diferente o seu estudante e, ao planejar suas
atividades, proponha tarefas ou mesmo avalie a aprendizagem. Ele deve se
preocupar em criar ambientes que promovam a motivagdo, para que assim ocorra
também a aprendizagem. De acordo com Tapia-Fita (2001), para que os estudantes
se motivem € preciso também saber como a nossa atuacdo pode contribuir na
criacdo de ambientes capazes de fazer com que os estudantes tenham interesse e
promovam esforcos para aprender, ou de que forma a atuagcdo do professor pode
ajudar realmente o estudante. (TAPIA e FITA, 2001, p.14).

Mas o que é motivagcdo?

Motivacao, segundo Larousse Cultural (1999, p. 4101) é a acéo ou efeito de
motivar. E 0 que motiva, explica ou justifica alguma coisa.

A complexidade do tema motivacdo gerou varias teorias. Ha a teoria
hierarquia das necessidades de Maslow, a teoria dos dois fatores de Herzeberg, a
teoria do refor¢co de Skinner, a teoria dos objetivos de Locke, mencionando algumas
por serem as mais influentes. Para esta pesquisa, destaca-se a teoria de Maslow e a
teoria de Hertzberg, por entender que elas englobam um variado niamero de fatores

gue podem influenciar na motivacdo pessoal, porque
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O conhecimento dos motivos pessoais é fundamental para o entendimento
do comportamento, da personalidade e das relagfes que o individuo
estabelece com os outros e com o seu meio, mas dificilmente ocorre plena
consciéncia desse processo. (BOCK, 2008, p.21)

A teoria de Maslow (1943; 1954) estabelece que o fator de motivacéo do ser
humano tem origem nas necessidades basicas, isto €, que o0 ser humano se motiva
guando todas as suas necessidades sao satisfeitas de forma hierarquica. Maslow
considera necessidade a manifestacdo interna que desperta uma tendéncia a
realizacdo de um ato ou a procura de determinados objetos, e que o comportamento
humano é ditado por diversos motivos, que sdo resultantes de necessidades de
carater biologico, psicologico e social.

Para Maslow (1943; 1954), s6 motivacdo ndo consegue explicar o
comportamento humano, uma vez que sofre influéncia do préprio organismo e do
ambiente cultural e situacional. Dessa foram organizou as necessidades em cinco
categorias, e propde que as mesmas sejam supridas na ordem, e que somente ao
atingir as necessidades mais basicas, total ou parcialmente, é que podera atingir as
de niveis superiores.

— Fisiologicas — necessidades de sobrevivéncia, instintivas — alimento, oxigénio,
sono, entre outras;

— Segurangca — necessidade de protecdo — provoca dependéncia com outras
pessoas;

— Sociais — necessidades de relacionamento e convivio social - amizade, amor;

— Autoestima — necessidade de ser Util para os outros;

— Autorrealizacdo — necessidade de explorar suas conquistas intelectuais.

Assim, para Maslow, as pessoas sao motivadas a satisfazer classes de
necessidades: de autorrealizacédo (atingir o seu potencial maximo), de seguranca
(protecdo em caso de doenca e as fisioldgicas (dormir). Mas de acordo com sua
teoria, dificilmente alguém atingiria a Ultima categoria, uma vez que as pessoas
estdo sempre desejando coisas novas, tracando objetivos e projetos, enfim,
estabelecendo metas.

A teoria de Herzberg (1959) surge a partir da teoria de Maslow, na qual
estabelece que a motivacédo depende do trabalho em si e ndo de incentivo que as
pessoas possam receber de outros, e que nem todas as necessidades podem trazer
motivacdo, mas que algumas podem evitar a ndo satisfagcdo. Herzberg enfatiza que

a motivacao é alcancada por meio de duas categorias, a saber:
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— Fatores Higiénicos — estimulos externos, fatores extrinsecos, que previnem a
insatisfacdo, melhoram o desempenho, mas ndo conseguem motivar — prémios,
salarios vida pessoal, status.

— Fatores Motivacionais — estimulos internos, fatores intrinsecos, gerados dentro
de cada um e associados aos sentimentos positivos — executa a tarefa por ela
mesma, pela realizac&o, pelo reconhecimento e pelo progresso.

Assim, para Hertzberg a motivacdo é gerada por fatores: aqueles que
produzem satisfacdo, chamados de fatores motivadores (realizagdo) e os que evitam
insatisfacao (seguranca).

Motivacao para Tapia e Fita “é um conjunto de variaveis que ativam a conduta
e a orientam em determinado sentido para poder alcangar um objetivo” Tapia e Fita
(2001, p.77). Nesse sentido, a motivacdo é o que leva uma pessoa a fazer alguma
coisa, € o que a faz ir atras de um objetivo, de se utilizar de estratégias para
conseguir o que deseja. Ja4 para Bock (2008), motivagdo “provém da pessoa, de
dentro para fora, e ndo de fatores externos ao sujeito, apesar de poder ser
influenciado por eles”, e a prépria palavra motivo+agdo ja induz nesse sentido,
sendo “necessario existir um motivo interno para desencadear uma agdo” (BOCK,
2008, p16). Motivo para Bock (2008) sdo “necessidades proprias da pessoa”.

Bzuneck (2009, p.9) afirma que motivagdo genericamente “é aquilo que move
uma pessoa ou a que a pde em agado ou a faz mudar de curso” e ainda, segunda a
mesma autora, a motivacao tem sido entendida, algumas vezes, como processo e,
em outras, como um fator psicolégico ou como conjunto de fatores psicologicos.

Nesse contexto, entende-se que a motivacao pode ser considerada como um
processo que leva uma pessoa a ter determinadas atitudes ou empreender esfor¢os
para atingir determinado(s) objetivo(s). Esses esfor¢cos ou atitudes podem ser
impulsionados por fatores internos ou externos a ela, conceitos cognitivistas de
motivacdo. Nesse viés, autores como Deci (1971), Morgan (1994) e Deci e Ryan
(1985) , citados por Guimardes (2009) apontam a existéncia de pelo menos dois
tipos de motivagdo ou orientacfes motivacionais: a intrinseca e a extrinseca.

O conceito de motivacao intrinseca procura explicar o porqué das escolhas
espontaneas para determinadas tarefas, isto €, esta relacionada com as escolhas
pessoais em que fatores externos nao influem nas acdes da pessoa. Trata-se de
propensdo natural, inata de um individuo em se envolver em certas tarefas

(Guimaraes, 2009). Assim, os fatores intrinsecos séo internos a pessoa (ex: torcer
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por um time pelas alegrias que traz). J& a motivacdo extrinseca é definida como a
realizacdo de determinada tarefa por causa de uma recompensa material por sua
execucdo, ou atendendo a comandos ou pressdo de outra pessoa. Segundo
Guimaréaes (2009), é “motivagéo para trabalhar em resposta a algo externo a tarefa
ou atividade, como reconhecimento, objetivando atender a comandos ou pressdes
de outras pessoas ou para demonstrar competéncias ou habilidades.” Assim, os
fatores extrinsecos estdo ligados a compensacdes externas (ex: escolher profissao
para agradar alguém).

As pesquisas sobre motivagdo concentram-se preferencialmente aos fatores
gue se relacionam a motivacao intrinseca, enquanto que a motivacao extrinseca é
‘investigada como ponto de contraste nas avaliagbes de motivagao intrinseca”
(GUIMARAES, 2009, p. 46), além de ser usada como forma de controle, por meio de
puni¢cdes ou recompensas.

Os estudos sobre as abordagens motivacionais, sejam a motivacéo intrinseca
ou a motivacdo extrinseca, representam alternativas para se alcancar o
envolvimento das pessoas nas diferentes atividades. E segundo Tapia e Fita,
“‘estudar motivacdo consiste em analisar os fatores que fazem as pessoas
empreender determinadas ag¢des dirigidas a alcancar objetivos.” (TAPIA e FITA,
2001, p.77). E preciso considerar que as pessoas sentem-se forcadas a agir de
modo a satisfazer suas necessidades, procurando o equilibrio e o bem-estar. De
acordo com Bock (2008), quanto maior a necessidade, maior a motivagao, ja que “a
motivagdo é consequéncia das necessidades ndo satisfeitas” (BOCK, 2008, p.17).
Esse autor afirma, ainda, que “normalmente as pessoas estdo mais conscientes dos
objetivos que querem alcancar com determinado comportamento, do que com as
necessidades nao satisfeitas que as motivam para tal objetivo” (BOCK, 2008, p. 20).

A motivacdo para aprendizagem, conforme Bzuneck, “tém caracteristicas
peculiares que as diferenciam de outras atividades humanas igualmente
dependentes de motivacdo, como esporte, lazer, brinquedo, ou trabalho profissional”
(BZUNECK, 2001, p.10), ja que trata com capacidades e objetivos diferenciados.
Para Tapia (2001), a motivacdo escolar ndo é dependente de um Unico fator, seja
contextual ou pessoal, mas de uma interagédo entre o contexto das tarefas escolares
e as caracteristicas pessoais, destacando entre essas Ultimas a importancia das
metas que cada um tem no processo de aprendizagem, mas condicionado as suas

competéncias. Ja no contexto da pratica escolar, 0 autor enumera quatro aspectos:
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partindo do inicio da aula, passando pela organizacdo das atividades, pela interagédo
professor-aluno, pela avaliacdo da aprendizagem, e propde “[...] nés professores,
devemos tentar criar as condicbes que faciltem a realizacdo das atividades
escolares tendo em vista as que influam de modo mais efetivo” (TAPIA, 2001, p.20).

Pesquisas realizadas, segundo Bzuneck (2001), reconhecem que a motivagao
exerce influéncia no desempenho escolar dos estudantes e conforme Bzuneck
(2009, p.9), na medida em que se avanca nas séries escolares, diminui a motivacao
dos estudantes pela escola. Quando surgem as duvidas com relagdo a capacidade
de aprendizagem, isto é, “0 avanco na escolaridade € acompanhado por um
decréscimo gradativo no nivel de motivacdo, diminuindo comportamentos de
curiosidade, busca de novos desafios, conhecimento e persisténcia” (Guimaraes,
2009, p.48). Nesse contexto, a escola tem que assumir uma nova postura, deve ser
mais um agente desse processo, buscando alternativas para tentar reverter a
situacao da falta de motivacéo.

Ao se considerar que a motivacdo intrinseca € aquela que se refere ao
desenvolvimento de tarefa pela satisfacdo no que se esta realizando, na educacao
ela surgiria quando o estudante percebe significado naquilo que esta sendo
ensinado e pelo prazer pessoal em aprender. Desse modo “a motivagao intrinseca
produz atengdo concentrada, participagao efetiva, elimina “preguicas”, faz o tempo
“voar” (a aula ja terminou?), cria cumplicidade entre educadores e estudantes, e traz
a alegria do saber” (BOCK, 2008, p.22). Isso pode fazer com que a aprendizagem
seja significativa, eficaz e duradoura, uma vez que seria menos dependente de
fatores externos.

Guimaraes (2009), citando Larson, Ham e Raffaelli (1989), destaca que esses
autores sugerem que de um modo geral a “motivagao de criangas e adolescentes na
escola nao é intrinseca”, uma vez que a escola se preocupa com a transmissao de
contetdos, com o desenvolvimento de habilidades, na avaliacdo do desempenho por
meio de notas, entre outras, e dessa forma estaria enfatizando os motivadores
extrinsecos. Porém, ainda de acordo Guimarédes (2009), os resultados de pesquisas
vém mostrando alguns problemas decorrentes do uso de fatores motivacionais
extrinsecos, uma vez que “o contexto da sala de aula €& complexo e
multideterminado e assim também o sdo os comportamentos de seus estudantes”

(Guimaraes, 2009, p.50) e o0 que pode motivar um estudante pode ndo motivar outro.
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Sendo assim, como avaliar qual tipo de motivacdo fez com que o estudante
apresentasse determinado comportamento?

O professor precisa conhecer melhor seu estudante, explorando suas
habilidades e percebendo expectativas, podendo entdo identificar nele sua
motivacdo. A partir disso, podera ajuda-lo na aprendizagem, bem como no
reconhecimento de suas dificuldades, e, por assim supera-las. Para motivar os
estudantes é necessario que eles percebam a importancia do que se pretende
ensinar, e que esses conteldos tenham relagdo com o contexto do seu dia a dia.
Para Tapia e Fita (2001), os estudantes “estdo motivados ou ndo em funcdo do
significado do trabalho que tem de realizar, significado que percebem num contexto
e em relacdo com alguns objetivos, e que pode mudar a medida que a atividade
transcorre.” (FITA e FITA, 2001, p.14).

Bzuneck (2009) considera a motivagdo do estudante em sala de aula como
resultado “de um conjunto de medidas educacionais, que sado certas estratégias de
ensino ou eventos sobre os quais todo o professor tem amplo poder de decisao”.
Neste sentido, Brophy (1983:1897 apud Bzuneck 2009), cita, entre outros, 0
procedimento da modelacdo como uma das estratégias que deve ser usada para
estimular a motivacdo dos estudantes para aprender contetdos curriculares.

E possivel relacionar motivacéo a modelacéo ja que os estudantes podem se
sentir mais convencidos com a possibilidade de ver aplicacbes dos assuntos que
estudaram na escola. J4 os professores de Matematica, por sua vez, devem fazer
reflexdes sobre suas préaticas a fim de conseguir criar em suas salas de aula
ambientes que despertem a curiosidade. O fato de o professor propiciar momentos
para troca de informacgdes sobre questdes do dia a dia dos seus estudantes, leva a
descobertas que facilitardo a aprendizagem. Também vao visualizar a utilizacdo da
Matematica em outras areas do conhecimento, contribuindo para o desenvolvimento
de varias habilidades.

Assim, diante do que ja foi apresentando sobre motivacédo, entende-se que o
comportamento humano busca prazer, satisfacdes, a realizacédo de objetivos, dentre
outros, e dessa forma estabelece-se que a motivacdo ¢é dinamica, “esta
constantemente mudando e se transformando” (Bock, 2008), e que se apresentara
de forma diferente para cada estudante, além de poder ser influenciada por
situacbes de cada momento. Nesse sentido, faz-se necessario conhecer as

necessidades dos estudantes como forma de conhecer a motivagéo deles.
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4 Pesquisas recentes

Apresentam-se nesta secdo a sintese das teses, das dissertacdes e dos
artigos que contribuiram para dar sustentagdo a esta pesquisa. Inicia-se com a
apresentacao dos quatro mapas elaborados e assim denominados: Mapa 7: Teses e
dissertacfes: Modelagem matematica na Educacdo; Mapa 8: Artigos de revistas:
Modelagem matematica na Educacédo; Mapa 9: Teses e dissertacfes: Motivacao no
Ensino e Aprendizagem; e Mapa 10: Artigo de revistas: Motivacdo no Ensino e
Aprendizagem, e na sequéncia sdo apresentados os resumos destas producdes.

As palavras-chaves usadas para as buscas foram, inicialmente, modelagem
matematica e motivacdo. Conforme o Capitulo I, a classificacdo, a organizacédo e o
reconhecimento se deram a partir do levantamento e da leitura dos resumos obtidos
em sitios da internet, que permitiram selecionar 19 trabalhos, onde se levou em
conta a relevancia das producdes para esta pesquisa, assim como o ano de
publicacédo e a qualidade dos textos.

Pretende-se com o0 mapa das producdes selecionadas enriquecer a
fundamentacdo tedrica com producdes recentes, publicadas em revistas
especializadas ou com trabalhos académicos (teses e dissertacfes), aproveitando o
conhecimento advindo de experiéncias realizadas, dando continuidade a algum
trabalho ja iniciado ou evitando a repeticdo de algum. A primeira selecao foi feita
pela leitura dos resumos, para apoés realizar a identificagdo dos pontos relevantes, e
assim poder organiza-los num mapa, que se denominou mapa das producdes
selecionadas. Dando continuidade, se elaborou um texto sintético de cada um deles,
gue segundo Biembengut (2008) “trata-se de um exercicio: compreender os fatos,
pondera-los, compara-los, rejeitar alguns, conservar outros, reunir elementos que
possam vir a se constituir em excepcional embasamento ao pesquisador”
(BIEMBENGUT,2008, p.95). Tais procedimentos permitem que se perceba a
relevancia da pesquisa a ser desenvolvida, bem como a identificacdo de alguns
fatores que levem a um determinado resultado, como também permitir que outros
pesquisadores se interessem por elas ou para que tenham a visdo do que ja existe

referente ao tema.
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4.1 Mapas dos trabalhos analisados

A seguir sdo apresentados os quatro mapas elaborados e assim organizados:
mapa 7 - as teses e dissertacdes sobre modelagem matematica; mapa 8 - os artigos
de revistas sobre modelagem matemética; mapa 9 - as teses e dissertacdes sobre

motivacdo no Ensino e Aprendizagem, e no mapa 10 - os artigos de revistas também

sobre motivagéo no Ensino e Aprendizagem.

Mapa 7 - Teses e dissertacdes: Modelagem matematica

Titulo Autor Instituicéo Ano
Ensino de célculo pela modelagem matematica e Maria Eli Puga
aplicages - Teoria e Pratica Beltrao PUC-SP 2009
Possibilidades dos processos e métodos no ensino a Selma dos
distancia: um estudo de caso de um curso de Santos Rosa FURB-SC 2009
modelagem matematica
Educacao Fisica e Educacao Matemética na Marlucio de
Pré-Escola SouzaMartins | pyrp-SC 2009
Modelagem matematica, ensino e pesquisa: uma Luciano Stroper
experiéncia do Ensino Médio da Silva PUC-RS 2007
Modelagem matematica: uma proposta para o Claudia Regina
Ensino de Matematica. Confortin Viecili PUC-RS 2006
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)
Mapa 8 - Artigos de revistas: Modelagem matematica
Titulo Autor Revista Ano
Modelagem matematica: um novo olhar Adenir Donizeti
Caldeira Alexandria 2009
30 anos de modelagem matematica na Educacao Maria Salett
Brasileira: das propostas primeiras as propostas atuais Biembengut Alexandria 2009
Mapeamento das pesquisas sobre modelagem Kelly C. Dorow /
matematica no ensino brasileiro: analise das Maria Salett Dynamis 2008
dissertagOes e teses desenvolvidas no Brasil Biembengut
Modelagem matematica: Uma concepgéo e varias Maria Isaura de
possibilidades A. Chaves / Bolema 2008
Adilson O. do
Espirito Santo
Concepcgdes de modelagem matematica: contribuices | Tiago Emanuel Educacéo
tedricas Kliber/Dionisio Matematica 2008
Burak e Pesquisa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)




Mapa 9 - Teses e dissertacdes: Motivagcdo no Ensino e Aprendizagem

Titulo Autor Instituicdo Ano
Entre a indignagéo e a esperanca: motivagao, Suzana
pautas de acdo docente, orientacdo paradigmatica Schwartz PUC-RS 2007
na alfabetizacéo de jovens e adultos
O uso de desafios: motivagéo e criatividade nas Fernanda Moser
Aulas de Matematica PUC-RS 2008
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)
Mapa 10 - Artigos de revistas: Motivagdo no Ensino e Aprendizagem
Titulo Autor Revista Ano
Motivagdo do aluno de 3 a 7 anos Simone A. de Eletrdnica
Aquino Nunes/ Saberes 2011
Moacir A. Farias da
Educacao
A motivacéo para aprender de estudantes em cursos Evely Eletrénica
de formacgéo de professores Boruchovitch Educacéo 2008
Processos motivacionais em contextos educativos Bettina S.dos Eletrdnica
Santos / Claus D. | Educacao 2008
Stobadus /Juan J.
M. Mosquera
Motivacédo ou interesse dos alunos em sala de aula e Luci Raimann Revista
a relacdo com atitudes consideradas indisciplinares Bini/Nelsi Pabis Eletrdnica 2008
Latu Sensu
Motivacdo do aluno durante o processo de Carolina Roberta Eletrénica
ensino-aprendizagem Moraes/Simone de iy 2007
Varela Educacao
Motivacado para a aprendizagem escolar: Luciana Gurgel Avaliacéo
possibilidade de medida Guida Psicoldgica 2006
Siqueira/Solange -
M. Wechsler Periddicos
Eletrdnicos
em
Psicologia
Influencia da motivagao no processo Elaine Campos Akroépolis
ensino-aprendizagem Ruiz Leite, et al 2005

Fonte:Elaborado pela pesquisadora (2011)
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Apos a elaboracédo e estruturacdo dos mapas, foi escrito um resumo das duas

teses, cinco dissertacdes e dos doze artigos selecionados, onde sao apresentados

0S objetivos, os procedimentos metodoldgicos, as consideracdes do autor e o0s

referenciais

considerando que, para Biembengut

tedricos adotados sobre modelagem matemética e motivacao,
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Fazer a reviséo na literatura disponivel dos conceitos e das definicdes sobre
0 tema ou questado a ser investigada e, a seguir, das pesquisas académicas
recentemente desenvolvidas [...] ndo apenas nos esclarecem o tema e
delimitam o campo de andlise, como também nos auxiliam a compreender
guais e como estes conceitos e definicbes foram utilizados nas pesquisas
realizadas em que pretendemos nos fundamentar (BIEMBENGUT, 2008,
p.90).

Apresentam-se a seguir, sinteses das teses, das dissertacfes e dos artigos,

selecionados sobre modelagem matematica na Educacdo e motivagdo no Ensino e

Aprendizagem. Essas sinteses foram elaboradas a partir da leitura dos resumos e

dos textos dos autores de cada trabalho.

4.2 Sinteses das teses e dissertacdes

Apresenta-se a seguir a sintese das duas teses de doutorado (BELTRAO,

2009; SCHWARTZ, 2006) e das cinco dissertacdes (ROSA, 2009; MARTINS, 2009;
MOSER, 2008; SILVA, 2007; VIECILI, 2006) que instigaram o estudo sobre

modelagem matematica na Educacéo e a motivacdo no Ensino e Aprendizagem.

4.2.1 Modelagem matematica na Educagéo

Ensino de calculo pela modelagem matematica e aplicacdes - Teoria e Pratica.
Tese elaborada por Maria Eli Puga Beltrdao, publicada em 2009, pela Pontificia
Universidade Catdlica de S&o Paulo, PUC/SP. Nesse estudo a autora objetivou
a inovacao e melhoria das condigcdes de aprendizagem, apresentando uma
proposta de mudanca na abordagem de ensino numa instituicdo com praticas
tradicionais, na medida em que prop&e o uso da modelagem e aplicacbes como
abordagem de ensino da Matemética. O objetivo era buscar alternativas para as
aplicacbes e modelagem na area de ensino de tecnologia de alimentos e
superar os obstaculos que dificultam a abordagem do tema nesse campo
especifico. Para a realizacdo da pesquisa, foram adotadas as concepcoes
destacadas no 14° International Commission on Mathematical Instruction — ICMI,
de 2007, acompanhando as terminologias explicitadas por Mogens Niss, Werner
Blum e Peter Galbraith. A pesquisa teve dois direcionamentos: o0 tedrico e o
empirico. No tedrico sdo apresentados dados historicos sobre a criacdo dos
cursos superiores de tecnologias e sobre resultados de pesquisas recentes

sobre modelagem, que contribuiram para explicitar a vitalidade da modelagem
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como linha de pesquisa e também como método de ensino. No empirico, a
autora descreve como utilizou a modelagem e aplicacbes na abordagem de
conteudos na disciplina de céalculo, em um curso superior de tecnologia de
alimentos, e apresentou também as consideragfes sobre os 16 trabalhos
desenvolvidos. Beltrdo descreveu a modelagem realizada em trés fases: (a)
Apresentacdo do conteudo pelo professor; (b) Apresentacdo pelo aluno de
situacdes que envolvam o conteudo matematico em estudo; (c) Elaboracéo pelo
aluno de situagcOes expressas por modelos ou aplicacdes, e destaca que iSso
favoreceu o envolvimento dos estudantes no processo. A referida pesquisadora
concluiu que pelos dados coletados que € possivel a utilizacdo da modelagem e
aplicagcdes como método de ensino, salientou que devem ser feitas adaptacoes,
em que seja levado em conta o publico-alvo e a instituicdo de ensino. Além

disso, afirmou que & necessério romper com os contratos didaticos, com os

habitos e concepcbes que ndo vinculam a Matematica com a realidade.

Possibilidades dos processos e métodos no ensino a distancia: um estudo de
caso de um curso de modelagem matematica. Dissertacdo de autoria de Selma
dos Santos Rosa, publicada em 2009 pela Universidade Regional de Blumenau,
FURB/SC. A autora se propde a estabelecer um Sistema de Ensino a Distancia
de modelagem matematica para estudantes e professores de Licenciatura de
Matematica. Trata-se de um estudo de caso, de carater qualitativo na descricao
e analise dos processos e do método envolvido. A pesquisa teve como objetivo
geral analisar os processos e o método de um sistema de um curso de extensao
a distancia (EaD) de modelagem matematica para professores e estudantes de
Curso de Licenciatura Matematica, com 0s seguintes objetivos especificos: (a)
compreender a interacdo dos entes envolvidos; (b) identificar possibilidades e
dificuldades dos participantes durante o curso; c) analisar 0s processos
metodoldgicos do curso a distancia de modelagem matematica, com base nos
principios do raciocinio complexo. Apresentou, para a realizacao da pesquisa, as
teorias de EaD de Ramble (2003), de Armegol (1987), de Moore e Kearsley
(2007) e de Filatro (2007). A autora destacou que néo basta intensificar o acesso
a esse tipo de ensino sem adaptar os processos metodolégicos de ensino e
aprendizagem ao novo contexto. Recomenda que haja (re)orientacdo da equipe

pedagogica e estudantes, fazendo com que emerja uma nova cultura para tratar
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Sistemas de EaD com abordagens complexas. Entretanto, Rosa concluiu que
mesmo diante das complexidades que envolvem um sistema de ensino a
distancia, é possivel estabelecer metodologias eficientes que atendam as
expectativas dos cursos de EaD e cujo resultado incidira na formacdo das

pessoas envolvidas.

Educacao Fisica e Educacdo Matematica na Pré-Escola. Dissertagdo de autoria
de Marlucio de Souza Martins, publicada em 2009 pela Universidade Regional
de Blumenau-FURB/SC. A pesquisa se prop0e a analisar as possibilidades e as
dificuldades de uma proposta pedagdgica interdisciplinar de Educacdo Fisica
integrada a Matematica, voltada a saude da crianca na educacéo infantil. Para a
realizacdo da pesquisa, 0 autor teve a colaboracdo de quatro professores, trés
coordenadores de Educacéao Fisica de dez Instituices de Educacéo Infantil, em
21 turmas, totalizando 371 criancas com idade entre quatro e cinco anos.
Apresentou, como objetivos especificos: a) verificar a percepcéo das criancas a
partir uma atividade pedagdgica interdisciplinar; b) levantar as possibilidades e
as dificuldades dos professores em implantar um trabalho interdisciplinar entre
Educacdo Fisica e a Educacdo Matematica. Para a realizacdo da pesquisa,
Martins buscou as teorias de Carter (2003), Raley(2002), Kovacks (1997) e
Sanvito (1991). Apoiou-se ainda em Maturana e Varela (2001) e Gardner
(1994;1997). O autor percebeu que a atividade proposta favoreceu de forma
divertida e prazerosa a percepcao de conceitos matematicos pelas criancas,
além de propiciar exercicios fisicos de Educacdo Fisica. Martins concluiu que
uma proposta interdisciplinar de Educacdo Fisica e Educacdo Matematica
voltada a saude da crianca na Educacado Infantil permitem que as criancas
desenvolvam sua imagem corporal, habitos de higiene, promocéo de salde e a
capacidade de estabelecer no¢cdes matematicas em seu cotidiano, citando como
exemplos: contagem, relagbes espaciais, quantidades, formas geomeétricas,
medidas de comprimento, peso e volume. O autor sugeriu que a pesquisa possa
valer para outras pesquisas similares, apontando recomendacdes, e entre elas,
a de verificar as a¢gBes pedagdgicas dos professores colaboradores apds a

aplicacao da proposta pedagdgica interdisciplinar.
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Modelagem matematica, ensino e pesquisa: uma experiéncia do Ensino Médio.
Dissertacdo de autoria de Luciano Stroper da Silva, publicada em 2007 pela
Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul — PUC/RS. O autor
investigou como as aprendizagens dos alunos do Ensino Médio podem ser
construidas por meio de atividades que seguem o principio da modelagem, com
as vantagens e as desvantagens desse tipo de proposta. O estudo seguiu 0s
principios da pesquisa qualitativa compreensiva. Para a andlise, Stropper utilizou
questionarios, os trabalhos produzidos pelos alunos e o0s depoimentos
realizados durante o seminario integrador. O autor baseia sua fundamentacéao
tedrica em diversos autores, entre o0s quais se destacam Scheffer e
Campagnollo, Bassanezi, Biembengut e Barbosa. A pesquisa teve por objetivo
geral investigar as possiveis mudancas que a modelagem pode proporcionar na
forma como o aluno vivencia a Matematica escolar. E por objetivos especificos:
(a) verificar os impactos que as atividades em modelagem matemética
provocaram na pratica pedagodgica de todos os envolvidos no processo de
ensino e de aprendizagem; (b) verificar como se da a transicdo das situacdes-
problemas para os conceitos matematicos e como os estudantes fazem para
resolver essas situacoes; (c) analisar a mudanca de atitude do educando frente
as distintas experiéncias realizadas (sele¢do de temas, elaboragéo de propostas,
resolucdo de problemas, entre outras); (d) analisar a avaliacdo do aluno sobre
seu proprio desempenho nas atividades propostas. O autor percebeu fortes
indicativos de que a modelagem pode contribuir significativamente na
construcdo dos conhecimentos dos estudantes, e que a atividade propiciou a
eles um olhar diferenciado em relacdo a disciplina, onde perceberam e
empregaram a Matematica estudada em um problema real. Salientou que a
modelagem se mostrou uma estratégia interessante, agradavel e que valoriza o
contexto sociocultural em que o estudante estd inserido. No entanto, o autor
concluiu que a modelagem ndo é uma estratégia alternativa que possa
"substituir’ as chamadas aulas tradicionais, mas que € um processo que requer

paciéncia, persisténcia e dedicacao por parte de todos os envolvidos.

Modelagem matematica: uma proposta para o Ensino de Matematica.
Dissertacdo de autoria de Claudia Regina Confortin Viecili, publicada em 2006
pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande Sul — PUC/RS. Trata-se de
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uma pesquisa com abordagem qualitativa descritiva, que apresenta a
modelagem matematica como uma proposta diferenciada de ensino, que faculta
ao estudante ser agente na constru¢cdo do conhecimento. Viecili baseou sua
fundamentacdo tedrica em diversos autores, entre 0s quais se destacam
Almeida, Bassanezi, Biembengut, D’Ambrdésio, Piaget, Vygostsky e Scheffer. A
pesquisa foi realizada com estudantes da 72 série do Ensino Fundamental
(atualmente é 8° ano do Ensino Fundamental) de uma escola publica do interior
do Rio Grande do Sul. Apresentou como objetivos: (a) verificar como a utilizagao
da modelagem matematica contribui para a construcdo do conhecimento
matematico de alunos da sétima série do Ensino Fundamental; (b) analisar a
evolucéo do interesse e do desempenho dos alunos diante dos trabalhos com
modelagem matematica. Viecili fez uso da modelagem matematica seguindo os
conteidos previstos no plano de ensino: expressdes algébricas, suas
fatoracBes, produtos notaveis e sistemas de equacfes. Salientando que, para
esses assuntos, “nem sempre se da a devida atencédo para que sejam tratados
com um enfoque pratico, ou seja, com aplicacbes e situacdes do cotidiano”
(Viecili, 2006, p.41). No item avaliagdo da aprendizagem no trabalho de
modelagem, a autora escreveu que “a mudanga foi significativa”’, foram
saneados problemas de relacionamento e de indisciplina e houve, por parte dos
estudantes, participacdo e interesse na medida em que demonstravam gosto
pelas aulas. Salientou que os estudantes sentiram-se valorizados, uma vez que
eram capazes de encontrar as solucdes para as situagbes que iam surgindo,
com igualdade de condicdes. Eles trabalhavam com motivacdo quando iam
aprendendo e conhecendo conteudos que lhes traziam significados. A autora
concluiu que a proposta de trabalho desenvolvida € viavel, e que as estratégias
de integracdo disciplinar, buscando maior dialogo entre o0s diversos
componentes curriculares, torna evidente 0 necessario (re)encontro da
Matematica com a realidade. E ainda, segundo Viecili, foram identificadas
mudancas de concepcdes com relacdo a Matematica, bem como interesse e

motivagdo em utilizar a modelagem.

4.2.2 Motivacdo no Ensino e Aprendizagem

— Entre a indignacdo e a esperanca: motivacdo, pautas de acdo docente,

orientacdo paradigmatica na alfabetizacdo de jovens e adultos. Tese de autoria
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de Suzana Schwartz, publicada em 2007, pela Pontificia Universidade Catdlica
do Rio Grande do Sul — PUC/RS. A autora se propds a investigar os fatores
pessoais e contextuais inerentes a motivacao para o ensino e a aprendizagem
nas praticas docentes de professores/as alfabetizadores/as de jovens e
adultos/as. O estudo teve como objetivo geral construir um referencial
metodoldgico, a partir da compreensdo das concepcdes de motivacdo e
alfabetizacdo que permeiam as pautas docentes de professores/as
alfabetizadores/as de jovens e adultos/as de Porto Alegre, que contribua para as
reflexdes sobre e nas praticas de alfabetizacdo. Apresentou como objetivos
especificos: identificar, analisar, explicar e compreender os fatores pessoais e
contextuais inerentes a motivagcdo para 0 ensino e a aprendizagem que
entremeiam as pautas de acdo docente dos/as professores/as
alfabetizadores/as de jovens e adultos/as, analisar contradicbes e mediacdes
gue permeiam a realidade investigada e sugerir pontos de referéncia para
encaminhar possibilidades pedagdgicas para a melhoria dos cursos de formacéao
de professores/as alfabetizadores/as. Para a pesquisa, Schwartz valeu-se das
teorias defendidas por Alonso Tapia, Covington, Huertas, Ferreiro, Freire e
Moran, entre outros, evidenciando que as orientagbes paradigmaticas das
concepcOes de motivacdo inscrevem-se em uma perspectiva simplificadora.
Para a autora, os/as professores/as investigados/as priorizam qual atividade
realizar em vez do “para quem", do “para que”, do “por que” e do “como”, e que
eles enfatizam a légica do conteudo e ndo da aprendizagem. Salientou que
alguns percebem como necessario oportunizar uma leitura do mundo, mas sem
articular esta com a leitura da palavra. Schwartz concluiu que os/as
professores/as investigados/as nao evidenciam preocupacdo em iniciar suas
aulas de modo diferente, o que poderia despertar e manter a curiosidade. Assim
como ndo desenvolvem estratégias de explicitagdo, nem potencializam a
interacdo entre os estudantes. Enfatizou que ndo ha entre as pautas de acdes
docentes fatores contextuais e pessoais que contribuam para o0 clima
motivacional, propicio para o ensino e a aprendizagem da leitura e da escrita. A
autora recomenda que nos cursos de formagdo de professores/as sejam
(re)construidas atitudes de “cultivo” da reflexao critica sobre as pautas de agfes
docentes. Concluiu que ndo parece ser suficiente oportunizar

reflexdes/construcdes/aprendizagens especificas sobre o0s objetos do
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7

conhecimento que ensinam/aprendem, € preciso que estas atitudes sejam
valorizadas e reformuladas, principalmente sobre como se ensina e como se

aprende a ler e a escrever.

O uso de desafios: motivacao e criatividade nas aulas de Matematica. Dissertacéo
de autoria de Fernanda Moser, publicada em 2008 pela Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul — PUC/RS. A pesquisa teve como objetivo geral
verificar como o uso de desafios matematicos pode contribuir para a
aprendizagem de conteldos matematicos, quando utilizados como um recurso
metodolégico alternativo para motivar os alunos, bem como pode auxiliar no
desenvolvimento do raciocinio légico e da criatividade. Teve como objetivos
especificos: (a) dar condi¢cdes ao aluno de construir e reconstruir conhecimentos;
(b) proporcionar atividades légicas e integradoras; (c) desenvolver autonomia do
aluno; (d) tornar o aluno alerta e curioso; (e) preparar o aluno para a disputa no
campo profissional; (f) iniciar os alunos na pesquisa, quando incentivados a serem
criativos. Para a realizacdo da pesquisa a autora destacou Antunes. Apresentou
também na sua fundamentacdo sobre motivacdo: Bergamini , Tapia e Fita, para
criatividade Flemming e Mello, Soares, para atividades diferenciadas apresentou
Morais e Lima (2004) e novamente Tapia e Fita, para desafios adotou Charlot e
Dante, e para relacionamento professor-aluno pesquisou Vasconcellos e,
novamente, Morais e Lima. No decorrer da pesquisa a autora enfatizou sobre a
importancia de motivar os alunos as aulas, bem como a importancia do
desenvolvimento do seu raciocinio logico e da sua criatividade, que pbdde
perceber os alunos mais motivados e capazes de criarem seus proprios desafios
e que se apresentaram entusiasmados com as atividades desenvolvidas. Moser
acredita que a motivacdo pode ser estimulada por fatores externos, que mesmo
ndo sendo tarefa facil é possivel de ser feita. Concluiu confirmando que as aulas
de Matematica podem abrir espaco para a criatividade do aluno, e que se
atividades forem realizadas em um contexto que faca parte da realidade dos

alunos, terd mais sentido e melhor aproveitamento.
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4.3 Sinteses dos artigos de revistas

Descreve-se a seguir a sintese de cada um dos 12 artigos que foram

selecionados de revistas sobre modelagem matematica e motivagdo no Ensino e

Aprendizagem.

4.3.1 Modelagem matemética na Educacdao

Modelagem matematica: um novo olhar. Artigo escrito por Adenir Donizeti
Caldeira, publicado na Revista Alexandria em 2009, que tem por objetivo mostrar
que a modelagem matematica ndo s6 um método de Ensino e Aprendizagem,
mas uma concepc¢ao de Educacdo Matematica. Para mostrar que a modelagem
matematica ndo € apenas um método, mas uma concepcdo de educacao
Matematica, o autor estrutura as suas consideracdes em trés partes: na primeira
parte procura mostrar que a Matematica deve estar intimamente relacionada
com a cultura e que a modelagem matematica pode ser um caminho dentro do
espaco escolar que relaciona os conhecimentos matematicos com a sociedade,
podendo ser um instrumento que facilite a relacdo entre as pessoas e a
Matematica. Na segunda parte apresenta concepcdes epistemoldgicas que
utilizou para dar sustentacdo a modelagem matematica. Citando Wittgenstein
(1999), apresenta uma concep¢do para a Matemédtica, de que ela nédo foi
descoberta, mas construida ou inventada por meio de padrdes e convencoes.
Sugere também que o curriculo apresente aspectos de uma Matematica
construida de interagcbes sociais e nao somente da “universalidade” de
Matematica, e na terceira parte relata a questdo do Ensino e Aprendizagem
nessa concepcao, fazendo comparacbes e procurando mostrar as diferentes
regras e convencgdes que se constituem na tarefa de um professor. Ao concluir,
salienta a importancia de se inserir a modelagem matematica huma dimenséao
sociocultural, fazendo com que o professor e 0 estudante compreendam que sé&o
capazes de produzir conhecimento novo, partindo do seu conhecimento, e que
s6 fard sentido para eles o que for construido por eles. E dessa forma a
educacado Matematica passa a ser incorporada tanto pelo professor quanto pelo
estudante e de forma participativa. Ainda para Caldeira, a epistemologia que
sustenta o0s pressupostos da modelagem matematica € a de que o0s
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conhecimentos vdo sendo construidos pelo homem, de acordo com seus

interesses sociais, politicos e econémicos.

30 anos de modelagem mateméatica na Educacdo Brasileira: das propostas
primeiras as propostas atuais. Artigo escrito por Maria Salett Biembengut,
publicado na Revista Alexandria em 2009. Descreve parte do mapeamento feito
pela autora com o objetivo de mostrar as acdes pedagdgicas com modelagem
na educacdo brasileira. A autora descreveu e organizou dados sobre as
atividades com modelagem dos precursores, identificou e documentou as
producbes académicas e também analisou os cursos de licenciatura de
Matematica que possuem em suas grades curriculares a disciplina de
modelagem, identificando as semelhancas e relevancias. Ao se referir aos
precursores, listou os nomes de Aristides C. Barreto, Ubiratan D’Ambrosio,
Rodney C. Bassanezi, Joao Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo
Sebastiani, e apresentou uma breve sintese sobre as atividades de Aristides C.
Barreto e de Rodney C. Bassanezi, por considerar que esses dois, em particular,
impulsionaram de forma significativa a modelagem mateméatica na Educacgdo
brasileira. Assim, ao realizar o mapeamento das acdes de modelagem na
Educagdo, Biembengut mostrou que os trinta anos que transcorreram
testemunharam a sua significancia na Educacéo brasileira, na medida em que a
modelagem com suas novas concepcfes matematicas inauguraram um novo
caminho para promover conhecimentos. Mas apesar do crescente interesse pela
modelagem matematica, ha poucas evidéncias e certo “sintoma” ou “percepcao”
sobre mudancgas na educacédo. Ainda que ndo se disponha de um mapeamento

de todas as acdes e nem de como é entendida a modelagem na Educacéao.

Mapeamento das pesquisas sobre modelagem matematica no ensino brasileiro:
analise das disserta¢fes e teses desenvolvidas no Brasil. Artigo escrito por Kelly
C. Dorow e Maria Salett Biembengut, publicado na Revista Dynamis em 2008. As
autoras apresentam a analise da pesquisa realizada nas teses e dissertacdes
académicas sobre modelagem matematica no ensino brasileiro de 1976 a 2007,
na qual detalha os trés momentos nos quais organizaram a sua pesquisa: o
primeiro, teorico, sobre as concep¢des de modelagem matematica; o segundo,
aplicacao, onde analisaram os resumos para realizar uma classificacdo, depois

estudaram os trabalhos identificando os procedimentos metodoldgicos e o campo



72

de pesquisa; o e terceiro, mapeamento aplicado, onde avaliaram os dados. De
acordo com as autoras, o mapeamento realizado permitiu verificar uma forte
defesa em relacdo ao uso da modelagem matematica, na qual enfatiza que a sua
utilizacdo tem a sala de aula como campo de pesquisa. Afirmam também que ha
aplicacdo em todos o0s niveis de escolaridade: Educagdo Basica, Educacéo
Superior, Formacdo Continuada. Supletivo e Pds-Graduacdo, porém, ha
concepcOes distintas por parte dos autores das pesquisas, que utilizam
aplicacdes matematica ou refazem modelos em nome da modelagem matematica.
Nesse sentido, para as autoras, a concep¢ao de cada pesquisador sobre
modelagem é resultante do interesse, das vivéncias e da experiéncia de cada um
com a modelagem matematica no ensino. Conforme as autoras, a modelagem
matematica para o ensino supde contribuir ndo somente para aprimorar o Ensino
e a Aprendizagem Matematica, como também propde reacao e interagdo entre o0s
professores e os estudantes envolvidos na continua e necessaria producédo do

conhecimento.

Modelagem matematica: Uma concepc¢ao e varias possibilidades. Artigo escrito
por Maria Isaura de A. Chaves e Adilson O. do Espirito Santo, publicado na
Revista Bolema em 2008. Propde uma concepgao para a modelagem
matematica que viabilize as possibilidades de uso e aplicacées em sala de aula.
Os autores concebem a modelagem matematica com um “processo que consiste
na traducao de situacdes/problemas, provenientes do cotidiano ou de outras
areas do conhecimento [..] que procura representar ou organizar a
situacao/problema com vistas a compreendé-la ou soluciona-la” (Chaves e
Santo, 2008, p.151), e por ser um processo € composta por etapas ou fases que
servem para organizar 0 processo, mas que ndo sao rigidas e nem sempre
seguem a mesma ordem. Descrevem esse processo que inicia, segundo 0s
autores, pela interagdo, onde ocorre o envolvimento do estudante com o tema a
ser estudado, seguindo pelo levantamento de hipéteses/conjecturas e a selecao
de varidveis, para na etapa seguinte chegar a um modelo segundo as
necessidades e o interesse do modelador e finalmente a validagcdo desse
modelo, que acontece pela analise das respostas que ele apresenta gquando
testado na situacao que o originou. Chaves e Santo consideram que o estudante

faz modelagem toda vez que ele, a partir de conhecimentos proprios, anteriores
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ou atuais, for capaz de construir um modelo matematico para resolver um
problema surgido de alguma situacédo do cotidiano. Ressaltam que o estudante
passa ser o centro do processo de Ensino e Aprendizagem, que cabe ao
professor criar as condicbes que envolvam o estudante no processo e que ele,
entre outros conhecimentos, aprenda Matematica. Os autores destacam que, a
partir do momento em que passaram a utilizar a modelagem matematica em sala
de aula, perceberam o surgimento de obstaculos e dificuldades, como a
estrutura organizacional da escola, as limitacdes e o interesse do professor e do
estudante. Contudo, entendem que compreender o que é modelagem nao é téao
relevante quanto buscar formas de utiliza-las, e na medida em que for possivel
criar, organizar e conduzir a modelagem matematica nas salas de aula, ja se

estara encontrando um modo de concebé-la.

Concepcdes de modelagem matematica: contribuicdes tedricas. O artigo escrito
por Tiago Emanuel Kliber e Dionisio Burak, publicado pela Revista Educacédo
Matematica e Pesquisa em 2008, apresenta parte do resultado final de uma
investigacdo realizada em um curso de especializagdo durante o ano de 2005.
Nesse artigo 0s autores apresentam as concepcOes sobre modelagem
matematica dos seguintes autores: Burak, Biembengut, Caldeira e Barbosa,
fazendo analise, interpretacdo e apontamentos de cada uma das proposicoes
dos autores para a modelagem matematica. A escolha dos quatro autores,
segundo Kluber e Burak, é porque eles “representam significativamente a area”,
participam ativamente de eventos e por suas teses e dissertacoes estarem
ligadas ao tema. Analisam os quatro autores citados, separadamente, sobre
concepcbes de modelagem, embasamento tedrico em relacdo ao Ensino e
Aprendizagem de Matemédtica, encaminhamentos do trabalho pratico com
modelagem matematica, abordagem dos conteudos e quanto a opgdo pelo nivel
de ensino. Os autores concluem que modelagem, para Barbosa, € "um ambiente
de aprendizagem no qual os alunos sao convidados a indagar e/ou investigar,
por meio da Matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade”, para
Biembengut & “ processo que envolve a obtengdo de um modelo”, ja para Burak
€ “conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser

humano, ajudando-o a fazer predicbes e a tomar decisdes”, e para Caldeira é
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‘concepgdo de Educacdo Matematica, constituindo-se em “um sistema de
aprendizagem”. Em relacdo ao embasamento tedrico, os autores concluem que
Barbosa e Caldeira seguem a mesma linha: Educacdo Matematica Critica, que
Burak segue a orientagdo cognitivista e que Biembengut ndo explicita a sua
compreensdo em relacdo as teorias de Ensino e Aprendizagem. J& ao
estabelecerem a relacdo entre as concepcdes sobre modelagem matematica e o
embasamento tedrico, Kluber e Burak concluem que Barbosa, Burak e Caldeira
defendem que a adog¢é&o da teoria possibilita deslocar o foco de permanéncia da
visdo Matematica para uma visdo dialégica em relacdo ao Ensino e a
Aprendizagem e, Biembengut defende que a ndo adoc¢do de uma teoria tende a
permanecer como foco principal da Matematica e suas estruturas. Os autores,
ao analisarem o0s encaminhamentos para o trabalho com modelagem,
perceberam que Barbosa e Caldeira n&do sugerem etapas, que O
encaminhamento ocorre de acordo com as necessidades, e que Biembengut e
Burak sugerem etapas para o trabalho com modelagem. Ja para a abordagem
dos contetudos, os autores destacam que Barbosa, Burak e Caldeira
estabelecem que os problemas € que vao determinar quais conteudos serao
abordados, enquanto Biembengut defende que os problemas sdo abordados de
acordo com os conteudos programaticos. Com relacdo aos niveis de ensino,
Kliber e Burak destacam que os quatro autores analisados dao destaque para
a formacdo de professores, mas que também podem ser desenvolvidos em
outros niveis como Fundamental e Médio. Salientam que Barbosa e Caldeira
ndo fazem explicitamente a opcdo por nivel de ensino, enquanto que
Biembengut e Burak o fazem. Concluem, em linhas gerais, que Barbosa, Burak
e Caldeira estdo embasados explicitamente em teorias de Ensino e
Aprendizagem e em visfes antropolégicas e sociais. Destacam, porém, que as
interpretacdes apresentadas no presente artigo sdo decorrentes dos materiais
escolhidos para analise (teses, dissertacdes e artigos), nos quais Barbosa,
Biembengut, Burak e Caldeira séo citados, e por isso enfatizam “a importancia e
a necessidade de aprofundar investigagcbes” acerca de fundamentagao e teoria

sobre modelagem.
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4.3.2 Motivagado no Ensino e Aprendizagem

Motivacao do aluno de 3 a 7 anos. Artigo escrito por Simone A. de Aquino Nunes
e Moacir A. Farias, publicado pela Revista Eletronica Saberes da Educacdo em
2011. Pretende revelar como o professor pode motivar estudantes de 3 anos a 7
anos para que trabalhem de forma significativa os contetdos. Os autores iniciam
0 artigo apresentando informagdes sobre Ensino e Aprendizagem, tendo como
referencial as teorias de Piaget e de Vygotsky. Segundo Nunes e Farias, a teoria
de Piaget para o desenvolvimento cognitivo é de etapas, e 0os seres humanos
passam por mudancas ordenadas e previsiveis. Quanto a Vygotsky, este
construiu sua teoria tendo como base o desenvolvimento do individuo como
resultado de processo socio-histérico e que a aquisicdo do conhecimento € pela
interacdo do sujeito com o0 meio. Na sequéncia, os autores tratam da motivacéo
e de como ela ocorre no contexto escolar. Conforme Nunes e Farias, “a
motivacdo do estudante refere-se ao significado do trabalho que tem de realizar,
mas que pode mudar & medida que a atividade transcorre”. E salientado também
no artigo a influéncia que o professor exerce sobre a motivacdo do estudante e
dos cuidados que ele deve ter durante as aulas. Nunes e Farias enfatizam sobre
os tipos de motivacao: motivacdo intrinseca é a motivacdo na qual a pessoa faz
algo para se sentir recompensada e a motivacdo extrinseca € defendida como
motivacdo para trabalhar em resposta a alguma coisa externa a tarefa, na
obtencéo de recompensa. Os autores concluem que mostraram aos professores
como proceder para promover a aprendizagem e também como fazer para
motivar os estudantes. Ao mesmo tempo, definem a motivacdo como um
conjunto de variaveis que orientam e ativam a aprendizagem num determinado

sentido para alcancar um objetivo.

A motivacdo para aprender de estudantes em cursos de formacdo de
professores. O artigo escrito por Evely Boruchovitch, publicado pela Revista
Eletrdnica Educacdo em 2008, relata de forma sucinta como foi desenvolvido o
estudo que tinha por objetivo identificar o tipo de motivacdo para aprender mais
caracteristico de estudantes de cursos de formacao de professores. Apresenta
sintese da literatura e de concepc¢des sobre motivacao na visao de autores como
Amabile, Bandura, Brophy, Bzuneck, Deci e Ryan e Guimardes. Nessa sintese,

a autora, citando Bzuneck (2001), destaca que “as pesquisas realizadas na
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Ultimas décadas reconhecem que a motivacdo para aprender afeta
demasiadamente o desempenho escolar dos estudantes” (Boruchovitch, 2008,
p. 29). O estudo foi realizado com um grupo composto por 225 estudantes de
cursos de formacéo de professores de instituicdes de ensino superior publicas e
particulares do estado de S&o Paulo, e os instrumentos utilizados, na coleta e
analise dos dados, foram construidos a partir da literatura da area e que ja
havia sido previamente construida para estudantes do Ensino Fundamental:
consta de 32 itens fechados, em forma de escala Likert. A autora organiza os
dados obtidos e os apresenta distribuidos em cinco tabelas e, ao fazer a
discussdo dos resultados, afirma que “os dados obtidos no presente estudo
estdo em consonancia com os resultados de pesquisas anteriores, quanto a
presenga e o predominio da motivagao intrinseca”, mas que também emergiu
entre os participantes do estudo uma significativa correlagdo entre a motivacao
intrinseca e a extrinseca, que, segundo a autora, “de acordo com alguns
tedricos, seria muito simplista conceber esses dois conceitos como dicotémicos
e mutuamente excludentes”. Ao concluir, recomenda que sejam realizadas
outras investigacbes dessa natureza, em amostras maiores e mais
representativas, e que tenham como base as diversas teorias sociocognitivas de

motivacao.

Processos motivacionais em contextos educativos. O artigo escrito por Bettina
S.dos Santos, Claus D. Stobais, Juan J. M. Mosquera, publicado pela Revista
Eletronica Educacao em 2008, relata a constituicdo do grupo de pesquisa, para
analisar os processos motivacionais em diferentes enfoques tedricos e o0s
procedimentos que ja foram realizados. Os autores relatam que no momento da
pesquisa estavam sendo realizados trés estudos empiricos sobre motivacgao:
ampliando fronteiras para a motivagdo docente, a informatica educativa e o
processo motivacional dos adolescentes, a motivagao na escola e na ONG:
similitudes e as diferencas nas perspectivas dos estudantes, visando identificar e
conhecer elementos relevantes no contexto educativo, relacionados com os
processos motivacionais dos agentes de Ensino e Aprendizagem. O referencial
adotado aborda teorias cognitivas apoiadas nos trabalhos dos pesquisadores Dr.
Jesus Alonso Tapia, Dr. Juan Antonio Huertas e Dr. Saul Neves de Jesus. De

acordo com os autores deste artigo, o0s pesquisadores acima citados, procuram
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aprofundar esse estudo em teorias de motivacdo relacionadas a contextos
educacionais, estudando os conceitos que “vem sendo concebidos por
pesquisadores através dos tempos”. Ao mesmo tempo eles entendem que a
“‘motivacdo é um processo que engloba motivos intrinsecos e extrinsecos de
cada pessoa, [...] como um processo complexo que influencia diretamente o
ensinar docente e o aprender de cada discente”. Os autores da pesquisa
afirmam, a partir das suas pesquisas desenvolvidas em diferentes realidades
educacionais, que “os professores estavam mais motivados quando vivenciaram
situagcbes em que puderam compartilhar com seus colegas momentos de
realizacao profissional e pessoal’, e a0 mesmo tempo em que se sentiram

valorizados passaram a valorizar mais os estudantes.

Motivacdo ou interesse dos alunos em sala de aula e a relagcdo com atitudes
consideradas indisciplinares. O artigo escrito por Luci Raimann Bini/Nelsi Pabis,
publicado pela Revista Eletrdnica Latu Sensu em 2008, relata o resultado de
uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, que tinha por objetivo detectar
e analisar as causas que levam a indisciplina e a falta de motivacéo e interesse
nas aulas. Essa pesquisa foi realizada numa escola publica, onde participaram
sessenta e trés estudantes de 62 série e 72 série (atuais 7° ano e 8° ano) e dez
professores que lecionam para esses estudantes. O instrumento de pesquisas
foi um questionario fechado de seis questbes para os estudantes e de cinco
questdes para os professores. Bini e Pabis, no referencial teérico, apresentam
autores que abordam os assuntos de indisciplina, motivagéo e interesse, onde
se destaca Antunes (2002 , 2003), Fita e Tapia (2003) e Zagury (2000), dentre
outros. Os autores relatam que a motivacao tem sido preocupacéo de todos que
estdo ligados diretamente com a educacado e que isso ocorre nos diversos niveis
de escolaridade. Ressaltam que motivar para a aprendizagem escolar “é¢ uma
tarefa nada facil” (Bini e Pabis, 2008, p.3) e que para motivar o estudante é
preciso saber como os padrées de atuacdo do professor sdo capazes de criar
ambientes que contribuam de forma efetiva na sua aprendizagem. Os autores,
citando Zagury (2006), destacam que o professor ndo € o Unico responsavel
pela falta de participacdo e motivacdo do estudante. Citam que ha razdes sociais
e/ou pessoais que de certa forma influenciam no gostar ou ndo, no se esforcar

ou nao para estudar, assim como que cada um reage de forma diferente aos
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estimulos que recebe. Bini e Pabis apresentam algumas formas de como o
professor pode agir dentro da sala de aula e como isso pode envolver os
estudantes, despertando neles a motivacdo para aprender. Ressaltam que
pequenos detalhes como um simples sorriso ao cumprimenta-los quando entrar
na sala de aula, na forma como se movimenta diante da turma e variando o0 seu
tom de voz para nao criar monotonia, podem fazer diferenca. Bem como utilizar-
se de material didatico variado e criativo. Salientam também que se deve
estabelecer relacionamento agradavel e atrativo, sem deixar de criar no
estudante o reconhecimento do limite e do senso de responsabilidade.
Concluem afirmando que os resultados obtidos proporcionaram aos professores
uma reflexdo sobre as abordagens metodologicas utilizadas em seus trabalhos,
como também, ofereceram condi¢cdes para que os professores selecionassem
formas de abordagem que tornasse o trabalho mais produtivo. Permitiu também
gue fizessem uma reflexéo sobre o seu papel como coordenador e motivador da
aprendizagem no ambiente escolar. Salientam que se o trabalho do professor
nao for valorizado pelos sistemas educacionais e sociais, 0os problemas com o
ensino e a aprendizagem nado serdo resolvidos, ja que infelizmente o professor

precisa se sobrecarregar de aulas para conseguir um salario digno.

Motivagcdo do aluno durante o processo de ensino-aprendizagem. O artigo
escrito por Carolina Roberta Moraes/Simone Varela, publicado pela Revista
Eletronica de Educacédo em 2007, apresenta o relato da pesquisa desenvolvida
com o foco no fator motivacional do estudante no processo de Ensino e
Aprendizagem na 12 serie do Ensino Fundamental (atualmente 2° ano), onde as
pesquisadoras procuraram descobrir possibilidades para tornar motivador o ato
de estudar. De acordo com as autoras, a pesquisa foi realizada por meio de
observacfes e de questionarios direcionados aos professores, aos pais e aos
estudantes de uma escola publica da cidade de Londrina/PR. Moraes e Varela
partem do pressuposto que a falta de motivacao interfere no processo de Ensino
e Aprendizagem. E ainda que, entre as causas para falta de motivacdo, o
planejamento e o desenvolvimento das aulas realizadas pelo professores séo
fatores determinantes. As autoras entendem a motivagdo como sendo um
processo, aquilo que suscita ou incita alguma acéo e que as pessoas perdem a

motivacdo quando as suas necessidades basicas ndo sdo satisfeitas, indo ao
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encontro da teoria de Maslow, que organiza de forma hierarquizada e por meio
de uma piramide as necessidades: fisioldgicas, seguranca, social, estima e
autorrealizacdo. E citando Burochovitch e Bzuneck (2004), afirmam que ainda
nado se pode contar com uma teoria geral da motivagdo humana nem da
motivacdo do estudante. Ressaltam que, com relacdo a motivacao, quanto maior
for o nivel de escolaridade, os problemas tendem a ser mais complexos e
profundos. Nesse sentido, faz-se necessario conciliar o desenvolvimento da
motivacdo intrinseca com o apoio da motivacdo extrinseca. Moraes e Varela
assumem as concepc¢des de motivacdo intrinseca e de motivacao extrinseca a
partir de Burochovitch e Bzuneck (2004), assim a motivagao intrinseca “refere-se
a escolha e realizacdo de determinada atividade por sua prépria causa, por esta
ser interessante, atraente ou, de alguma forma, geradora de satisfagdo”. Ja a
motivacdo extrinseca trabalha em resposta a algo externo a tarefa ou atividade,
como para a obtencdo de recompensas materiais ou sociais, [...], para
demonstrar competéncias ou habilidades”. Dessa forma, concluem que a
motivacdo do estudante néo é resultado de treino ou de instrugdo, mas que pode
ser influenciada, principalmente, pelas acdes do professor. Para os autores, a
andlise dos dados obtidos pelas observacdes e pelas entrevistas permitiu
verificar que ndo existe uma preparacao estratégica por parte das escolas para
lidar com a falta de motivacéo, e que os pais depositam confian¢ga no mecanismo
escolar por desconhecerem os sintomas da falta de motivacdo. E dessa forma

vai resultar da iniciativa individual do professor.

Motivacao para a aprendizagem escolar: possibilidade de medida. Artigo escrito
por Luciana Gurgel Guida Siqueira e Solange M. Wechsler, publicado pela
Revista Avaliacdo Psicoldgica - Periddicos Eletrénicos em Psicologia, publicado
em 2006, que apresenta o relato das autoras sobre o estudo realizado com o
objetivo de construir e validar um instrumento psicolégico que avaliasse a
motivacdo para aprendizagem. O estudo foi realizado com um grupo de 655
estudantes, com idades entre treze e vinte e trés anos, dos sexo masculino e
feminino, e de escolas publicas e particulares de cidades do interior de Minas
Gerais e de S&o Paulo. No referencial teérico, apresentam autores que abordam
0s assuntos de motivacdo e aprendizagem, entre 0s quais se destaca Murray
(1986), Garrido (1990), Pintrich e Schunk (2002), Pfromm (1987), Schunk (1991),
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Deci & Ryan (1985), Guimaraes e Bzuneck (2002), dentre outros. As autoras
destacam que o interesse pela motivacdo na aprendizagem € relativamente
novo, e que as teorias antigas sobre aprendizagem se restringiam a considerar a
motivacdo como sendo uma pré-condicdo importante para a aprendizagem.
Contudo, afirmam que os estudos mais recentes permitem concluir que a relagao
entre a aprendizagem e a motivacao vai além de ser sO pré-condicdo, pois é
também uma relacdo de reciprocidade, isto é, a motivacdo pode produzir um
efeito na aprendizagem e no desempenho, assim como a aprendizagem pode
interferir na motivagdo. Destacam a importancia, para a compreensao da
motivacdo para a aprendizagem, dos termos motivacdo intrinseca e de
motivacao extrinseca e se referem ao estudante intrinsecamente motivado como
aquele que se envolve nas atividades por si, por serem geradoras de satisfacao
e por serem agradaveis, enquanto que o estudante extrinsecamente motivado é
0 que desempenha a atividade pela recompensa, com o objetivo de receber
elogio ou para ndo ser punido de alguma forma. As autoras relatam ainda que,
na tentativa de conhecer melhor quais os fatores desencadeariam a motivacao
intrinseca e/ou a extrinseca, foram realizados estudos que apontaram a
curiosidade, o desafio e a fantasia como as mais destacadas fontes de geracéo
da motivacao intrinseca, mas que ainda ha duvidas, entre os pesquisadores,
sobre a relacdo que existente entre a motivacdo intrinseca e a extrinseca,
principalmente sobre como as recompensas influenciariam a motivagéo
intrinseca. Reforcam que estudar a motivagdo para aprendizagem requer a
compreensao de um sistema de fatores que se interrelacionam. Siqueira e
Wechsler concluem que o instrumento psicologico elaborado para a pesquisa
demonstrou ser possivel medir a motivacdo, contudo afirmam que ainda hé
necessidade de estudos de aprimoramentos. Salientam a relevancia de se
compreender e de se avaliar de modo preciso 0s aspectos motivacionais, pois
desse modo seria possivel elaborar estratégias e formas de incentivar e explorar
a motivacdo nos ambientes escolares, e que assim muitos dos problemas

educacionais poderiam ser minimizados.

Influéncia da motivacdo no processo Ensino-Aprendizagem. Artigo escrito por
Leite et al, publicado pela revista Akropolis em 2005, tem por objetivo

oportunizar uma reflexao sobre a influéncia da motivacdo no processo de Ensino
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e Aprendizagem, cuja fundamentacdo tedrica é sustentada por autores que
tratam de aprendizagem e de motivacdo, como Oliveira (2003), Vigostsky,
Ferreira, Olivedo (2003) e Otero (2003), dentre outros. Os autores enfocam que
dados da literatura apontam a necessidade de uma mudanca na dinamica
educacional visando mudancas de comportamento no processo de Ensino e
Aprendizagem, uma vez que, em todos os niveis de ensino, ha estudantes
apaticos ou com atitudes de resisténcia em relagdo ao que € ensinado.
Salientam que isso acarretaria também numa analise do papel dos professores
que, na tentativa de motivar os estudantes para a aprendizagem, utilizam
estratégias que iniciam por recompensas, mas gue passam por ameacas €
muitas vezes acabam se tornando puni¢cdes. As autoras também fazem
referéncia sobre a funcdo da escola no processo motivacional dos estudantes,
uma vez que para as autoras a motivacdo é cooperacao, ambiente e operacdo e
seu objetivo € o de capacitar o estudante para desenvolver coragem,
responsabilidade e esforco. Neste sentido, segundo os autores, caberd ao
professor planejar atividades em que possa utilizar técnicas variadas: debates,
trabalhos em grupo, seminarios, trabalhos usando a tecnologia, entre outros. No
entanto, reforcam que, qualquer que seja a técnica utilizada, € interessante que
sejam contemplados momentos de participacdo coletiva e momentos em que
cada estudante trabalhe de forma individual e que, desta forma, a motivacao
serd vdlida no processo de Ensino e Aprendizagem, incentivando e
desencadeando impulsos no interior de cada estudante. Concluem afirmando
gue a motivacdo é e sempre serd uma grande aliada na aprendizagem, e que
trabalhar o lado psicolégico dos estudantes € mais do que artimanha
manipuladora e condicionante, é um conjunto de técnicas motivacionais com a

finalidade de superar desafios.
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5 Consideracdes sobre o capitulo

Para identificar a motivacdo de um grupo de estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental por meio da modelacdo, este capitulo apresentou concepcdes e
definicdes sobre modelagem matematica na Educacédo e sobre motivagdo no Ensino
e Aprendizagem, termos que estdo envolvidos nesta pesquisa. Apresentou ainda,
algumas publicacdes relacionadas com o tema, que permitiu o estudo sobre os
conceitos, assim como suas aplicacdes para desenvolver conteados de Matematica
e para identificar como a motivacdo estd envolvida no processo de Ensino e
Aprendizagem dos estudantes.

Diante das consideracdes realizadas nos estudos de teoricos e nas pesquisas
empiricas analisadas e relacionadas, ao elaborar 0 mapa teorico, identificou-se uma
adaptacdo nos procedimentos da modelagem matematica na Educacao,
denominada por Biembengut (no prelo,2012) de “modelagem grafica”, adotada
como método de ensino em diferentes niveis de escolaridade, e com diferentes
abordagens, mas todas visando obter melhoria na qualidade de ensino de contetdos
de Matemética, procurando tornar as aulas mais dindmicas e participativas. Da
mesma forma, também foi possivel perceber que no ambiente escolar tem sido dado
destaque ao termo “motivacdo” e sobre a sua influéncia na aprendizagem dos
estudantes. Detectou-se preocupacao em como a falta de motivacdo dos estudantes
por aprender conteudos que seus professores ensinam tem afetado os resultados
por eles apresentados.

E assim, para responder as questdes que guiaram esta pesquisa, como
também identificar a motivacdo dos estudantes em aprender conteudos

matematicos, utilizou-se de alguns desses conceitos.

5.1 Sobre modelagem matematica na Educacéao

De Bassanezi (2002) e Biembengut (2009) defendem o uso da modelagem
como um método de ensino que visa transformar problemas que partem de uma
situacao do cotidiano, formular, resolver e interpretar e obter as solugdes que sirvam
também para outras aplicacfes. E ainda, de acordo com Biembengut (2009), ao ser
utilizado, deve seguir trés etapas: percepcdo e apreensdo, compreensdo e

explicacéo e, por fim, significacdo e modelacdo. Assim, para esta pesquisa, adotou-
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se, como método de ensino, a modelagdo defendida por Biembengut (no prelo,
2012), por utilizar o processo da modelagem matematica ao mesmo tempo em que
permite ensinar os conteudos programaticos, atendendo a estrutura escolar como
horario, nimero de alunos por sala, espaco fisico, dentre outros, e que pode ser
aplicado em qualquer nivel de escolaridade.

Ao se utilizar a modelacdo com estudantes do 1° ao 6° ano do Ensino
Fundamental, se esta fazendo uso da modelagem grafica de escala (desenho e
réplica), que de acordo com Biembengut (no prelo, 2012), modelagem grafica de
escala constitui o processo envolvido na expressdo de desenhos em escalas e
réplicas® e representacées gréficas e algébricas diversas, onde se encontram os
desenhos bi e tridimensionais conforme as regras da geometria e réplicas de objetos
ou entes fisicos. Entdo, por envolver desenhos em escalas e representacfes
graficas diversas, presentes nas atividades diarias da maioria dos estudantes, é a
mais adequada a Educacdo Basica, em particular, no Ensino Fundamental, para

estudantes de 06 a 14 anos.

5.2 Sobre Motivacao no Ensino e Aprendizagem

A motivacdo humana pode ser observada de diferentes formas e, segundo a
teoria Maslow ( 1943;1954), é resultante de necessidades de carater bioldgico,
psicolégico e social que sdo satisfeitas de forma hierarquica. Ja pela teoria de
Herzeberg, a motivacédo vai depender do trabalho em si e ndo de incentivos que se
receba de outros, assim, por essa teoria, a motivacao seria gerada de fatores que
produzem satisfacao e pelos fatores que evitam a insatisfagéo.

Para Tapia e Fita (2001), a motivacdo € defendida como sendo fatores que
levam uma pessoa a buscar determinado objetivo, isto é, 0 que leva uma pessoa a
fazer alguma coisa. No entanto, para Bdck (2008), a motivagao “provém da pessoa,
de dentro para fora” mas que podem ser influenciada por fatores externos, e esses
fatores seriam as necessidades néo satisfeitas das pessoas, quando surgem, entao
denominacéo de motivacéo intrinseca e a motivacéo extrinseca.

Motivacao intrinseca, segundo Guimaraes (2009), esta relacionada com as

escolhas pessoais, isto €, propensdao inata da pessoa para se envolver nas tarefas.

o Segundo Biembengut (no prelo, 2012), réplica, um protétipo de algum produto, miniatura de uma maquina,
roupa, etc..
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Motivacdo extrinseca, também de acordo com Guimaraes (2009), é realizar
as tarefas por causa de recompensas, para atender aos comandos de outros.

Neste sentido, a motivacdo esta em evidéncia nos ambientes escolares,
desempenhando papel importante nos resultados que os professores e estudantes
almejam. E para Bzuneck, “esta relacionada com o trabalho mental situado no
contexto especifico das salas de aula. [...] consistem em ele envolver-se ativamente
nas tarefas pertinentes ao processo de aprendizagem” (BZUNECK, 2009, p.11), que
vai se modificando na medida em que os estudantes avangam nos anos escolares,

guando diminui a motivagéo dos estudantes pela escola.

Numa variedade de contextos e com emprego de diferentes medidas, véarios
pesquisadores tém comprovado um decréscimo sensivel da motivagdo
intrinseca das criancas, pelo menos a partir da terceira série. (CORDOVA &
LEPPER, 1996, p. 715 citado por BZUNECK 2009, p.16)

Ressalta-se a importancia de se incorporar no Ensino Fundamental praticas
de ensino que permitam levar aos estudantes descobertas e aquisicbes de
conhecimentos para que, dessa forma, possam despertar a motivacdo para
aprender, em particular, conteddos de matematica, considerados dificeis e pouco
contextualizados. No entanto, mesmo com pesquisas psicoldgicas ocorrendo sobre
motivacdo no contexto escolar, com a finalidade de proporcionar suporte teorico
adequado e seguro, ela ainda “aparece como um objeto altamente complexo”
(BZUNECK, 2009, p.9).
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CAPITULO Il - MAPA DE CAMPO

“Uma vida sem desafios
néo vale a pena ser vivida”
Socrates

1 Apresentacao

Neste capitulo, apresenta-se o0 mapa de campo, que consistiu no
planejamento, organizacgéo, levantamento e classificagdo de um conjunto de dados,
obtidos desde o inicio da pesquisa e também das acfes do grupo de estudantes
colaboradores da mesma. Dessa forma, o mapa de campo ficou descrito nas
seguintes partes: (1) Procedimentos iniciais: trata-se do relato de como foi possivel
formar o grupo de estudantes para a realizacdo da pesquisa, desde a obtencao de
autorizac6es como também da escolha dos estudantes que fariam parte do grupo de
colaboradores, uma vez que a pesquisa seria realizada em horario extraclasse. Além
de estabelecer critérios para a escolha dos estudantes, foi necessario obter, junto a
direcdo da escola, a autorizacdo para usar as dependéncias da mesma e a
autorizacdo para a participacdo por parte dos responsaveis pelos estudantes; (2)
Descricdo da elaboracdo e aplicacdo da atividade: consistiu no planejamento dos
encontros, das tarefas que seriam desenvolvidas, da escolha do local e também da
previsdo do material que seria necessario ter a disposicdo para fornecer aos
estudantes; e (3) Descricdo das entrevistas: consistiu no relato das entrevistas que
foram realizadas pela pesquisadora com os mesmos estudantes colaboradores, em
data posterior ao término dos encontros, em horario previamente combinados,
realizadas num primeiro momento coletiva e depois de forma individual; (4)
ObservacBes sobre o0s estudantes: consistiu numa listagem de atitudes
comportamentais dos estudantes, observadas pela professora-pesquisadora durante
o desenvolvimento da atividade de pesquisa; e (5) Consideracdes sobre o capitulo.
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2 Procedimentos iniciais

Ao se estabelecer os objetivos da pesquisa e, para que ela fosse possivel ser

realizada na escola publica onde a autora desta dissertacdo é professora, alguns

procedimentos foram necessarios, entre os quais se destaca: (1) obter autorizacéo

da direcdo da escola para realizar a pesquisa; (2) constituir um grupo de estudantes

do 6° ano do Ensino Fundamental para colaborarem na pesquisa; e (3) estabelecer o

local para a realizacéo dos encontros. Estes sdo detalhados a seguir.

Obtencao da autorizacdo por parte da direcdo da escola: essa autorizacdo foi
necesséaria por se tratar de uma atividade que deveria ser realizada fora do
horario escolar e nas dependéncias da mesma. O motivo pelo qual ela seria
desenvolvida em horario extraclasse se deve ao fato de ndo ser possivel realizar
com todas as turmas de 6° ano do Ensino Fundamental, ja que a pesquisadora-
professora sé € responsavel por trés das cinco turmas existentes. Além disso, a
escola é regida por regras preestabelecidas com relacdo aos conteudos que
devem ser abordados nos respectivos bimestres e também com alguns critérios
de avaliacdo, uma vez que sdo realizadas provas bimestrais seguindo um
calendario que é elaborado pela escola. Nesse calendario de provas, todas as
turmas realizam no mesmo dia as provas de determinada disciplina e esta prova
deve ser igual em todas as turmas. Como o objetivo da pesquisa previa dar
énfase ao estudo de conceitos de geometria, assunto de interesse da
pesquisadora, ndo seria possivel contemplar todos os conteddos do
planejamento habitual da escola para o referido bimestre e isso poderia trazer
prejuizo no grau dos estudantes, mesmo que 0 assunto estivesse previsto para
outro bimestre. Apresenta-se no apéndice A o modelo da solicitacdo de

autorizacao que foi utilizado.

Constituicdo do grupo de colaboradores: De posse da autorizagdo, 0 passo
seguinte seria formar o grupo de estudantes, que deveria ser de alunos
voluntarios, uma vez que nao iria fazer parte das aulas normais da escola e ndo
teria nem influéncia direta nos graus (nas notas) dos estudantes, mesmo que
isso trouxesse beneficios futuros para eles. Surgiu, entdo, a questdo: como
escolher esses estudantes? Alguns critérios foram estabelecidos: O primeiro foi

de que deveriam ser oriundos das trés turmas da professora-pesquisadora,
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pensando num acompanhamento melhor, e mais envolvimento, tanto com os
estudantes, bem como com o0s seus responsaveis. O segundo foi de que néo
estivessem envolvidos com a atividade do Apoio Pedagdgico, que € de carater
obrigatdrio na escola e realizado no contraturno das suas aulas, e em quatro dias
da semana. Com isso o numero de estudantes que poderiam participar ja tinha
sido reduzido consideravelmente. Assim foi elaborada uma lista com os nomes
dos possiveis colaboradores e, a partir dela, foi sendo enviada, por intermédio
dos proprios estudantes, uma carta-convite aos responsaveis, que ja era também
o termo de compromisso. Apresenta-se no apéndice B a carta-convite que foi
enviada aos responsaveis. Desse modo foi possivel formar um grupo com 15
estudantes. Esse grupo ficou formado, no inicio, por trés meninas e onze
meninos, com idades entre 10 e 12 anos. Sendo que na segunda aula se juntou
ao grupo mais uma menina e um menino, porém duas meninas por problemas
particulares tiveram que parar de frequentar, e dois meninos simplesmente
deixaram de comparecer, sem que houvesse um motivo justificado. Assim o
grupo que terminou a atividade ficou formado por doze estudantes, sendo duas
meninas e dez meninos. Esses estudantes sao identificados por letras
maiusculas do alfabeto brasileiro, sendo a letra F, para meninas e M, para
meninos, onde o “n” foi usado seguindo a sequéncia em que os estudantes foram
fazendo comentéarios durante os encontros. Nesse grupo havia estudantes das

trés turmas das quais a pesquisadora € professora.

Estabelecendo o local para a realizagcdo dos encontros: Com a autorizagdo da
direcéo da escola, e com o grupo de estudantes formado, foi preciso estabelecer
o local onde os onze encontros previstos seriam realizados. Foi liberado para
uso, no primeiro momento, uma das salas de aula dos préprios estudantes, mas
pela necessidade do uso de computador, foi, entdo, autorizado o uso do
laboratorio de informatica, que possui varios computadores em pleno
funcionamento, todos com acesso a internet e também com um quadro interativo.
O laboratorio de informatica , usado apenas nos quatro primeiros encontros, so
possui mesas onde ficam os computadores, e estes estao dispostos lado a lado e
em todo o contorno da sala. No centro da sala estdo localizadas vérias cadeiras
estofadas onde os usuarios podem ficar quando ndo estdo usando o0s

computadores. Como ndo tem mesa, 0s estudantes respondem aos exercicios
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nas cadeiras que possuem uma pequena mesa acoplada no seu braco, o que

contribuiu na copia das respostas dos colegas.

— Como esta sala néo favorece a realizacdo de trabalhos de desenho, recortes e
colagens ou em grupos, foi solicitada a troca da sala, para os encontros futuros.
JA a outra sala que se passou a utlizar contém varias mesas e cadeiras
possibilitando a realizacdo de atividades variadas. Nesta nova sala também esta
a disposicado do professor um computador com acesso a internet e data show.
N&ao foi permitido que os estudantes usassem, nestas aulas, computadores
portateis, mesmo que alguns possuissem, uma vez que nao € um material que

faz parte do uso diario deles em sala de aula.

Desta forma, no inicio do més de abril de 2011, a pesquisadora-professora, ja
possuindo a autorizacdo, o grupo de estudantes voluntarios e o local para a
realizacdo, pode dar inicio a atividade. Atividade que teve como finalidade a
construcdo de embalagens utilizando a modelacdo como método de ensino, cujo
objetivo era analisar a motivacao deste grupo de estudantes em aprender conceitos

de geometria plana.
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3 Descricao da elaboracao e aplicacédo da atividade

Passa-se a descrever as atividades realizadas durante os onze encontros
programados e que foram desenvolvidas dentro das trés fases da modelacgéo:
percepcao e apreensdo; compreensao e explicacdo e representacdo e modelagao.
Vale ressaltar que a abordagem da modelagédo que foi utilizada nesta pesquisa € a
da atividade extraclasse na forma de projeto, onde as trés fases acima descritas
ocorreram num processo circular de construcdo de conhecimento do estudante,

envolvendo contetudos curriculares e néo curriculares.

3.1 Escolha da atividade didatica

O planejamento das atividades iniciou pela busca de assuntos que
envolvessem situacfes do cotidiano dos estudantes que iriam colaborar com
pesquisa ou entdo que pudessem ser significativos para eles. Nesse contexto,
também, interferiram com questionamentos referentes aos contetdos que devem ser
desenvolvidos nesses encontros: O que ensinar? Como ensinar? Como ensinar

geometria, uma vez que

O estudo da geometria € um campo fértil para trabalhar com situacdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com noc¢des geométricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. [...] de
modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento. (PCN, 1998, p.51).

De tal forma que se optou pelo tema embalagens, por entender que esse
tema pode ser utilizado em qualquer nivel de escolaridade, desde que se facam as
adaptacdes necessarias e respeitando as particularidades do programa de ensino de
cada nivel, como a variedade de assuntos que poderiam ser abordados. Dessa
forma é possivel despertar no estudante a motivacdo para estudar questbes de
matematica e ciéncias da natureza em paralelo a geometria.

O objetivo destas aulas foi “fazer para aprender”, sendo os estudantes, nesse
caso, autores de sua aprendizagem. A ideia era que percebessem que combinando
figuras planas, poderiam obter como resultado final um soélido geométrico, e que
também tendo um sélido geométrico, ao abri-los obteriam uma composicdo de

figuras planas. Assim, com o grupo formado e as salas ja estabelecidas, ocorreu o
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primeiro encontro, no qual todos estavam curiosos sobre o que iriam fazer nessa

tarde e nas préoximas dez tardes de segundas-feiras.
3.2 Descricéo darealizacdo da atividade

Passa-se a descrever realizacdo da atividade pelo grupo de estudantes
colaboradores, que ocorreram dentro das trés fases da modelacdo: percepcdo e

apreensdo, compreensao e explicacao, e significacdo e modelacéo.

12 fase - Percepcdo e Apreensdo: Esta fase visou motivar os estudantes pela

participacdo no projeto.

Primeiro encontro: Iniciou com uma conversa da pesquisadora com 0S
estudantes sobre a atividade que estaria sendo desenvolvida nesse dia e nos
proximos 10 encontros, que se tratava de um projeto de pesquisa de mestrado que a
professora estava desenvolvendo. A seguir foi apresentada a proposta para
montagem de embalagens e também de aprender conteludos relacionados com
unidades de medidas, poligonos e suas classificacdes, poliedros e ndo poliedros,
calculo de areas e perimetros, volumes e outros assuntos que poderiam surgir.
Foram surgindo algumas perguntas, e na medida em que um estudante perguntava,
outro j& fazia uma nova pergunta, sem mesmo esperar a resposta. Entre as
perguntas dos estudantes, destacam-se as seguintes:

— Por que n6s fomos escolhidos?

— Outros colegas poderao participar?

— Profe, que curso a senhora esta fazendo?
— Por que fazendo esse curso?

— O que nés vamos fazer?

— Vai ter prova?

— NOs vamos ser avaliados com nota?

— No6s vamos ter algum ponto extra para as nossas aulas da manha?

Ressalta-se que, durante este momento de perguntas e respostas, alguns dos
estudantes demonstraram inquietacdo, o que pdde ser observado porque ficaram
conversando e/ou trocando de lugar.
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Apoés responder as perguntas, foi possivel dar continuidade ao que estava
previsto: mostrar um video composto por imagens da natureza, de animais, de
objetos, de lugares, de construcdes, dentre outros, onde era possivel visualizar
figuras geométricas. O video™ foi elaborado em power point, onde a pesquisadora-
professora havia organizado uma sequéncia de imagens foi mostrado que se pode
observar o desenho de figuras geométricas em diferentes lugares, como em pontos
turisticos de varias partes do mundo, nas construcdes de edificios e pontes, nos
seres da natureza, enfim, nos diferentes objetos, até mesmo nas pequenas coisas
gque manuseamos diariamente.

A apresentacdo foi acompanhada da musica Happy together — do grupo The
turtle. No inicio os estudantes ndo prestaram atencdo, mas em seguida foram se
acalmando e observaram as imagens, 0 que se pode perceber porque faziam
comentarios com o colega ao lado. Ja no final, o estudante M; fez um comentario em
voz alta: “a dltima imagem é uma ilusédo de ética, né professora?” Esta imagem esta
destacada no apéndice H.

Ao terminar a exibicdo do video, houve um momento para a troca de ideias,
no qual foi possivel perceber que eles estavam ficando motivados e que haviam
prestado atencdo nas imagens, uma vez que comecaram a falar sobre os lugares
onde também ja haviam visto figuras geométricas ou sobre o que estavam vendo
naquele momento, e todos querendo falar, sem escutar o colega.

Os comentérios foram:

— Olha, profe ! O quadro tem o formato de um quadrado!
— O meu caderno tem formato de um retangulo!

— Qual é formato que tem o0 meu estojo?

— Que figura é uma bola?

— Vamos procurar outras imagens na internet?

Por terem demonstrado que gostariam de apresentar imagens onde fosse
possivel visualizar as figuras geométricas, foi combinado que eles apresentariam no
proximo encontro as imagens que eles encontrassem, e que essa apresentacao
poderia ser por meio eletrbnico ou trazendo a imagem obtida de revistas ou jornais.

Nesse momento, também foi solicitado para o proximo encontro embalagens de

10 Algumas das imagens que compuseram o video podem ser visualizadas no apéndice H.
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produtos variados, porque seriam analisadas e, a partir delas, cada um iria criar uma
embalagem para algum produto.

Esse foi outro momento de muitas perguntas, como também de motivacao,
demonstrada no momento das perguntas:

— Como assim, criar embalagem para o qué?

— O que eu vou embalar?

— Tenho que criar um produto?

— Pode ser uma caixa para celular?

— Pode ser em feito em dupla?

— Posso fazer o que eu quero?

— Vamos mesmo ter que criar o produto que vai ser embalado?
— O que n6s vamos fazer com o produto?

As perguntas foram sendo respondidas na medida em que os participantes
foram se acalmando e assimilando a proposta e, dessa forma, foi possivel dar
continuidade a atividade que estava programada. Os estudantes resolveram alguns
exercicios, conforme apéndice C, sobre alguns conceitos de geometria, cujo objetivo
foi identificar o que eles ja sabiam e também despertar neles curiosidade sobre o
assunto, na medida em que houvesse questbes que ndo soubessem responder. Foi
observado que os estudantes procuraram ajudar-se mutuamente, e quando a ajuda
do colega ndo era suficiente, recorriam a professora-pesquisadora. Surgiram
perguntas, entre as quais se destacam algumas e que estdo elencadas a seguir:

— O que eu respondo quando néao sei?

— O que é perimetro?

— O que é tampo da mesa?

— O que é interseccdo?

— O que é angulo agudo?

— E angulo obtuso? (O estudante ndo sabia pronunciar a palavra)
— Como posso calcular se ndo tem medida?

— Profe, esse eu ndo entendi, como se faz? E muito dificil!

Percebeu-se que nesse grupo de estudantes, alguns ndo gostam de dizer
guando ndo sabem alguma coisa, outros apresentavam dificuldades na interpretacéo
dos enunciados. No entanto, também observou-se que esse grupo de estudantes

sabe trabalhar junto, ja que quem sabia como fazer tentou ajudar o outro. Nesse
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sentido, a atividade realizada podera ndo apresentar os resultados reais sobre que
realmente esses estudantes sabiam na hora de responder, porém, também pode ser
considerado como um momento de aprendizagem em que 0 estudante que ja sabia
procurou ensinar aquele que ndo sabia e assim ele teria conseguido aprender.

Salienta-se que a sala onde a atividade foi realizada — laboratorio de
informatica — nao possui mesas, mas sim cadeiras com brago, e que isso pode ter
contribuido para que algumas respostas fossem copiadas.

Dessa forma, concluindo a aula, foi lembrado que deveriam trazer, para o
proximo encontro, imagens em que fosse possivel visualizar figuras geométricas e

também embalagens vazias de produtos que tivessem em casa.

Segundo encontro: Ocorreu duas semanas ap0s 0 primeiro encontro,
conforme ja havia sido comunicado na carta-convite, ja que em razao da realizacéo
das provas bimestrais a atividade seria interrompida por uma semana. Nesse dia,
dois estudantes passaram a fazer parte do grupo: O estudante M, que havia sido
convidado, mas que no primeiro momento nao iria participar, compareceu no horario
da aula para saber se ainda poderia fazer parte do grupo. E a estudante F3, que na
manha desse mesmo dia também havia perguntado se ainda poderia participar, uma
vez gque nao tinha aceitado o convite antes. Como a atividade ainda estava no inicio,
foi permitido que eles participassem, quando ficou combinado que deveriam entregar
a autorizacdo assinada pelos responsaveis no encontro seguinte.

Neste encontro, somente trés estudantes trouxeram as imagens. Dois
trouxeram as imagens em pendrive e um trouxe uma imagem recortada. Os demais
falaram que haviam esquecido as imagens, mas trouxeram as embalagens, sendo
gue alguns trouxeram varias. Como dois estudantes iniciaram nesse dia, esses nao
sabiam e ndo trouxeram nada. No primeiro momento foi conversado sobre as
imagens projetadas no quadro interativo (que todos queriam mexer), salientando-se
as formas geométricas que apareciam e os nomes delas. A participagdo foi bem
efetiva e todos conseguiram visualizar bem os formatos. Houve a participacado de
praticamente todos os estudantes na hora de responder sobre o que viam. As
imagens trazidas apresentavam formas bem conhecidas e algumas delas estédo

compondo o mapa 11, as demais constam no apéndice H.
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Mapa 11 - Imagens trazidas pelos estudantes

Imagens apresentadas pelos estudantes

Parede com Parede com Recipiente para | Bola de futebol Pneu e roda de
tijolos quadro agua carro
transparentes
e -

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Depois se deu inicio a mostra de embalagens trazidas pelos estudantes e
algumas pela professora-pesquisadora. Neste contexto foi conversado sobre a
importancia das embalagens, dos formatos, dos materiais usados para a sua
construcdo, dentre outros. As embalagens trazidas pelos estudantes eram de
diversas cores, formatos e tamanhos, porém eram de papel e algumas eram so6 para
presente, isto €, ndo continham informacfes sobre os componentes ou nutrientes,
mas todas apresentavam o codigo de barras. Enquanto as embalagens iam sendo
mostradas, todos queriam dizer, a0 mesmo tempo, as respostas sobre cores,
formatos dos produtos, dentre outros.

Todos queriam mostrar sobre 0 que sabiam e o0 que viam nelas. A estudante
F, trouxe um tubo de cola bastédo, cujo formato lembrava um cilindro, que para eles
era redondo. Quando foram questionados sobre qual seria 0 nome correto, nao
souberam dizer, e entre as sugestdes sobre qual seria 0 nome, um dos estudantes
disse: cone. Foi entdo que o estudante M3z comentou: cone € aquilo que serve para
orientar no transito quando tem alguma obra ou coisas do tipo. Na sequéncia, o
estudante M, perguntou: que figura era uma bola? Fez-se siléncio esperando pela
resposta da professora-pesquisadora. E assim foram sendo observadas as varias
embalagens trazidas.

Ao se analisar a embalagem que a estudante F3 apresentou, percebeu-se que
nao apresentava informacdes sobre o produto, sé tinha o cédigo de barras, quando
entdo foram questionados sobre o porqué disso. As respostas foram as mais
variadas, e algumas estéo listadas a seqguir:

— Porque néo precisa.

— Porque pode ser usada por varios objetos.
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— Porque tinha mais de uma coisa dentro.
— Porque era de perfume, ou sabonete.

Nessas conversas sempre se procurou mostrar e comentar a diferenga entre
figura plana e figura espacial, bem como dar destaque para as formas planas como
guadrado, retangulo e triangulo, mostrando as caracteristicas de cada um.

Apés a mostra e a conversa sobre embalagens, foi usado o quadro interativo
para fazer uma apresentacdo em power point na qual foi projetado um texto para
introduzir as nogBes de ponto, reta, plano, a classificacdo dos poligonos, como
também a diferenca entre figura plana e figura espacial, e o que séo poliedros e o
gue néo sao poliedros.

De inicio se mostrou o texto!, quando foi feita a leitura e explicacdes sobre o
significado de cada item que era apresentado, e depois foi dado um tempo para que
fizessem as anotacOes, mas escrever ndo era o que eles queriam, demoraram muito
para copiar, uns porque nao tinham lapis, ou ndo tinham caneta. Foi entdo que a
professora-pesquisadora deu um lapis para cada um deles e também uma pasta
para que iniciassem e organizassem suas anotacfes. Assim, a0 mesmo tempo em
gue faziam as anota¢gBes também surgiram comentarios:

— Precisa copiar mesmo?

— Mas eu sei isso!

— Eu néo gosto de escrever.

— Estou com preguica de escrever.
— E muito dificil de copiar!

— Esses nomes eu tenho que saber?

Percebe-se, pelas falas dos estudantes, que essa aula foi um pouco
cansativa, pois os estudantes ndo se mostraram muito motivados quando tiveram
gue copiar o que foi apresentado, usando-se 0 power point com o auxilio do quadro
interativo. Como nem todos conseguiram copiar, combinou-se que esse conteudo

seria projetado novamente no inicio da proxima aula.

Terceiro encontro: iniciou com a conclusdo das anota¢cdes da aula anterior, o

gue ocorreu nos minutos iniciais da aula. Ainda procurando estimular a percepgao

™ Apresenta-se este texto no apéndice H.
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dos estudantes, foi usada outra apresentacédo em power point *2, s6 com imagens,
em que foram mostradas imagens de alguns sdlidos e seus elementos. Nesta
apresentacao as figuras espaciais iam sendo montadas e os nomes dos elementos
lam aparecendo, a0 mesmo tempo surgiam perguntas sobre o que seria mostrado —
essas imagens iam sendo projetadas no quadro interativo, porém todos o0s
estudantes colocaram suas cadeiras proximas da professora-pesquisadora e ficaram
olhando direto na tela do computador. Percebeu-se que eles prestaram atencéo e
gue também gostaram, e os estudantes M; e M, foram os que mais participaram, na
medida em que iam respondendo com bastante entusiasmo e motivagdo as
perguntas sobre o calculo do numero de faces e vértices que iam surgindo,
instigando os estudantes na busca de mais conhecimento sobre as formas
geométricas.E valido ressaltar que o grupo de estudantes se mostrou sempre muito
solicito em ajudar a professora-pesquisadora no que se referisse ao manuseio do
computador, ou do quadro interativo e, neste sentido, se destaca o estudante Ms.

Ao concluir esta fase, foi possivel perceber que os estudantes apresentaram
atitudes comportamentais que demonstram ter havido momentos em que eles se
apresentaram motivados para aprender. No entanto, esses momentos se
caracterizam por ser aqueles em que nédo foi exigido esforco por parte deles, isto é,
nos momentos em que a participacdo deles era somente de exposicdo oral.
Apresentam-se no mapa 12 imagens de algumas pastas onde os estudantes fizeram

suas anotacoes.

Mapa 12 - Anotag¢8es dos estudantes

- - 13
Imagens das pastas com material organizado

Estudante Mgy Estudante M4, Estudante F3

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

2 0s slides da apresentac@o em power point estdo no apéndice H.
13 Imagens desse material estdo no apéndice H.
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22 fase — Compreensao e explicagdo: Nesta fase se procurou conduzir os estudantes
para o estudo dos conteudos curriculares e também os ndo curriculares, mas
pertinentes ao objetivo do projeto.

Ainda no terceiro encontro, foi solicitado que buscassem e identificassem, em
sitios eletrdnicos por meio da rede internet, conceitos que talvez j& conhecessem,
mas principalmente os que ndo conhecessem. Para isso, 0s estudantes deveriam
apresentar, no final do encontro, um material escrito sobre triangulos e
quadrilateros, no qual deveria constar. a classificagdo de cada um deles, como
calcular seus perimetros e também as areas. Essa tarefa foi realizada em duplas, e
foi mais um momento em que demonstram motivacdo, ja que desde o primeiro
encontro queriam saber quando iriam usar os computadores. E assim que cada
dupla ligava o seu computador, também iniciavam as perguntas:

— 0O que é mesmo que temos que fazer?

— Precisa copiar? Nao posso mandar por e-mail?

— Ah, t6é com preguica de escrever, tem mesmo que fazer?

— Na&o posso fazer isso em casa?

— Como que eu fago para encontrar isso: quadrado? Triangulo?
— Devo pesquisar sobre quadrado ou quadrilatero?

Como essa atividade foi proposta quando faltavam somente 10 minutos para
encerrar aula, foi combinado que no proximo encontro eles iriam concluir as buscas
e que, depois, cada dupla deveria expor para o grupo tudo o que tinham conseguido,
e assim seria organizado em conjunto um resumo do que seria mais importante e
mais utilizado nas atividades que seriam desenvolvidas. Mesmo assim, alguns
estudantes iniciaram a busca pelas informacdes, sendo que alguns ja encontraram e
também conseguiram fazer anotacdes. Quando foi comunicado que a aula ja havia
terminado, os estudantes sairam correndo, somente duas meninas e trés meninos

permaneceram na sala para ajudar na arrumacéo das cadeiras.

Quarto encontro: esse foi todo destinado para as consultas na internet e para
a elaboracéo dos textos que deveriam apresentar. Como seria a Ultima aula nessa
sala, tinham que concluir a tarefa, uma vez que na outra s estaria disponivel um
computador de uso do professor. Foi o0 momento mais esperado pelo grupo de
estudantes, ja& que a todo instante queriam saber quando iriam usar o0s

computadores.
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Ao se observar este primeiro contato que o0s estudantes tiveram com 0s
computadores, foi possivel perceber que eles sabem como usa-los e como fazer as

buscas, mas tém dificuldade para redigir. O que queriam fazer era o “recorta e cola”.

Quinto encontro: este ja foi em outra sala, onde havia mesas e cadeiras,
permitindo uma melhor acomodacéo, inclusive para a realizacdo das préximas
atividades. Havia nimero de mesas e cadeiras suficiente para todos os estudantes,
inclusive sobrando, o que fez com que alguns trocassem de lugar varias vezes.
Entdo, foi iniciado o seminario sobre os triangulos e quadrilateros. Com muita
certeza falaram o que era triangulo e suas classificacées, bem como o célculo do
perimetro e da area. Ao ser abordado o assunto dos quadrilateros, a conversa
também foi bem participativa, e o que eles mais sabiam era sobre o quadrado e o
retangulo, ficando complicado quando foi falado sobre os trapézios e suas
classificagdes, assim como com o losango que, para a maioria, “era um quadrado
um pouco virado”.

Todos queriam falar todos juntos, como sempre, na tentativa de mostrar que
estavam sabendo, porém depois se acalmaram e foram ouvindo o que cada um
falava. E assim foi elaborado, no quadro branco, um resumo com as informacdes
gue os estudantes apresentaram e que foram complementadas pela professora-
pesquisadora. Os estudantes copiaram esse resumo ou parte dele, como forma de
completar as informacdes que eles haviam buscado.

Durante essa atividade, na qual os estudantes foram apresentando o
resultado de suas buscas em sitios da internet, também foi um momento em que foi
possivel que eles reestruturassem suas crengas sobre seus proprios conhecimentos,
na medida em que puderam internalizar conceito, reforcando os que ja eram
conhecidos ou adquirindo novos, ao ouvir o colega e também ao comunicarem as
suas ideias. Apresentam-se a seguir alguns comentéarios dos estudantes e, no mapa
13, algumas imagens do material que estava organizado por eles.

— A soma dos angulos internos de um poligono é sempre 180°?
— E importante porque pode dividir o poligono em triangulos?
— Os triangulos nao tém diagonais!

— Profe! Tenho mesmo que copiar? Mas se eu ja sei, precisa?

E eu preciso?

— Nao consigo desenhar essa figura, me ajuda!
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—  E muito dificil! Isso é muito chato!
— Preciso de uma régua, quem me empresta?

— Sora, quando nds vamos fazer as embalagens?

Mapa 13 - Material organizado pelos estudantes

Imagens™ dos resumos elaborados pelos estudantes

Estudante Mg Estudante My Estudante F, Estudante F;

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Depois de terem complementado e organizado nas suas pastas as
informacdes sobre os triAngulos e quadrilateros, a professora-pesquisadora
comentou que para fazer uma embalagem seria preciso, entre outras coisas, saber
medir e desenhar, e que também deveriam pensar no que iriam querer embalar ou
para que serviria a embalagem e, com iSso pensar num projeto.

Foi entdo que receberam folhas de papel milimetrado para que fizessem os
primeiros desenhos e, na sala, estavam a disposi¢cao deles réguas, esquadros, lapis
e borracha. Assim foi escrito no quadro branco quais as figuras que deveriam ser
desenhadas, que suas medidas deveriam ser reais e que algumas estavam em
milimetro e outras em centimetro. Esse fato permitiu que se abordasse sobre
unidades de medidas de comprimento.

J& no inicio se percebeu a dificuldade dos estudantes ndo s6 de usarem a
régua e o esquadro, mas também de organizarem a folha para desenhar. Considera-
se esse 0 motivo para que a maioria dos desenhos fossem feitos sem muito
capricho. Houve estudantes que iniciaram seus desenhos usando o canto da folha,
outros 0 meio, e para alguns o desenhos teve como referéncia o alinhamento do
papel, enquanto que para outros o0 papel estava totalmente desalinhado. Embora

satisfeitos por estarem desenhando, foram surgindo perguntas, e 0s proprios

! Imagens desse material estdo no apéndice H.
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estudantes iam respondendo uns para 0s outros. Este momento foi mais tranquilo,
porém alguns faziam tudo muito rapido, ndo dando tempo para que a professora-
pesquisadora olhasse a trabalho de todos, e ja queriam uma préxima tarefa. No
mapa 14 s&o apresentados alguns dos desenhos™ feitos pelos estudantes.

Mapa 14 - Desenhos dos poligonos

Imagens dos desenhos dos estudantes

Estudante Mg Estudante F; Estudante F, Estudante M;

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Apresenta-se a seguir comentarios dos estudantes durante os momentos em
gue realizavam os desenhos:
— Como fago para medir?
— Tem que iniciar pelo zero?
— Onde que eu desenho?
— Como que eu uso esse papel? (se referindo ao papel milimetrado)
— Como que eu uso esse regua? (se referindo ao esquadro)

Como os estudantes M, e M3 avisaram que ndo poderiam comparecer na aula

seguinte, foi solicitado que procurassem informacdes e elaborassem uma forma de
apresentar para os colegas o que é o codigo de barras e quais os critérios para a

sua elaboracéo.

Sexto encontro: foi destinado também aos desenhos, quando foi dada énfase
aos célculos de perimetro e de area. Para iniciar, os estudantes calcularam o
perimetro e a area das figuras que eles estavam desenhando e, depois, outros
poligonos sdo desenhados pela professora-pesquisadora, no quadro branco, onde
suas dimensfes estéo indicadas por diferentes medidas de comprimento. O inicio foi

um pouco tumultuado, e os estudantes M, e Mg estdo mais agitados do que o

!% Essas e outras imagens est&o no apéndice H.
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normalmente, trocando de lugar, querendo ir ao banheiro ou entdo tomar agua.
Depois de um tempo, a professora-pesquisadora conseguiu fazer com que eles se
acalmassem e realizassem a atividade. Essa atividade visava verificar se houve
apreenséo dos conceitos estudados.

A professora-pesquisadora acompanha os estudantes na medida em que vai
olhando os desenhos e os calculos individualmente, fazendo alguns comentarios aos
estudantes, na medida em que percebe que alguns ndo estdo corretos: nas suas
medidas, no formato e/ou no célculo das areas.

Nesse momento ela fez uma ressalva sobre a diferenga entre triangulo
retangulo e retangulo, ja que observou que alguns estudantes estavam fazendo
confusdo com essas denominacgdes.Vale ressaltar que, nesse dia, o responsavel
pela estudante F, compareceu na escola para comunicar que a mesma nao poderia
mais participar das aulas por problemas particulares, assim como a estudante F3 ja
havia comunicado na aula anterior que também nao poderia mais participar, e dois

estudantes, sem explicacfes, ndo estavam comparecendo.

Sétimo encontro: No inicio, como foi combinado, os estudantes M, e M3 fazem
a suas apresentacdes sobre o coédigo de barras. Apresentam por meio do power
point algumas informacOes e curiosidades. Surgem perguntas sobre o que cada
ndamero indica e se tem alguma regra para essa sequéncia. Foi conversado também
sobre como é o codigo de barras de alguns paises, entre eles, o Brasil e Taiwan.
Vale ressaltar que durante essa apresentacdo houve a participacdo dos estudantes
gue ouviram e complementaram as informacdes dos colegas. Para finalizar, a
professora-pesquisadora também apresentou algumas informacdes reforcando o
gue j& havia sido explicitado. O mapa 15 ilustra a sintese da apresentacéo realizada

pelos estudantes (também estéd apresentado no apéndice H).
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Mapa 15 - Cédigo de barras

Imagem de um codigo de barras
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Significado dos nimeros no codigo de barras

Junto ao cddigo de barras, sempre aparece um cédigo numérico. O
c6digo numérico mais usado na maioria dos paises tem 13 digitos. E o
EAN-13.

- Os 3 primeiros digitos indicam o pais de procedéncia (o Brasil é 789);

- Os 4 digitos seguintes identificam o fabricante;

- Os outros 5 digitos identificam o produto;

- A 13?2 posicdo € ocupada pelo digito verificador, que € o cédigo de
segurancga.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Ao concluir a segunda fase da modelacdo, quando se formalizaram o0s
contetidos e os estudantes explicitaram verbalmente 0s novos conceitos, a maioria
se mostrou receptiva e motivada em aprender esses conteudos. No entanto,
observou-se novamente que nos momentos em que lhes foi exigido mais empenho
e, de certa forma, mais concentracdo, os estudantes ndo demonstraram a mesma
motivacdo. Salienta-se que o grupo de estudantes ndo se apresentou todo com o
mesmo comportamento motivacional, isto €, alguns estudantes ndo s6 se mostraram

mais motivados que outros, como também se motivam com objetivos diferentes.

32 fase — Significacdo e modelacdo: Ocorreu ainda no sétimo encontro, foi o
momento em que os estudantes traduziram os conhecimentos obtidos nas fases
anteriores, demonstrando que houve conhecimento, construindo suas embalagens.
Essa fase também foi observada na fase anterior, quando os estudantes fizeram os

desenhos dos poligonos, representando as diversas informacdes obtidas durante as
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atividades anteriores, reconhecendo assim os contetidos matematicos. E 0 momento
da elaboracdo do modelo, que vai depender do modo como cada um percebe,
compreende, representa e comunica a sua ideia. Vai ser preciso medir, desenhar,
recortar e colar diversos poligonos, podendo assim montar sélidos geométricos,
obtendo entédo as suas embalagens. Essa fase se inicia ainda no sétimo encontro.

Dando continuidade ao sétimo encontro, ap0s a explanacdo sobre o cédigo
de barras, a professora-pesquisadora propds algumas questdes sobre embalagens.
Essas questBes visavam servir de guia para os estudantes criarem suas proprias
embalagens. Assim foram ent&o instigados, inicialmente de forma individual e depois
discutidas pelo grupo, a responderem as questdes-guias, listadas abaixo.

Questdes- guias: Criando embalagens
— O que é uma embalagem?

— Para que serve uma embalagem?
— O que é preciso para fazer uma embalagem?
— Quais embalagens vocé conhece?

Questdes- guias: Pensando no produto que sera criado

— Qual o produto?

— Qual o consumidor?

— Para onde vai? De onde vem?

— Para onde vai? De onde vem?

— Que informacdes devem ter?

— Quantidade de materiais?

— Quais suas dimens®es (area, volume, capacidade)?
— O que fazer apés serem utilizadas?

Salienta-se que ao optar por adotar como método a modelacéo, se pressupde
gue a sua realizacdo seja em grupo, o que tinha sido planejado inicialmente pela
professora-pesquisadora. Entretanto, pelas observacfes realizadas durante os
primeiros encontros — cada um estava tendo a sua prépria ideia e 0 modo como
alguns estudantes estavam se comportando, pois sempre que podiam se
esquivavam das tarefas — a proposta foi alterada, e cada um criou sua propria
embalagem.

Dessa forma, cada um teve que responder as perguntas, fato que gerou muita

conversa entre eles, inclusive de outros assuntos, porque alguns ndo queriam
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escrever, sO responder para o grande grupo. Mas, mesmo assim, apresentaram
suas ideias. Dessa forma, comecaram a esbocar suas embalagens, perguntando
muito e falando o que queriam fazer. Todos queriam a ajuda da professora-
pesquisadora que, na tentativa de poder atender a todos, sugeriu aos estudantes
observarem as embalagens que vinham sendo trazidas desde o primeiro encontro e
gue estavam disponiveis na sala.

Dessa forma se disponibilizou as varias embalagens que estavam na sala, e
com isso os estudantes puderam observar os formatos das suas faces e assim
tentar fazer um desenho da embalagem que tivessem escolhido como modelo,
guando também ja estariam observando como se monta uma embalagem. Assim
cada estudante conseguiu escolher um modelo que iria servir como guia para a
criacdo da sua propria embalagem e, para melhorar a visualizagdo dos formatos, o0s
estudantes abriram as embalagens. Nesse momento foram relembrados os nomes e

os elementos dos solidos que ja haviam sido nomeados em encontros anteriores.

Oitavo encontro: Os estudantes deveriam dar continuidade a tarefa ja iniciada,
mas antes disso foram mostradas, em power-point, algumas fotos onde a
professora-pesquisadora mostra como fez embalagens. A professora-
pesquisadora justifica essa atitude por ter observado, no encontro anterior, que 0s
estudantes estavam sem saber por onde deveriam comecgar, entdo assim

procedeu, na forma de roteiro, na tentativa de ajuda-los.

Mapa 16 — Roteiro para montagem das embalagens

Fotos do roteiro elaborado para montagem das embalagens

Primeiro desenho Planificagc&o do projeto Testando o projeto

Aproveitamento Planificacdo da embalagem Embalagens prontas
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)
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As fotos mostram o primeiro desenho num papel mais fino e depois no papel
cartaz, que € mais grosso. O primeiro desenho serviria para ter nocdo do tamanho
do papel que seria necessario e também do formato dos poligonos, além de
perceber se as faces iriam se encaixar de forma correta, ja que seria mais facil fazer
as dobraduras. Depois, se tudo estivesse certo, seria feito o desenho no papel
definitivo. E assim foram mostradas duas embalagens, uma em fase de concluséo e
a outra ja concluida e decorada que, segundo a professora-pesquisadora, seria para
armazenar as figurinhas recolhidas dos estudantes que estivessem brincando com
elas durante as aulas. Com isso entenderam melhor como deveriam fazer suas
embalagens, mas mesmo assim surgiu do estudante Mo: € muito dificil, vou desistir!
Ao mesmo tempo, para outros as embalagens mostradas deram ideias. O estudante
M; seguiu fazendo uma embalagem para as suas figurinhas e a estudante F; usou
figurinhas para decorar a sua embalagem, como fez a professora-pesquisadora.

A professora-pesquisadora distribuiu para cada um dos estudantes os
materiais necessarios para confeccionar as embalagens, e ainda ficou a disposicao
deles, sobre a mesa, outros materiais, como lapis de varias cores, canetas coloridas,
régua, esquadro, compasso, tesoura, cola, fita adesiva, grampeador, dentre outros.

Assim reiniciaram a tarefa de fazer suas embalagens, mas estavam todos
muito motivados e querendo ajuda. Entdo o estudante M, diz: devia ter um clone da
senhora para ajudar. Os estudantes Mg, Mg € F; conseguiram se concentrar e assim
deram forma as suas embalagens. Foi sugerido aos estudantes que estavam com
dificuldade para olharem as embalagens que estavam na sala e se guiarem por elas.

Houve conversas durante a aula, porém alguns trabalharam e outros fizeram
de conta que estavam tentando fazer alguma coisa. Ja os estudantes M, e Mg néo
paravam quietos e se distraiam brincando e fazendo provoca¢cdes aos demais
colegas. Quando foram chamados para fazerem a atividade, exteriorizaram que nao
sabiam fazer e que, entdo, precisavam de ajuda. Como a professora-pesquisadora
nao conseguia dedicar-se exclusivamente a eles, logo que ela saia de perto
reiniciavam as brincadeiras. Ao finalizar mais um encontro, observou-se que poucos
conseguiram desenvolver as etapas previstas, que agora devera continuar na aula

seguinte.

Nono encontro: Ao iniciar este encontro a professora-pesquisadora alertou

para alguns detalhes: (1) o que fazer com a embalagem antes de fechar, caso
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contrario ficaria mais dificil; (2) que eles devem decorar a embalagem, nao
esquecendo de que deveria ter nela as informacgdes sobre o produto a ser embalado,
bem como o seu nhome para que fosse possivel identifica-la, e que poderiam usar
lapis de cor, caneta colorida ou outro material que estivesse a disposi¢ao; (3) como
fazer para fechar, que poderia ser usando cola ou fita adesiva.

A professora-pesquisadora solicitou que todos os estudantes tivessem em
uma folha o desenho planificado da sua embalagem, bem como de suas medidas.
Dessa forma a aula transcorreu um pouco mais tranquila e foi possivel documentar,
por meio de fotografias, os estudantes trabalhando nas suas embalagens sem que
eles ficassem agitados, como ja havia acontecido em outros momentos. Algumas

dessas fotos'® estdo no mapa 17.

Mapa 17 — Registro fotografico

Fotos obtidas durante a confec¢do das embalagens

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Um estudante que havia sido convidado, mas por ter outra atividade no

mesmo horario ndo tinha aceitado, compareceu pela primeira vez. Comentou que

'8 Outras fotografias estdo no apéndice H.
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estava acompanhando os comentarios dos colegas sobre o que faziam nas aulas e
gue tinha ficado interessado, e como agora tinha disponibilidade de horario, gostaria
de participar. Nesse sentido, a professora-pesquisadora permitiu e ele participasse
desde que se comprometesse a fazer as tarefas, com o que ele concordou e até
montou um projeto de embalagem, mas ndo gostou e descartou, comentando que
faria outro na aula seguinte. Quase todos conseguiram fazer o desenho da

embalagem de forma planificada, anotando as medidas.

Décimo encontro: A professora-pesquisadora avisou aos estudantes que o
projeto de construcdo das embalagens estava chegando ao seu final e que esse
encontro sera destinado a conclusdo das embalagens, e que deveriam deixar as
embalagens com todos os detalhes que foram combinados, como marca de um
produto, principais componentes, cédigo de barras, identificacdo do autor, dentre
outros. Ela lembrou, ainda, que se algum estudante ndo fez a planificacdo da
embalagem com as medidas indicadas, devera fazé-la.

Nesse sentido, 0s colegas que ja haviam concluido ajudaram os outros para
gue a professora-pesquisadora também tivesse condi¢cdes de fazer as orientacbes
necessarias e finais. Assim, todos foram direto ao trabalho e todos conseguiram
concluir. O estudante M;o depois de muito esforco, reclamacbes e também
dificuldades, conseguiu dobrar, recortar e colar. Mas na hora de fechar a sua caixa
foi preciso ajudar, pois estava nervoso demais porque nao tinha ajuda e ele pensava
gue nao iria conseguir. Nesse dia, mais do que em outros, alguns dos estudantes
pareciam muito carentes, todos queriam ajuda, ou que alguém fizesse por eles. No
entanto, os estudantes F,, Ms, M;, Mg e F; sempre trabalharam de forma
independente e tranquila, como também os estudantes M3 e M, que, depois de
terem decidido como seriam as suas embalagens, permaneceram trabalhando
praticamente sozinhos. Ja os estudantes M;; e Mj,, para conseguirem elaborar e
concluir as suas embalagens tiveram bastante ajuda dos colegas.

Como a embalagem do Mg tinha ficado com problemas e nédo fechava de
forma correta, para resolver o problema a professora-pesquisadora levou para a aula
fitas adesivas coloridas. Isso motivou a todos, que queriam usar e redecorar suas
embalagens, e até quem ja considerava seu trabalho concluido resolveu usar as tais

fitas.
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Décimo primeiro encontro: o Ultimo, momento de dar os ultimos retoques nas
embalagens e depois resolver alguns exercicios a fim de concluir o projeto, fato que
os deixou um pouco apreensivos. Assim que foi entregue a atividade'’, eles se
acalmaram, identificando que as primeiras questdes sdo as mesmas que ja haviam
resolvido no primeiro encontro. As outras questbes sdo relacionadas com o0s
assuntos que foram abordados durante o projeto, e do mesmo modo que foi no
primeiro encontro, alguns resolvem com facilidade e outros ndo sabem como
comegar, entdo quando ndo conseguem resolver individualmente, solicitam ajuda
dos colegas que estao proximos. O que se observa é que, mesmo sabendo que nao
vale nota, procuram mostrar o que foi ou ndo aprendido durante o periodo em que
estiveram participando do projeto.

Essa foi a aula mais tumultuada de todas, os estudantes que queriam concluir
ndo conseguiam porque os colegas que j& haviam concluido, como 0 M; e 0 Mg,
juntamente com os que n&do queriam fazer, M, e M3, N80 conseguiam parar quietos,
eles desenhavam no quadro, andavam pela sala e perturbavam o0s colegas com
brincadeiras.

Para concluir, os estudantes foram todos fotografados juntamente com suas
embalagens, dando por encerrado o projeto de construgdo de embalagens, quando
também foi agendado o local e hora para que eles comparecessem e participassem
da entrevista que a professora-pesquisadora iria realizar com eles .

Ao concluir essa terceira fase, vale ressaltar que como sempre alguns
estavam realizando as tarefas com empenho, enquanto que outros, oS mesmos de
sempre, ficavam perambulando pela sala e atrapalhando os que queriam trabalhar.
Esses demonstravam que nao tinham vontade de fazer o trabalho, e como essas
tarefas ndo iriam valer nota, eles também ndo demonstravam muito capricho.
Destacam-se o0s estudantes My, Mg, M3, M;, F; e F, que sempre trabalharam, e o
estudante Mg que solicitava o tempo todo ajuda da professora-pesquisadora, mas
enguanto aguardava que fosse atendido, ia realizando as tarefas e, com isso, foi um
dos que mais coisas fez e as fez praticamente sozinho. Ja os estudantes My, M, €
Mg conversavam o tempo todo e ndo conseguiam realizar as atividades, sendo

necessario que a professora-pesquisadora os ajudasse de forma individual, como

7" A Atividade esta no apéndice H.
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também solicitasse varias vezes para que ficassem sentados e ndo atrapalhassem
os demais. Quando a aula terminava, eram 0s primeiros a sair.

Apresentam-se no mapa 18 fotos de algumas embalagens que foram
construidas pelos estudantes durante o projeto, e encontram-se no apéndice H fotos
das demais embalagens.

Mapal8 — Registro fotografico das embalagens

Embalagens produzidas pelos estudantes

Conjunto de embalagens produzidas

As embalagens que os estudantes produziram mostram que a maioria,
mesmo se apropriando de modelos ja existente, soube utilizar alguns dos conceitos
estudados e, efetuando interpretacdes geométricas conseguiram criar 0 seu proprio
modelo, na medida em que cada um criou uma embalagem com caracteristicas e
tamanhos diferentes, como também para produtos diferentes. Eles tiveram também

0 cuidado de fazer constarem alguns dados que devem aparecer nas embalagens.
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4 Descricao das entrevistas

Esta fase envolveu a coleta das informagdes oriundas das entrevistas com o
grupo de estudantes colaboradores da pesquisa. Este levantamento identificou a
opinido do grupo de estudantes sobre sua participacao na realizacdo da proposta de
construcdo de embalagens. As entrevistas ocorreram em duas etapas: a primeira de
forma coletiva e com questfes abertas e a segunda de forma individual, na qual os
estudantes responderam a dez questdes fechadas.

Para realizar as entrevistas a autora desta pesquisa combinou, com
antecedéncia, com o grupo de estudantes o local e a hora em que seria realizada,
assim como também foi ela quem fez o registro dos dados.

O roteiro da entrevista coletiva previa dez questdes, porém outras duas foram
acrescidas em decorréncia dos assuntos que surgiram durante as respostas dos
estudantes, ficando entdo composta por doze questbes. Ja para a entrevista

individual foram elaboradas dez questdes fechadas.
4.1 Entrevista coletiva

A primeira parte da entrevista'® realizada com os estudantes colaboradores
da pesquisa foi de forma coletiva e com questdes abertas, como ja foi mencionado.
Inicialmente foi lembrado sobre o motivo da entrevista, isto é, de que eles estavam
continuando com o trabalho que tinham iniciado de produzir embalagens, e que
todos deveriam responder com sinceridade e respondendo o que realmente estavam
pensando, que ndo deveriam ser respostas para agradar a professora-pesquisadora.
Foi reforcado que mesmo eles sendo colaboradores da pesquisa, 0s seus nomes
nao seriam divulgados, fato que os deixou um pouco tristes, talvez decepcionados
uma vez que gostariam de ver seus nomes publicados. Chegaram a questionar se
nem dentro da escola os nomes poderiam aparecer. Foram informados que isso
também nédo seria possivel, mas que havia a possibilidade de fazer a mostra dos
trabalhos no dia da entrega de boletins (fato que realmente aconteceu depois). Isso
fez com que eles ficassem mais satisfeitos e descontraidos. Novamente, alguém
perguntou se em algum momento eles iriam aparecer, ou seus homes apareceriam.

Foi entdo explicado a eles que se a dissertacdo for publicada, |a estara citado o

8 Apresenta-se o questionario no apéndice F.
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nome da professora-pesquisadora e que foi com alunos do 6° ano de uma escola
publica, e entdo eles saberiam que fizeram parte. Salienta-se que compareceram
para a entrevista coletiva somente nove dos doze estudantes que participaram do
projeto.

Ao responderem a pergunta sobre a matéria de que mais gostam, foi
consenso de que a Matematica é a preferida do grupo, por ser mais facil, por
gostarem de desafios matematicos e porque ndo é preciso decorar. Somente um
deles respondeu que gostava de Artes porque o professor era legal. Dessa forma, foi
realizada a pergunta sobre a influéncia do professor na preferéncia das disciplinas. E
a resposta do grupo foi unanime em dizer “sim, o professor € o grande responsavel
por preferirmos ou ndo de determinada disciplina”.

Na pergunta sobre o que 0s motivava para estudar, a primeira resposta que
surgiu foi: “por causa das notas”, o que todos concordaram. Entdo, na sequéncia foi
perguntado se era sO iSSO mesmo e se nao teria mais alguma coisa. Foi entdo que
guatro estudantes responderam que resolver desafios era motivador, trés
responderam aprender coisas novas, e um deles ressaltou ser destacado por obter
bons resultados. Em contrapartida, o que os desmotiva é tirar notas baixas, estudar
muito e esquecer na hora da prova, a pressao que sofrem em casa e, para alguns,
estudar novamente os assuntos que ja conhecem. Aproveitando o que o estudante
comentou sobre estudar o que ja conhece, foi entdo, perguntado: mas se a aula for
de um modo diferente, serd que pode motivar? Um estudante respondeu que
dependendo do modo poderia ser motivador, e assim, 0 restante do grupo
concordou com ele.

Na sequéncia foi realizada a pergunta se gostavam de estudar coisas
diferentes, quando todos responderam que sim. Ja sobre como se sentiam antes de
iniciar o projeto, responderam que sentiram medo por pensarem que seria uma
atividade individual, que ficaram felizes por terem sido convidados, que seria uma
atividade legal e também que ndo imaginavam como seria. No entanto, expuseram
gue: (1) durante a realizacdo da atividade foi bom, mas que se sentiam cansados
guando chegavam em casa; (2) que gostavam da aula, mas o ruim é que tinha que
voltar para casa de 6nibus; (3) que estavam gostando porque tinham coisas novas; e
(4) que néo podiam estudar quando chegavam em casa porque ja estava tarde.

Ao responderem o que sentiram quando a atividade terminou, foram

unanimes em responder que estavam tristes porque tinha terminado, mas que
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tinham gostado bastante, mesmo tendo alguns pontos negativos (que ja tinham
relatado). Foi quando um dos estudantes respondeu que ficou triste por néo ter
conseguido fazer mais embalagens, e o outro respondeu que estava feliz por ter
cumprido a sua misséo.

Em relagdo ao momento mais dificil do projeto, todos ressaltaram que foram
poucos entre 0s quais destacariam que foi o de responder os exercicios da primeira
aula e o de decidir pelo tipo de embalagem que deveriam fazer. E que o melhor de
tudo foi fazer as embalagens.

Como foi uma atividade em que ndo houve avaliacdo prevendo nota, para
encerrar essa parte da entrevista foi solicitado que expusessem sua opinido sobre:
fazer atividades e nao valer nota. Os comentarios realizados pelos estudantes
presentes foram de que, se tivesse avaliacdo, eles teriam levado mais a sério e
também teriam se comportado melhor. Concluiram, entdo, que para fazer as tarefas

com mais motivacéo, é preciso que sejam realizadas avaliacdes que valham nota.
4.2 Entrevistaindividual

Dando continuidade ao levantamento de dados, visando identificar a opiniao
dos estudantes sobre sua colaboragéo na realizacdo do projeto desta pesquisa, foi
realizada uma entrevista individual’® com dez questSes fechadas, na qual os
estudantes responderam marcando com um X na op¢ao que mais se aproximasse
de sua opinido. As questbes sdo apresentadas no mapa 19, a seguir,
acompanhadas com os indices percentuais das opc¢des dos estudantes.

9 Apresenta-se o questionario no apéndice E.
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Mapa 19 — Dados da entrevista individual

Questéo Motivagdo | Curiosidade N&o sei Outro
O convite para participar do grupo 20% 67% 0% 13%
despertou:
O que levou vocé a aceitar foi 8% 50% 8% 34%
Em sua opinido, o professor expor as 92% 0% 0% 8%
atividades desperta:
Motivacéo Indiferente N&o sei Outro
Vocé buscando as informacgdes para 64% 18% 18% 0%
desenvolver a atividade é:
Ter participado do projeto de 61% 8% 23% 8%
pesquisa trouxe:
Motivacdo | Aprendizado N&o sei Outro
Em sua opinido vocé executar 75% 17% 8% 0%
tarefas sozinho traz:
Motivacdo | Aprendizado Nota Outro
Sua participacgéo foi por: 8% 67% 0% 25%
Inicio Durante Final Outro
Em qual momento vocé se sentiu 31% 46% 23% 0%
mais motivado?
Em qual momento vocé se sentiu 17% 8% 8% 23%
mais desmotivado?
Sim Nao N&o sei | Outro
Repetir a atividade com outros 100% 0% 0% 0%
estudantes traria motivag&o?

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)

Os dados apresentados no mapa 19 mostram que a maioria dos estudantes
iniciou sua participacdo no projeto por curiosidade, mas que também buscavam
aprendizagem, na medida em que 67% responderam que ter recebido o convite
despertou curiosidade, e ter aceitado por curiosidade corresponde a 50%, enquanto
gue 67% informaram que a participacéo foi por aprendizagem. Os dados mostram
também que para 61% dos estudantes ter participado do projeto instigou a
motivacao para aprender os conteudos de geometria e que, apoés iniciado o projeto,
foram poucos os momentos em que se sentiram desmotivados.

Esses dados apontam também que utilizar a modelagem grafica com esse
grupo de estudantes, como forma de incentiva-los a fazer pesquisa para uma
posterior criagcdo de modelos — que no caso do presente projeto seria a criagao de
embalagens — e também para ensinar alguns conteudos de geometria, foi um fator
motivacional para a aprendizagem, uma vez que 75% responderam que executar
tarefas sozinho traz motivagédo, 64% que buscar as informacdes para realizar as
atividades contribui com a motivacéo para aprender, e 100% afirmaram que se essa
atividade fosse repetida com outros grupos de estudantes traria motivacdo para

aprendizagem em sala de aula.
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5 Observacdes sobre os estudantes

O grupo ficou formado basicamente por meninos, sendo que ao final do
projeto faziam parte dez meninos e duas meninas. A escolha dos convidados foi
aleatéria, mas muitas meninas também foram convidadas e ndo puderam confirmar
a presenca por motivos particulares. Nao houve preocupacéo com esse detalhe,
somente no primeiro encontro € que foi percebido como o grupo havia se formado.
No entanto, sempre muita conversa e brincadeiras, mas as meninas que compdem o
grupo sempre se mantém quietas, respondem as questbes e também realizam as
tarefas aparentando tranquilidade. Questiona-se: uma das causas da agitacdo e das
conversas pode ser essa formacdo do grupo, ou seja, com mais meninos?
Percebeu-se também que esse grupo de estudantes ndo estava familiarizado com o
uso dos instrumentos como esquadro e compasso, além de ter dificuldades em usar

a régua para realizar medidas mais precisas.

— O estudante M, apresenta muita dificuldade para parar e fazer sua embalagem,
estd sempre agitado e ndo demonstra muita vontade em parar para realizar as
tarefas solicitadas. Nao conseguiu criar um modelo por meio de desenho e
também ndo conseguiu copiar de uma embalagem um ja pronto. Observou-se
também que tem dificuldade em usar régua para fazer o tracado das linhas, e
gue mesmo usando a régua, elas ficam tortas. Porém, ndo se pode afirmar se
ndo sabe mesmo ou se ndo quer fazer, ja que sempre procurou um modo de
nao fazer as outras atividades também, e sempre que tinha que fazer se
mostrava um pouco contrariado, dizendo que ndo conseguia e, entdo, solicitava
ajuda. No caso das embalagens foi ainda pior, quando se constatou que néo ia
conseguir fechar a embalagem porque as linhas estavam desencontradas e que
provavelmente teria que comecar outra vez, ficou enfurecido, dizendo que nédo
sabia fazer. Ele comentou que tem dificuldades com tarefas que exigem
habilidades manuais, e que nunca conseguiu desenvolver bem isso. O que ela
mais gosta de fazer é ficar transitando entre os colegas, observar os seus

trabalhos e conversar.

— O My fazia questdo de responder mostrando que sabia ja alguns conceitos,
porém, durante os momentos de trabalho com as embalagens, ndo conseguiu

copiar um modelo, disse que n&o conseguia fazer um, que nao tinha ideia e que
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nao seria capaz de desenvolver um modelo de embalagem. Observa-se que ele
apresenta dificuldade de coordenacao, que ndo consegue fazer ou ndo quer se
concentrar para fazer, preferindo conversar com o0s colegas que estdo ao seu
lado e também ver o que os demais estdo fazendo, principalmente o que o M;

faz.

O estudante M; faz tudo com muito capricho, é independente, na medida em que
nao pede muita ajuda, sé algumas opinides sobre como pode continuar ou se o

tamanho esta bom. Sempre se mostrou o mais motivado na atividade.

A estudante F, é quieta e consegue fazer o seu modelo sozinha. Para fazer
alguma pergunta, sé se a professora-pesquisadora se aproximar dela. Se alguma
coisa nao da certo, reinicia sem problema, € bastante quieta e ndo participa

muito.

O estudante M, consegue fazer a sua embalagem, mas é bastante lento, porém
0 que faz fica bem apresentado. Durante todos 0s encontros ele sempre fez as

atividades, mas sempre de forma mais lenta. Ele sempre tem a ajuda de colegas.

Os estudantes Mg e Mg sdo os mais rapidos e independentes, fazem suas
embalagens sem que seja preciso ajudar. Nas embalagens pode-se observar
que eles foram criativos e elas ficaram bem ficam bonitas. O Mg consegue fazer
duas: uma maior para guardar joias e depois uma peguena para guardar
cartinhas. Percebo que o Mg é bastante motivado e sente realizacdo ao fazer as
suas embalagens, da mesma forma que o Mg. Os estudantes Mg e Mg sempre

respondem com vontade e bem motivados.

A Estudante F; também faz as suas embalagens sozinha, fez a primeira
seguindo o exemplo mostrado pela professora-pesquisadora e depois, como
ainda tinha tempo, fez uma outra, seguindo o0 mesmo modelo, mas para outro

tipo de produto.

O estudante Mz também consegue realizar suas tarefas de forma mais

independente, procurando sempre fazer o que é solicitado.

O estudante Mj;; apresenta algumas dificuldades para fazer as tarefas, o que
pode ser justificado pelo fato de que ele sempre sai um pouco antes de terminar
as aulas. Esse fato foi uma combinacao feita com os responsaveis porque ele ja

tinha compromisso nesse horéario da tarde, mas como ele também gostaria de
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participar, foi 0 modo como se conseguiu resolver. Nesse sentido ele procura a

ajuda dos colegas durante as tarefas.

O estudante Mg é extremamente ansioso e dependente, estd sempre pedindo
ajuda, usando expressdes do tipo: profe me ajuda colar, profe me ajuda dobrar,
profe tu tem que me ajudar, dentre outras. Fica o tempo todo em volta da
professora-pesquisadora. Demonstra que quer fazer as tarefas e sempre
consegue fazé-las. No caso da sua embalagem, conseguiu concluir, mas néo fica
satisfeito com o trabalho e solicita ajuda da professora-pesquisadora para que
ela o ajude a encontrar um modo de consertar o que nao esta dando certo. Se
mostra muito prestativo com 0 que 0s outros precisam, mas quer trabalhar
sempre em dupla e ndo tem paciéncia em esperar ou ler mais de uma vez o
enunciado da tarefa, logo quer ajuda.

O estudante M, também trabalha de forma independente, conversa um pouco,
mas consegue fazer a sua embalagem, assim como fez as outras tarefas que

foram solicitadas.

O estudante M;3 s6 compareceu aos dois ultimos encontros, ndo fez nada e,
além disso, contribuiu nas conversas. Nao demonstrou motivacéo para aprender

em nenhum momento.
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6 Consideracdes sobre o capitulo

Neste capitulo tratou-se de fazer o relato de como foi desenvolvido o projeto
extraclasse construindo embalagens, quando se apresenta a descricdo de todos 0s
procedimentos adotados. Antes de tudo foi justificada a realizacdo do projeto fora
do horario escolar regular, bem como a necessidade de obter a autorizacdo dos
dirigentes da escola para utilizacdo das dependéncias da mesma. Além disso, se
descreve como foi formado o grupo de estudantes que participou voluntariamente do

projeto.

Os relatos seguintes se referem aos procedimentos requeridos durante o
desenvolvimento do projeto, que segundo Biembengut (no prelo, 2012), trata-se de
modelagem grafica, uma vez que envolveu a reproducdo de um ente fisico, as
embalagens, que possibilitou estudar conteddos de geometria. Primeiramente,
tratou-se sobre o desenvolvimento das atividades realizadas e constantes nas trés
fases da modelagem: percepcdo e apreensdo, compreensdo e explicacdo, e
representacdo e modelacdo, ao mesmo tempo em que se fazia a descricdo da
participagdo dos estudantes durante os onze encontros; em seguida apresentou-se
uma sintese das observacdes realizadas a respeito de cada um dos estudantes;
finalmente, a descricdo das entrevistas realizadas, no primeiro momento de forma
coletiva e depois individualmente.

Assim a descricdo da atividade proposta, as observacdes que a professora-
pesquisadora fez sobre os estudantes participantes no seu diario de campo,
juntamente com os dados das entrevistas, contribuiram para que fosse possivel
fazer, no capitulo IV, conjuntamente com os dados do mapa tedrico, a analise da

motivacdo desse grupo de estudantes em aprender conteldos de geometria.



118

CAPITULO IV - MAPA DE ANALISE

“Quando a gente acha que tem todas as
respostas, vem a vida e muda todas as
perguntas.”

Luis Fernando Verissimo

1 Apresentacao

O mapa de andlise, como j& descrito no capitulo I, é a interacdo entre o mapa
tedrico e 0 mapa de campo. Utilizando como método de ensino a modelacéo, foi
realizada a analise da motivacdo de um grupo de estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental para aprender conteddos de geometria plana. Para essa analise,
buscou-se sustentacéo nas teorias de modelacdo e de motivagéo, apresentadas no
capitulo I1.

As pesquisas mostram que a modelacdo pode ser adotada em qualquer nivel
de escolaridade, para desenvolver os conteudos programaticos e ao mesmo tempo
orientar os estudantes a fazer pesquisa. A modelacdo pode ainda, segundo
Bimebengut (no prelo, 2012) ser desenvolvida em horario normal de sala de aula ou
como atividade extraclasse. No caso da presente pesquisa, como ja descrito no
capitulo 1ll, secao 2, foi realizada como atividade extraclasse. As teorias sobre
motivagdo sustentam que ela é dindmica, na medida em que muda e se
transformacdes e pela influencia de fatores internos (motivacao intrinseca) e de
fatores externos (motivacao extrinseca). Transformacdes e alteracdes que foram se
tornando evidentes durante a realizacdo do projeto construindo embalagens,

descritas neste capitulo.

Nesse capitulo, apresenta-se a analise iniciada pela correcdo da avaliacao
realizada no inicio do projeto e que orientou a elaboracdo da atividade avaliativa
realizada ao final do projeto. Seguiu-se pela analise das observacgdes registradas do
diario de campo e pelas entrevistas realizadas ap0s a finalizacdo do projeto. Deste
modo, o0 mapa de andlise ficou constituido em quatro partes: (1%) Andlise das
atividades; (22) Analise do diario de campo; (3% Analise das entrevistas; (4?)

Concluséo e consideragdes.
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2 Analise das Atividades

Para poder aplicar o projeto fez-se, durante o primeiro encontro, uma
avaliacdo individual que foi separada em duas partes, conforme descrito no capitulo
lll, secdo 3.2. Na primeira parte dessa avaliagédo, os estudantes responderam as 10
primeiras questdes sobre conceitos de geometria que s&o utilizados durante as
aulas de matematica do Ensino Fundamental e sobre relacionar o seu conhecimento
de geometria as embalagens de produtos comercializados usualmente. Estas
guestdes tinham como opcao de resposta: sim, ndo ou um pouco. E na segunda
parte, da questdo 11 a 17, eles resolveram exercicios sobre os conceitos nos quais
haviam sido questionados na primeira parte, quando se pretendia verificar se de fato
0s estudantes tinham ou ndo conhecimentos sobre os conteddos de geometria que
seriam abordados no decorrer do projeto, uma vez que parte destes compdem o
programa de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esta avaliacao é
apresentada no apéndice H.

Das respostas das 10 primeiras questfes que os 12 estudantes participantes
responderam, tem-se que a maioria respondeu: saber a diferenca entre figura plana
e espacial, saber fazer o calculo do perimetro de figuras planas, saber fazer o
célculo da area de poligonos, identificar os tipos de angulos, identificar os tipos de
guadrilateros e também saber a diferenca entre circunferéncia e circulo, mas uma
minoria respondeu que sabia identificar os elementos arestas, faces e vértices nos
sélidos. Sobre embalagens, a maioria respondeu que visualizam figuras geométricas
nas embalagens dos objetos e na natureza, que as embalagens exercem influéncia
na compra dos produtos e que ja optaram por algum produto influenciado pela
embalagem. Estes resultados estdo no apéndice C.

Os estudantes mostraram que jA possuiam alguns conhecimentos sobre
geometria plana, porém ao ser proposta, na sequéncia, a segunda parte da atividade
avaliativa, o resultado mostrou que requeriam estudos para calculo de perimetro e
de area dos poligonos, ja que apenas 29% deles conseguiram efetuar corretamente
os célculos. O fato de os estudantes responderem que sabiam fazer os célculos,
mas no momento de mostrarem que realmente sabiam, ndo ter se comprovado,
pode ser justificado pela faixa etaria dos estudantes que compdem o grupo, variando

de 10 a 12 anos, que, de acordo com Bock (2008), estdo na adolescéncia inicial.
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Essa fase da adolescéncia, de acordo com Falcetto (1996, citado por BOCK,
2008, p.72), € o periodo em que “o adolescente/crianca considera-se, com
frequéncia, mais capaz do que realmente é€”. E, além disso, de acordo com Tapia e
Fita, a grande maioria dos estudantes a partir dos 9 ou 10 anos, quando realizam
atividades escolares, “tende a se preocupar em preservar a propria imagem,
tratando de sair-se bem e evitando sair-se mal” (TAPIA e FITA, 2001, p.26). E entao,
para ndo se exporem, responderam que sabiam. E possivel também que eles ndo
estivessem familiarizados com o tipo de exercicio que lhes foi apresentado.

Ao finalizar o projeto foi realizada uma avaliagdo com questbes sobre 0s
conteudos que os estudantes haviam estudado durante os onze encontros. Também
foram incluidos os exercicios em gque os estudantes, ao realizarem a primeira
avaliacdo, apresentaram erros ou necessitaram da ajuda de colegas para resolvé-
los. Assim, pelos resultados obtidos ap6s a primeira correcdo e pelas anotacfes da
professora-pesquisadora, estabeleceu-se que seriam reaplicados os exercicios? nos
guais o numero de erros na primeira avaliacdo ultrapassou os 50%.

O mapa 20 apresenta, em dados percentuais, os resultados apos as duas
corregdes. Salienta-se que os estudantes nao tiveram conhecimento das respostas e
nem do resultado dos seus desempenhos antes de resolverem 0s mesmos
exercicios pela segunda vez. O critério estabelecido, durante as correcfes, para
considerar como sim, foi o estudante ter acertado tudo ou ter tido um erro apenas,
como nao, foi o estudante ter errado mais da metade dos itens, e para os demais

numeros de acertos dos estudantes, foi considerado como um pouco.

Mapa 20 - Dados obtidos a partir das resolug8es dos exercicios

Sim Nao Um pouco
1. Relaciona objetos com a ideia de ponto, reta ou plano. 86% 0% 14%
2. ldentifica os tipos de angulos em: obtuso, reto ou agudo. * | 7% 36% 57%
91%* 0%* 9%*
3. Associa medidas de comprimento ao analisar objetos. 100% 0% 0%
4. Faz o célculo do perimetro corretamente. * 29% 64% 7%
55%* 27%* 18%*
5. Faz o célculo da &area corretamente.* 29% 64% 7%
73%* 18%* 9%*
6. Identifica os diferentes tipos de quadrilateros.* 22% 57% 21%
100%* 0%* 0%*
7. Associa os sélidos geométricos aos seus nomes.* 43% 14% 43%
100%* 0%* 0%*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2012).

2 As questdes e os indices percentuais que estdo acompanhados pelo (*) indicam as questdes reaplicadas e os
novos resultados obtidos.
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Os resultados apresentados apds a segunda realizacdo dos exercicios
mostram que: ndo saber calculo de perimetro, passou de 64% para 27%; nao saber
célculo de area, passou de 64% para 18%; nao identificar os tipos de quadrilateros,
passou de 57% para 0%; nao saber os tipos de angulos, passou de 57% para 9%; e
saber um pouco sobre elementos e nomes dos sélidos geométricos passou de 43%
para 100%.

Esses resultados mostram que houve aprendizagem dos conceitos que foram
analisados, embora ainda se possa considerar que alguns necessitem de reforco,
ja que o percentual de acertos nao foi 100% em tudo ou préximo dele, como no
caso do calculo do perimetro e da area. Esses dados podem ser justificados na
medida em que o estudante “vivencia a aula em fungao de suas experiéncias
pessoais, seus recursos intelectuais, sua capacidade de atencéo concentrada, seu
estado de motivacdo e seu padrdao emocional” (ANTUNES, 2001, p.22), e nem
sempre consegue demonstrar tudo o que aprendeu.

Salienta-se que s6 foi considerado como certo quando todo o
desenvolvimento do exercicio estava correto, ndo foi estabelecido nenhum critério
para a correcao levando em conta algum tipo de erro. Também deve ser levado em
consideracdo que os estudantes, ao resolverem pela primeira vez 0s exercicios,
conversaram sobre como resolvé-los, ja descrito no capitulo Ill, e com isso 0s
dados da primeira corregcdo podem nédo revelar exatamente o conhecimento de
cada um deles naguele momento.

Com base nos dados apresentados e pelos critérios de avaliagdo do processo
de modelacdo, verificou-se a aprendizagem dos estudantes, sugeridos por
Biembengut (2009), sob dois aspectos: (1) o subjetivo - a observacédo do professor
guanto a participacéo, assiduidade, cumprimento das tarefas e espirito comunitéario;
e (2) o objetivo - provas, exercicios e trabalhos realizados, que possibilitaram
identificar que houve aprendizagem de conteldos de geometria por esse grupo de
estudantes, na medida em que tanto os aspectos subjetivos quanto os objetivos
foram observados. E também por considerar que aprender implica numa interacao
do estudante “com o meio, captar e processar os estimulos provenientes do
exterior que foram selecionados, organizados e sequenciados pelo professor”
(TAPIA e FITA, 2001, p.67).
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3 Anédlise do diario de campo

Ao se analisar os relatos que constam no diario de campo, descritos no
capitulo Ill, observou-se que antes de iniciar o primeiro encontro do projeto
construcdo de embalagens, os 15 estudantes convidados e que compareceram se
mostraram motivados para participarem do projeto, na medida em que antes do
horério previsto o grupo todo ja estavam no local combinado e também conversavam
sobre o fato de estarem ali para a participagdo de uma atividade extraclasse. No
entanto, no final do projeto, ao responderem as perguntas da entrevista individual
(mapa 22), constatou-se que o comportamento apresentado no primeiro dia foi de
curiosidade, uma vez que a maioria desses estudantes respondeu que aceitaram o
convite para participar do projeto por curiosidade. O que de certa forma pode ser
entendido como um fator motivacional, ja que Tapia e Fita (2001) consideram que
atrair a atencao do estudante despertando curiosidade é condicdo necessaria para a
motivacdo da aprendizagem. Assim, para esse grupo de estudantes ter uma
atividade fora do horario normal de aula e ndo saber exatamente o que iriam fazer
pode ter sido um fator de motivagéo.

Ao iniciar o primeiro encontro, os estudantes continuavam inquietos, faziam
perguntas, entre as quais: Por que nés fomos escolhidos? O que nés vamos fazer?
Vai ter prova? NOs vamos ser avaliados com nota? NOs vamos ter algum ponto extra
para as nossas aulas da manha? Na medida em que a professora-pesquisadora
respondia as perguntas, eles foram se acalmando. Esse momento também pode ser
considerado como um momento em que houve motivacdo, quando os estudantes
mostraram envolvimento com a atividade, expressando-se oralmente por meio das
perguntas que faziam e também por que complementavam as informacdes da
professora-pesquisadora com comentarios relacionados as suas vivéncias.

Na sequéncia da aula, quando a professora-pesquisadora apresentou o0
video, como referenciado no capitulo Ill, secdo 3.2, os estudantes apresentaram
comportamentos distintos. No inicio, alguns pareciam ndo estar prestando atencéo,
mas quando comec¢ou a tocar a musica e as imagens foram sendo exibidas e, na
medida em que um estudante comecou a fazer comentarios, os demais estudantes
também passaram a prestar atencdo e, com isso, todos queriam comentar sobre o
gue estavam vendo. Conversavam com 0 colega que estava ao seu lado ou faziam

um comentério para o grande grupo. De fato, ao se utilizar o video com musica,
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imagens de lugares, objetos, animais, enfim de coisas que estdo no dia a dia dos
estudantes, foi possivel instigar a motivacdo neles, na medida em que esses
recursos sdo diferentes do que habitualmente sdo usados em sala de aula. O que
também pode reforcar que esse momento foi de motivacdo, é o fato de que os
estudantes se prontificaram em trazer algumas imagens no proximo encontro.

No entanto, neste mesmo dia, no momento em que realizaram a primeira
atividade avaliativa, relatada no capitulo Ill e analisada neste capitulo, secdo 2 —
atividades — esse grupo de estudantes ndo se mostrou muito motivados, talvez
porque nem tudo o que estava sendo exigido nos exercicios era do conhecimento
deles, ou 0 modo como as questdes foram elaboradas ndo era claro para eles. Nao
saber realizar alguma atividade em sala de aula pode gerar diferentes reacdes,
como conversar com o colega, nervosismo, ansiedade, desmotivacao, entre outras,
mas o certo € que a maioria dos estudantes ndo gosta de admitir, perante o seu
grupo de convivio, 0os seus fracassos, entéo talvez seja melhor dizer que nao quer
fazer do que dizer que nado saber fazer. Mas mesmo havendo resisténcia por parte
de alguns estudantes, todos realizaram a avaliagéo.

De certa forma, esse contraste nas atitudes dos estudantes mostra que as
variaveis pessoais influem na “motivagcdo com que os estudantes enfrentam as
tarefas escolares e nas mudancas que se produzem a medida que uma atividade
transcorre” (TAPIA e FITA, 2001, p.15), assim como também, as diferentes formas
de atuacdo do professor “interagem com tais caracteristicas, contribuindo para a
motivagdo ou desmotivacdo dos estudantes” (ibidem, p.15). E nesse caso, a
professora-pesquisadora estimulou para que todos realizassem o0 que sabiam,
justificando que o que ela precisava era saber o que de fato eles sabiam.

Nos encontros seguintes, também, foi possivel observar que os estudantes se
mostravam motivados por estarem participando do projeto, uma vez que nao
chegavam atrasados e estavam sempre em frente a porta da sala aguardando a
professora-pesquisadora e participavam das discussfes orais que iam surgindo
durante a realizacdo das atividades propostas. No entanto, nem todos traziam 0s
materiais que eram solicitados e diziam que haviam se esquecido. Isso pode mostrar
desmotivacao pela atividade? N&o € possivel afirmar que seja, uma vez que realizar
uma atividade extraclasse e que nédo esteja relacionada diretamente com as demais
disciplinas curriculares, significa mais tarefas a cumprir, e isso implica em o

estudante ter que fazer escolhas sobre quais tarefas vai priorizar. Neste caso, é
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mais evidente que tenha sido mesmo por esquecimento, pois a desorganizacdo €
caracteristica desta faixa etaria e, “como se ndo bastasse toda a avalanche de
transformacdes pessoais, a escola também traz uma novidade que incrementa a
disperséo e dificulta a organizagao dos estudantes” (Béck, 2008, p. 72). E a partir do
6° ano gque o estudo fica dividido em disciplinas, onde o estudante deve se adequar
as diferentes exigéncias dos professores.

Verificou-se também que durante o desenvolvimento do projeto os estudantes
apresentaram momentos de motivagdo e momentos de desmotivagdo. Os momentos
de motivacao foram observados quando eles ndo precisavam de muito esforco, j& 0os
de desmotivacao se faziam presentes no momento em que as tarefas exigiam mais
atencdo por parte dos estudantes, quando eram requeridas as habilidades
intelectuais. No mapa 21 sdo elencados alguns desses momentos, ressaltando-se
gue ndo estdo escritos por ordem de relevancia nem na ordem em que foram

acontecendo, assim como também ndo se manifestaram em todos os estudantes.

Mapa 21 - Momentos de motivacdo e desmotivacdo durante o projeto

Motivacéo

Desmotivagéo

Fazer parte do grupo.

Responder os exercicios.

Ajudar no manuseio do quadro interativo.

Copiar 0s textos apresentados no power
point.

Mostrar as embalagens trazidas.

Copiar os resumos do quadro.

Usar a internet.

Copiar no caderno as informacdes obtidas na
internet.

Ver a embalagem que a
pesquisadora fez como modelo.

professora-

Fazer os célculos de area e perimetro das
figuras desenhadas.

Responder sobre o uso de embalagens.

Ficar sentado para realizar as tarefas.

Conhecer o codigo de barras.

Fazer os desenhos das figuras geométricas.

Planejar as embalagens.

Fazer o esboco da embalagem.

Decorar a embalagem.

Ser fotografado.

Ter a embalagem pronta.

Expor oralmente as informacdes que obtidas
na internet.

Aprender como usar esquadro e compasso.

Fazer a embalagem.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2012).

Pelo mapa 21, apresentado acima, é possivel identificar que os momentos de

desmotivacdo desse grupo de estudantes estdo relacionados com tarefas que
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exigiam deles anotacdes e/ou trabalhos por escrito, ou seja, quando era exigido
deles algum tipo de “esforgo” intelectual. A falta de motivacédo foi verbalizada com
perguntas e/ou comentarios do tipo: O que eu respondo quando ndo sei? Profe,
esse eu ndo entendi, como se faz? E muito dificil! Precisa copiar mesmo? Eu n&o
gosto de escrever! E muito dificil de copiar! Precisa copiar? Ndo posso mandar por
e-mail?

Os estudantes participantes também apresentaram desmotivacdo quando nao
conseguiram executar as tarefas solicitadas pela professora-pesquisadora. Como
nos momentos em que tiveram que fazer seus desenhos e os célculos no papel
milimetrado: Como fago para medir? Como que eu uso esse papel? Como que eu
uso essa régua? E também quando comecaram a fazer suas embalagens: E muito
dificil, vou desistir! Devia ter um clone da senhora para ajudar! Como ja foi
apresentado no capitulo Ill, secéo 3.

A falta de motivacao apresentada durante a realizacdo de algumas atividades
pode ter sido causada pelo fato de cada vez mais o estudante ndo gostar de realizar
tarefas que lhes exijam muito, ele as realiza de acordo com suas necessidades mais
imediatas ou prioridades e, muitas vezes, movido por uma recompensa ou algo que
lhe dé satisfacdo. O estudante, como todo o ser humano, procura, de certa forma,

um modo mais facil de obter as coisas de que necessita. Na verdade

H& uma concorréncia desproporcional entre as recompensas sinalizadas
pela escola e os reforcadores naturais que acompanham outros
comportamentos, como passear, jogar video game, assistir televisdo, estar

com os amigos [...], € o esforgo por parte do professor para poder competir
com tantas atracdes do mundo fora dos muros da escola (GUIMARAES,
2009, p.50).

Ao se analisar os momentos em que os estudantes se mostraram motivados,
apresentados no mapa 21, foi possivel verificar que houve motivacdo durante
atividades que também demandaram atenc¢édo, habilidades intelectuais e motoras,
podendo até terem sido mais exigidos do que em outros momentos, como foi no
caso de conhecer o cédigo de barras, aprender como se usa 0 esquadro e O
compasso, expor oralmente as informacdes conseguidas na internet, fazer o
planejamento e a confeccdo da embalagem, dentre outras. E interessante reiterar
gue isso pode ter sido possivel porque foi oportunizado para este grupo de
estudantes a realizacdo de uma atividade diferente das rotineiras, com a utilizagao

de ambientes diferentes dos da sala de aula, tanto no aspecto fisico, como na
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disposicdo em que eles ficaram durante as aulas, como também pelo uso de
materiais que habitualmente ndo séo utilizados. E de acordo com que afirma

Guimaraes

Diversificar o planejamento das atividades de aprendizagem também é um
aspecto crucial para a motivacéo [...]. A novidade, a mudanca do tipo de
resposta exigida, a reorganizacdo da sala de aula [...] potencializam o
surgimento de um novo animo para o trabalho (GUIMARAES, 2009, p. 83).

As atividades que o professor organiza para desenvolver em suas aulas
podem desencadear situacdes que vao motivar alguns estudantes, enquanto que
outros ndo, ou ainda, em alguns momentos o estudante estara motivado e em outros
j& ndo estard mais. Essa variacdo €, segundo Tapia e Fita (2001), porque a
interacdo do estudante dentro do contexto escolar é dindmica e, como ja escrito
anteriormente, variaveis pessoais exercem influéncia na motivacdo com que
realizam suas tarefas escolares, como também nas mudangas que acontecem no
transcorrer de uma atividade. No caso especifico desse grupo, o fato de néo
receberem nenhuma recompensa pela participacdo no projeto, nem mesmo uma

nota, pode ter influenciado o seu modo de agir?
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4 Analise das Entrevistas

Conforme capitulo 1ll, se¢cdo 4, foram realizadas duas entrevistas com 0s
estudantes que participaram do projeto. A primeira foi coletiva, quando o grupo de
estudantes compareceu ao local e horario previamente combinado. A segunda,
individual, para a qual a professora-pesquisadora organizou uma escala com 0s
horarios nos quais eles deveriam comparecer. Ressalta-se que essas entrevistas
ocorreram em momentos distintos e apdés a conclusdo do projeto. Apresenta-se a

seguir a analise dos resultados dessas entrevistas.
4.1 Entrevista coletiva

A entrevista coletiva com o grupo de estudantes foi realizada em dia e hora
previamente acordado. Esse momento também foi precedido por curiosidade, ao
mesmo tempo, motivacdo. Motivacdo que pode ser percebida porque ao chegarem
antes da hora ficaram cobrando a presenca da professora-pesquisadora, dizendo

gue queriam participar da entrevista.

A partir das respostas dos estudantes e pelo modo como participaram durante
a entrevista, observou-se que esse grupo esteve motivado em ter participado do
projeto. Na opinido do grupo, ter participado foi valido porque tinham aprendido
varias “coisas” e de um modo diferente, porém, verbalizaram que a participacdo
deles deveria ser mais divulgada no colégio. Essa necessidade de reconhecimento
esta “diretamente relacionada a autoestima pessoal, a qual é fator constitutivo no
desenvolvimento da personalidade, e no comportamento frente aos desafios da vida”
(BOCK, 2008, p.30).

Pelas respostas obtidas durante a entrevista, foi possivel concluir que o grupo
de estudantes que participou do projeto tem preferéncia pela disciplina de
Matematica e que alguns deles gostam quando sédo desafiados, fato que, segundo
eles, também foi motivo de aceitarem participar. No entanto, durante a entrevista
eles expuseram que ter participado do projeto foi positivo e que tinham gostado
bastante, mas o fato de ser em horario extraclasse ndo agradou, se tornou
cansativo, considerando que ao chegarem em casa, ap0s 0s encontros, nao tinham
disposicéo para realizar as tarefas das outras disciplinas. Mas que se tivessem que

realizar novamente estariam dispostos, ja que foi gratificante e motivador verem
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suas embalagens prontas. Sugeriram que quando atividades desse tipo fossem
realizadas, deveriam valer nota, e que isso seria mais um fator a contribuir com a

motivacao deles.

4.2 Entrevista individual

Para a realizacdo da entrevista individual, utilizou-se um questionario
composto por dez questbes fechadas, com quatro opcdes de respostas para cada
uma delas. Os estudantes responderam, assinalando com um X, a resposta que
mais se aproximasse da sua opinido, escolhendo entre as quatro opgdes
disponiveis, e cujo resultado apresenta-se no mapa 22. Como as opc¢les
disponibilizadas foram diferentes em alguns itens e para uma melhor organizacao, o
mapa foi elaborado de acordo com as opcbes de respostas e, portanto, nao
apresenta as questbes na ordem em que foram elaboradas. Ressalta-se que o

guestionario completo encontra-se no apéndice E.

Mapa 22 - Dados da entrevista individual

Questodes Motivagdo | Curiosidade N&o sei | Outro
O convite para participar do grupo despertou: 20% 67% 0% 13%
O que levou vocé a aceitar foi: 8% 50% 8% 34%
Em sua opiniéo, o professor expor as informacgdes 92% 0% 0% 8%
para resolver as atividades desperta:
Motivacdo | Indiferente N&o sei | Outro
Vocé buscando as informag8es para desenvolver a 64% 18% 18% 0%
atividade é:
Ter participado do projeto de pesquisa trouxe: 61% 8% 23% 8%
Motivacdo | Aprendizado N&o sei | Outro
Em sua opinido vocé executar tarefas sozinho traz: 75% 17% 8% 0%
Motivagcdo | Aprendizado Nota Outro
Sua participacéo foi por: 8% 67% 0% 25%
Inicio Durante Final Outro
Em qual momento vocé se sentiu mais motivado? 31% 46% 23% 0%
Em qual momento vocé se sentiu mais 17% 8% 8% 66%
desmotivado?
Sim Nao N&o sei | Outro
Repetir a atividade com outros estudantes traria 100% 0% 0% 0%
motivacao?

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011).

A analise dos dados obtidos pela entrevista individual, que constam no mapa

22, aponta que:
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— O convite para participar despertou curiosidade em 67% dos estudantes e que
50% aceitou participar por curiosidade; esses dados ja foram mencionados
neste capitulo, secéo 2.

— O professor expor as atividades desperta motivacdo para 92% dos estudantes,
enquanto que o estudante buscar as informacfes para desenvolver as
atividades motiva 64%, no entanto executar tarefas sozinho traz motivagéo para
75% dos estudantes;

— A participagao no projeto despertou motivagdo em 61% dos estudantes, embora
67% deles tenham participado pela aprendizagem;

— O momento de maior motivagéo foi durante o desenvolvimento do projeto para
46% dos estudantes, enquanto que 66% responderam que nao houve
desmotivacao nas etapas consideradas.

— A realizacdo dessa atividade por outros estudantes traz motivacdo para 100%
dos estudantes que responderam a entrevista.

Assim, pelos dados apresentados foi possivel verificar que para o grupo de
estudantes que respondeu individualmente a entrevista, ter participado do projeto
construcdo de embalagens, inicialmente participando mais por curiosidade do que
pela aprendizagem, os motivou a aprender os conteudos de geometria. Esse mesmo
grupo também considera que € mais motivador o professor expor as informac¢des em
vez de eles as buscarem, o que também foi mostrado pelas conversas e atitudes por
eles apresentadas durante os encontros. No entanto, todos apoiam que essa
atividade, assim como o método utilizado, devem ser repetidos para outros grupos
de estudantes

Portanto, “toda situagdo de aprendizagem deve ser planejada levando-se em
consideracdo aqueles elementos ja reconhecidos como promotores da motivacao
intrinseca” (GUIMARAES, 2009, p. 55), isto &, diversificar o planejamento das
atividades, propor tarefas desafiadoras, promover a curiosidade, redirecionar a
necessidade da realizacdo de atividade pelas notas ou comparacdes de
desempenhos, dentre outras, pois de acordo com Guimardes (2009) “ o ambiente
social criado em sala de aula é resultado de diversas a¢c6es do professor [...] que

podem influenciar a orientagcdo motivacional” (GUIMARAES, 2009, p. 54).
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5 Consideractes e Conclusdes

Nesta pesquisa tratou-se de analisar a motivagdo de um grupo de estudantes,
voluntarios do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Porto
Alegre, para aprender contetdos de geometria. Esta andlise ocorreu durante a
aplicacdo de um projeto extraclasse denominado construcdo de embalagens,
guando foi utilizado como método de ensino a modelacdo, seguindo a abordagem
gue permite desenvolver contelddos programaticos e ndo programaticos a partir de
reelaboracdo de modelos. Nesse caso, segundo Biembengut (no prelo, 2012), ao se
fazer adaptacées no processo da modelagem matematica com a finalidade de
desenvolver o referido projeto, o que envolvia desenhos em escalas e réplicas?,
utilizou-se da modelagem gréfica, considerando que essa permite ao “estudante
elaborar ou criar um modelo de escala, que pode ser um desenho ou uma réplica.
Desenho em duas e/ou em trés dimensdes de figura, molde, projeto de edificacao,
etc.” (BIEMBENGUT, no prelo, 2012).

Assim, os resultados advindos da andlise da atividade desenvolvida com esse
grupo de estudantes permitiram que a autora dessa dissertacdo comprovasse a
validade dos pressupostos estabelecidos no primeiro capitulo. Sem duavida, a
utilizacdo do método de ensino da modelacdo matemética contribuiu para que esse
grupo de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental aprendesse Matematica, na
medida em que foi atribuido a eles um papel ativo na realizacdo das atividades,
tornando-os assim responsaveis pelo seu aprendizado.

Também foi possivel comprovar que, pelo fato de a modelagdo favorecer a
contextualizagdo relacionando o ensino de matematica com outras areas do
conhecimento, esse grupo de estudantes ficou motivado a aprender os conteudos
gue iam sendo apresentados na medida em que esses conteudos iam interagindo
com questbes do seu contexto, o que foi comprovado pelas caracteristicas
apresentadas nas embalagens e pelos comentarios que faziam durante os
encontros. Entretanto, também comprovou-se que o ndo entendimento de conceitos
matematicos ou das etapas da atividade contribuiu, em alguns momentos, para a

desmotivacdo em aprender, jA que o estudante dessa faixa etaria, como ja escrito

21 “Réplica: um protétipo de algum produto, miniatura de uma maquina, roupa, etc.” (BIEMBENGUT, no prelo,

2012).
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anteriormente, “tende a se preocupar em preservar a propria imagem, tratando de
sair-se bem e evitando sair-se mal” (TAPIA e FITA, 2001, p.26).

Ao iniciar este projeto, duas questdes emergiram sobre a possibilidade de a
modelacdo influenciar na motivacdo dos estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental em aprender geometria plana. Dessa forma, a fundamentacgéo tedrica,
a aplicacdo e a andlise da atividade desenvolvida com um grupo de 15 estudantes,
assim como os dados resultantes das entrevistas realizadas com esse mesmo
grupo, permitem a autora desta dissertacdo responder as questbes que foram
levantadas e que sao respondidas a seqguir.

128 guestao: Como os conteldos matematicos influenciam na motivacao dos
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em aprender Matemética?

Os estudantes do Ensino Fundamental, com idades entre 10 e 14 anos, estao
num processo de amadurecimento que, segundo Bock, 2008, é onde “ocorrem as
mais profundas transformacfes corporais com a necessaria redefinicdo da imagem
corporal” e com isso a atengéo, até entéo dirigida as atividades escolares, passam a
ser desviadas para essas questfes corporais. Aliado a isso, a partir do 6° ano do
Ensino Fundamental o ensino passa a ser pluridocente, isto &, com diferentes
professores para as diferentes disciplinas, contribuindo ainda mais com a
desorganizacdo do estudante, ja acentuada pela faixa etéria. Neste sentido, se o
professor conseguir associar os contetdos de matematica com as necessidades do
estudante, tera mais chance de conseguir uma aula motivadora. E ter estudantes
mais motivados em sala de aula podera ocorrer quando eles perceberem que a
compreensao do conteudo da atividade: (a) “[...] pode leva-lo a obter novos
conhecimentos e habilidades; (b) o significado daquele contetdo esta relacionado a
interesses pessoais; e (C) a proposta da atividade é definida em termos de metas
especificas e de curto prazo” (GUIMARAES, 2009 p. 81).

A modelagdo matematica “pode valer como método de ensino e
aprendizagem de Matematica em qualquer nivel de escolaridade” (Biembengut
2009, p.18), permitindo que o professor desenvolva os conteldos programaticos a
partir de um tema ou modelo matematico. Esse tema ou modelo pode ser escolhido
pelo professor ou pelos proprios estudantes, quando é dada aos estudantes a
oportunidade de estudar, por meio de pesquisa, assuntos que lhes promovam

motivacdo. Neste sentido, o tema para desenvolver a atividade foi escolhido pela
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professora-pesquisadora, devido ao pouco tempo disponivel para a sua realizacdo, e
também para evitar que surgissem muitos temas, ja que se tratava de um grupo de
estudantes de 6° ano que foi convidado para participar voluntariamente de um
projeto.

Embora os estudantes, na medida em que sempre compareceram, tenham
conseguido realizar as atividades propostas, ndo se mostraram motivados durante
todos os onze encontros. O que foi possivel perceber é que houve momentos de
motivacdo durante o desenvolvimento do projeto, que estdo listados no mapa 2,
também comprovados pelas respostas que o0s estudantes apresentaram nas
entrevistas. Ressalta-se que esses momentos se manifestaram de forma diferente
em cada estudante, como também ndo foram continuos durante os encontros. Esses
dependiam da atividade que os estudantes tinham que realizar ou de como esta era
conduzida pela professora-pesquisadora.

Neste sentido, para o grupo de estudantes que participou da atividade, esses
itens foram alcancados, pois além dos conteldos estudados estarem diretamente
relacionados com a proposta do projeto, eles foram relacionados ao cotidiano de
cada estudante, na medida em que cada um estabeleceu o seu modelo de
embalagem partindo de uma necessidade individual de ter um produto que deveria
ser embalado. Houve também a necessidade de utilizarem materiais que eles nao
estavam habituados, como papel milimetrado, esquadro e compasso,
desenvolvendo assim novas habilidades, como também o fato de que eles é que
foram em busca de informa¢ées em livros e/ou internet de assuntos que néo
conheciam, como, por exemplo, o cédigo de barras. Desta forma se favoreceu a
possibilidade de perceberem a aplicacédo dos conteudos de matematica na resolucéo
da tarefa proposta, aliado ao fato de que cada estudante do grupo escolheu o tipo de
embalagem que queria construir, estabelecendo assim, objetivos individuais e que

pudessem motiva-los.

22 questdo: Como a modelacdo matematica no Ensino pode instigar a
motivacdo dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental para aprender
Matematica?

A modelacdo mateméatica, com suas trés fases, busca desenvolver no
estudante o gosto pela pesquisa, na qual ele pode aprender contetudos de diversas

areas do conhecimento, e passa a aprender o que lhe desperta motivacao,
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“tornando-o entdo corresponsavel pelo seu aprendizado” (BIEMBENGUT, 2009, p.
125). Neste sentido, por meio da modelacédo foi possivel estudar, e com motivacéo,
conteudos de geometria durante as trés fases, na medida em que os estudantes se
mostraram envolvidos na atividade ao buscarem informacdes sobre os conteldos,
em sitios da internet e/ou no livro texto, durante a exposi¢do oral e individual no
encontro seguinte ao da busca de informacdes, quando houve a participacdo de
praticamente todos e em clima de motivacéo, visto que falavam ao mesmo tempo
guerendo relatar suas ideias. E, da mesma forma, ao se prepararem para a
construcdo das embalagens, quando foram surgindo duavidas e algumas
dificuldades, procuravam sana-las, buscando as informac6es de que precisavam
com a professora-pesquisadora ou com colegas. Ressalta-se que a construcdo das
embalagens foi 0 momento em que mais se percebeu motivagdo no grupo.

A atividade planejada iniciou com uma apresentacdo em power point com
imagens de objetos e de lugares onde era possivel observar figuras geométricas.
Esse momento serviu para avaliar o que os estudantes percebiam e conheciam
sobre alguns conteudos de geometria, além de despertar neles a curiosidade sobre
o tema que seria desenvolvido. A concepc¢do sobre a importancia da matematica, em
especial da geometria plana, foi se formando a partir da mostra das imagens, em
gue foi possivel visualizar formas geométricas variadas, indo além de um simples
desenho. Esse fato pode ser comprovado pelos comentarios que os estudantes iam
fazendo, permitindo que expusessem suas percepcdes e compreensdes sobre os
conceitos matematicos envolvidos, dessa forma ampliando seus conhecimentos e
percebendo a utilidade destes conteudos, bem como aprendendo a observar,
relacionar e integrar informacgdes do cotidiano com conteddos ensinados na escola.
Assim, ao finalizar o projeto com os 12 estudantes que concluiram a atividade
desenvolvida e analisando as embalagens apresentadas por eles, conclui-se que
para esse grupo ocorreu aprendizagem de conceitos de geometria, uma vez que
cada um fez a sua propria embalagem e utilizou registros e formas diferentes dos
modelos que a professora-pesquisadora apresentou.

As embalagens construidas pelos estudantes apresentavam diferencas nos
tamanhos, nas cores, nas formas e nos objetos que seriam armazenados,
demonstrando que eles perceberam e compreenderam conteddos que foram
desenvolvidos e, neste sentido, considera-se que houve aprendizagem, que “implica

normalmente uma interacdo do aluno com o meio, captar e processar os estimulos
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provenientes do exterior que foram selecionados, organizados e sequenciados pelo
professor” (TAPIA e FITA, 2001, p.67). De fato, é correto afirmar que o grupo de
estudantes que participou da atividade em que se seguiram as fases da modelacao
para aprender conteudos de geometria, apresentou motivacdo em aprender, ja que
cada um dos estudantes conseguiu estabelecer o seu tipo de embalagem, com
tamanho, formato, cores e informacdes que ela deveria ter de acordo com o

produto escolhido, considerando o que afirma Bzuneck (2009)

Em sala de aula, os efeitos imediatos da motivacdo do aluno consistem em
ele envolver-se ativamente nas tarefas [...]. Tal envolvimento consiste na
aplicacdo de esforcos no processo de aprender e com a persisténcia exigida
em cada tarefa (BZUNECK, 2009, p.11).

Da mesma forma, ao se mostrarem motivados por aprenderem os conteddos
de geometria, aliado ao fato de que esses conteludos estavam associados a sua
realidade e houve conexdo entre o que eles realizaram e 0 que tiveram que
aprender, pode-se afirmar que a modelagéo foi um fator que também contribuiu com

a motivacdo em aprender desse grupo, uma vez que o proposito da modelacéo é:

Muito mais que ensinar especificos conteddos curriculares ou a
aplicabilidade deles, é essencialmente a de levar os estudantes, em
qualquer fase de escolaridade, melhor apreensao dos contelidos, saber ler,
interpretar, formular e resolver situacdes-problema, despertar 0s sensos
critico e criativo deles. (BIEMBENGT, no prelo, 2012)

Neste sentido, havia estudantes que num dia estavam motivados e no outro ja
nao estavam mais, assim como alguns iniciavam a aula mostrando motivagéo e, em
seguida, se mostravam desmotivados, enquanto que outros permaneciam motivados
praticamente o tempo todo. Como também havia estudantes cujos momentos de
motivacdo eram mais duradouros do que para outros, assim como 0 que motivava
um estudante nem sempre motivava outro. Esses fatos indicam que € preciso
considerar que quando os estudantes estudam ou tentam realizar tarefas escolares
“se inicia um processo no qual desejo, pensamentos e emocgdes se misturam,
configurando padrées de enfrentamentos associados que tém diferentes
repercussdes na motivacao e aprendizagem” (TAPIA e FITA, 2001, p. 27).

Na expectativa de oferecer contribuicbes para a area do Ensino foram
propostos o objetivo geral e os objetivos especificos, e conforme capitulos I, 1l e I,
quando se estabeleceu e se desenvolveu um projeto denominado criando

embalagens, quando se utilizou das trés fases da modelacdo, definidas por
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Biembengut (no prelo, 2012) por: (1%) percepgao e apreensdo; (22) compreensao e
explicacdo; e (32) significacdo e modelacdo, que permitiu analisar a motivacdo de um
grupo de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em aprender conteudos de
geometria plana. A analise foi realizada a partir das avaliagbes realizadas pelos
estudantes participantes, das anotacdes do diario de campo que foi elaborado pela
professora-pesquisadora e pelas entrevistas realizadas com o mesmo grupo de
estudantes.

Essas informagbes resultaram do desenvolvimento de uma atividade
extraclasse, cujo método de ensino utilizado foi a modelagdo matematica com um
tema Unico, construcdo de embalagens, possibilitando que a professora-
pesquisadora, além de realizar sua pesquisa, pudesse desenvolver contetdos de
geometria. Salienta-se que alguns estudantes apresentaram dificuldades durante a
construcéo da embalagem por ndo possuirem bem desenvolvidas as habilidades de
uso dos materiais utilizados, como esquadro, régua e tesoura, mas mesmo assim
conseguiram concluir com éxito o projeto.

Na identificacdo das concepcbes dos estudantes sobre os conteudos de
geometria plana, percebeu-se pela primeira avaliacdo escrita realizada, que parte do
grupo apresentava conhecimento sobre alguns dos contetdos, no entanto, outros
nao apresentavam nenhum, mas que nao queriam demonstrar o que nao sabiam, e
solicitavam ajuda dos colegas. Esse fato pode ser justificado pela faixa etaria destes
estudantes (idades entre 10 e 12 anos) que, de acordo com (Bock, 2008), estdo na
adolescéncia inicial, e ndo gostam de admitir perante o grupo suas deficiéncias, pois
“o processo de aquisicao de identidade (pessoal, social e sexual) é a tarefa basica
deste periodo de vida e, portanto, a motivacdo adolescente girara em torno desta
busca” (BOCK, 2008, p.72). No entanto, no final do projeto, quando a avaliag&o foi
aplicada novamente, constatou-se que os resultados apresentados foram melhores,
e que os estudantes conseguiram responder a todos os itens e sem solicitar ajuda
aos colegas.

Assim, ao concluir essa dissertacdo, cujo processo metodolégico adotado
permitiu: apresentacdo teorica, aqui identificada por meio do mapa teorico; o
levantamento dos dados, denominado de mapa de campo e a interacdo entre o
mapa tedrico e o mapa de campo, aqui identificado por mapa de andlise, torna-se
relevante destacar que o suporte teorico foi suficiente ndo sé para elaborar a

proposta de atividade utilizando a modelacdo matematica e aplicar a atividade, como
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também para fazer a analise dos dados obtidos, quando se buscou analisar a
motivacdo do grupo de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em aprender
conteudos de geometria.

Nesse sentido, destaca-se que foi possivel identificar os momentos
motivacionais desses estudantes ao construirem suas embalagens, ao mesmo
tempo em foram se apropriando de outros conhecimentos que ndo eram especificos
de matematica, como por exemplo: como ler um cédigo de barras, fazer a leitura e
interpretacdo de informacdes que constam nas embalagens e utilizar
adequadamente esquadro e compasso.

Recomenda-se que estudos sobre a motivacdo de estudantes do Ensino
Fundamental em aprender conteddos independentes da disciplina, em especial
daqueles que se incluem na fase da adolescéncia, cujas idades variam dos 10 aos
14 anos, continuem a ser realizados, na medida em h& indicios de que é nesta fase
gque a desmotivacdo em aprender comeca a se manifestar, porgue os estudantes ao
ingressarem na segunda etapa do Ensino Fundamental, 6° ao 9° ano, encontram-se,
segundo Bock(2008),

Na adolescéncia inicial que geralmente € mais conflituosa e ansiogénica,
tanto para o jovem quanto para os adultos educadores, pois as mudancas
psicolégicas que se produzem neste periodo e, que sdo a correlagdo de
mudancgas corporais, levam a uma nova relacdo, com pais e professores, e
principalmente do adolescente consigo préprio. [...] A atencéo antes dirigida
as exigéncias escolares é desviada para as questbes corporais (BOCK,
2008, p. 72).
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APENDICE A

Solicitacédo de Autorizacao

COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE

Eu, Nara Silvia Tramontina Zukauskas, professora do Colégio Militar de Porto
Alegre, venho por meio desse documento solicitar ao subdiretor de ensino, Cel
Anténio Augusto Kopp Jantsch, permisséo para o desenvolvimento de uma pesquisa
como parte do mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Pontificia
Universidade Catélica(PUC) a ser realizada com os estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental.

A pesquisa serd desenvolvida com os estudantes do 6° ano que serdo
convidados e, de forma voluntaria formardo um grupo de, no minimo, 15 estudantes,
no sentido da realizar atividades previamente preparadas.

A atividade deve ocorrer no contra turno, previsto para as tardes de 22 feiras,
das 14h00min as 15h30min, com no minimo 8 encontros, que ocorrerdo nas
dependéncias do colégio e em sala de aula definida de acordo com a disponibilidade
do mesmo. Os instrumentos de coleta de dados consistem: (1) aplicagdo de
guestionario inicial e final para avaliar conhecimentos matematicos dos estudantes,
(2) aplicacao de atividades matematicas por meio da modelagem matematica.

Comprometo-me ndo expor o nome dos estudantes e da escola e, também a

isencdo de despesas para a Instituicdo. Nestes termos, solicito autorizacao.

Porto Alegre, 25 de fevereiro de 2011.

Nara Silvia Tramontina Zukauskas

Professora
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APENDICE B

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Gostaria de convidado-lo (a) a colaborar com a pesquisa que estou
desenvolvendo junto ao curso de Mestrado em Educacédo em Ciéncias e Matematica
da Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUC-RS).

Esta colaboracéo implica em participar de onze (11) encontros nas segundas
feiras a tarde e que ocorrerdo nos dias: 11/04, 25/04, 02/05, 09/05, 16/05, 23/05,
30/05, 06/06, 13/06, 20/06 e 27/06, no horario das 14h0Omin as 15h30min, nas
dependéncias da escola (a sala sera informada oportunamente).

As informacgfes obtidas por meio desta pesquisa terdao sigilo e o nome dos
estudantes bem como da escola ndo seréo divulgados.

Nao serdo compensados 0s custos com transporte nem com alimentacao.

Informo ainda que a pesquisa conta com a autorizacdo da Direcao do
estabelecimento de Ensino.

Pesquisadora: Nara Silvia Tramontina Zukauskas

Orientadora: Prof2 Dra Maria Salett Biembengut

OBS: Os responsaveis que desejarem melhor esclarecimento, antes de
assinarem o termo, podem contatar com a professora Nara, na propria escola, no

horario de atendimento aos pais, nas 42 feiras das 8h 20 até 9hO5min.

Eu, portador do

CPF : residente a Av.(rua)
n° na

cidade do estado , responsavel pelo aluno (a)

do 6° ano do Ensino Fundamental do Colégio

Militar de Porto Alegre situado na Av. José Bonifacio n°® 363 em Porto Alegre, aceito

0 convite e concordo, voluntariamente, em colaborar com esta pesquisa.

Nome estudante colaborador Responsével pelo estudante colaborador

da Pesquisa da Pesquisa

Porto Alegre, / /2011




APENDICE C

Dados da primeira parte da avaliagéo

Objetivo Sim N&o Um
pouco

1. Sabe a diferenca entre figura plana e espacial. 57% 14% 29%
2. Sabe calcular perimetro de poligonos 72% 14% 14%
3. Sabe calcular &rea de poligonos 50% 0% 50%
4. ldentifica nos sélidos: face, aresta e vértice 72% 14% 14%
5. Sabe a diferenca entre circunferéncia e circulo 50% 21% 29%
6. Visualiza figuras geométricas nos objetos 93% 0% 7%
7. Observa figuras geométricas na natureza 70% 20% 10%
8. Observa figuras geométricas nas embalagens dos 79% 14% 7%
produtos
9. As embalagens influenciam na compra de 50% 29% 21%
produtos
10. J& optou por algum produto s6 pela embalagem 34% 33% 33%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)
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APENDICE D

Dados da segunda parte da avaliagéo

Objetivo observado Sim N&o Um
pouco
1. Relaciona objetos com a idéia de ponto, reta ou 86% 0% 14%
plano.
2. Identifica os tipos de angulos em: obtuso, reto 7% 36% 57%
ou agudo. * 91%* 0%* 9%*
3. Associa medidas de comprimento ao analisar | 100% 0% 0%
objetos.
4. Fez o calculo do perimetro corretamente. * 29% 64% 7%
55%* 27%* 18%*
5. Fez o célculo da area corretamente.* 29% 64% 7%
73%* 18%* 9%*
6. Identifica os diferentes tipos de quadrilateros.* 22% 57% 21%
100%* 0%* 0%*
7. Associa os solidos geométricos aos seus 43% 14% 43%
nomes.* 100%* 0%* 0%*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2011)
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APENDICE E

Questionario respondido individualmente pelos estudantes

Nome: idade:

Este questionario deve ser respondido individualmente. Responda as questdes abaixo,

assinalando com um X na op¢&o que mais se aproximar com sua opiniéo.

1. O convite para participar do grupo de pesquisa “construindo embalagens”, desenvolvido pela
professora Nara, deixou vocé:

() curioso () motivado ( )ndosei ( )outro

2. O que levou vocé a aceitar o convite?

() curiosidade () motivacdo () néo sei ( )outro

3. Por qual motivo vocé participou?

( ) aprendizado ( ) nota ( ) motivagao () outros

4. Em qual momento vocé se sentiu mais motivado?

() noinicio das atividades () durante o desenvolvimento das atividades
() naconcluséo das atividades ( )outro

5. Em qual momento vocé se sentiu mais desmotivado?

() noinicio das atividades () durante o desenvolvimento das atividades
() Naconcluséo das atividades () outro

6. Em sua opinido, o professor expor as atividades é:

() motivador () indiferente () néo sei ( )outro

7. Em sua opinido, o professor solicitar que vocé execute as atividades sem que mostre todos os
caminhos é:

() motivador ( )aprendizado ( )ndao sei ( )outro

8. O fato de vocé em muitos momentos ter tido que buscar as informag8es para desenvolver a
atividade foi:

() motivador () indiferente () ndo sei () outro

9. Ter participado do projeto de pesquisa para vocé foi:

() motivador () indiferente ( ) néosei ( )outro

10. Repetir essa atividade com outros estudantes, em sua opinido, traria motivacéo?

( )sim ( )néo () ndo sei ( )outro
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APENDICE F

Questdes da entrevista coletiva

1. Qual a matéria que mais gosta? Por qué?

2. Professor tem influencia na preferéncia pela matéria? (Essa pergunta

surgiu pelas respostas da pergunta anterior)

3. O que os motiva para estudar?

4. O que os desmotiva?

5. Se a aula for de um modo diferente pode motivar? (Essa pergunta surgiu

pelas respostas da pergunta anterior)

6. Vocé gosta de estudar coisas diferentes?

7. O que sentiam antes de iniciar as aulas do projeto?

8. Como se sentiam durante?

9. Como foi no final?

10. Qual momento foi 0 mais dificil?

11. Qual foi o melhor?

12. Falem sobre o fato de né&o ter tido prova.




APENDICE G

Livros indicados no PNLD/2010

Matematica
24799C0L02

Edwaldo Bianchini

Editora Moderna

Percentual dos campos da Matematica

A CONQUISTADA
MATEMATICA - EDICAO

ENOVADA
24802C0L02

José Ruy Giovanni Jr.
Benedicto Castrucci

Editora FTD

Percentual dos campos da Matematica
"

6% ano 6% ano
7% ano 7@ ano
8" ano 87 ano
9" ano 9% ano
W MNimeros e Operagdes m Algebra W Nameros e Operagies W Algebra
B Geemetria Grandezas ¢ Medidas W Geometria Grandezas & Medidas
Tratamento da |nformacao Tratamento da Informagio
APLICANDO A MATEMATICA -
A - MATEMATICA |
R4s10coL02 24 o s
Wexandre Luis Trovon de Canalho Iracema

Loursnei fortes Reis
|
[Casa Publicadora Brasileira

Percentual dos campos da Matematica

Dulce

Saraiva Livreiros Editores

67 ano

77 ano

8% ano

9” ano

W Mdmeros e OperagBes m Algebra
W Geometria Grandezas e Medidas

Tratamento da Informagaa

Percentual dos campos da Matematica

6% ano

7% ano

82 ano

97 ano

B Nameros & Operagdes W Algebra

W Geometria Grandezas e Medidas

Tratamenta da Informagéo




MATEMATICA -

IVIE I

24929C0L02

Luiz Mércio Imenes
Marcelo Lellis

Editora Moderna

MATEMATICA E =

24931COL02
0 s
ude

Gelson lezzi .

Osvaldo Dolce ! ’%a_[i

Antonio Machado

Saraiva Livreiros Editores

Percentual dos campos da Matematica Percentual dos campos da Matematica
L
6° ano 6% ano
7° ana 7% ano
8° ano 8% ano
9° ana 9% ana
W Himeros e Operagbes m Algebra W Nimeros e Operagies m Algebra
W Geometria Grandezas ¢ Medidas B Geometria Grandezas @ Medidas
Tratamento d Informagao Tratamento da Informagan
MATEMATICA NA & o8
Q . § -
2493500102 /el S 25014C0L02
®
/| g Luiz Roberto Dante
José Jakubovic | v ®:
Marilia Ramos Centurién @ 5 Editora Atica
4 -]
Editora Scipione F { [Pt ]
= l" §
§ L
— 3

Percentual dos campos da Matematica

6% ano

79 ano

8% ana

9% ano

W Algebra

W Ndmeros ¢ Operagbes
Grandezas e Medidas

B Geometria
Tratamento da Informagao

Percentual dos campos da Matematica

67 ano

7° ano

8% ang

9° ano

W Algebra
Grandezas e Medidas

W Numeros e Operagbes
W Geometria

Tratamenta da Informacao
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APENDICE H

——

Fonte: Desenhado por um estudante participante do projeto, 2011
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Primeivo-encontro-

Alguwmas das imagens que foram mostradas
usando- o- power point.




hitp://danatarma com.br/imagengfeirassol git
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Imagem que o estudante fez o comentario sobre ser ilusdo de oOtica.



Atividade

Avaliar os conhecimentos sobre conteldos de geometria.

NOME COMPIELO......eviiiiiiieiie e Data de nascimento:.............cc........

1) Vocé sabe a diferenga entre figura plana e figura espacial? ( ) Sim () Néo () Um pouco
2) Vocé sabe o que é perimetro de uma figura plana? ( ) Sim () Néo () Um pouco
3) Vocé sabe calcular area de poligonos? () Sim ( )Nao ( )Um pouco

4) Vocé sabe identificar nos sélidos geométricos os seguintes elementos : face, aresta, vértice? ( ) Sim

( )N&o ( )Um pouco
5) Vocé sabe a diferenca entre circulo e circunferéncia? () Sim ( ) Néo () Um pouco

6) Vocé visualiza figuras geométricas nos objetos que manipula no seu dia adia? ( ) Sim ( )Nao ( )

Um pouco
7) Vocé observa figuras geométricas na natureza ? () Sim () Néo () Um pouco

8) Vocé observa nas embalagens dos produtos que compra algumas formas geométricas? () Sim ( )

Nao () Um pouco
9) Asembalagens influenciam na compra de alguns objetos? ( ) Sim ( ) Néo () Um pouco
10) Vocé ja optou por algum objeto s6 pela embalagem? ( ) Sim ( ) Nao () Um pouco

11) Associar os nomes da coluna da esquerda com os exemplos da coluna da direta.

(1) Ponto () um fio bem esticado
(2) Reta () Otampo de uma mesa
(3) Plano () A marca deixada por uma ponta de lapis num papel

() Uma folha de papel
() Uma corda de violao
() Ainterseccdo de duas retas

12) Identifique a afirmacéo falsa.
a) Todo angulo agudo é menor do que um angulo reto.
b) Um angulo agudo pode medir 60 graus.
¢) Um quadrado nao tem quatro angulos retos.
d) Todo angulo obtuso é maior que um angulo reto.

e) O angulo reto mede 90 graus.
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13) Indique entre quildmetro, metro, decimetro e milimetro, qual vocé usaria para medir:

a) Adistancia entre duas cidades ............. b) O comprimento do seu caderno ................

c) A altura de um edificio................... d) A espessura de um livro........cccceoeeeeiiieneenns

e) Aalturade umacasa..........cccereennee. f) A distancia entre Porto Alegre e Guaiba ...............
g) A medida do seu polegar ..................

14) Utilizando como medida de comprimento o lado de cada quadradinho e como unidade de medida de

area, a area de cada quadradinho, responda as questdes que estdo escritas a seguir :

a) Qual é o perimetro de cada figura?

b) Qual é a area de cada figura?

15) Observe as figuras e responda:

L NI

(A) (B) © (®) B
F
a) Quais tém todos 0s lados com Medidas IGUAIS? ........cccueiuiiriiieiiiiiiee e
b)  Quais tEm todOS 0S ANQUIOS FELOS? ....eiiiueiiieiie ettt e e b e e
C)  QuAIS SA0 PAralelOgramMOS?........coiiiuiiiiiiiieiiie ettt ettt et e e
d)  QUAIS SA0 rEtANGUIOS? ..ottt e e aee e ennes

e) Quais tém dois pares de 1ados paralelos?..........ccooveevieiiiienieiieie e

155



16) Os desenhos abaixo lembram sélidos geométricos. Escreva o nome do sélido cuja forma é lembrada em
cada desenho.

D E F
Al B C ol
D E F o

17) Associe o nome do sélido com sua respectiva planificagéo:

(1) Piramide (2) Cubo (3) Cone (4) Cilindro  (5) Nao sei
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Segundo-encontro-

Primeiro momento

Os estudantes mostram e fazem comentarios sobre as imagens que

trouxeram

21/04/2011

Na parede No piso

No piso e no objeto

21/04/2011

No quadro e naimagem No quadro e naimagem
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Segundo momento

Abordar os seguintes conteudos:

Ponto, reta, semi-reta, segmento de reta.

Figuras planas, poligonos, classificacdo dos poligonos, caracteristicas de
alguns poligonos, como triangulos, quadrilateros.

Solidos geométricos, elementos (arestas, vértices e faces), classificacao de
alguns solidos geométricos, poliedros e classificagdo dos poliedros.

Com esse fim, foram utilizados os recursos do power point para apresentar o

texto que segue.

Textoy utilizados

circulo, a elipse, o triangulo, o quadrado, o pentagono, o hexagono etc.

Nocdes de ponto, reta, figuras planas e espaciais.

A Unica figura de zero dimensGes € o ponto: R® (ponto R)
As figuras de uma dimensao sédo as linhas.

Sejam retas ou curvas

Figuras planas

Figuras de duas dimensde. Sdo aquelas que tem area, mas nao tem volume. Entre elas podemos listar o

’//E_____E\l /\
k| i
( / \ /
N

As figuras planas formadas apenas por linhas retas sdo chamadas de poligonos.

Como podemos ver, o circulo e a elipse ndo séo poligonos.




Os poligonos tém nomes conforme o nimero dos seus lados. Os mais conhecidos séo:

Nidmero de lados Nome do poligono
Triangulo

Quadrilatero
Pentagono

Hexagono

Heptégono

Octégono

W N[OV |~ W

Eneagono

10 Decagono

Sélidos geométricos

Figuras tridimensionais, isto é, de 3 dimensdes (comprimento, largura e altura). Sdo aquelas que tem um
volume. Elas também séo chamadas de "sélidos geométricos",

Podemos listar alguns exemplos como a esfera, a piramide, o cubo, o cilindro, o cone, 0s prismas etc.

AN XY A|

Os sélidos classificam-se em poliedros e ndo poliedros.

—  Os sélidos limitados unicamente por superficies planas chamam-se poliedros.
—  Os sdlidos limitados por porgdes de superficies curvas (em parte ou na totalidade) dizem-se nédo
poliedros.
Sé&o poliedros: Os prismas e as pirdmides. N&o séo poliedros: Os cones, os cilindros e
as esferas

Planificacéo

Exemplo 1: Cubo Exemplo 2: Tetraedro

B P
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Anotacdes dos estudantes
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Tevceiro-encontro-

Na sequéncia na abordagem de conteudos, foi usado novamente uma
apresentacdo com power point, cujo objetivo foi mostrar mais detalhes dos sélidos
geomeétricos e seus elementos.
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Slides usados no-power point para dustrow oy
solidoy e seus elementos

Um sélido geométrico é composto por:

Vértices

Sou o Prisma quadrangular

Mas ha quem me chame...
Paralelepipedo
guadrangular

As minhas bases sdo quadrados

Tenho duas bases.

Ola, eu sou o prisma triangular
Tenho:

5 faces

6 vértices

9 arestas

Quantas bases tenho? Tenho duas bases.

E nés, quem somos?

Eu sou... Eusoua ...

O cone.
Esfera.

OTenho apenas um vértice.

Tenho uma base plana.

Sou formada
apenas por uma
superficie curva

Ola, eu sou o cubo!

Tenho:
6 faces

8 vértices

12 arestas

Eu tenho:

6 faces

8 vértices

12 arestas

E eu quem sou?

Chamo-me piramide quadrangular!

L] Tenho 5 vértices,
5faces e
8 arestas

Quantas bases tenho?

Apenas uma.

E eu, alguém sabe quem sou?
Chamo-me cilindro!
Nao tenho vértices nem arestas.
Sou formado por superficies:

Planas e ...
Curvas

Mas tenho duas bases
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Solidos poliedros e nao poliedros

Poliedros N3o poliedros

Somos formados por superficies
planas e curvas ou apenas por

superficies curvas.

Somos formados apenas
por superficies planas

Quem sou eu?

Tenho:
10 vértices
15 arestas
7 faces

Prisma pentagonal

QUEMISCU EU?

+ Sou formado,
apenas, por uma
superficie curva

Quem sou eu’?

Tenho:

Um vértice

Uma base

Nao tenho arestas

QUEM| SeUleU?
* Tenho:
* 6 vértices

+ 9arestas
« 5faces

Prisma triangular

QUEM SOUIEU?.

Tenho:
6 vértices
10 arestas
6 faces

Piramide pentagonal

Somos a planificagao de que solido geométrico?
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Planificacao
AT P L P
Eu sou a planificagdo de que sélido geométrico? Eu sou a planificacio de que sélido geométrico?

Da piramide hexagonal.

Do prisma pentagonal.

Planificacao Planificacao

g e A e = A
Eu sou a planificaggo de que sélido geomeétrico* Eu sou a planificagdo de que sélido geométrico?

Do cilindro. Do cone.

Retomando

Representaca Nome do sélido | Poligonos das faces do
do soélido solido
Prisma
A’ triangular - A A

3 retangulos e 2 triangulos

Piramide A
Prisma triangular

quadrangular

Retomandoe

4 triangulos, sendo um
2 quadrados e 4 retangulos| deles a base

Retomandoe

Representagéo ome do solido | Figura geométrica
do solido das bases do s6lido
o (

Cilindro
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Segundo momento

Usando os recursos da internet, responder, por escrito, as seguintes

guestodes:

1. O que séo triangulos?

Como se classificam os triangulos (tipos de)? Explique e desenhe

O que séo quadrilateros?

Como se classificam os quadrilateros ( tipos de) ? Explique e desenhe.
Como se calcula perimetro e a area das superficies de cada um desses
poligonos?

o s W

Quawto-encontro-

Todo destinado para consultar na internet.

Quinto-encontro-

Primeiro momento

Seminario no grande grupo sobre os resultados conseguidos na atividade do

encontro anterior.

Segundo momento

Elaboracéo de um resumo sobre as informag¢des obtidas sobre os triangulos e

guadrilateros.
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Resuwmoy elaboradoy peloy estudantes apdy
consultay now internet sodre tridgngulos e
quadyildieros:
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Sexto-encontro-

Atividade 1
Continuar fazendo desenhos de figuras planas, com diferentes medidas e

alterando as unidades de comprimento.

Atividade 2

Fazer calculos de perimetro e area das figuras desenhadas.
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Setimo- encontro-

Primeiro momento

Apresentacao sobre cédigo de barras

176

Imagem de um cédigo de barras

.-""'r .r"'.. .-'ll ."II ,-'l i ll". l""-
N

1
L i
J Ehh N
r I % % % \
y _,.-"r /o fy III | i 1 '-" %
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Significado dos nimeros no codigo de barras

Junto ao cédigo de barras, sempre aparece um cédigo numérico. O codigo numérico mais

usado na maioria dos paises tem 13 digitos. E 0 EAN-13.

Os 3 primeiros digitos indicam o pais de procedéncia (o Brasil é 789);
Os 4 digitos seguintes identificam o fabricante;
Os outros 5 digitos identificam o produto;

A 132 posicado é ocupada pelo digito verificador, que é o cédigo de segurancga.
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Segundo momento

Conversando sobre EMBALAGENS.

Seguindo o roteiro indicado pelas perguntas abaixo, usando o power point .

CRIANDO EMBALAGENS

— O que é uma embalagem?

— Para que serve uma embalagem?

— O que é preciso para fazer uma embalagem?

— Quais embalagens vocé conhece?

. RESPONDER AS QUESTOES PENSANDO NO PRODUTO QUE SERA

CRIADO

1.

2.

W

Qual o produto?

Qual o consumidor?

Para onde vai? De onde vem?

Quais cores? Tem imagens?

Que informacdes devem ter?

Quais suas dimensdes (area, volume, capacidade)?
Quantidade de materiais?

O que fazer apos serem utilizadas?
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Respostos dos estudantes
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Atividade

Pensando na embalagem que pretendem criar, fazer os desenhos dos

poligonos que a comporao.

Otowo- encontro-

Imagens utiligadas para mostrar como-fager
as embalagens:
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Nono- e décimo-encontros

Imagens doy momentoy em que oy estudantes
iniciawromm o-processo-de criacio- das embalagens:
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Ultimo- encontro-
Imagens das embalagens joo concluidas.
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