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RESUMO

No ambito da neuropsicologia cognitiva e do desewento infantil, a avaliacdo de
funcBes cognitivas como a linguagem e a memoriayas inter-relacbes, sdo de extrema
relevancia para a clinica e a pesquisa. Na medidgwe as investigagdes sobre a interface
entre componentes linguisticos e mnemonicos emgagem desenvolvimento tipico ainda
sdo escassas, esta dissertacdo, por meio de toiwseEmpiricos, visou a (1) apresentar o
processo de adaptacdo de uma tarefa discursivatimarrinfantil, averiguando-se se ha
diferencas de desempenho quanto ao tipo de escf@ajnvestigar a relacdo entre memoéria de
trabalho e linguagem oral. No Estudo 1, participacdto juizes e 45 criancasn quatro etapas
de adaptacao:daptacdo de instrucdo e de termos, andlise congdeagroposicdes, analise
por juizes especialistas e estudo piloto. Compar&e ainda, dois grupos de criancas
saudaveis de 7 a 9 anos de idade, 15 de escolacgwhll6, de privada. Realizaram-se
mudancas terminoldgicas nas instrucdes, na naratiem questdes de compreensdo, sendo a
analise de juizes e o estudo piloto fundamentdise@@ou-se melhor desempenho de criancas
da escola privada no reconto parcial. No Estudo participaram 80 criancas em
desenvolvimento tipico de 6 a 9 anos de idade sdela privada, examinadas com tarefas de
memoria de trabalho (executivo central, alca fommaatoria e buffer episodico) e de
linguagem oral (niveis palavra, sentenca e disguksauve correlacdes significativas entre os
componentes executivo central e buffer episédicosediferentes niveis de complexidade
linglistica. Mais pesquisas de desenvolvimentarkdds de exame neuropsicoldgico infantil e
de analise da relacdo linguagem e memodria de lrabsdio cruciais para a avaliacdo e
reabilitacdo neuropsicoldgica infantil, assim cqmaoa areas educacionais.
Palavras-chaveAvaliacao neuropsicolégica infantlinguagem; discurso narrativo; adaptacao;

memoaria de trabalho; executivo central.



ABSTRACT

In the context of cognitive neuropsychology andcliievelopment, the evaluation of
cognitive functions such as language and memoryit@nititerrelations is extremely relevant
for clinical and research purposes. Research onirtteeface between the linguistic and
mnemonic components in children with normal devedept is scarce. This thesis focuses on
two empirical studies aiming to (1) present thecpss of adaptation of a narrative discourse
task for children, verifying if there are perforncandifferences focusing on type of school, and
to (2) investigate the relation between working mmgmand oral language. In Study 1 eight
experts and 45 children participated in four phaskesdaptation instructional and terms
adaptation, comparative propositional analysanalysis by experts and pilot study.
Additionally, a comparison was conducted betweem fgvoups of normal development
children from 7 to 9 years old. Concerning the tgpschool, 15 were from public and 16 from
private schools. Terminological improvements weraden to instructions, narrative and
comprehension questions, and the experts’ analysc the pilot study were especially
valuable. Children from private schools performettdr in partial retelling. Study 2 comprised
a sample of 80 children with normal development® to 9 years old, from private schools,
assessed for working memory tasks (central exemuphonoarticulatory loop and episodic
buffer) and oral language (word, sentence and diseostimuli). There were significant
correlations between the central executive comporad episodic buffer and the different
levels of linguistic complexity. More extensive easch on development of neuropsychological
assessment in children and analysis of the reldteiween language and working memory is,
therefore, crucial for child neuropsychological lexadion, rehabilitation and educational fields.
Keywords: children neuropsychological assessmanguage; narrative discourse; adaptation;

working memory; central executive.
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APRESENTACAO

A presente Dissertacdo de Mestrado aborda o teal@mgéio neuropsicoldgica infantil,
com adaptacdo de uma tarefa de exame do procedsadigrursivo e uma investigacao da
relacdo entre linguagem oral e memoria de trabaimwoca as relacdes destas funcdes
mnemoénicas com a producdo e compreensao da linguagal (niveis das unidades
lingliisticas palavra, sentenca e discurso) em gaime 6 a @nos de idade. Baseia-se nos
aportes da neuropsicologia cognitiva e da neurofmgi@ do desenvolvimento. Estd composta
por quatro partes. A primeira traz uma Introdugcdralj com aportes teoricos sobre
Instrumentos de avaliacdo neuropsicolégica infantimportancia da adaptacéo
neuropsicolinguistica e neuropsicométrica, Instmioe de avaliacdo discursiva na infancia,
conceitos e etapas de processamento da Memoériglosate classificagcdo quanto ao tempo de
retencdo e ao contetdo de informacdo armazenadaphéede Trabalho e por fim, evidéncias
e reflexbes sobre as inter-relacdes da Memoriardiealho e a Linguagem. A segunda parte
relata o primeiro estudo empirico desta dissertagfiimlado “Adaptacdo de uma tarefa de
discurso narrativo infantil e dados quanto ao tg® escola”. Apresenta 0 processo de
adaptacdo do subteste Discurso narrativo da BatéN@ originalmente desenvolvido para
adultos para seu uso na avaliagdo de criancasdicaado-se, ainda, se a tarefa diferencia o
desempenho de criangcas quanto ao tipo de escotarcaira parte apresenta outro estudo
empirico, “Processamento linglistico e mnemonicotrddalho: estudo correcional com
criancas de 6 a 9 anos”, que tem por objetivo sarake ha relacdo entre o processamento
mnemonico de trabalho e o processamento da cong@r@enproducédo da linguagem oral em
criancas de 6 a 9 anos de idade, no nivel da paldarsentenca e do discurso. Os estudos séo

ainda finalizados por uma quarta secao, Considesagdais.
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1 INTRODUCAO GERAL

Nesta secdo serdo apresentados 0s principaiupossss tedricos que embasam 0s
estudos de adaptacdo de uma tarefa neuropsicoldgidéscurso narrativo para criancas e de
analise correlacional entre tarefas de linguageah @rde memoaria de trabalho. Para tanto,
primeiramente um breve panorama acerca de Insttosiede avaliacdo neuropsicoldgica
infantil sera apresentado enfocando a importaneiaadaptacdo neuropsicolinguistica e
neuropsicométrica. Logo apds, uma exposicdo sobdtrumentos de avaliacdo do
processamento discursivo na infancia serd efetuadguindo com a apresentacdo dos
construtos neuropsicolégicos envolvidos neste estWdl memoria serd classificada em
diferentes tipos de acordo com as funcdes envayig@dinguagem oral e 0s pressupostos nos
guais estad apoiada. Por ultimo, serdo abordaddstersrelacbes entre memdria episédica

verbal e de trabalho e a linguagem oral, com énfaseaspectos do neurodesenvolvimento.

1.1 Instrumentos de avaliacdo neuropsicoldgica ntiffa importancia da adaptacéo
neuropsicolinguistica e neuropsicométrica

A avaliacdo neuropsicologica infantil necessitairdgrumentos especificos e métodos
padronizados de exames clinicos para a investigalg& diversas funcdes cognitivas,
complementando a observagédo e entrevistas climicasuso de tarefas ecoldgicas (Lezak,
Howieson, & Loring, 2004). Porém, no que diz regpaiavaliacdo neuropsicoldgica no Brasil,
h& uma predominancia do uso de instrumentos deurag@ da inteligéncia como parte ou até
mesmo considerado como uma bateria neuropsicol@gaaiamente dita, dentre 0os quais se
destacam a Escala de Inteligéndfdechsler para Criancas - WISC-IIl (adaptacdo e
padronizagdo por Figueiredo, 2002) e as Matrizesgressivas Coloridas de RAVEN

(Angelini, Alves, Custodio, Duarte, & Duarte, 1998mbora estes instrumentos ndo tenham
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sido elaborados com base em pressupostos neurdgsios, mediante uma adequada
interpretacdo cognitiva apresentam aplicabilidadeortante. Existem alguns instrumentos
neuropsicologicos infantis adaptados de versdgmais estrangeiras, como o Teste Wisconsin
de Classificacdo de Cartas (WCSapaptado e padronizado por Cunha et al., 2008%5
poucos estdo comercializados. O Teste de AprerwliZadlitivo-Verbal deRey (RAVLT)
(Lezak, 2004) como ilustracao, encontra-se pubticaa artigo de Malloy-Diniz, Cruz, Torres
e Consensa (2000), com normas para populacdo dirasilmas nao esta disponivel
comercialmente.

Nota-se, entdo, que parece nao haver uma quansdédente de testes e instrumentos
para compor uma bateria neuropsicoldgica infarttingleta a ser utilizada no processo de
exame neuropsicoldgico clinico no Brasil. Em germaksmo os testes de uso internacional
ainda estédo pouco difundidos na comunidade cieatifrasileira (Serafini, Fonseca, Bandeira,
& Parente, 2008).

No campo da linguagem essa demanda aumenta aaida ro fato das especificidades
linguisticas e culturais estarem envolvidas na @&gdp de ferramentas clinicas estrangeiras
podem limitar a aplicagdo e posteriormente a amaliss resultados de algumas provas
(Gilchrist, Cowan, & Naveh-Benjamin, 2009; Gutien@€lellen & Quinn, 1993; Radanovic &
Mansur, 2002; VillasefioCarlos, Curiel, Medrano, & Rodriguez, 2003). Gurgehl. (2010)
realizaram uma revisdo sistematica para verificarliteratura os principais instrumentos
utilizados em estudos de ensaio randomizado pategdo da compreensédo da linguagem oral
em criancas. Encontraram-se sete instrumentos;edeless Peabody Picture Vocabulary Test
Peabody Picture Vocabulary Test-Revised (PHRY,TSwedish Communication Screening at 18
months of age (SCS18), Test for Reception of Gearnrd (TROG-2), Reynell Test, Reynell
Development Language Scales e Reynell Developnaatguhge Scales-lIConcluiram que

muitos desses instrumentos nao apresentam estuglogalilade e que sao poucos o0s
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instrumentos disponiveis para avaliagdo de lingmageal, sendo que a maioria dos poucos

disponiveis destina-se a avaliagdo do vocabulagdeptivo.

Entretanto, até onde se sabe, ndo h& instrumesfosciécos de linguagem para
avaliagdo neuropsicolégica infantil disponiveis Basil. Ha, porém, algumas baterias de
avaliacdo de mais fungdes cognitivas que abrangdnestes de linguagem oral e/ou escrita,
em geral envolvendo apenas estimulos de palavrasasas, como a ferramenta adaptada
especificamente para populacdes de lingua espanbotao a Bateria de Evaluacion
Neuropsicolégica Infanti- ENI (Rosselli-Cock et al., 2004). No Brasil, wigas baterias de
testes para a avaliacdo neuropsicoldgica infantihezam a ser estudas e adaptadas para o
contexto nacional e estdo em processo de normatiz&g NEPSY (Argollo et al., 2009),
originaria da“A Developmental Neuropsychological Assessmdiidkman, Kirk, & Kemp,
1998), constitui-se numa bateria neuropsicolége2 subtestes para criancas de 3 a 12 anos
de idade. A primeira etapa de sua adaptacdo pareas brasileiras foi publicada (Argollo et
al., 2009) e descreve o desempenho de uma amastcaahcas, através de estudo piloto,
submetidas a versao traduzida e adaptada e a cogara versdo americana. Seus subtestes
sdo agrupados por dominios funcionais que subdiiee em tarefas que envolvem
Atencao/Funcdes executivas, Linguagem, Processaméisio-espacial, Funcdo sensorio-
motora e Aprendizagem e Memoéria. Outro estudo edamento é o de desenvolvimento do
Instrumento de Avaliacdo Neuropsicologica Breve RBULIN-Inf - versdo para criancas
(Salles et al., in press), que tem por objetiveaci@rizar um perfil neuropsicolégico breve
através da avaliacdo de habilidades e déficitsfumagbes cognitivas — orientagdo temporo-
espacial, atencdo, percepcdo, memodria, habilidadeséticas, linguagem, praxias e funcdes
executivas de criancas de 6 a 12 anos de idaderbse que os subtestes envolvidos nestes
instrumentos, assim como outros jA mencionadosjueodiz respeito a avaliacdo da funcéo

linguagem n&o envolvem estimulos discursivos otuges.
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1.1.1 Instrumentos de avaliacdo discursiva na infancia

Quanto ao nivel de maior complexidade linglistaaliscursivo, sabe-se que ha uma
escassez de instrumentos de avaliacdo em nivemagino internacional e os meétodos
empregados nos estudos, muitas vezes, sdo postasaizados, o que dificulta uma analise
mais objetiva de seus resultados (Mata, Silva, &d9da 2007). A avaliacdo das habilidades
envolvidas no discurso pode sinalizar um compramatio na capacidade de representar o
contexto, 0 que exige uma complexa integracao de série de processos mentais implicados
na representacdo das situacbes comunicativas, ltrapagsa a analise da participacdo de
mecanismos semanticos (Van Dijk, 2008).

Diferentes tipos de abordagens sobre a avaliacdoodgpreensdo do discurso séo
utilizados, sendo que as mais frequentes sao ed@gho oral ou escrita a partir de texto lido,
ouvido e/ou através de representacao visual piet@u, ainda, de questdes dirigidas sobre um
texto lido ou ouvido (Branddo & Spinillo, 1998). Héna critica sobre a forma com a qual a
reproducdo de uma narrativa € tratada, muitas yvgaegue nem sempre € considerada a
fidelidade da reproducdo em relagcéo a histéridraigMata et al., 2007).

A forma de tratamento na qual € conferida a amélésrepostas utilizadas para verificar
a compreensao de uma histéria, torna-se fundamenotaiderando-se 0os aspectos minuciosos
envolvidos em uma narrativa. Ressalta-se, aindangla estdo implicadas diferentes funcfes
cognitivas atribuindo ao discurso um nivel de caxiodade elevado (Mar, 2004).

Estudos vém empregando em suas avaliagOes estinautasivos abordando suas inter-
relacdes com outras funcdes cognitivas seja comogralinicos, com queixas especificas de
transtornos de linguagem ou, embora menos frequerten populacdo infantil em
desenvolvimento tipico (Dodwell & Bavin, 2008; R&s & Pena, 2004; Newman &
McGregor, 2006; Noh & Stine-Morrow, 2009; Souza gefb, 2009; Virtue, Parrish, & Jung-

Beeman, 2008).
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O Story Comprehension Task — SEErstl, Walther, Guthke, & Von Cramon, 2005) é

um teste utilizado para verificacdo de déficitcdmpreensao de texto apos lesédo cerebral. Os
autores mencionam a analise realizada a partiredgostas do examinando e as diferenciam
categorizando-as quanto a informacdes relacioredi&a principal e aquelas relacionadas aos
detalhes, classificando-as como implicitas e eitpic A utilizacdo dessa categorizacdo
permite que mais aspectos sejam analisados. Asildifides inferenciais e na compreenséo dos
aspectos mais abstratos da linguagem frequentenestdie presentes nas narrativas. Seus
déficits podem estar relacionados a diferentestoamos psiquiatricos e ao préprio Transtorno
N&o-verbal de Aprendizagem (Mata et al., 2007).

Sao encontrados ainda na literatura internaciosalbtesteStories,que integra o Teste
Children's Memory Scal@CMS), no qual o examinando deve recordar dudsrfas lidas pelo
examinador, incluindo a recordacéo e ap0s o recimieato através de perguntas (sim/nao), o
subtesteStory Memorytambém utilizado para a avaliacdo da memoria —ag&ac imediata e
tardia. O examinando deve repetir duas histornis Ipelo examinador e, 15 minutos apos, a
memoria tardia € avaliada, com algumas questdesUltgpla escolha (para uma reviséo, ver
Strauss, Sherman, & Spreen, 2006). Ressalta-seesiae testes envolvem histérias, porém
inseridos no contexto de analise da memoria, eladimguagem propriamente dita.

Independentemente do tipo de pesquisa que empraga de narrativas, percebe-se a
descricédo de diferentes métodos na aplicacéo sratacdo dos estimulos. Dodwell & Bavin
(2008)investigaram as habilidades narrativas e de menedni@riancas com 6 anos de idade
com Transtorno Especifico de Linguagem e verifitaeassociacao entre estas habilidades.
Para tal, requisitaram aos participantes a evocdedoma histdria contada anteriormente e
respostas a questdes dirigidas, além de estimigdoaiy pictéricos para a geracdo da producao
narrativa. Ja o estudo de Andersson (2010) exarmancentribuicdo da memoéria de trabalho

em criancas de lingua estrangeira no processamensentencas e historias curtas. Utilizou
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como estimulo uma situagdo dialdgica entre doiggasnie apos as criancas respondiam a

perguntas de compreensdo, e 0s outros estimulosrgli®os empregados envolveram a
modalidade de leitura pelo préprio participanteté et al. (2008) analisaram com paradigma
de neuroimagem correlatos neurais da memoria dmlb@ durante a compreensédo de
inferéncias de historias ouvidas por sistema de&dpos, analisaram as respostas a questdes
propostas. Fiestas e Pena (2004) utilizaram lideogmagens sem texto para que uma histéria
fosse reproduzida em associacdo a apresentacdomde figura contextualizando uma
determinada situacdo para investigar a linguagemive de discurso narrativo em criancas
pequenas bilingties. Por fim, expde-se o estudootheeNStine-Morrow (2009), que analisou o
impacto das diferencas de idades no estilo de amnpéo de narrativas. Utilizaram uma
histéria lida ao participante, que envolvia trésageafos com situagBes especificas e
determinantes ao entendimento de cada trecho. Wsam compreensao foi realizada através
de questdes dirigidas.

A partir do que foi exposto nesta subsecao, ressalta importancia do envolvimento
de estimulos discursivos narrativos em instrumetiéoavaliacdo da linguagem. Sob a ¢tica da
neuropsicologia cognitiva, um maior investimento gocedimentos de avaliacdo envolvendo
o discurso na infancia poderia estabelecer um nmetendimento acerca do processamento
lingliistico mais complexo tanto em nivel de comps@&e quanto de producdo e das suas
interacdes com as demais fungdes cognitivas, destaese dentre elas, sistemas de memodria,

como a memoria de trabalho.

1.2. Memdria: Conceitos e etapas de processamento
O conceito de memoaria pode variar dependendo fimea de cada autor. Para Wilson
(2009), uma das definicdes mais simples € expdicdgsimo sendo “a habilidade de assimilar,

armazenar e evocar informacdes” (p.1). Ja Stern(#008) prefere conceitua-la como um
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meio pelo qual o individuo pode utilizar informag@lquiridas no passado e empregéa-las no
presente. Lent (2004), por sua vez, foca na capdeide armazenar informagfes que possam
ser evocadas e utilizadas quando necessarias. Denasho mais amplo, Tulving (2002)
considera a memoéria uma habilidade que possibdda seres humanos conservarem e
utilizarem informacgdes adquiridas, permitindo assaduzir o tempo fisico e atuar de forma
adequada, em um tempo posterior, gracas a experighquirida previamente.

Todos esses conceitos tém como base as trés etappcessamento mnemaonico
necessarias para que esse sistema funcione de fefietiga: 1) codificacdo (entrada da
informacdo com grande influéncia da funcdo atenc&))armazenamento, registro ou
consolidacdo, e 3) evocacdo ou recuperacdo (lmwey pistas ou por reconhecimento).
Assimilar novas informacdes refere-se a etapa dédicacdo, que também pode ser chamada
de aprendizagem ou aquisicdo. Reter tais infornsacdefine-se como a etapa de
armazenamento, na qual pode ocorre 0 processo @igecdmento. Acessa-las quando
necessario chama-se de etapa de evocacgdo. Essastdapas interagem, embora sejam
diferenciadas claramente entre si (Wilson, 2009).

Devido a complexidade dos sistemas mnemonicos, osyanmodelos foram
desenvolvidos, objetivando explicar o funcionamest@odindmica entre eles. Esses modelos
resumem-se na tentativa de explicar a interac&e astfases mnemonicas: codificar, analisar,
combinar, agrupar, armazenar e recuperar infornsag@ado que alguns deles basearam-se em
propriedades especificas, tais como: 1) tempo teng&o e 2) conteudo de informacdes

armazenadas (Ferreres, 2005).

1.2.1. Modelos de classificacdo quanto ao tempet@acao
No que concerne a variavel tempo de retencao, wmdaelos mais conhecidos é o de

Atkinson e Shiffrin (1971). Este explica a memdédamo um sistema, dividido em memdria
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sensorial, responsavel pelos processos perceptivesarmazena informacdes por um tempo
menor do que um quarto do segundo; memoria de puat, que retém informacdes por ndo
mais do que alguns segundos, exceto quando ocorngracesso de repeticdo, e memoéria de
longo prazo, que mantém informagdes gravadas, purtos, dias, ou anos (Wilson, 2009). No
entanto, as informacdes que chegam & memoria dgo lgmazo podem perder-se por

esquecimento, interferéncia ou pela combinacaormsa (Atkinson & Shiffrin, 1968).

1.2.2. Modelos de classificagdo quanto ao conteédaformacao armazenada

A memodria de longo prazo foi classificada por Sguit986) de acordo com o seu
conteudo de informacdo armazenada em dois tipaxdlicita ou declarativa e 2) implicita ou
nao declarativa. A memaria explicita (declaratikefpre-se a contetudo pessoal e referente ao
mundo externo. Define-se pela capacidade de evatzs e eventos de forma consciente, ou
seja, de forma intencional (Baddeley, 2009a). Rersvocar informacdes a serem comparadas
e contrastadas, fornece suporte ao processo dicaQdo e suas representacdes armazenadas
sdo flexiveis, proporcionando assim uma maneiranddelar o mundo externo, de forma
verdadeira ou falsa (Squire, 2004).

Essa memoaria foi classificada em dois subsisteroa3 gving (1972): o episodico e o
semantico. O subsistema episodico permite ao ihgvicodificar, armazenar e recuperar
acontecimentos especificos, vivenciados pessoatmemt um determinado tempo e lugar
(Tulving, 1972, 2002). O semantico, por sua vedjfa, armazena e recupera conhecimentos
gerais sem basear-se no marcador do tempo.

De forma mais especifica, a memoria episodicaestilada a experiéncias pessoais,
ou seja, autobiograficas (Tulving, 1972). Ela adgunformacfes derivadas das seguintes
perguntas: O qué? Quando? E onde? (Clayton & D¥ckin1999; Nyberg, 1996). Além disso,

essa memoria requer trés sistemas basicos: 1)icamdi®6 de determinada experiéncia
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diferenciada das outras ja obtidas; 2) armazenam@amtevento por um longo periodo de
tempo, e 3) busca e evocacao de determinado episadificado (Baddeley, 2009b).

Em contrapartida, o subsistema semantico estdorbin a conhecimentos atemporais,
tais como gerais e conceptuais (Baddeley, 200%mis¢rg, 2008; Willingham & Goedert,
2001). Esse subsistema permite processar inforrmaggd@iee fatos do mundo em um amplo
sentido e incluem conhecimentos e crencas elal®ala proprio individuo (Ferreres, 2005).
De um modo geral, ele refere-se ao conhecimentmuledo externo do qual lembramos na
auséncia de qualquer relato aprendido (Gazzanigy, B Mangun, 2006). E também
responsavel pelo armazenamento de conhecimentais,gggnificado das palavras, aparéncia
visual e cores dos objetos (Tulving, 1972). Aléresdi possui um vasto armazenamento de
informacdes sobre os significados, aparéncias, stesos e texturas dos objetos. Nao requer
conhecimento de quando essa informacéao foi obtidare onde (Wilson, 2009). Para que
informacbes sejam armazenadas na memoria semaatiogcessario que elas passem
inicialmente pela memoria episddica (Cermak & Otoam 1983).

Em complementaridade a esses sistemas, a mem@lfiaiten(ndo declarativa) também
evoca informacgdes decorrentes da memoria de lorampmas de uma forma diferente, por
meio de performance e de um sistema ndo acesstegis&iéncia (Taussik & Wagner, 2006).
Ela envolve processos cognitivos aprendidos em uameedade de habilidades motoras e
cognitivas (Gazzaniga et al., 2006). A memodria ioia tem sido classificada em quatro
subtipos: 1) habilidades procedurais; 2) pré-afieacpriming); 3) habitos; e 4)
condicionamento (Sternberg, 2008).

A memoria procedural esta relacionada com a capadeide memorizar a execucao de
tarefas essencialmente motoras que envolvem rotamso por exemplo, dirigir um carro
(Wilson, 2009). O sistema de representacao pewvegmriming, age dentro de um sistema

perceptual de palavras e objetos. Refere-se agtsfrente a um estimulo ou a habilidade de
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identifica-lo, a partir do resultado da exposic@évia deste estimulo (Gazzaniga et al., 2006;
Lussier & Flessas, 2000; Moscovitch, 1992). Os to&bsdo criados através da memorizacao
por repeticdo de conhecimentos e comportamentasolagara realizar tarefas do dia-a-dia
(Squire & Kandel, 2003). Para finalizar a classifi@&o das memorias implicitas, o
condicionamento € uma forma de aprendizado assagigue se solidifica apds repeticdes de
no minimo dois estimulos pareados (Squire & Karzi{#)3).

Pacientes que sofrem de amnésia possuem geralrsente sistemas explicitos,
principalmente o episddico, alterados; no entargtdngplicitos se mantém, na maioria dos
casos, preservados. Esse conhecimento auxiliaamejpmento de avaliacGes e de programas
de reabilitacdo neuropsicolégica (Wilson, 2009) e idtervencdes linguisticas no meio

educacional.

1.2.3. Memoria de trabalho

A memodria de trabalho refere-se a um sistema gé® ale armazenar informacgdes
temporariamente, também as manipula permitindo adizegdo de atividades cognitivas
complexas como o raciocinio, a aprendizagem e apmmnsdo (Baddeley, 2009a). E
reconhecida como a memaria da dupla tarefa.

Para alguns autores esse sistema inclui a mem@artb-prazo (Cowan, 2008), mas,
para outros, refere-se apenas aos aspectos reldop@ atencdo da memdria de curto prazo
(Engle, 2002). Uma revisao sistemética nessa asearda do uso do termo memoria de curto
prazo e memdria de trabalho como sendo sindninusgifida-se que a memoria de trabalho
representa um sistema que atua de forma mais ceanpte relacionar-se com diferentes tipos
de atividades cognitivas, diferindo assim da meande curto-prazo (Rodrigues & Befi-Lopes,

2009).



21
O termo memdria de trabalho foi empregado previaengmara definir um tipo de

sistema responsavel pelo planejamento e execucadcodportamentos (Cowan, 2008).
Recentemente, Baddeley e Hitch (1974) propuseraregsa memaoria era composta por mais
de um sistema. Dessa forma, deu-se origem ao Malielmemoria de trabalho (Baddeley,
1986), definida como um sistema ativo, a partigdal o individuo possui uma capacidade de
armazenar informacdo por um tempo curto e limitadas suficiente para manipular tal
informacao durante a realizacédo de tarefas maiplexas. Inicialmente, sugeriu-se que esse
modelo constituia-se de trés subsistemas, um dais go executivo central - exerce a funcao
de coordenar e manipular, com a ajuda dos proceskasonados a atencao, dois subsistemas
auxiliares: a al¢a fonoldgica e o esboco visuogap@€owan, 2008; Baddeley, 2009c).

O componente alca fonolégica tem como funcdo aemeazas informacdes auditivas e
verbais por meio de um processo de recapitulagimlatoria de curto prazo, tempo suficiente
para que essas informacdes sejam processadaza&dasl por meio de acdes (Baddeley, 1986,
2003). No que se refere ao componente visuoespad@amacdes sdo obtidas e manipuladas
em forma de imagens visuais e espaciais.

No final da década de 1990, o papel do subsisex@eutivo central passou a ser
investigado de forma mais profunda e a partir desseudos foi proposto que suas fungbes
eram inteiramente baseadas em um sistema de @atmicional, excluindo-se a capacidade
de armazenamento (Baddeley & Logie, 1999). No eéntanmodelo ainda ndo respondia como
se dava a combinagédo de codigos verbais e visasigapresentacdfes multidimensionais da
memoria de longo prazo. Além disso, este modelo tnams evidéncias de que o
armazenamento temporario de contetudos parecia exaathpacidade dos subsistemas verbal
e visuoespacial, demonstrando claramente a retetedoassagens do discurso (Baddeley,
2003). A esse armazenamento, principalmente retpuara execucao de atividades mais

complexas, foi atribuido o papel dwuffa episédico proposto por Baddeley (2000). Este
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terceiro subsistema auxiliar, o retenfouffer) episodico, que tem como fungéo integrar varios
dominios, tais como, visuais, verbais e perceptiasssubsistemas, algca fonologica e esbogo
visuoespacial, com a memoéria de longo prazo (emad semantica) e transforma-los em um

episodio Unico de forma que faca sentido (Baddel®§)9a). Cada uma dessas fontes de
informacdes utiliza um codigo diferente que podeargegrado em um Unico episodio de forma

coerente. Por fim, observou-se que informacdes mosger evocadas a partir do retentor

episodico por meio de mecanismos conscientes (Bad®o09c).

Alguns estudos sugerem que as funcgdes atribuidameendria de trabalho,
principalmente, a manutencéalinedas informacdes se constitua, também, como um gsoce
diretamente associado ao processamento executigpaKLet al., 2004). Recentemente,
Baddeley (2009c) verificou que a memoéria de trabaltiliza componentes de processamento
das funcdes executivas. Parte dessa conclusacedmlesfato de que o componente executivo
central ser apenas um controlador atencional aiveohcomitantemente com 0s outros
subcomponentes responsaveis pelo armazenamentorégiopdurante a execucdo de tarefas

cognitivas.

1.2.3.1. Relacdo entre memoria de trabalho e ligguma evidéncias e reflexdes

Parece ainda haver pouca literatura consistente gsia interface memoéria de trabalho
e linguagem. Algumas evidéncias tém mostrado queradria de trabalho tem implicacdes no
processamento da linguagem e que a presenca détsdéfin alguns de seus subsistemas,
principalmente no da alca fonoldgica, pode inflignaesse processamento (Alloway &
Archibald, 2008). Do mesmo modo, a linguagem estaatlerada, pode influenciar de
sobremaneira o processamento da memoéria de trabadfente nos resultados de testes
neuropsicologicos de desempenho cognitivo da mendérirabalho.

De acordo com o resultado de alguns desses esBaddeley (2003) tem evidenciado



23
a grande importancia da alca fonologica na aprageéin da lingua materna na infancia. Além

dessas implicacdes, durante o desenvolvimentootigéc linguagem, déficits na memoria de
trabalho podem alterar o curso dessa aquisicao.

Diante desse quadro, pesquisas tém procurado angliais sdo os efeitos e as relagbes
entre a memoria de trabalho e a linguagem, utifiaese tarefas verbais e visuais, abrangendo
diferentes amostras, tanto saudaveis, como clifidaschimoto et al., 2010). Geralmente, as
tarefas desses estudos analisam a relacdo entabiladdde de repeticdo de nao palavras
(palavras sem significado) e o tamanho do vocaiou{@upta, 2009). Além disso, o estudo da
relacdo entre a memodria de trabalho e a linguagamptamente abordado em pesquisas sobre
as habilidades no processamento da leitura (Swadseng, & Jerman, 2009), na aquisicao de
uma segunda lingua (Stowe & Sabourin, 2005), eilimgbismo (Andersson, 2010; Fiestas &
Pena, 2004; Hasegawa, Carpenter, & Just, 2002).

As correlacdes entre a memoria de trabalho e cndelsémento normal da linguagem
em criancas tém sido relatadas com frequéncideratlira (Adams & Gathercole, 1996, 2000;
Ardila & Rosselli, 1994; Van Daal et al, 2008; Gattole, Willis, Baddeley, & Emslie, 1994;
Baddeley, 2003). No entanto, estudos também tédeerwiado essa relacdo quando h& prejuizo
da linguagem (Adams, Clarke, & Haynes, 2009; Ad&n&athercole, 2000; Dodwell &
Bavin, 2008; Ellis-Weismer & Evans, 2002; Gatheecorliffany, Briscoe, & Thorn, 2005;
Marton & Schwartz, 2003; Montgomery, 2002; Pickgri@ Gathercole, 2004; Schuchardt,
Maehler, & Hasselhorn, 2008). Devido a relevancdaama memoéria de trabalho e linguagem
nos estudos neuropsicolégicos e neuropsicolingostha um crescente interesse no avancgo da
capacidade mneménica em criancas e como ela peda af desenvolvimento linguistico
infantil (Sternberg, 2008). Os achados de uma &evisistematica sobre a avaliagdo da
memoria de trabalho fonoldgica em criancas em debémento normal, desde a década de

oitenta, demonstraram uma relacdo entre o conhatamrienoldgico, lexical e a memoria de
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trabalho fonologica em criancas (Rodrigues & Bedpks, 2009). No entanto, no presente
momento, ha ainda uma necessidade de estudosaolelacdes entre 0s outros componentes
da memoria de trabalho e as suas rela¢cdes conguatiem, principalmente no que tange ao
nivel linguistico mais complexo, o discurso oralescrito, com e sem demanda de
processamento pragmatico-inferencial. Sob estapgetiga, acredita-se que o0 avanco nas
habilidades de linguagem oral, principalmente, iszuwtso narrativo e conversacional, esteja
fortemente relacionado as func¢des da memoria, ipehmente a memdria de trabalho e a
memodria episddica, contando com a participacdo,dderentes graus, principalmente dos
componentes executivo central, alca fonoldgica féeebepisddico. Na Figura 3, pode-se ver
uma adaptacdo do modelo de memodria de trabalh@dedBy salientando-se a interacdo entre

diversas fungfes cognitivas, a memoria de trabalbpriamente dita e a linguagem.
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Figura 1 Representacdo da relacdo da memaria de trabathadinguagem (Modelo
adaptado de Baddeley, 2009)

Estudos internacionais afirmam que a compreensafpades e textos esta sujeita as

restricbes de capacidade da memoria de trabalhoeeagcompreensdo dos textos requer
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memoria ativa para a construgdo de significado#t¢€l & Duffy, 2001; Van Den Broek,
Young, Tzeng, & Linderholm, 1999). Isso se devef@o de que textos sdo mais longos,
complexos e demandam assim uma representacdo smEn@nterativa. As informacoes
presentes ou sugeridas pelo texto sdo modificagasgtiada reativacao de informagdes antigas,
de conhecimento de mundo, as quais vao sendoadi@gias informacdes recebidas. Em outras
palavras, a memdria de trabalho conecta as infdresaecebidas por meio da leitura do texto
com o conhecimento prévio (incluindo o linguisticamazenado na memoria de longo prazo,
enguanto integra todos os segmentos do texto. AGmeme trabalho € a responsavel por estes
processos, sendo considerada necessaria de acondasadiferentes modelos de compreensao
da linguagem, bem como nos modelos de leitura.tagties e déficits na memoaria de trabalho
estariam associados as baixas e deficitarias datdds de compreensdo de texto (Kintsch,
1988; Van Den Broek et al., 1999). A memoria dbahao, com sua fungdo de armazenamento
temporal e manipulacdo de informacéo, também s@ ssencial na aprendizagem, raciocinio

e solucéo de problemas, além da compreensao degiegh (Vuontonela et al., 2009).

Entretanto, ndo ha, ainda, um consenso na literguincipalmente no A&mbito nacional, sobre agdels entre diferentes sistemas
da memodria de trabalho, episodica verbal e osatifes componentes de linguagem oral. A escassewstti@mentos para as avaliagdes de
componentes mnemdnicos na populagdo infantil pastifigar esta falta de analise de alguns processt@® cognitivos como adjacentes e
complementares ao desenvolvimento da linguagemm Alisso, o fato de a linguagem ser mais estudalla sitica linguistica do que a

neuropsicoldgica pode ter contribuido para est@eaainda incipiente.

A partir desta revisao tedrica, salienta-se a rsidade de estudos sobre adaptacéo de
instrumentos de avaliacdo neuropsicologica que eogple 0 processamento discursivo
destinado a populacéo infantil, bem como um maiberedimento sobre as fungdes cognitivas
envolvidas em tal processamento. Para suprir eséncia, na sequéncia desta dissertacdo sao

apresentados dois artigos cientificos.
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2. ESTUDO 1

ADAPTACAO DE UMA TAREFA DE DISCURSO NARRATIVO INFAN TIL E DADOS
QUANTO AO TIPO DE ESCOLA

Resumo

Objetivou-se apresentar o processo de adaptaca@Disdoirso Narrativo da Bateria
MAC para criangas, verificando-se, ainda, se afdadéerencia o desempenho de criancas
guanto ao tipo de escolkaadaptacao ocorreu em quatro etapasdaptacao de instrucdo e de
termos; 2) analise comparada de proposi¢cdes paopsaolinguista; 3) andlise por juizes
especialistas; 4) estudo piloto com 14 criancaedht 12 anos de idade. Compararam-se dois
grupos de criancas saudaveis de 7 a 9 anos de itladte escola publica e 16, de privada.
Realizaram-se mudancas terminoldgicas na narrathainstrucdo, sendo a andlise de juizes e
o estudo piloto fundamentais. O numero de inforraacpresentes do reconto parcial foi
superior em criancas de escola privada. A tarette uxiliar na identificacdo de um perfil
desenvolvimental de algumas fun¢des neuropsicaségia infancia.
Palavras-chave: Avaliagdo neuropsicoldgica infantil; comunicacaamguagem; discurso

narrativo; adaptacao; tipo escola.
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INTRODUCAO

Sob o aporte da neuropsicologia clinica, a av@tiagguropsicologica abrange uma série
de procedimentos em busca de um diagnostico fualcido perfil cognitivo do individuo
examinado. Envolve técnicas de entrevista, obs@ovelgnica e a utilizacdo de instrumentos de
avaliacdo de desempenho cognitivo tanto padronizgdanto ndo-padronizados, tais como,
tarefas clinicas e ecolédgicas (Strauss, Sherma8pi&en, 2006). Os testes padronizados ou
formais consistem em ferramentas com normas deaglb, pontuacdo e interpretacao,
acompanhados de normas de desempenho e evidéecigaametros psicométricos que se
propdem a mensurar predominantemente um ou maie§s0s cognitivos (Barr, 2008).
Apesar do constante avangco da neuropsicologialdirasimais evidente na ultima década, o
namero de instrumentos neuropsicolégicos deserdadvou adaptados para criancas parece
ainda ser escasso, tanto para fins clinicos quzart pesquisa. A falta de testes padronizados
com versdes devidamente adaptadas e normatizgugsuéacao infantil limita a obtencéo de
dados objetivos na avaliagcdo neuropsicologica qu&ibuam para a observacao clinica.

O fato de essa populacdo apresentar caractesistiesenvolvimentais préprias e
distintas de outras fases do ciclo vital reforgaemissa de que uma analise cautelosa e uma
adaptacéo criteriosa da linguagem de instru¢cac eestimulos devem ser conduzidas durante o
processo de adaptacdo de instrumentos de avapacaariancas. Uma alternativa para suprir
a quantidade limitada de instrumentos de avaliagiioopsicolégica destinados ao publico
infantil é adaptar testes e baterias reconhecides @ populacdo de adultos que tenham obtido
evidéncias suficientes de fidedignidade, valide#msibilidade e especificidade na avaliacao
das fungOes para as quais se propdem. Entretanta-d¢e importante salientar que para que

essa adaptacao ocorra de maneira satisfatoriaydgeran instrumento ajustado a cultura onde
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sera administrado, € necessario conduzir algursbpgmara a manutencdo do(s) objetivo(s) do

teste original (Radanovic & Mansur, 2002; Soares.e008).

No que concerne a avaliacdo neuropsicoldgica rpudigem, a Bateria Montreal de
Avaliacdo da Comunicacdo — Bateria MAC (FonsecegriRe, Coté, Ska, & Joanette, 2008) e
um instrumento que examina quatro processamentasurgoativos (discursivo, léxico-
semantico, pragmatico e prosodico), que foi adaptha francés ao portugués brasileiro por
Fonseca, Parente, Coté e Joanette (2007), segugmiosas etapas. Vem sendo utilizada com
adultos saudaveis (Fonseca et al., 2008), bem @mmo adultos acometidos por lesdo de
hemisfério direito (Fonseca, Fachel, Chaves, Liegdt& Parente, 2007), entre outras
populacdes neurolégicas e psiquiatricas que pogsanfuncdes comunicativas alteradas.
Dentre seus 14 subtestes, destaca-se o DiscursatiMarpor se tratar de uma tarefa que
envolve processamento linguistico complexo, mneawdnepisédico e de trabalho,
componentes executivos, entre outras funcbes cagmisubjacentes (Mars, 2004). Dessa
forma, assim como tem se mostrado sensivel paleagd@ de adultos (Ferré et al., 2010;
Fonseca et al., 2007), apresenta indicios de qde per uma ferramenta util para a avaliagdo
de criancas, oportunizando ao clinico e/ou ao psador resultados importantes para a
complementaridade do processo diagndstico cognitivo

No contexto da adaptacdo de testes padronizad@s ymma dada populacdo, um
importante aspecto € investigar a relacdo entrerasessamentos cognitivos mensurados e o
papel de fatores biopsicossociais. Dentre as v@dawais relacionadas a cognigcdo infantil,
encontram-se as de carater social, cultural e antabie aquelas de ordem biolégica. Destacam-
se representando as primeiras, tipo de escolaaimglicada o processo de escolarizacéo
(Avram & Dronkers, 2010; Cervini, 2003; Coleman, flda & Kilgore, 1982; Dalvesco,
Mattos, Beninca, & Tarasconi, 1998; Lins e SilvaSinillo, 1998; Matute, Sanz, Guma,

Rosselli, & Ardila, 2009; Wolfle, 1987) escolaridadFoss, Vale, & Speciali, 2005), nivel
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socioecondmico (Dotson, Kitner-Triolo, Evans, & denman, 2009; Rosselli-Cock et al.,

2004), frequéncia de héabitos de leitura e escreoéciéncia em leitura (Coppens, Parente, &
Lecours, 1998; Dotson et al., 2009) e nivel edwredidos pais (Ardila, Rosselli, Matute, &
Guajardo, 2005). Como representantes dos fatooé&giios, aqueles mais citados na literatura
em relacéo ao processamento cognitivo sdo idadesé@RieCock et al., 2004) e sexo.

Uma das variaveis sociais qualitativas que tém sigploradas na pesquisa sobre
desenvolvimento cognitivo infantil € o tipo de dacaensino publico ou privado (Rosselli,
Matute, & Ardila, 2006; Nogueira et al., 2005). &ssvestigacdes dividem-se em dois grupos:
agueles que focalizam diretamente o efeito da walritpo de escola (Maranto, Milliman, &
Steves, 2000) e os estudos de normatizacdo danresitos neuropsicoldgicos (Argollo et al.,
2009; Malloy-Diniz et al., 2008; Pagliuso & Pasi@&®07) que agrupam os dados normativos
por tipo de escola. Embora o papel desse fatoogaigdo infantil tenha sido alvo de cada vez
mais pesquisas, as investigacdes sobre a influedwidipo de escola no processamento
discursivo narrativo, unidade mais complexa dadaggm em constante interacdo com funcdes
executivas e memoria, sdo ainda bastante escassas.

No que tange ao exame do processamento discunaivativo em criangas, ndo parece
haver, até onde se sabe, na literatura naciorstfumentos padronizados para tal finalidade
clinica, assim como néo ha dados empiricos solpagpel do tipo de escola na compreenséo e
producdo narrativa de criancas. O discurso podéefarido como o nivel mais complexo de
unidade linguistica, requerendo inimeras funcOegmitieas em interacdo (Altmann, 2001,
Harley, 2001). Em nivel internacional o discursorai@vo vem sendo estudado em diferentes
guadros clinicos infantis, tais como, traumatismanioencefalico (Hay & Moran, 2005),
transtorno ndo-verbal do aprendizado (HumphriesdyGCaVorling, & Peets, 2004), transtornos
especificos da linguagem (Dodwell & Bavin, 2008htre outros. Quanto a dados com

populacdo saudavel infantil, estudos com criandésgties submetidas a tarefas de discurso
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narrativo também séo encontrados na literatura éfssdn, 2010; Fiestas & Pena, 2004; Noh

& Stine-Morrow, 2009). Mesmo com crescente freqigre pesquisas sobre o tema, néo
foram encontrados estudos com padrdes normativaesEmpenho nem mesmo na literatura
internacional. Segundo Berman (2008), o entendiongsoibre o processamento do discurso em
criancas e adolescentes € fundamental. A partisude metanélise, observou que ha picos
importantes de desenvolvimento narrativo ao fimapdmeira e segunda infancia, assim como
na adolescéncia e inicio da fase adulta.

Nacionalmente, o discurso narrativo vem sendositiy@do com predominancia sob a
perspectiva sociointeracionista (Macedo & Sperbp7200u cognitivo-linguistica, mas
envolvendo em geral tarefas com estimulos visuaia p narrativa de criancas (por exemplo,
Dadalto & Goldfeld, 2009). Para complementar eatagdagens ricas para o entendimento do
desenvolvimento biopsicossocial das criancas, isenamportante potencializar os estudos
sobre perfil cognitivo de desenvolvimento do preeesento discursivo narrativo, sob uma
abordagem neuropsicologica e neuropsicolinguistigag contemple a interface entre
habilidades discursivas e pragmatico-inferencidiém disso, a investigacao sobre o papel do
tipo de escola no processamento discursivo infpote trazer evidéncias preliminares sobre a
aplicabilidade da versdo adaptada do discurso tharrafantil em diferenciar o desempenho
de criancas quanto a este importante critério seongrafico.

Assim sendo, o presente artigo tem como objetpresentar o processo de adaptacao
da tarefa Discurso Narrativo da Bateria MAC, verpama adultos (Fonseca et al., 2008) para
uma versado para avaliacdo neuropsicolégica infallkim disso, pretende-se verificar se ha
diferencas entre criancas de escola publica e gaivguanto a este processamento
comunicativo e cognitivo complexo. Visa-se, entaoresponder as seguintes questdes de

pesquisa: (1) Frente aos resultados de cada etalaptacdo da tarefa em estudo, quais
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mudancas foram necessarias e efetuadas? (2) A @hisgfurso narrativo infantil distingue o

desempenho de criangas de diferentes tipos dea@scol

Método

O presente estudo foi conduzido em duas fasesAdaptacdo do Discurso narrativo
infantil e (2) Estudo comparativo preliminar quaattipo de escol® processo de adaptacéo
foi desenvolvido em quatro etapas gerais apresamtadseguir, sempre intermediadas pela
analise dos autores da nova versdo gerada aposigasgam contato constante com os autores
do instrumento original. Na Figura 1, pode-se Migaa um fluxograma do processo de

adaptacédo do Discurso narrativo infantil.

a0 Etapa 2: Andlise das £y
Etapa 1: Adaptagio I Etapa 3: Analise
i proposi¢des do texto s Etapa 4:
Spstennns do tels :> original e da versdo ::> ‘dEJ!llZ_PiS ) :> Estudo piloto
original adsptada especialistas

Figura 1. Fluxograma do processo de adaptacao do subtestarBo Narrativo para criancas

Amostra

Uma amostra de 45 criancas participou dos estudoaddptacdo e de comparacéo
guanto ao tipo de escola, além de oito juizes edjstas, conforme a etapa de adaptacdo do
instrumento em pauta, totalizando uma amostra dedd@duos. Na primeira etapa, exposta na
Figura 1, os autores conduziram as analises e masdamecessarias. Na segunda etapa, 0s
autores contaram com a analise pormenorizada de juma neuropsicolinguista. Em
continuidade, na terceira etapa participaram seieeg especialistas, cinco profissionais
fonoaudidlogos conbackgroundem neuropsicologia e duas linguistas que julgavat@xto
com base em tarefas especificas propostas. Naqualima etapa de adaptacao, participaram

14 criangas provenientes de escolas privadas de Rimgre, RS, em um estudo piloto, com



39
idade de 6 a 12 anos (meédia=9,00, dp=2,07) e coolaeslade média de 3,50 (dp=1,78) anos.

Destes, sete eram meninos e sete, meninas. Na @gapaquanto ao tipo de escola,
participaram deste estudo preliminar 31 criangalsdigidas em dois grupos, de 7 a 9 anos de
idade, sem diferencas quanto & distribuicdo poo $€x1) = 2,62, p=0,106), e emparelhadas
guanto a idade (U= 111,500; p=0,698) e a escoldeidd@)= 111,500; p=0,698): (1) escola
publica, n=15, com média de idade 8,32 (dp=1,68mlaridade (média=2,32, dp=1,63), sete
meninos e oito meninas; (2) escola privada, n=b8n idade média de 7,69(dp=0,87) e
escolaridade (média=1,69, dp=0,87), sendo quatrinog e 12 meninas.

As criangcas foram selecionadas em escolas do Ramdérdo Sul, por contatos
institucionais e participacdo voluntaria consentia diretores das escolas e responsaveis.
Foram considerados como critérios de inclusdo: ioudér regular em escolas publicas e
privadas com criancas de 7 anos cursando 1° amogs3cursando o 2° ano e 9 anos; ar®
do Ensino Fundamental; capacidade de fornecimemtointbrmacdes; nivel intelectual
adequado; auséncia de historico de repeténcialagscde queixas generalizadas de
aprendizagem e de queixas de linguagem oral; alasé&te dificuldades sensoriais néo
corrigidas, de historico atual ou prévio de doengagologicas ale historico atual ou prévio
de doencas psiquiatricas. Para a verificacdo desitsios foram utilizados os seguintes
instrumentos: questionario de dados sociodemogsificulturais e de condigbes de saude,
guestionario Abreviado de CONNERS - verséo parépsores (Barbosa & Gouveia, 1993)
para verificacdo de sinais sugestivos de transtodendéficit de atencdo com hiperatividade, e o
Teste de Matrizes Progressivas Coloridas de RA\(ENgelini, Alves, Custddio, Duarte, &
Duarte, 1999 para verificagdo de sinais sugestivos de défiaitslectuais, sendo fator de
exclusédo a presenca de escores inferiores aosspdatoorte do Teste RAVEN (classificagcéo

grau lll- nivel médio - percentil 26). No questioio Abreviado de CONNERS - versao para
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professores (Barbosa & Gouveia, 1993), foram cemnadbs para exclusdo escores superiores

aos pontos de corte por idade tabulados por Bitm® (1991), para criangas brasileiras.

Procedimentos e Instrumento

O projeto dessa pesquisa foi aprovado pelo CongitEtita em Pesquisa da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (protmogimero09/04863. Os procedimentos e
instrumentos seguem descritos para as duas fagpesgaisa.
Fase 1: Adaptacao do Discurso narrativo infantil
Etapa 1: Adaptacdo de Termos do Texto Original

A primeira etapa correspondeu a substituicdo densdg palavras do texto original que
teve por objetivo facilitar a compreensdo pelo jablinfantil. As palavras substituidas
mantiveram o mesmo significado, porém procurousspregar vocabulos ou expressdes de
mais facil entendimento e de maior familiaridader@ancas. Nesse processo foram levados em
consideracédo os objetivos gerais da tarefa.
Etapa 2: Analise das Proposi¢cdes do texto origirdd versdo adaptada

Foi realizada uma anélise de proposi¢cdes do texginal e do texto modificado por
uma neuropsicolinguista que julgou as duas vergde®rificou se cada nova expressao
utilizada mantinha o mesmo significado e 0 mesmesdo da narrativa original. Isso porque
0 numero de proposi¢cfes de um texto, mais do gseunumero de palavras, influencia no
grau de demanda cognitiva durante os processositdeal e de compreensao de texto (Van
Dijk, 1997).
Etapa 3: Andlise de Juizes Especialistas

A andlise de juizes especialistas foi subdividida duas etapas. Primeiramente, foi
solicitada uma analise sobre qual funcdo ou compenecognitivo estava sendo

predominantemente examinado na tarefa e, em seg@d@m-se umanalise comparativa entre
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o texto original e o texto adaptado com pergunidagidas visando a verificar se a adaptacao
do texto estava de acordo com a versdo origina bBavia uma equivaléncia das funcdes
cognitivas envolvidas na tarefa.
Etapa 4: Estudo piloto

O estudo piloto objetivou estimar o tempo de aphcoa da tarefa, verificar a
compreensibilidade das instrucdes e dos estimellobter evidéncias que contribuissem para a
tomada de decisfes dos autores frente as sugeddSefuizes especialistas. Além disso,
pretendeu-se ainda, verificar se nos casos avalig@oseria possivel uma diferenciacao

descritiva de desempenho quanto a idade.

As criangas foram avaliadas em ambiente adequadamkeminado, ventilado e
silencioso, em uma sala da escola ou em sua res@ad@ntarefa do Discurso narrativo infantil,
adaptada da Bateria MAC (Fonseca et al., 2008 gdniinistrada em sesséo Unica e individual
com tempo médio de 15 minutos. Essa tarefaod@posta por cinco fases: reconto parcial,
reconto integral, fornecimento de titulo, questdescompreensdo do texto e observacdo do
processamento da inferéncia (entendimento da ndaahistéria). No reconto parcial, o
examinador 1& um paragrafo por vez, solicitando gudinal do mesmo a crianga conte com
suas palavras 0 que acabou de ouvir (pontuacdonmadxyiara informacdes essenciais
lembradas=18 e para informacdes presentes lemb2@lasNo reconto integral, o clinico 1é
toda a narrativa e apds o Ultimo paragrafo pedeaaga para relatar com suas palavras a
histéria que ouviu (pontuacdo maxima=13). Em urneieo instante, a crianca é solicitada a
fornecer um titulo para a historia (2, 1 e/ou Bdse2=titulo demonstrando que a inferéncia foi
feita; 1=titulo de acordo com a histéria, mas seinferéncia representada e O=titulo sem
relacdo direta com a historia ou inapropriad@spondendo, logo apds, a 12 perguntas de

compreensdo do texto (pontuacdo maxima =12). Pardicrianca decide se quer manter o
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titulo fornecido ou se deseja trocd®. protocolo de registro desta tarefa adaptada érecea
em anexo (A).
Fase 2Estudo comparativo preliminar quanto ao tipo delesc

As criangas que participaram da segunda fase f@eatiadas com a versao final
adaptada do Discurso narrativo infantil (descriéiasnobsecao anterior) que foi precedida pela
aplicacdo dos instrumentos para verificacdo dasrms de inclusdo. O exame foi individual,

com duracéo aproximada de 15 minutos.

Andlise de dados

Todas as etapas do processo de adaptacdo foransadaal descritivamente,
evidenciando-se a necessidade de mudancas a sdetonadas. Na etapa 2, a juiza
neuropsicolinguista quantificou o nimero de progies da narrativa para adultos e daquela
para criancas, a partir do modelo de Kintch e Vak @978) e de Van Djik (1997). Na etapa 3
(analise de juizes especialistas) da Fase 1, vaadie uma analise de concordancia entre juizes,
com base no meétodo de Fagundes (1985), verificaado- percentual de julgamentos
concordantes. No estudo piloto, os escores de matiaipante foram calculados com base em
um manual de pontuacgdo e interpretacdo adaptadogvatiacdo infantil de Fonseca et al.
(2008). A comparacao quanto ao tipo de escolarfalisada a partir do teste ndo-paramétrico
Mann-Whitney, nivel de significancia,05, na medida em que os dados comportaram-se nao
parametricamente 0,05 no Teste de Kolmogorov-Smirnov). Comparararargee grupos as
variaveis quantitativas independentes (idade elastade) e dependentes (escores totais do
discurso narrativo — reconto parcial, reconto irdeg das questdes de compreensao de texto).
J& para a comparacédo entre grupos da distribuigdiot@ as varidveis categoricas ou ordinais
(sexo, escore do titulo e ocorréncia de procesdandn inferéncia) usou-se o teste Qui-

Quadrado. Utilizou-se o pacote estatistico SPSSawuel5.0.
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Os resultados serdo apresentados em duas sessifesme a fase da pesquisa. Na

Fase 1, expor-se-do os dados obtidos nas quatrasette adaptacdo do Discurso narrativo

infantil. Na Fase 2, achados referentes a compaugg@into ao tipo de escola serdo mostrados.

Fase 1

Etapa 1: Adaptacdo de Termos do Texto Origifail realizadaa substituicdo de algumas

palavras e/ou expressodes do texto original quer@odaificultar a compreenséo da populacéo

infantil. Essas modificacfes sao apresentadas nald a.

Tabela 1.

Expressdes modificadas do texto original

Termos do texto original

Termos substituidos neatexaptado

agricultor gaucho

cavando um poco

desencorajado

colocando-os na beirada do poco

a picareta e a pa

avistando
concluiu
Inclinar
acudiram
alcancar
calmamente

aproximou-se

fazendeiro

cavando um buraco para fazer um pog¢

desanimado

e 0s colocou ma teipoco

sua enxada e sua pa

vendo
pensou
abaixar
foram ajudar
encontrar
devagar

se aproximou
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As alteracdes apresentadas na Tabela 1 demonstranalgumas mudancas foram
necessarias para que a linguagem discursiva foaseflonda, clara, simples e acessivel para o
conhecimento linguistico das criancas. Por exengloalavra “acudiram” foi substituida pela
locucdo verbal “foram ajudar’, uma vez que estai¢gdo € mais frequente no vocabulario
infantil do que o verbo original. A mesma explioagge aplica a troca entre “picareta”, do
original, por “enxada” na versdo infantil. No messentido, a particula “se”, que assume a
funcdo de pronome reflexivo junto ao verbo aproxjnfia coloquialmente deslocada para o
melhor entendimento das criancas.

Etapa 2: Analise das Proposic¢des do texto origirdd versdo adaptada

Na Tabela 2 expbe-se o niumero de proposi¢cdesozatids no texto da versao original
da Bateria MAC e da versdo adaptada para criancgas.
Tabela 2.

Comparacao quanto ao numero de proposicoes entaeeda original e a tarefa adaptada por
paragrafo

Paragrafos Verséao original Versédo adaptada

1° paragrafo 15 15

2° paragrafo 35 37

3° paragrafo 19 19

4° paragrafo 20 20

5° paragrafo 28 29
TOTAL 117 120

Apesar das trocas de palavras e expressfes dodegioal para a versao infantil, o
numero de proposicdes foi muito semelhante em todgsaragrafos. Assim, os textos podem
ser considerados equivalentes em quantidade deogigdps substituidas, assim como em

contetido semantico.
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Etapa 3: Analise por Juizes Especialistas
Na Tabela 3, apresentam-se as func¢des cognitivasprpvaleceram como as mais
requeridas segundo o julgamento dos especialist@asqada tarefa na etapa 1. J& na etapa 2,

foram expostos os resultados sobre os julgamentysaada adaptacdo da historia.

Tabela 3.
Resultados das etapas de andlise de juizes esptasal
Etapa 1 - Julgamento fung&o cognitiva predominaeteenavaliada
Tarefa — Julgamento juizes indice concordancia Sintese de julgamento
memodria, seguida da atengéo auditiva,
Reconto Parcial 1,0 compreenséo e producgéo orais (julgadas
nesta ordem como predominantes nos
cinco paragrafos)

memoéria, compreensao e producdo or
Reconto Integral 1,0 pree ep ¢
atencao auditiva

compreenséao oral, memdria, producao
oral (questbes 1 a 9), adicionando-se

Compreenséo da histéria 1,0 . . ~
processamento inferencial (questdes
12)
Etapa 2 - Julgamento sobre a adaptacdo da histéria
Tarefa — Julgamento juizes indice concordancia Sintese de julgamento
Os termos modificados correspondem aos ~ ~
. 1,0 N&o houve sugestdes.
termos do texto original?
Os termos adaptados estdo compreens 1,0 N0 houve sugestdes

para as criangas?

Na sua opinido, qual devera ser a more

historia deduzida pelas criangas com v . 100% referiram interpretacdes relativas

freqUéncia? Caso vocé ache que duas ou s ~ .
. P ) o ; a ma intencéo do protagonista
mais inferéncias sejam possiveis em igual
freqUiéncia, descreva-as.

Foi sugerida a eliminagdo da questdo 10

As 12 questbes estdo compreensiveis para 0.85 "Que servigo 0s vizinhos prestaram a
criangas? ' Marcos"?por ser considerada dificil e

desnecessaria

As etapas do Discurso narrativo infantil
estdo adequadas ao fim ao qual se 1,0 N&o houve sugestdes de novos ajustes.

propdem?

Nota: * Na medida em que esta questédo era de taspbesrta, ndo havia respostas para serem
analisadas em indice de concordancia.
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Séo observados indices de concordancia elevadesanjuizes especialistas, segundo

Fagundes (1985). Apenas uma modificacdo em umguietdes de compreensao foi sugerida.
Assim, a decisdo dos autores foi manter as altesaigficialmente realizadas, ficando ainda a

decidir a manutencéo ou exclusdo da questédo ldriagos dados do estudo piloto.

Etapa 4: Estudo Piloto
Na Tabela 4, apresentam-se 0s escores brutos slpaiocada participante do estudo

piloto para cada subetapa da tarefa Discurso narratantil.

Tabela 4
Escores brutos para cada subetapa da tarefa Discuawativo infantil por participante do
estudo piloto

. Reconto Compreenséao do
Reconto parcial

integral texto
Total Fornecimento FornecimentoProcessamen
dades 08 dotitulo 1 (/2)do titulo 2 (/2) Inferénci
Total IE Total IP informagBes Escore total sobred0 titulo 1 (/2)do titulo 2. (/2) - Inferéncia
(/18) (/29) lembradas 11 questdes (/11)
(/13)

6 anos (n=2) 7 7 0 6 1 1 nrilo
7 9 6 6 1 1 nao
7 anos (n=2) 14 20 12 11 1 1 s!m
14 19 10 11 1 1 sim
8 anos (n=2) 16 19 11 8 1 1 n?O
13 17 8 7 1 1 nao
9 anos (n=2) 12 15 6 7 1 1 ngo
15 21 11 10 2 2 sim
10 anos (n=2) 9 12 6 5 1 1 ngo
15 20 12 11 1 2 sim
11 anos (n=2) 16 24 13 11 1 2 s!m
17 22 11 10 1 1 sim
12 anos (n=2) 16 22 12 11 1 1 s!m
17 22 12 11 1 1 sim

Nota: IE= informacdes essenciais; IP= informagdes ptesen

Em geral, os resultados obtidos no estudo pilotootestram que as instrucdes foram
bem compreendidas pelos participantes, assim cou® a$ respostas parecem ter sido

condizentes com a idade.t@@ulo ndo demonstra ser fonte de evidéncia pgreooessamento
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de inferéncia, pois de oito casos que a desen@deapenas trés produziram um titulo que
expressasse tal processamento. Os titulos forreedielootaram conotacdes mais literais. Por
exemplo, “O Marcos e 0 poc¢o” e “O fazendeiro em fsz&nda”. O tempo médio aproximado
para a execucao da tarefa foi de 15 minutos. Quantiservacdo do desempenho por idade,
indicios preliminares denelhora gradual com o avanco da idade. Criangcas €@nos ja
processaram a inferéncia, sendo que a partir danb@ este processamento linguistico-
executivo parece estar consolidado.

A partir de dados qualitativos observados no espildto, algumas modificacées foram
feitas, como a leitura do segundo paragrafo séizaga obrigatoriamente duas vezes na etapa
de reconto parcial. Isso por se tratar de um paf@gnuito longo e que, ao ser lido apenas uma
vez, demonstrou prejudicar o desempenho das csaridadificou-se a questdao 11 de
compreensao de texto, acrescentando-se “Porqueftha@oda questdo, com o objetivo de
tornar a pergunta mais clara, estimulando a cri@ne&por mais precisamente suas idéias ao
fornecer a resposta. Por fim, verificou-se queaes&idade excluir a questdo 1Que servico
0s vizinhos prestaram a Marcos?%ugerida na andlise de juizes, foi confirmada pelas
evidéncias do estudo piloto. As respostas das @ees& e 10 foram iguais e algumas criancas
ndo compreenderam a expressao “prestar servico”.

Fase 2

No que tange a comparacao preliminar entre grupogipo de escola, os resultados
descritivos e inferenciais podem ser vistos na [abe
Tabela 5.

Dados comparativos entre grupos de escola publigavada no Discurso narrativo infantil:
reconto parcial, reconto integral e questfes de p@ansao do texto

Escola privada  Escola publica
Variaveis Média Dp Média dp
Reconto parcial

IE 1,94 0,57 2,27 09 0,27 94,000

1° paragraf
paragrafo P 2,38 088 247 1,12 0,79 113,50
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20 paragrafo IE 256 109 140 1,12 0,01 54,000
IP 4,81 1,87 2,80 1,61 0,00 48,000

30 paragrafo IE 250 081 227 096 044 103,000
IP 3,06 1,18 2,67 1,11 0,33 96,500

4° paragrafo IE 225 077 233 061 0,85 115500
IP 288 095 307 079 0,60 107,500

50 paragrafo IE 369 125 240 168 0,03 66,000
IP 3,88 1,31 2,60 1,84 0,04 69,500

Total IE 13,00 3,38 10,40 3,77 0,07 74,000
IP 17,19 457 13,33 459 0,02 61,500

Reconto Integral Inf. Lembradas 9,25 2,93 9,07 228 0,60107,000

Questdes de
compreensdao do texto

Total 9,81 294 860 2,77 0,14 83,000

Nota: IE= informacdes essenciais; IP= informacdes ptesdnf = informacdes; dp=desvio-
padréo

De acordo com os dados apresentados na Tabelad&;sponotar uma diferenca no
reconto dos paragrafos 2 e 5 entre os grupos, @eescore do total de informacdes presentes
lembradas. N&o houve diferenca significativa nasaig subtarefas. Na distribuicdo de escores
referentes ao titulo fornecido, 80% das criancasstela publica receberam escore 1 (relacédo
com o texto, mas sem inferéncia expressa) e osisl@®, escore 2 (titulo demonstrando que
a inferéncia foi feita). Na escola privada, 75%ef®eu escore 1, 18,8%, escore 2 e 6,2%,
escore 0/¢(2) = 0,969, p=0,616). Quanto ao processamentmféeéncias, na escola publica,
46,7% a processou, enquanto que na escola priva#arealizou a inferéncia esperada sobre a
moral da narrativa, sem diferencas entre grupositqua essa distribuicdg?(1) = 2,620,

p=0,106).

Discusséo
O presente artigo procurou explicitar o processo atdlaptacdo de uma tarefa
padronizada e com critérios rigorosos para a a&dialo discurso narrativo em criancas.

Atualmente é crescente e mais evidente a preocopdeaclinicos e pesquisadores na

determinacdo de testes bem definidos para avalidesempenho em tarefas cognitivas
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especificas (Heilmann, Miller, Nockerts, & Dunawd9,10). Mais especificamente, observa-se

o cuidado na selecdo, adaptacdo e modificacdo stimutos para a aplicacdo em dada
populacédo considerando-se seu status culturalaeniunal e socioeconémico (Nampijja et al.,
2010).

Apesar dos crescentes cuidado e preocupacdo a@fas neuropsicologicas mais
adequadas para cada populagdo-alvo, até onde sgreab ha uma padronizacdo de quais
etapas devem ser seguidas em um processo de a@aptagscultural, dificultando a escolha
metodoldgica dos procedimentos a serem conduZi@bslificuldade foi abordada por Argollo
et al. (2009) no processo de adaptacdo transdultiarabateria neuropsicolégica infantil
NEPSY. Assim, as quatro etapas de adaptacao darBasnarrativo infantil foram baseadas no
processo de adaptacéo Rimtocole Montréal d’Evaluation de la Communicatiégmstrumento
original canadense, para o Portugués Brasileiro (Fonseta 2008). E essencial intensificar o
rigor metodologico da adaptacdarincipalmente quando aspectos de linguagem estédo
envolvidos, ou seja, quando estimulos linguistisé® usados para examinar 0 proprio
processamento linguistico e comunicativo. Isso yper@qs especificidades linguisticas e
culturais podem limitar a aplicacdo e posteriorrmeatanalise dos resultados de algumas
provas (Villasefor, Lopez, Curiel, Medrano, & Rouez, 2003; Gutierrez-Clellen & Quinn,
1993; Radanovic & Mansur, 2002). A tarefa, de undongeral, parece estar bem adaptada
segundo os critérios psicolinguisticos apontado#fimann (2001) e Berman (2008).

Neste contexto, em busca de resposta para a pipeigunta de pesquisa “Frente aos
resultados de cada etapa da adaptacéo da tarefstedo, quais mudancas foram necessarias e
efetuadas?”, os resultados da primeira etapa dead®m mostraram que varias palavras e/ou
expressdes precisaram ser modificadas para seadagao conhecimento linguistico infantil,
resultando, assim, em uma melhor compreensao ttaidiem questdo. Além disso, a analise

por uma neuropsicolinguista e por juizes espetaalifoi de fundamental importancia para que
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0 objetivo do instrumento original fosse mantidoae, mesmo tempo, para avaliar se as
modificagbes que se fizeram necessarias estavastadfis para o publico-alvo infantil. Por
fim, a realizacdo de um estudo piloto encerrou peseesso com dados empiricos em contexto
real de avaliagcéo, testando a aplicacao da taoefiaucna amostra de idades as quais se destina.
Essa etapa foi de fundamental importancia paraengéo de evidéncias sobre a aplicabilidade
da tarefa e para mudancas finais, assim como mof@studo de Bandeira, Calzavara, Costa e
Cesari (2010).

Embora néo tenha sido objetivo direto do presestizdo verificar o papel da idade no
processamento discursivo narrativo infantil, obgefrse que o desempenho das criancas
examinadas parece ter melhorado com a idade. fap&ale estar relacionado com a melhora
na capacidade atencional, mneménica e da propgadgem, desenvolvimento mencionado
por Argollo et al. (2009); Nogueira et al. (200Rpsselli-Cock et al(2004). Um dado
relevante encontrado foi a observacdo de um borangenho no reconto integral e nas
guestbes de compreensdo de texto ja em particgpanta 7 anos, sugerindo uma adequada
compreenséao do texto e producdo de respostasaagartir de perguntas dirigidas. Uma das
principais hipéteses para esta observacdo é unma#genento convergente de componentes
discursivos, pragmaticos e mnemonicos, 0 que vaeramntro dos achados de Dodwell e
Bavin (2008). Os resultados preliminares de casosadla idade indicam que a tarefa parece
apresentar condi¢cdes adequadas para diferenciais e desempenho, com potencial para
auxiliar na identificacdo de criancas com desenr@nto tipico e atipico assim como tem
feito em populacdes clinicas adultas (Fonseca,&1Cf17).

Além das capacidades mnemonicas, a crianca deo§ jané capaz de produzir e
compreender as estruturas sintatico-semanticasialéirgua materna. Ao longo dos dois ou
trés anos seguintes, devem ainda, desenvolveridat®s de compreensdo semantica e

pragmatica, como a compreensao de ironias, de onasaé de inferéncias mais complexas,
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habilidades essas otimizadas pela emergéncia decansziéncia metalinguistica (Flores &
Scherer, 2009; Torrance & Olson, 1999).

Quanto a segunda questdo de pesquisa, “A targfardo narrativo infantil distingue o
desempenho de criangas de diferentes tipos dea@5col resultado superior em relacdo ao
numero de informagbes presentes evocadas no repant@l pelos participantes de escola
privada quando comparados aos de escola publicanfrrsado pelos achados de alguns
estudos de obtencédo de dados neuropsicolégicosativos com criangas por tipo de escola,
tais como do teste Stroop (Duncan, 2006), em estpidloto como com o NEPSY (Argollo et
al.,, 2009) e, inclusive, em pesquisas que compad&etamente a performance dessa
populagédo, como é o caso dos achados com a BdeeAaaliacdo Neuropsicologica Infantil
ENI (Rosselli-Cock et al., 2004) e com o teste &ale Londres (Malloy-Diniz et al., 2008).

Sabe-se que os alunos que frequentam a escolalgrigadem a possuir um melhor
nivel socioeconbmico e cultural (Matute et al., 200Ney, Totti, & Reid, 2010). As
experiéncias em familias, bairros e escolas, asdagias vantagens econdmicas sdo fatores de
forte influéncia na estimulacdo ao desenvolvimdntelectivo, cognitivo e comportamental
das criancas e adolescentes (Mulenga, Ahonen, &20@1).

Em complementaridade, como hipétese para o achadtiferenca entre criancas de
escola publica e privada apenas na tarefa de equartial, parece que ambos os grupos
devem ter se beneficiado do reconto integral, ndidtaeem que uma segunda exposi¢do ao
estimulo textual parece ter compensado o desempeithtiio satisfatério de criancas de escola
publica no primeiro reconto, parcial. Acredita-ambém que o pior desempenho na evocagao
das informacdes essenciais e presentes, do segamédgrafo, ocorreu em funcéo de ser o
paragrafo mais longo e com informacdes importapéea a compreensao da historia, apesar de
uma segunda leitura do mesmo ter sido realizada.té&snbém pode ser observado no reconto

do quinto paragrafo e este achado pode ser jastdipelo fato de ser o paragrafo em que a
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crianca tem acesso a dados finais para o procesgam@ inferéncia principal relacionada a

moral da histéria.

Em suma, de um modo geral, apés os estudos cowduzimin a tarefa Discurso
narrativo infantil, tal ferramenta parece ser poi@mente relevante para a clinica de
neuropsicologia da linguagem e de funcdes cogsitavala relacionadas, tais como, memoria
episddica e de trabalho e componentes das fungéestevas (planejamento verbal, inibicdo e
automonitoramento, por exemplo). Como limitacbessdeestudo ressaltam-se a falta de
referéncia sobre os tamanhos amostrais minimossseies para as diferentes etapas do
processo de adaptacédo, e a amostra reduzida dip estonparativo preliminar de comparagao
de desempenho na tarefa adaptada quanto ao tigsatda. Para estudos futuros, dados
normativos por idade e tipo de escola com amostaieres serdo obtidos, assim como seréo
buscadas evidéncias de fidedignidade, validadesilskdade e especificidade para criancas
em idade escolar. Aléem disso, estudos clinicos gmpulagdes infantis neuroldgicas e
psiquiatricas devem ser estimulados utilizandoagefds de compreensdo e producdo do
discurso narrativo como esta adaptada na presestpliga, sendo uma importante medida de

linguagem oral, componentes mnemaonicos e executivos
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3. ESTUDO 2

PROCESSAMENTO LINGUISTICO E MNEMONICO DE TRABALHO: ESTUDO

CORRELACIONAL COM CRIANCAS DE 6 A 9 ANOS

Language and working memory processing: a correlatinal study
with children from 6 to 9 years old

Resumo

O presente estudo objetivou realizar uma analipbosatoria para o entendimento a
cerca das relacdes entre trés dos quatro compsnal@e memoria de trabalho (alca
fonoarticulatoria, buffer episoddico e executivotcal) e o processamento da linguagem oral no
nivel da palavra, da sentenca e do discurso. cRemtam 80 criancas em desenvolvimento
tipico de 6 a 9 anos de idade, de escola privada, gieixas relacionadas a dificuldades de
linguagem e/ou de aprendizagem. Foram examinadastamefas de memodria de trabalho
(executivo central, alga fonoarticulatéria e bufegisodico) e de linguagem oral (niveis
palavra, sentenca e discurso). Houve correlacgesfisativas entre 0s componentes executivo
central e buffer episddico e os diferentes niveisamplexidade lingiistica. Mais pesquisas de
analise da relacéo linguagem e memoria de trals@lb@ruciais para a avaliagcéo e reabilitacdo
neuropsicologica infantil e areas educacionais.

Palavras-chave: linguagem; discurso; memoria dmlina; executivo central; infancia.
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INTRODUCAO

A linguagem oral € uma das funcgdes neuropsicoldgida maior interesse de
profissionais da area da saude e educacdo que atuaroriancas. Embora seja alvo de muitos
estudos tedricos e empiricos (Gurgel, Plentz, J&IWReppold, 2010; Ingram, 2007; Sasso,
2007), suas relagbes com os demais processos igognidinda sao insuficientemente
investigadas no contexto do desenvolvimento infardi Brasil e, mais especificamente em
criancas saudaveis até mesmo em nivel mundial.

Em todas as suas formas de expressao, a linguaganpdr funcdo estabelecer a
comunicagao por meios organizados para combinaviza em sentencas e estas em discurso.
Possibilita, assim, pensar sobre 0s processos ahaisatos e trocar tais pensamentos entre
interlocutores (Puyuello, 2007). A linguagem sesdihcia quanto ao nivel de complexidade
em diferentes unidades, que compreendem hierargaita: o fonema, menor unidade de som
gue pode ser usado para distinguir e/ou contrastgalavras da lingua; o morfema, a menor
unidade que denota significado em uma determinadad; e, o Iéxico que constitui todo o
conjunto de morfemas no repertorio linguistico.rOxpno nivel de complexidade € a sintaxe,
gue é a forma como os usuarios de uma determiriagaal juntam palavras para formar
sentencas, componente importante na compreensguisiiica, sendo complementada pela
semantica, que diz respeito ao conteudo, ao sigdii transmitido pelas unidades linguisticas.
Por fim, o nivel mais complexo é o do discurso, queui o uso da linguagem além da
sentenga, como na conversacao e nas narrativadeyYH2001; Ingram, 2007).

Nesse sentido, a integracdo e a interacdo dosarmnies e dos diferentes niveis de
complexidade da linguagem sdo necessérias parasupifuncdo seja exercida de modo
eficiente. Entretanto, por envolver uma complexaratividade de fungbes, sabe-se que mais

dominios cognitivos sdo necessarios para o adegeagficiente processamento linguistico
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(Baddeley, 2003, 2009; Gilchrist, Cowan, & Navempenin, 2009; Kail & Hall, 2001; Van

Dijk, 2008; Virtue, Parrish, & Jung-Beeman, 200Bestacam-se 0S processos atencionais
(McAuley & White, 2011), mnemonicos (Andersson, @0Dodwell & Bavin, 2008) e
executivos (Davidson et al., 2006; Giangiacomo &&&g 2008; Montgomery, Magimairaj, &
O’Malley, 2008), em constante interacdo com a lagggm no desenvolvimento infantil.

O estudo das fungdes neuropsicoldgicas na infalisimgue-se pelas peculiaridades do
desenvolvimento neurocognitivo infantil. Nessa afaps habilidades de processamento
comunicativo sdo aperfeicoadas intensamente, ealepmrao desenvolvimento das demais
funcdes cognitivas que a cada diferente fase mevefaidancas (Ardila & Rosselli, 2007;
Argolo et al., 2009). No que diz respeito ao estddoprocessamento da linguagem oral na
infancia, ha uma prevaléncia de pesquisas que dfime a componentes especificos da
linguagem, principalmente aos de menor complexidAdsim, estes estudos buscam entender
como o desenvolvimento fonoldgico (Wertzner, 200dyas, 1988), sintatico (Huttenlocher,
Waterfall, Vasilyeva, Vevea, & Hedges, 2010), diocthsemantico (Hahne, Eckstein, &
Friederici, 2004, Lieven, Behrens, Speares, & Tatas2003; Tomasello, 2000), morfologico
(Befi-Lopes et al., 2004, 2007; Giangiacomo & Nay2808) e pragmatico (Hage, Resegue,
Viveiros, & Pacheco, 2007), ocorre ao longo darinofd. Outros abordam o tema, porém maior
énfase é dada no estudo dos componentes da limguage situagbes adversas, como em
guadros de alteracbes especificas desta funcaol@=fs et al., 2007; Marini, Tavano, &
Fabbro, 2008; Mousinho et al., 2008; Radanovid.eP804; Souza & Sperb, 2009), mas sem
ainda associarem estes prejuizos com o0s aspeestlsidns na cognicao.

No que concerne ao estudo de relacdes entre comesneognitivos e a linguagem,
pouco ainda é reportado na literatura. O fato dedesda linguagem a luz da neuropsicologia
cognitiva ainda estar em constru¢éo pode justificaaduzido nimero de estudos acerca dessas

relacbes até mesmo em nivel internacional. Outay fue pode contribuir para esta restritiva
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lacuna na literatura € a escassez de instrumerddsorpzados com versdes adaptadas e
normatizadas a populacédo infantil (Gurgel et a01®, limitando a obtencdo de dados
objetivos tanto na avaliacdo neuropsicologica quand avaliacdo fonoaudioldgica de
componentes da linguagem. Gurgel et al. (2010),uema revisdo sistematica da literatura,
concluiram que sdo poucos os instrumentos dispienpera avaliar a linguagem oral na
populacéo infantil mesmo em contexto internaciosahdo que a maioria se destina ao exame
do vocabulario expressivo.

Em ambito internacional, as relacbes entre a liggoae a memoéria de trabalho séo
mais frequentemente pesquisadas, embora ainda uiitergemente, tanto em condi¢des
normais quanto em transtornos especificos (Adarosrk®, & Willis, 1999; Casalini et al.,
2007; Dodwell & Bavin, 2008; Majerus et al., 2008pntgomery et al., 2008; Noh & Stine-
Morrow, 2009; Van Daal, Verhoeven, Van Leeuwe, &nVBalkom, 2008). Nota-se, no
entanto, que estudos relacionados ao nivel maiplesm da linguagem, o discurso, sdo bem
menos frequentes na literatura (Noh & Stine-Morr@@09; Virtue et al., 2008). Dentre as
demais habilidades cognitivas estudadas na infade&acam-se os sistemas de memoria, que
tém sido objetos de vérios estudos, sendo respeisgder armazenar e acessar as experiéncias
passadas e utiliza-las no presente (Tulving & Cra@00). Devido a relevancia da memoaria
para a cognicdo humana, ha um crescente interessntendimento sobre o avanco da
capacidade mnemonica em criancas e como ela peadar af desenvolvimento cognitivo
infantil (Blackwell, Cepeda, & Munakata, 200RJousinho et al., 2008 Estudos recentes vém
explorando mais especificamente a relacdo entrenguadgem e a memoéria de trabalho
(Rodrigues & Befi-Lopes, 2009). Em geral, sdo abded implicacbes da memoria no
processamento da linguagem e a influéncia de tg&fisinembnicos de trabalho no
processamento linguistico (Adams, Clarke, & Hayr809; Adams & Gathercole, 2000;

Alloway & Archibald, 2008; Casalini et al., 2007aBeman & Case, 1981; Dodwell & Bavin,
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2008; Gathercole, Tiffany, Briscoe, & Thorn, 200&il & Hall, 2001; Marton & Schwartz;

Schuchardt et al., 2008).

A memoria de trabalho refere-se a um sistema dee) de armazenar informacdes
temporariamente, também as manipula permitindo adizegdo de atividades cognitivas
complexas como o raciocinio, a aprendizagem e ap@ensdo (Baddeley, 2009). E
reconhecida como a memodria da dupla tarefa. Algestsidos sugerem que as funcles
atribuidas a memdéria de trabalho, principalmentejamutencamnline das informacdes se
constitua, esteja também diretamente associada raocegsamento executivo (Lezak,
Howienson, & Loring, 2004). Na versdo mais atualndmdelo de mdltiplos componentes da
memoria de trabalho (Baddeley, 2009), podem settifd®mdos quatro subprocessos: a alca
visuoespacial, que armazena por um tempo curtarglgumagens visuais/espaciais; a alca
fonoarticulatoria, que armazena a informacdo awiior um curto periodo de tempo para
compreensdo verbal e para a repeticdo acusticaHattria; o componente executivo central,
gue coordena as atividades atencionais e a digifibude recursos cognitivos; e, por fim, o
buffer episédico, um sistema de capacidade limitada queata e integra informagfes de
diferentes partes da memoaria de trabalho e da ni@mérlongo prazo em uma representacao
episodica unitaria.

Neste contexto, a interface entre a linguagemensainemoria de trabalho revela-se um
importante campo a ser explorado (Baddeley, 20@3).conhecimento e uma maior
compreensdo ndo s sobre a memaria e seus sisnastambém sobre as suas interacdes
reciprocas com os componentes da linguagem, poderéiobuir com novos procedimentos de
avaliacdo e técnicas para a intervencao neuropsical e fonoaudiol6gica nos ambitos clinico
e de pesquisa. Além disso, para a neuropsicologgmitiva, 0 melhor entendimento das
relacdes entre componentes é essencial, uma versdrenstornos do desenvolvimento podem

apresentar uma associacéo de sintomas e dificddpseafetam mais alguns processos do que
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outros. A andlise e a avaliacdo apoiada em difesemtstrumentos poderdo discriminar as
funcBes cognitivas basicas comprometidas, alémodeeder evidéncias sobre as possiveis
dissociagfes existentes tornando a reabilitacée atairada e especifica (Argolo et 2009).
Apesar dos estudos que vem sendo conduzidos tnazer@a vez mais evidéncias das
relacbes entre componentes linguisticos e de mamde trabalho, tais achados sé&o
provenientes principalmente de populacdes clinica)do necessario ainda investir na
construcdo de um corpus de conhecimento da interdagguagem-memoéria de trabalho no
desenvolvimento infantil tipico. Na tentativa degmcher essa lacuna, o presente estudo teve
por objetivo analisar se ha relacdo entre compesedda memoria de trabalho — executivo
central, alga fonoarticulatoria e buffer episddéco processamento da linguagem oral no nivel
da palavra, da sentenca e do discurso em criarg@sad9 anos de idade. Hipotetiza-se que
correlacbes serdo encontradas em todos os nivdisgi@gem oral com buffer episédico e
executivo central, sendo para o nivel da palavragomomportante a al¢ca fonoarticulatoéria, e

para o discurso, essencial o executivo central.

Método

Participantes

A amostra inicial foi composta por 81 criancas,deeque uma foi excluida por néo
cumprir critérios de inclusdo. Assim, participarageste estudo 80 criangcas em
desenvolvimento tipico, igualmente distribuidasnjoaa idade de 6 a 9 anos (média=7,51,
dp=1,136), quanto ao ano escoldt §ho ao 4 ano do Ensino Fundamental em curso), quanto
ao sexo (40 meninas e 40 meninos), oriundas ddasspavadas de Porto Alegre e regiao
metropolitana. Sua distribuicdo por idade e anolastoi de n=20 criangas de 6 anos de idade

(1°ano); n=20 de 7 anos de idade (10 cursandbamd e 10 cursando 6)2n=20 de 8 anos de
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idade (10 cursando o®°2no e 10 cursando d)3e n=20 criancas de 9 anos de idade (10
cursando o B ano e 10 cursando 0°4 As criangas foram selecionadas por contatos
institucionais, com participacdo voluntaria conglntpor diretores das escolas e pelos pais
e/ou responsaveis com Termo de Consentimento laviesclarecido. Foram considerados

como critérios de inclusédo: matricula regular ecokss privadas; capacidade de fornecimento
de informacdes, nivel intelectual de médio a sopeauséncia de historico de repeténcia
escolar, de queixas generalizadas de aprendizagete dinguagem oral, auséncia de

dificuldades sensoriais ndo corrigidas, de histoatual ou prévio de doencas neurolédgicas
e/oupsiquiatricas.

Para a verificacdo destes critérios foramtilizados o0s  seguintes
instrumentos: questionario de dados sociodemogsificulturais e de condicbes de saude,
guestionario Abreviado de CONNERS - verséo paréepsores (Barbosa & Gouveia, 1993)
para verificacdo de sinais sugestivos de transtodendéficit de atencdo com hiperatividade, e o
Teste de Matrizes Progressivas Coloridas de RA\(ENgelini, Alves, Custodio, Duarte, &
Duarte, 1999 para verificacdo de sinais sugestivos de défiaitslectuais, sendo fator de
exclusdo a presenca de escores inferiores aosspdetoorte do Teste RAVEN (classificacdo
grau lllI- nivel médio - percentil 26). No questmio Abreviado de CONNERS - versdo para
professores (Barbosa & Gouveia, 1993), foram cenadbs, para exclusdo, escores superiores
aos pontos de corte por idade tabulados por BrRm® (1991), para criancas brasileiras, no
gual um participante foi excluido da amostra poresgntar sinais sugestivos de déficits
atencionais. Seriam excluidas, ainda, criancas amjostra de fala obtida na propria bateria
fosse sugestiva de possiveis alteracbes no niyakessivo da linguagem oral, mediante

julgamento fonoaudiolégico clinico.
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Procedimentos e instrumentos

O presente estudo respeitou todos 0s procedimétitms necessarios a pesquisa com
seres humanos e foi aprovado pelo Comité de Etit#esquisa da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (protocolo numerd08864). As criangas foram avaliadas
individualmente na propria escola, em uma sess&@puaeimadamente uma hora de duracéo,
em condic¢des de siléncio, luminosidade e ventilagdo

Apés a realizagcdo de um brevapport com a crianca, foram administrados os
instrumentos eleitos. Os subtestes de linguagehubliaados para avaliar o nivel da palavra
foram trés tarefas de Fluéncia Verbal (livre, caitédo ortografico e com critério semantico),
cujas instrucdes foram adaptadas da Bateria MdridesAvaliacdo da Comunicacao — Bateria
MAC (Fonseca, Parente, Coté, Ska & Joanette, 20@&n avaliar o nivel da sentenca foi
utilizado o subteste Processamento de inferéncias lastrumento de Avaliagcdo
Neuropsicolégica Breve NEUPSILIN-Inf - versédo parencas (Salles et al., in press). O nivel
do discurso foi avaliado com o subteste Discursardtiso, versdo adaptada para criancas
(Prando, Frizzo, Casarin, Scherer, & Fonseca, stibo)eda Bateria MAC (Fonseca et al,
2008).

Quanto as tarefas de memodria de trabalho, adndrastrse o0s subtestes do
NEUPSILIN-Inf (Salles et al,, in press): Memoriai&jlica Verbal (evocagcdo imediata) e
Memoéria Episédica Visuoverbal, para obter medidas klffer episddico; Span de
Pseudopalavras - para avaliar a alca fonoartiaudatoe Repeticdo de Digitos na Ordem
Inversa - para obter medidas do executivo ceni@im destes, foi administrado o Teste N-
back auditivo (De Nardi, et al., in press), com lgetivo de obter medidas adicionais do
componente executivo central. Cada tarefa neuroldgiica encontra-se descrita a seguir

guanto a aplicacdo e a pontuacao.
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1) Subtestes de fluéncia verbal livre, ortograBceemantica da Bateria MAC (Fonseca et al,

2008a, 2008b), versdo para criancas. Na modalithade a crianca deve evocar todas as
palavras que lembrar, exceto nomes proprios e rogngror dois minutos e meio. Na
ortografica, ela deve evocar palavras que comegam & letra ‘p’, em dois minutos; e na
semantica, palavras que sejam roupas/vestimemagpis minutos. Calculou-se o escore total
de acertos para cada modalidade.

2) Processamento de Inferéncias. Apresentam-se@aacar quatro frases metaforicas, que
devem ter seu significado explicado por ela. Cadaef recebe de 0 a 2 pontos (escore
Maximo=8).

3) Discurso narrativo (Prando et al., submetidoygl&ba trés etapas, nesta ordem:

a) Reconto parcial da historia, paragrafo por pafag a crianca € instruida a ouvir cada
paragrafo e logo apds recontar com as suas palavéasm escore total de 18 pontos para as
informacdes essenciais lembradas (mais relevaat@s@entendimento da narrativa) e de 29
pontos, para as informacdes presentes lembradasifjais e detalhes); b) Reconto integral da
histéria: € dada a instrucdo de que a historialslEaovamente, mas sem pausas e, ao final, a
crianca deverd reconta-la. Um total de 13 pontesp&rado; c) Avaliagdo da compreensao do
texto:a crianca é solicitada a fornecer um titulo pangstoria (escore de @itulo sem relagéo
direta com a histéria ou inapropriadb, de acordo com a histdoria, mas sem a inferéncia
representadaju 2, com representacao idéeréncia; bgo apos, deve responder a 11 perguntas
de compreensao do texto (pontuacdo maxima =11)irRpa crianca decide se quer manter o
titulo fornecido ou se deseja troca-#m longo destas etapas, o examinador deve obsssvar
participante desencadeou a inferéncia.

4) Memoria Episédica Verbal - Evocacao Imediatax@minador |€ uma lista de palavras, que

deve ser evocada imediatamente pela crianca emgupralrdem (escore maximo=9).
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5) Memoria Episodica Visuoverbal: E apresentada w@giiéncia de figuras para que o

examinando nomeie. Apés ele devera evocar as fgamgeriormente vistas e nomeadas em
qgualquer ordem. O escore total gerado € de 9 poBjoSpan de pseudopalavras. Sdo lidas
sequéncias de pseudopalavras para a crianca, igiancom um item e terminam com quatro
pseudopalavras. Ele deve repetir as pseudopalaaragsma ordem e forma como as ouviu. O
escore total é de 20 pontos.

7) Repeticdo de Digitos na Ordem Inversa. Sequ&ndi numeros, que aumentam
gradativamente, sdo apresentadas para que a crepitzatodos 0s nimeros na ordem inversa
a original. O escore maximo gerado € de 28 pontos.

8) N-Back auditivo. A crianca ouve trés diferensesjuéncias de 10 numeros, uma para cada
nivel de complexidade, N-Back 1, 2 e 3, sendo aptaso um nimero a cada segundo. E
solicitada que evoque o0 nimero apresentado antegitge ao Ultimo numero verbalizado pelo
examinador (N-Back 1); apds, devera evocar o nurdeocodois digitos antes (N-Back 2), e,
por fim, trés nimeros anteriores ao ultimo verla@aa (N-Back 3). Calcula-se o span de cada

sequéncia de 10 digitos, ou seja, o numero deogscatié que o primeiro erro seja cometido.

Analise de dados

As analises estatisticas foram realizadas caufwareestatistico SPS#®r Windows
versdo 15.0. Apds a pontuacdo das respostas ftaascomo os escores médios das tarefas
neuropsicologicas se comportaram de modo predomeimemte paramétrico, foram
submetidos a uma andlise de Correlacdo de Pean$zal (le significAncia §0,05) para a

investigacdo da associacao entre as variaveisgigadgem oral e de memoria de trabalho.



68

Resultados

Os resultados da analise de correlagdo entre saliefguisticas e mnemonicas serao
apresentados por nivel linguistico. Primeiramente,Tabela 1, sdo reportados 0s escores
médios e respectivos desvios-padrédo do desempemh@alticipantes em todos os testes
neuropsicologicos utilizados para a andlise. NeeleaB, apresentam-se as correlacdes entre as
tarefas no nivel da palavra e sentenga e memoticab@lho. Por fim, na Tabela 3, observam-
se as correlacdes entre o nivel do discurso eltestas de memoria.

Tabela 1.

Desempenho de criancas de 6 a 9 anos nos subtiestasgyuagem e de memdria de trabalho
(M = Médias, dp= desvios-padr&o)

Testes de Linguagem e Memdria de trabalho M dp
NEUPSILIN-Inf
Memoria episddica-semantica verbal — evocacéo at@d9) 4,75 1,28
Memo©ria Episédica visoverbal (/9) 5,45 1,26
MT —Rep. digitos ordem inversa (/28) 17,39 5,09
MT — Span de pseudopalavras (/20) 12,88 3,76
N-Back auditivo
Span N-Back 1 (/10) 7,43 3,30
Span N-Back 2 (/10) 2,56 2,73
Span N-Back 3 (/10) 1,38 1,81
Fluéncia verbal
FV livre 36,87 16,53
FV ortografica 11,19 5,25
FV seméantica 13,74 5,22
Linguagem Oral - Processamento inferéncias - NEURSInf
Processamento inferéncias (/8) 3,68 2,53
Discurso narrativo
Rec. parcial -inform. esssencias (/18) 11,99 4,01
Rec. parcial - inform. presentes (/29) 15,44 5,51
Rec. integral (/13) 8,83 3,45

Nota: MT=memoria de trabalho; FV=fluéncia verbal; DN=diso narrativo; Rec=reconto; Inform.=informag¢fes
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Pelos dados apresentados na Tabela 1, nota-selequen modo geral a amostra
desempenhou-se com acuracia de 13% a 75%. A teefisais dificil execucdo foi o N-Back

auditivo 3 e as com melhor desempenho, N-Back keuso narrativo — reconto integral.

Tabela 2.
Correlacdes entre tarefas de linguagem nos niveipalavra e da sentenca e componentes da
memodria de trabalho

FVLivre FV Ortografica FV Semantica Proc. inferénc
NEUPSILIN-Inf

NEUPSILIN-Inf

Memé6ria episodico-semantica r=0,072 p=0,529 r=0,109 p=0,337 r=-0,025 p=0,831r=-0,037 p=0,745
verbal — evocacao imediata

Memoria episddica visoverbal r=0,222 p=0,049 r=0,204 p=0,024 r=-0,080 p=0,496 r=0,308 p=0,005
MT —Rep digitos ordem inversar=0,240 p=0,033 r=0,238 p=0,035 r=0,074 p=0,533 r=0,185 p=0,101

MT — Span de pseudopalavras r=0,214 p=0,580 r40940,902 r=-0,068 p=0,567r=0,188 p=0,094

N-Back auditivo

Span N-Back 1 r=0,335 p=0,003 r=0,204 p=0,073 r=0,092 p=0,436 r=0,200 p=0,078
Span N-Back 2 r=0,314 p=0,005 r=0,274 p=0,015 r=0,241 p=0,039r=0,281 p=0,012
Span N-Back 3 r=0,178 p=0,118 r=0,448 p<0,001 r=0,352 p=0,002 r=0,341 p=0,002

Nota: FV=Fluéncia Verbal, MT= memdria de trabalho; Reppeticdo; seq= seqiiéncia

De acordo com os dados da Tabela 2, observa-se nmm@lacdo entre as tarefas de
Fluéncia verbal livre e os subtestes N-Back 1 eassim como entre fluéncias verbais
ortografica e semantica com N-Backs 2 e 3. No rdaetentenca, a maior correlacéo foi com o

span do N-Back 3.
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Tabela 3.
Correlacdes entre tarefa de Discurso narrativo btestes de memoaria de trabalho

Discurso narrativc Discurso narrativo
rec. Parcial rec. parcial

inform. essenciais inform. presentes

Discurso narrativo
rec. integral

NEUPSILIN-Inf

Memé6ria episodico-
semantica verbal — r=0,028 p=0,807 r=-0,001 p==0,99%-0,056 p=0,626
evocagao imediata

Memoria episodica | _4 565 10070 1=0,196 p=0,083 r=0,188 p=0,099
visoverbal

MT —rep digitos ordem | 4 113 0321 =0,110 p=0,334 r=0,203 p=0,075
inversa

MT — Span de

pseudopalavras r=0,186 p=0,101 r=0,202 p=0,074 r=0,186 p=0,103

N-Back auditivo

Span N-Back 1 r=0,164 p=0,152 r=0,150 p=0,18&0,276 p=0,015
Span N-Back 2 r=0,079 p=0,494 r=0,163 p=0,1530,282 p=0,013
Span N-Back 3 r=0,284 p=0,012 r=0,340 p=0,002 r=0,228 p=0,046

Nota: MT= memdria de trabalho; Rep= repeticdo; Informfoimacbes

A partir dos resultados expostos na Tabela 3, atase que na tarefa Discurso
narrativo, a etapa de reconto integral se corm@haci com todos os niveis de complexidade da
tarefa de memdria de trabalho que conta com paatjéio intensa do componente executivo
central, N-Back auditivo. O reconto parcial se e@mtionou apenas com N-back 3. Para fins de
representacao grafica, nas Figuras 1 e 2, ilussewalgumas correlacdes encontradas a partir

de gréficos de disperséo.
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Figura 1. Gréficos de dispersdo com correlacfes entre tadefdinguagem, niveis palavra
e sentenca, e memoaria de trabalho.
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Span - N-back auditivo 3

Figura 2. Gréficos de dispersdo com correlacbes entre taadalinguagem, nivel
discursivo, e memaria de trabalho.
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Discusséao

No ambito da interface entre a linguagem e a memdiluz da neuropsicologia
cognitiva, o presente estudo teve por objetivoisaaempiricamente a relacdo entre linguagem
oral e componentes da memoria de trabalho a mlrtirma analise exploratéria com amostra
de criangas saudaveis no inicio da segunda infa@oarelacdes significativas, de leve a
moderadas e positivas foram encontradas, princgrgknentre componentes da linguagem e
todos os niveis e 0 executivo central da memoriaat@lho nesta amostra de criancas de 6 a 9
anos de idade.

No que se refere ao processamento linguisticoiveld da palavra, a fluéncia verbal é
uma tarefa amplamente utilizada para investigar wandedade de processos cognitivos,
principalmente aqueles relacionados aos processaménguisticos e mnemdonicos, léxico-
semanticos e executivos (Lezak et al., 2004; Stratsal., 2006). Envolve manutencédo de
regras e alternancia de estratégias, demandandadunibitéria e iniciativa verbal (Henry &
Phillips, 2006; Troyer et al., 1997), além de colgtratencional, monitoramento e flexibilidade
cognitiva (Troyer et al., 1997), gerenciados pekecetivo central (Lezak et al., 2004).
Ressalta-se que este paradigma muito usado naaclim@uropsicologica infantil (Natale,
Teodoro, de Val Barreto, & Haase, 2008; Nieto, Bswy & Espinosa, 2008; Silveira, Passos,
Santos, & Chiappetta, 2009) vem sendo cada vez asa@ciado ao processamento de fungdes
executivas (Kave, Heled, Vakil, & Agranov, 2010).

Neste estudo, as trés tarefas de fluéncia verlateptaram correlagdes com tarefas de
executivo central da memoria de trabalho, mas aparfuéncia verbal livre correlacionou-se
com a tarefa de memoria episodica visuoverbal,esgmtando o buffer episodico. Estas
associacoes reforcam a afirmacdo de alguns awqaeeseferem que € necessaria a alternancia

de diferentes funcbes cognitivas ao acessar odéaca a busca da informacdo na memdria
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lexical, fonolégica e semantica, envolvidas narftié verbal (Crawford & Henry, 2004, Kave,
2005; Kavé, Avraham, Kukulansky-Segal, & Herzbe&t@07; Kavé, Kigel, & Kochva, 2008;
Troyer, 2000), sendo a memoaria de trabalho umegdiuessencial para este processamento, na
medida em que o executivo central supervisiona eipuka a alternancia de estratégias
cognitivas, sendo o gerenciador da acao (Baddag9g).

O estudo de Van Daal et al. (2008) analisou cardela entre componentes da memoria
de trabalho e componentes da linguagem oral tandrénariancas, porém com prejuizos de
linguagem. Seus achados corroboram os resultadts estudo, pois dentre a participacdo dos
subcomponentes da memoria de trabalho apontam autese central como sendo 0 mais
envolvido com habilidades Iéxico-semanticas.

A presenca de correlacdes entre a fluéncia veisval tcom os niveis menos complexos
do N-Back e com uma tarefa de memoria episddicarsugue parece haver uma equilibrada
participacdo dos subcomponentes da memoria ddhcabesta tarefa. Entretanto, nas fluéncias
verbais com critério pré-definido (ortografica enéatica), predominaram aquelas correlacbes
com os niveis mais complexos de dificuldade do NkBauditivo, sendo que a fluéncia verbal
semantica apresentou correlagdo apenas com esftadarmensuracdo do executivo central da
memoria de trabalho, o N-Back 2 e 3. Dessa fornmmssivel hipotetizar que a fluéncia verbal
com critério semantico parece demandar mais paajéio do executivo central do que se
esperava, reforcando achados recentes de maiagabivde regides frontais e suas conexdes
durante a execucdo desta prova (Kavé et al., 2@E0rorrelacdes referidas estdo de acordo
também com estudos com populacdes clinicas, cod® Kavé et al. (2010), que avaliou 30
pacientes pdés-traumatismo craniano comparados ae3@rupo controle, investigando se
medidas de fluéncia verbal evidenciariam, de faédicits executivos. Concluiram que ha uma
ativa participagédo do componente executivo ceptiatipalmente na tarefa de fluéncia verbal

semantica. Portanto, dependendo do tipo de tavefantrolador atencional (executivo central)
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e/ou o armazenador temporério (buffer episédica)ekercer maior predominio, mesmo numa

participacdo interativa e conjunta (Baddeley, 20@9)falta de critério pré-estabelecido na
fluéncia verbal livre faz, provavelmente, com qugahuma maior necessidade de acessar a
memoria episédico-semantica para explorar todaiodéarmazenado.

No que se refere ao nivel da sentenca, assim comaiaia das tarefas no nivel da
palavra, encontraram-se associagfes tanto com outese central como com o buffer
episddico da memoria de trabalho. Tal achado sugaeeo processamento sintatico parece
demandar processamento em paralelo de memoriadegzisderbal e de trabalho na medida em
gue as sentencas envolvidas na tarefa propostariaguanalise sintatica inferencial, ou seja,
de compreensdo néao-literal. Este achado vem am&acdo estudo de Montgomery et al.
(2008), que verificou que a memoria de trabalho estd saifamente envolvida na
compreensao de sentencas complexas em criancas@enescolar em desenvolvimento tipico.

Quanto ao processamento da linguagem no nivelstmmdio, observou-se que a etapa
de reconto integral correlacionou-se com o N-BadHitayo em todos os seus niveis de
complexidade, confirmando a hipétese inicial destieido de que estimulos linguisticos mais
complexos requerem, para a sua compreensdo e Amduprocessamento de componentes da
memoria de trabalho, principalmente o executivareénSchmiedek, Hildebrandt, Lovédn e
Wilhelm (2009) afirmam que o paradigma envolvido M@8ack demanda uma atualizacdo
continua e simultanea de varios itens na memoérigratmlho, o que pode justificar a sua
associacdo com o discurso narrativo. Noh & StinerMo (2009) também verificaram que,
independentemente da idade, a compreenséo deivesrain criancas necessita de habilidades
de memoria de trabalho preservadas.

Associacbes com outras tarefas de exame do byfifeddico e da alca fonoarticulatoria
ndo foram encontradas, contratariando achados tdeatlira de relagdo entre memodria

fonoldgica e processamento discursivo (Adams et1899; Andersson, 2010), e do buffer
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episodico na retencdo de passagens do discursarmazenamento temporario de conteudos

gue parecem exceder a capacidade tanto dos suimssteerbais quanto visuoespaciais
(Baddeley, 2003, 2009). Provavelmente a correla@tusiva com paradigmas de executivo
central deva-se ao fato desta tarefa ter sido mhidisil para criancas de 6 a 9 anos. A
flexibilidade cognitiva, envolvendo alternanciarent uso de regras durante a execucao de
atividades cognitivas, com a participacdo da meande trabalho, dentre outras funcdes,
demonstra progressivos avangos, sendo que ainda3aasos de idade ndo sdo encontrados
padrbes de funcionamento do adulto (Davidson,. e2@06).

Mais especificamente, o reconto parcial do discumawativo apresentou associacoes
apenas com o nivel trés do N-Back, o qual demarala racursos cognitivos (Vuontonela et
al., 2009). E possivel hipotetizar que pelo fatsmdeeconto parcial a crianca ser exposta pela
primeira vez ao estimulo discursivo, necessita maai mais as informacbes para
compreendé-las e para poder recontar paragrafoppaigrafo. Dessa forma, um maior
recrutamento de recursos cognitivos seria demandado

No presente estudo, mesmo em niveis mais simpléagleagem (palavra e sentenca)
correlagbes com tarefas de executivo central foemrdenciadas assim como no nivel do
discurso, sendo a mais complexa de todas. Iss@yebvwente demonstra que embora sejam
tarefas de avaliacdo da linguagem demandam impertprocessamento executivo. Tal
hipotese é reforcada pela auséncia de correla¢é@desempenho linguistico e a tarefa Span
de pseudopalavras. Assim, no processamento linguestaliado neste estudo por tarefas mais
complexas de fluéncia verbal e de processamensentencas metaféricas parece haver uma
forte participacédo de componentes de funcdes axasuiNieto, et al., 2008).

Por fim, os dados obtidos estdo de acordo com lbadas de Adams e Gathercole
(1996, 2000), Andersson (2010), Ardila e Rossé&ltiod), Baddeley (2003, 2009), Casalini et

al. (2007), Dodwell e Bavin (2008), Gathercole, Wil Baddeley e Emslie (1994),
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Montgomery et al. (2008) e de Van Daal et(@D08), que, independentemente do método

empregado em cada um dos estudos, correlacdespentessos de linguagem e de memoaria
de trabalho foram encontradas. Andersson (2010niexa a contribuicdo da Memodria de
Trabalho no processamento de sentencas e histari@s em criangas em lingua estrangeira e
na sua lingua materna. Com analise de regress@cjucto que ambos 0sS componentes,
executivo central e a alca fonoarticulatoria senaeditores para a compreenséo da linguagem
envolvendo tarefas de compreenséo de sentencasbaads. O dado obtido em relacdo a alca
fonorticulatoria difere dos resultados deste estmdoqual tal evidéncia ndo foi encontrada.
Um aspecto a ser considerado é o fato do estudmdersson (2010) ter sido realizado com
criangas bilinglies. Esta caracteristica amostrak @esultados encontrados por este autor
reforcam a teoria de Baddeley (2003) da importadaialca fonoldgica principalmente durante
o aprendizado da lingua materna e para a aquisiedoma lingua estrangeira. Portanto, o
envolvimento de uma segunda lingua pode ter infliaeio.

De um modo geral, esperava-se encontrar correlap@es fortes entre as variaveis
examinadas de acordo com Van Daal et al. (2008edka-se que correlacdes ndo tao intensas
estejam associadas a uma maior variabilidade sodtados dos testes justificada pelo fato de
as criancas terem errado muito, principalmenteea6 d 7 anos, sendo que algumas zeraram
muitos dos testes envolvendo memoria de trabalt®.fuhgbes direta ou indiretamente
avaliadas nesta faixa etaria ainda encontram-senataracdo e desenvolvimento (Huizinga,
Dolan, & van der Molen, 2006; Nieto et al., 2008¢ndo esperada esta variabilidade nas
respostas. Em caso de replicacdo do presente estudacriancas mais velhas, € possivel
inferir que associagfes mais imponentes poderdensentradas.

Apesar deste estudo ter carater exploratorio, @ared que seus achados contribuam
para uma reflexdo inicial sobre a relacdo entreracgssamento linguistico, executivo e

mnemoénico de trabalho em criancas saudaveis de96aaos de idade. As associacdes
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encontradas entre o processamento linguisticooenp@nente executivo central da memdéria de

trabalho precisam continuar sendo exploradas enstaasomaiores por idade, possibilitando
uma analise de regressao que forneca indiciostaiesapreditores de um processamento sobre
0 outro. Assim, cria-se a demanda para a investmacgerca da relagdo entre componentes das
funcbes executivas, sua interacdo com o compomaetitivo central da memoaria de trabalho

e suas inter-relacbes com o processamento da gjrguaral e escrita.

Em busca de um entendimento destas relacdes emtygoentes cognitivos no ambito
da neuropsicologia clinica infantil, € importantsnda que se conduzam investigacdes
comparativas entre criancas com alteracdo de lgggnaem cada nivel e sem tais alteracfes
guanto ao processamento executivo e mnemonico.e Desdo, dissociacbes podem ser
encontradas e uma compreensao mais especificasobl@acdo entre subcomponentes podera
ser construida. Resta, no entanto, um desafio aceas tarefas de avaliacdo a serem
selecionadas, na medida em que a maioria dasgateflnguagem demandam processamento
mnemonico e grande parte das tarefas de memorieadalho sdo baseadas em estimulos
linguisticos (Gilchrist et al., 2009). Pesquisabrsatais relagdes no desenvolvimento infantil
trardo, certamente, importantes e ricas contrimsicfpara a avaliacdo e reabilitacdo
neuropsicologica infantil, assim como para a apllade da neuropsicologia cognitiva e do

desenvolvimento nas areas educacionais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a presente dissertacao foi possivel revisaoitaptes pressupostos tedricos sobre
avaliacdo neuropsicoldgica infantil, com énfaserelacdo entre linguagem, processamento
discursivo, e memoria, de trabalho. A tarefa deutiso narrativo adaptada no Estudo 1 foi
essencial para a realizagéo do Estudo 2, senddantaiva incipiente de disponibilizar mais
instrumentos padronizados para clinica neuropgiccadinfantil. No Estudo 2, evidéncias
acerca do envolvimento de componentes especifieosnemoria de trabalho e de suas
particularidades na participacdo nos diferentesisidle processamento linguistico puderam ser
exploradas.

A continuidade do Estudo 1, envolvendo dados novosipara a tarefa de Discurso
narrativo adaptada para criancas, bem como do &studcom novas investigagcbes com
amostras maiores e com criancas pertencentes asfabérias mais desenvolvidas, podera
contribuir para a elucidacdo ainda mais consisteolee as relagbes entre a linguagem e a
memoria de trabalho. Uma analise de regressao foderda, fornecer indicios de fatores
preditores de um processamento sobre o outro.

Observou-se, ainda, a demanda de se investigarrefungdidade as relagdes entre
componentes das func¢des executivas, 0 componestateso central da memaria de trabalho e
subprocessos da linguagem oral e escrita. Dessaafas perspectivas futuras conduzem a
reflexbes sobre a reabilitacdo neuropsicoldgicaniiif assim como possibilidades de
elaboracdo de programas educacionais especificescgpacitem educadores a partir de
informacdes da neuropsicologia do desenvolvimeobmduzindo a uma maior insercao da

neuropsicologia para além do contexto clinico pekguisa, mas também aplicada a educacéo.
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ANEXO A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Autorizacdo para participar de um projeto de pesqui

Nome do estudo: “Avaliagdo Neuropsicolégica Infanki estudos sociodemogréficos,
psicométricos e neuropsicologicos”

Instituicdo: Pontificia Universidade Catdélica do Rio Grande db-FPUCRS
Pesquisadores responsaveifochele Paz Fonseca e colaboradores
Telefone para contato: (51)3320.3500, ramal 7742

Nome da crianca:

1. Objetivo e beneficios do estudo
Objetivo: Investigar como criancas com acidentes vascularesf&@icos, traumatismo cranio-
encefalico e transtorno do déficit de atencdo cierhtividade em tarefas que examinam as
seguintes habilidades cognitivas (funcbes mentags aprendizagem relacionadas ao
funcionamento cerebral): orientacdo temporo-eshaciencdo, percepc¢do, memoria,
linguagem, habilidades matematicas, motricidadesedes executivas (inibicdo, alternancia da
atencéo, etc). Com os resultados desse estudo astidos dados referentes ao desempenho
desta populacdo clinica nas funcdes supracitadaspeytir destes resultados, sera possivel
analisar se as tarefas utilizadas irdo contribara@a caracterizacdo de perfis de desempenho,
para o diagnostico, prognostico e elaboracgéo datégias de reabilitacéo.

2. Explicacéo dos procedimentos

Vocé e seu(ua) filho(a) poderéo responder a peagunt tarefas que fazem parte desse estudo:
guestionario sociocultural (questdes sobre halbigdgitura e escrita, condi¢cdes gerais de saude
e nivel socioecondmico); tarefas de lapis-e-papgtarsemelhantes as da escola envolvendo
palavras, frases, textos, numeros, figuras comupésg e respostas. Estas tarefas avaliardo
diferentes funcbes da cognicéo, tais como, atenmémoria, linguagem, matematica etc. Para
a avaliacdo serdo necessérias de duas a tréssessieduracdo estimada de noventa minutos
cada. A crianca podera ser avaliada na prépridé@esia, na escola, em horario de aula, ou em
local a combinar.

3. Possiveis riscos e desconfortos

O possivel desconforto do participante esta ref@cio ao tempo e ao possivel cansago
na resolucao das tarefas propostas. Em caso devaf@e de sinais de cansaco, a avaliacao
sera interrompida e reagendada para sua continuacao
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4. Direito de desisténcia
Vocé e/ou seu(ua) filho(a) poderdo desistir deigpar a qualquer momento sem
guaisquer consequéncias e/ou prejuizos para srauspu(ua) filho(a).

5. Sigilo

Todas as informacdes obtidas neste estudo podemdgublicadas com finalidade
cientifica, preservando-se o completo anonimatopdoscipantes, os quais serdo identificados
apenas por um numero. Assim, o sigilo da identiddme pais (responsaveis) e da identidade
do(a) filho(a) sera mantido.

Os dados serao utilizados estritamente para fingedquisa, ficando armazenados em
armario chaveado na sala 932 da Faculdade de &simosob a responsabilidade de Rochele
Paz Fonseca, durante 5 anos.

6. Consentimento

Declaro ter lido — ou me foram lidas — as inforbesg;acima antes de assinar este termo.
Foi-me dada oportunidade de fazer perguntas, eselado totalmente as minhas duvidas. Por
este documento, tomo parte, voluntariamente, @sstelo.

Em caso de quaisquer davidas, contatar, além dypisesior, a equipe do Comité de Etica em
Pesquisa da PUCRS, no telefone (3390 3345.

Porto Alegre, de de 20

Nome dos pais/responsaveis Assinatura doggspehsaveis

Nome da crianca

Assinatura do pesquisador responsavel: Rochel&dtaeca
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Protocolo Reqistro - Discurso Narrativo — adaptad@ara criancas de 6 a 12 anos

A) Reconto parcial da histoéria, paragrafo por paragafo
Paragrafo 1:

Informacgbes a serem lembradas Informacdes tranattam
= 1.1 (Marcos) é um fazendeirc). O
1.2  Ele passou variasas O
=>» 1.3 cavandoum (buraco) para fazeum (pogo) [
1.4  nasuafazenda O
= 1.5 e o trabalho estava quaseminado. O
Total de informacdes essencic /3
Total de informacdes presente /5
Paragrafo 2:
Informacgbes a serem lembradas Informacdes tranattam
2.1  Umamanha, O
2.2 quando (chegou) no campo parar(tinar de cava
O
=> 2.3 ele fotou) que opocc estavaguase cheio de terra
O
2.4 Ficou desanimado. O
2.5 Entao, teve umdeéia. O
= 2.6 Tirou o (chapéu) e a €amisa, e colocou-0s na
beira dopoco. |
= 2.7 Em seguidascondeu a (enxada) ea (pa) O
= 2.8 e éubiu) numa arvore, onde ficou €scondid).
O
Total de informacdes essencie /4
Total de informacdes presente /8

Paragrafo 3:

Informacgdes a serem lembradas

Informacgdes tranattam

= 3.1 umvizinho, O

O

3.2  que atravessava a fazenda,

3.3  chegou logo depois. O
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= 3.4 Vendo oc¢hapéu) e a €amisa, O

= 3.5pensou que Marcos devia estar trabalhando n
fundo do poco. ]

Total de informacdes essencice
Total de informacdes presente

Paragrafo 4:

/3

/5

Informagdes a serem lembradas

Informacgdes tranattam

4.1 Ao se abaixar para falar com ele, O

= 4.2 {iiu) que o buracc estava quase) cheio de terre

= 4.3 Gritou), pedindoajuda: (Socorro!) Socorro!
Venham rapido!

O
= 4.4 O Marcos ficoenterrado no poco. O

Total de informacgdes essenciais
Total de informacgdes presentes

Paragrafo 5:

/3

/4

Informagdes a serem lembradas

Informagdes tranattam

= 5.1 Os vizinhos) (foram ajudar),

=> 5.2 e (comecgaram)esvaziar 0 pogo

5.3 para encontrar o amigo.

=> 5.4 Quando (0 po¢o) ja estayaase vazi,

O O o o u

=» 5.5Marcos desceldevagar darvor e

5.6 Se aproximou O

= 5.7 e (lisse): “- Muitissimoobrigado: vocés me fizeran
um grande favor! O

Total de informacdes essencie

/5

Total de informacdes presente

17

Total de informacdes essenciais lembradas /18
Total de informacdes presentes lembrada&®9

B) Reconto integral da historia

Reconto Integral




C) Avaliacao da compreenséo do texto
Instrucdo: “Que titulo vocé daria para esta histéria?”

Instrucdo: “Agora, vou fazer algumas perguntas sobre a historia
Pontuacéo: + : resposta correta /- : respostarieta /@ auséncia de resposta
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Questdes Respostas transformadas

1. O que Marcos estava fazendo durante varios diasf?

2. O trabalho ja tinha terminado?

3. Durante a noite, o que caiu no buraco?

4. O que Marcos colocou na beira do po¢o?

5. O que ele fez com a sua enxada e a sua pa?

6. Onde ele se escondeu depois disto?

7. Onde seus vizinhos pensaram que Marcos estavd?

8. O que os vizinhos fizeram?

9. Em que momento Marcos desceu da arvore?

10. Sera que os vizinhos ficaram contentes? P& que

11. O que podemos pensar de Marcos?

Total: /11

Instrucdo: “E agora, vocé deixaria 0 mesmo titulo?8im () nao ()
0 1 2
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