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“far better an approximate solution to ttight question ...
than an exact answer to tveong question, which can always be made precise”

Tukey, J.W. (1962)
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RESUMO

A biologia reprodutiva e os padrbes de utilizacdo tdbitat da toninhaPontoporia
blainvillei, foram estudados no Rio Grande do Sul, sul doilBras toninhas deste estudo
foram coletadas através do monitoramento de captacidentais em redes de pesca das
embarcaclBes de Rio Grande e Tramandai (1993-1998) encalhes na costa norte do Rio
Grande do Sul (1991-1999). As idades dos animaesrfeestimadas a partir da contagem do
namero de grupo de linhas de crescimento presertesamadas de dentina e cemento dos
dentes. O estado reprodutivo das fémeas foi dataduiatravés do exame macroscopico dos
ovarios, glandulas mamarias e Utero, e o estadodefivo dos machos determinado através da
andlise histoldgica dos testiculos. A grande maidas ovulagbes ocorrem no ovarios esquerdo.
Nao foi encontrada evidéncia de que o corpo lUutgnemte de tamanho com a gestacdo. A
reproducdo da toninha é caracterizada pela sadadali com os nascimentos ocorrendo entre
outubro e fevereiro. O tamanho de nascimento tonaslo em 73,4 cm. O periodo de gestacao
foi estimado em 11,2 meses. A maturidade sexuafémseas € atingida entre os 3 e 5 anos de
idade. Empregando trés métodos distintos, forammadas as idades médias de maturidade
sexual de 3,7 3,5 3,2 anos para as fémeas. Oricoemo e peso médio de maturidade sexual
nas fémeas foi 138,9 cm (IC 95%=132,8-145,1) e 3Rg (IC 95%=29,8-35,3),
respectivamente. Foi estimada uma taxa de prenheal ale 0,53-0,66 e um intervalo
reprodutivo de 1,5-1,9 anos. A taxa de ovulacdaidsmm a idade, e a taxa média para todas as
idades foi estimada em 0,92 ovulagdes por ano.fbidencontrada evidéncia de senescéncia
reprodutiva nas fémeas de toninha. Os testiculd?. ddainvillei se caracterizam pela extrema
simetria entre lados e pelo peso relativo muitoupag. O didmetro dos tlibulos seminiferos
aumentam rapidamente com a chegada da maturidadal.s® peso testicular combinado e o
indice de maturidade testicular sdo 6timos indiceslondiretos, néo histologicos, de maturidade
sexual em machos. O comprimento e peso médio deidede sexual nos machos foi 128,2 cm
(IC 95%=125,3-131,1) e 26,4 kg (IC 95%=24,7-28t8}3pectivamente. A falta de variacdo no
peso testicular ao longo do ano e a presenca denedfides e espermatozdides em machos
coletados fora do periodo reprodutivo indicam q@® a uma interrup¢do completa na
atividade testicular de todos os machos da populagfue pelo menos alguns deles continuam
aptos para reproducédo durante todo ano. O tamastiouiar relativo extremamente baixo, o
dimorfismo sexual reverso, a auséncia de caratitadssecundarias nos machos e o aparente
baixo niumero de cicatrizes em machos indicam aigténcia de competicdo espermatica e
conflitos entre machos para acesso as fémeassugiere a existéncia de formacédo de pares
temporarios de toninhas durante o periodo reprooluttnde um macho defende e copula
apenas com uma fémea (monogamia temporaria). ikagilo de habitat da toninha nas aguas
do Rio Grande do Sul foi estudada através da andéis profundidades de captura de animais
de diferentes sexos, idade, tamanho e condicdodefiwa, da comparagéo das distribuigcdes de
freqUéncia relativa de comprimentos entre o lito@ate e sul, e da comparacao entre as razbes
sexuais entre o litoral norte (LN) e sul (LS). Nfimam constatadas diferencas no uso de
profundidades entre individuos de diferentes seidzes, comprimentos e entre juvenis e
adultos. Fémeas prenhas ndo diferiram de fémeasurasadndo prenhas no uso de
profundidades. No entanto, fémeas lactantes fo@atadas em profundidades maiores do que
ndo lactantes. Os machos capturados no LN possoempricnento total e a propor¢cdo de
adultos (11,9%) significativamente menor que no (83,1%). A razdo sexual das toninhas
capturadas no LS néo diferiu de 1, enquanto osasino LN apresentaram a razdo sexual
desviada significativamente em favor aos machosuderido que esta razdo sexual desviada
aos machos no LN possivelmente reflete padroesstigbdicdo distintos de machos juvenis e
adultos nas duas areas.
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ABSTRACT

Reproductive biology and patterns of habitat use othe franciscana,Pontoporia
blainvillei (Mammalia, Cetacea) in Rio Grande do Sul, southerBrazil.

The reproductive biology and patterns of habitaé ws the franciscanaPontoporia
blainvillei, were studied in Rio Grande do Sul, southern Brdxata were collected from
franciscanas incidentally caught by the commerftéadt of Rio Grande and Tramandai (1993-
1998) and stranded in the northern coast of Rio@alo Sul (1991-1999). Age of the dolphins
were estimated by counting the growth layer grquesent in the dentin and cementum of the
teeth. The female reproductive status was detedntheough the analysis of the ovaries,
mammary glands and uterus, and the male repro@ustatus was determined through the
histological analysis of the testes. The large nigjomf the ovulations occurred in the left
ovary. There is no evidence that the corpus lutewareases its size as gestation increases. The
reproduction of the franciscana is markedly sedsomi¢gh births occurring from October to
February. Birth length was estimated at 73,4 cnst&@m®n length was estimated at 11,2 months.
Sexual maturity in females is attained between®&gears. Estimation of mean age at sexual
maturity using three distinct methods were 3,7,8)8 3,2 years. Length and weight at sexual
maturity for females were 138,9 cm (Cl 95%=132,8;1% and 32,6 kg (Cl 95%=29,8-35,3),
respectively. The annual pregnancy rate was 0,68-aGnd the calving interval was 1,5-1,9
years. The overall ovulation rate was 0,92. Thdaiian rate decreases as age increases. It was
not found any evidence of reproductive senescemdemales. The testes of franciscanas are
characterized by an extreme simetry between laftraght sides and also by its small relative
weight. The mean diameter of seminiferous tububeseiases rapidly when sexual maturity is
reached. The combined testicular weight and thexird testicular maturity are good predictors
of sexual maturity. Length and weight at sexual urigt for males were 128,2 cm (ClI
95%=125,3-131,1) and 26,4 kg (Cl 95%=24,7-28 &peetively. The absence of variation in
the testicular weight in mature males along ther yaad the presence of spermatids and
spermatozoa in males collected outside the reptiv@uperiod indicate that there is not a
complete cessation in the testicular activity ¢éfmahles in the population, and at least some of
them continue able to reproduct all the year. Thalkrelative testes size, the reversed sexual
size dimorphism, the lack of secondary sexual srahd the apparent low number of
intraespecific teeth scars in the males indicageatiisence of sperm competition and male-male
fights for copulation. This suggests the formatioh temporary reproductive pairs of
franciscanas during the reproductive period, wimre male defends and copulates with only
one female (temporary monogamy). The habitat useaotiscanas in the Rio Grande do Sul
was studied through the analysis on the depth efitlcidental catches of franciscanas of
different sexes, ages, lengths and reproductitesstéhrough the comparison of length of the
franciscanas from the northern coast and southmastcand through the comparison of the sex
ratios between the northern coast and southerrt.dbagas not found differences of depth of
capture between dolphins of different sexes, agegiths, and between juveniles and adults.
Pregnant females did not differ from non pregnantdles in depth use. Nevertheless, lactating
females were caught in bigger depths than nontiagtéemales. Males from the northern coast
have smaller total length. The proportion of aduliles in the northern coast (11,9%) are
significantly lower than in the southern coast {42). The sex ratio in the southern coast did
not differed from 1, while in the northern coase thex ratio is in favor of the males. It is
suggested that these differences between the teas gyossibly reflect different patterns of
distribution of juveniles and adult male francisaain Rio Grande do Sul.



1. INTRODUCAO

A toninha ou franciscan&ontoporia blainvillei (Gervais & D’Orbigny, 1844)
(figura 1 e 2), € uma espécie de cetaceo endéraicagifio costeira central do Oceano
Atlantico Sul Ocidental, ocorrendo na costa da Atige, Uruguai e Brasil. Os registros
acerca da distribuicdo geografica desta espé@admmn-se desde Itatinas PBS), no
norte do Espirito Santo, Brasil (Moreira & Sicilan1991), até o Golfo Nuevo
(42°35’S), na Patagobnia Argentina (Cresgial, 1998) (figura 3).

A toninha possui um pequeno porte, apresentand@amprimento maximo de
174,0 cm para fémeas e 158,0 cm para machos. Aciespéssui um habito
essencialmente costeiro, ocorrendo normalmenteaeat 25-30 milhas nauticas da
costa, correspondendo a uma profundidade maxindd aeetros (Pinedet al, 1989).
Esta preferéncia por um habitat marinho costemo ¢elocado em risco a conservagao
da espécie em decorréncia da degradacdo destestmoss Entre os fatores que
ameacam a conservacaoPRleblainvillei, certamente o0 mais sério € a captura acidental
em redes de pesca comercias, que ocorrem ao loagoda area de distribuicdo
geografica da espécie (Pradetrial, 1989; Secchét al, 1997; Ott, 1998). Devido a esta
mortalidade, a toninha vem sendo considerada aciesp@ pequeno cetaceo mais
ameacada em todo Atlantico Sul Ocidental.

No litoral do Rio Grande do Sul, em particular,omihha sofre altos niveis de
captura acidental em redes de emalhe da pescaa@ah(@igura 2). Monitoramentos
simultaneos das capturas acidentais ocasionadadrptl pesqueira na regido sul (Rio
Grande — Secchet al.1997) e norte (Tramandai/lmbé e Torres — Danilewical.,
1993; Morencet al.1997; Ott, 1998) do estado demonstram um cenagocppante.
Combinando os dados destes estudos, foi estimadanartalidade anual pela pesca de
750 toninhas para o Rio Grande do Sul. Através daletagem da dinamica
populacional da toninha desta regido, Secchi (12@@cluiu que a taxa potencial
intrinseca de crescimento ndo poderia sustentaivess atuais de capturas acidentais.

A toninha esta incluida na categoria “insuficiend@bte conhecida” na lista de
espécies de cetaceos da Unido Internacional p&anaervacdo da Natureza e dos
Recursos Naturais (IUCN, 1991), embora Pegtial (1989) tenham recomendado que
ela seja classificada como “vulneravel”. A tonirdrecontra-se também listada na Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacaddsxtincdo (Bernardext al, 1989)



e no Livro Vermelho dos Mamiferos Brasileiros Amedas de Extincdo (Fonseea
al., 1994).

Informacdes sobre a estrutura populaciond? delainvilleivém sendo acumuladas
consideravelmente nos Ultimos dez anos, emboraaaindia muito para ser
compreendido sobre as divisdes populacionais decesp primeira evidéncia de que
a toninha subdivide-se em mais de uma populaciddorgo de sua distribuicdo
geografica foi apresentada por Pinedo (1991). Risesn analise discriminante de
caracteres osteoldgicos, a autora diferenciou thrazas geograficas da espécie: uma
forma norte, de tamanho menor, ocorrendo do EsledBanta Catarina até o Espirito
Santo; e uma forma sul, de tamanho maior, ocorrefd®io Grande do Sul até a
Argentina. Posteriormente, através do sequénciantentima regido controle do DNA
mitocondrial de animais do Rio Grande do Sul e @nde Janeiro, Seccht al.(1998)
apresentaram evidéncias genéticas que pelo menas @gas regides representam
populacdes distintas dB. blainvillei. Posteriormente, Secchi (1999) empregou o
conceito filogeografico de estoques proposto parobiet al (1992) e sugeriu a
subdivisdo da populacdo sul em dois estoques papagitos de manejo: uma incluindo
animais do Rio Grande do Sul e Uruguai, e outruindo animais da Argentina. Para
as discussdes apresentadas no presente estudstamotr serdo consideradas uma
populacdo norte (Santa Catarina até Espirito Santana populacéo sul (Rio Grande
do Sul, Uruguai e Argentina).

As primeiras informacdes presentes na literatubsesa biologia da toninha datam
da segunda metade do século 19, como resultadaluihos realizados por cientistas
europeus €.g. Burmeister, 1867; Lahille, 1899) em incursdes pataerica do Sul. O
naturalista aleméo Karl Burmeister foi o primeira@esentar informacdes referentes a
reproducdo deste golfinho, reportando sobre um phnmmacho de 137 cm de
comprimento com o0s testiculos aparentemente irgtigm um artigo publicado em
1869.

ApOs estas publicacdds, blainvilleipermaneceu virtualmente desconhecida para a
ciéncia até o comeco da década de 1970, quandséneade pesquisas comecaram a
ser realizadas decorrentes de esfor¢os de pesqgresamericanos, japoneses, europeus
e uruguaios. Trabalhos pioneiros relacionados @spectos da biologia da espécie
comecaram entdo a serem produzidos neste peroglov@n Erp, 1969; Brownell &
Ness, 1970; Kamiya & Yamasaki, 1974; Brownell, 19Kagei et al, 1976), todos

executados exclusivamente em Punta del Diablopsia eiruguaia.



Em relacdo a biologia reprodutiva da espécie, atguobservacdes preliminares
foram publicadas por Harrison & Brownell (1971) arkisonet al (1972). Estudos
mais detalhados foram posteriormente conduzidosKasuya & Brownell (1979) e
Harrisonet al (1981), através da andalise de uma amostra mzao200 exemplares).
Estes dois ultimos trabalhos sdo responsaveis quelae totalidade do conhecimento
existentes até pouco tempo sobre a historia de da®. blainvillei. Os autores
apresentaram estimativas para uma série de paddnmetpulacionais, como tamanho e
época de nascimento, periodo de gestacdo, curvagedeimento, intervalo entre
nascimentos e idade e tamanho de maturidade &sseaual. Posteriormente, Brownell
(1984) reuniu toda informacéo disponivel na literat sobre a reproducdo de
blainvillei e outras espécies da superfamilia Platanistoigrékcou os resultados em
forma de um artigo-revisao.

Na costa da argentina, Corcuera & Monzon (1990)omadn & Corcuera (1990)
esbocaram algumas observacfes preliminares sale@alucédo da toninha, baseados
em uma pequena amostra de animais acidentalmepterados em redes de pesca.
Posteriormente, Corcuera (1996) apresentou estiasatie idade de maturidade sexual
para machos e fémeas na mesma regiéo.

Na costa do Brasil, o Unico estudo detalhado almoi@a biologia reprodutiva da
toninha foi realizado por Ramos (1997) em Atafa@#®35’S), no litoral norte do Rio
de Janeiro, extremo norte da distribuicdo da espélgste trabalho, sdo apresentadas,
entre outras, estimativas para tamanho de nasamsatiodo de gestacao, intervalos de
maturidade fisica e sexual.

Os padrbes de uso de habitat da toninha sdo muitcopconhecidos. Como visto
acima, considera-se que a espécie nao ultrapa® 3® milhas nauticas de distancia
da costa, ou a profundidade maxima de 30 metroe@Bet al, 1989). No entanto, é
desconhecido se existem diferencas na utilizacdmdeat entre sexos, idade, tamanho
ou condicao reprodutiva.

O conhecimento da histéria de vida e da utilizagédchabitat de uma espécie é
fundamental na implementacdo de planos de consevacmanejo. O preocupante
cenario de alta mortalidade acidental estabelewidBio Grande do Sul, uma area sem
estudos prévios nestes aspectos, evidencia a tkEmksgle obtencdo de informacdes

atuais e acuradas na regido. Neste sentido, onpeesgtudo tém os seguintes objetivos:



1) Estudar a biologia reprodutiva de fémeas e nmdadoninha no Rio Grande do
Sul, enfocando o desenvolvimento gonadal, idadeneamnho de maturidade sexual,
periodo de gestacdo, época e tamanho de nascimsarasalidade reprodutiva, taxas
reprodutivas e intervalo entre nascimentos.

2) Estudar os padrdes de utilizacdo de habitabdmtia no Rio Grande do Sul,
analisando as profundidades das capturas, a raz@mlse a freqténcia relativa de
comprimentos dos animais acidentalmente captura@ogalhados do litoral norte e sul
do Rio Grande do Sul.



2. MATERIAL & METODOS

2.1. AMOSTRAGEM

As toninhas utilizadas neste estudo sdo proversetée capturas acidentais em
redes de pesca e de encalhes na costa do Rio Glaugid.

A coleta dos animais capturados acidentalmenteefaizada entre 1993 e 1998
através do monitoramento das comunidades pesquigrdgamandai/lmbé e de Rio
Grande. Para verificar diretamente a captura dashlas e coleta-las, pesquisadores do
Grupo de Estudos de Mamiferos Aquaticos do Rio @rado Sul (GEMARS)
conduziram embarques a bordo das embarcacbes pasgem Tramandai/lmbé. Na
auséncia de pesquisadores abordo, as toninhaselaiadas pelos proprios pescadores
e levadas ao porto. Em seguida, os pesquisadoréécoicos do Centro de Estudos
Costeiros, Limnologicos e Marinhos (CECLIMAR-UFRGS8jam contatados para
completar a coleta dos animais. Em Rio Grande]etactoi efetuada de forma similar,
com as toninhas sendo levadas ao porto pelos pessag |4 coletadas pelos
pesquisadores do Museu Oceanografico de Rio GrgiM@RG-FURG). Esta
importante cooperacéo entre pescadores e pesquasaipfoi alcancada apés um longo
periodo de convivio e de confian¢a adquirida.

A coleta de mamiferos marinhos e tartarugas masiehaalhados mortos no litoral
norte do Rio Grande do sul vém sendo conduzidersaicamente pelo GEMARS
desde 1991. A coleta é usualmente realizada meestdmutilizando um veiculo para
percorrer uma distancia de cerca de 270 km de,pratee a barra do Rio Mampituba,
em Torres, e a barra da Lagoa do Peixe, em Mosta#daoninhas encalhadas na praia,
em sua grande maioria, apresentavam um estadacdmpesicdo muito adiantado para
0 aproveitamento das gbnadas. No entanto, estegmignpuderam ser utilizados em
outras analises apresentadas aqui, como razaol sxmmnparacdo de comprimento
entre os animais de litoral sul e norte.

Toda toninha coletada foi sexada e seu comprimetéb (CT) tomado de acordo
com o padrao estabelecido pela American Sociearhmalogists (1961). Sempre que
as condicBes de coleta permitiam, os animais essadons. Os dentes eram extraidos e
armazenados em seco ou em alcool 70%. As gbnada@sio® e testiculos com

epididimo) eram removidas e fixadas em formaling 1@ fim de averiguar se uma



fémea coletada estava ou nédo lactando, as glanthdasarias eram pressionadas e
cortadas para verificar a presenca de leite. OoUkea examinado cuidadosamente
quanto a presenca de um feto. Uma atencao espezidhda nesta procura se um corpo
liteo fosse constatado em um dos ovarios. Quandofaton era encontrado, seu
comprimento total e peso eram tomados.

Os acrénimos GEMARS e CA-MORG referem-se respettdrde as colecdes
cientificas do Grupo de Estudos de Mamiferos Agoatdo Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, Brasil e do Museu Oceanografico “Eliézer Grvalho Rios”, Rio Grande,
Brasil.

2.2. DETERMINACAO DE IDADE

Para a determinacdo de idade dos exemplares deh#ominalisados, os dentes
foram secionados longitudinalmente em secdes da 28um em um microtomo de
congelacdo. As secBes obtidas foram comparadadp ssiecionadas aquelas mais
proximas ao plano central do dente. Estas sec@amfooradas com hematoxilina de
Mayer por aproximadamente 2 horas e depois deathratem uma série de alcoois
(50°, 7¢°, 96’ e 100), seguindo por passagens rapidas pelo carboxiidblepara entdo
serem montadas em laminas histologicas com Balsan@anada.

As idades foram estimadas a partir da contagemidtero de grupo de linhas de
crescimento (“Growth Layer Groups” ou GLGs, ternhagpa proposta pela IWC, 1980)
presentes nas camadas de dentina e cemento dess.dblot caso dd’ontoporia
blainvillei, estas GLGs provavelmente sdo depositadas anualm@atsuya &
Brownell, 1979; Pinedo, 1994; Pinedo & Hohn, 200®)rtanto, o0 nimero de GLGs foi
considerado aqui como correspondente a idade es1 ano

As observacdes das camadas de crescimento fortas tmm o auxilio de lupa
estereoscopica de 40 mm de magnitude. As estinsatieadade foram realizadas por
trés observadores independentes, sem referénciaa pa@s dados biolégicos dos
espécimes. No caso de diferencas nas leituras @isitas observadores, foi
considerada a moda das idades estimadas.



2.3. BOLOGIA REPRODUTIVA EM FEMEAS

Em laboratério, os ovéarios foram separados dosufeieg da tuba uterina e
pesados separadamente. Em seguida, os ovarios éaemnados externamente quanto
a presenca ou auséncia de corpo luteo, corpo mtbieagrandes foliculos. Para
assegurar que todos os corpos de ovulagdo fossgistrados, cada ovario foi
secionado manualmente em cortes com cerca de 2-8lenespessura. Os corpos em
estado avancado de regressao tiveram seu diameta@onapenas duas vezes, em
angulo reto. No entanto, os corpos e foliculosatleanho maior puderam ser medidos
em trés planos. A média destas medidas foi denalainadiametro médio do corpo.
Para a contagem total de corpos, foram incluidaogsos Iateos (CL) e corpo albicans
(CA).

A andlise do estado reprodutivo das fémeas seguarn@nologia recomendada
pela International Whaling Commission (Perrin & Dwan, 1984). As fémeas com
ovarios sem corpos de ovulacdo foram classificat@®o imaturas. As fémeas
apresentando pelo menos um CL ou CA em um dosasvadenotando assim uma
ovulacdo passada, foram classificadas como maddésagmeas foram consideradas

lactantes se a presenca de leite fosse observadgamalulas mamarias.

2.3.1. Periodo de gestacao

O periodo de gestacéao foi estimado usando o méledtuggett & Widdas (1951).
Este método utiliza o conceito empirico de que es@mento fetal em comprimento
esta diretamente relacionado ao periodo de gestaéamnstituido de duas fases: uma
fase breve de crescimento curvilinegj & um periodo posterior de crescimento linear
até o nascimento. A duracédo dedode ser derivada da equacéo fornecida por Calder
(1982):

to= 7.25 M*° equacao [1]

onde M é o peso médio de nascimento (Q).

2.3.2. Tamanho de nascimento

Devido ao baixo niumero amostral de fetos proximm$eamo e neonatos, nao foi

possivel utilizar os métodos estatisticos mais stusupara estimativa de tamanho de

nascimento, como o de DeMaster (1978) modificadcegquacéo logistica. Um método



quantitativo geralmente usado quando a amostramiisgl € pequena € considerar o
comprimento médio de nascimento como sendo a méds& comprimentos dos

neonatos coletados (Hohn & Hammond, 1985). Estado&igia possui a tendéncia de
superestimar o tamanho de nascimento, em virtuakfidaldade de distincdo entre os

filhotes recém-nascidos e aqueles um pouco maws€Perrin & Reilly, 1984).

2.3.3. Maturidade sexual
Para fins de comparagdo com estimativas ja exeserd idade meédia de

maturidade sexual (IMS) foi calculada usando trésodos: (A) o método de DeMaster

(1978), (B) a regresséo logistica e (C) o métodsaoatorio.

O método de DeMaster (1978) calcula a IMS da ségfiomma:

k

IMS = 5i (fi—fi1) equacda]
i=]

onde { é a fracdo de animais maduros na amostra com idgdepresenta a idade

do animal sexualmente maduro mais novo na amodfra @ idade do animal imaturo

mais velho na amostra.

A variancia da estimativa de IMS através deste dwéécalculada como

var (IMS) = £ I([(fi (21— f)/N; = 1] equacao [3]
i=]

onde N € o numero total de animais com idade

O método utilizando a regressdo logistica conswéia curva logistica
representando a probabilidade de um animal de idadstar maduro, utilizando
distribuicdo de frequiéncia de animais imaturos tiroa por idade. A equacao logistica

€ representada da seguinte forma:

Y = 1/(1+8"*9) equacao [4]



onde x é a idade do golfinho (expressa em GLGa)eeb sdo a intercepcao e
inclinacdo da regressao, respectivamente. Pardea alidade onde 50 % dos animais
estdo maduros (Y=0,5), simplifica-se a equacad¢4iodo que IMS = -a/b.

O método do somatorio, também chamado de métodeadaya, estima a IMS
como a idade em que a soma da frequéncia dos anmaduros do nascimento até a
IMS se iguala a soma de 1 menos a frequéncia domsimaduros da IMS até a idade
maxima (DeMaster, 1984). A formula para este métédapresentada da seguinte

forma:

1M g

Z):( MO = Zi [1-M(>i)] equacao [5]

onde M(i) é a freqliiéncia dos animais maduros, xdade de maturacdo sexuabe
é a idade maxima da amostra.

Para estimar o comprimento e peso médio de matigidexual, foi também
utilizado o método de DeMaster, substituindo a ed@dr comprimento e peso. O
método de DeMaster foi modificado para estimatigacdmprimento e peso, como

sugerido por Ferrero & Walker (1993):

Cmax

MS= 2L (fi—fi.1) equacde]

Cmin

ondeCmaxé a classe de tamanho/peso com o animal imatuia/mais pesado,
Cminé a classe de tamanho/peso com o animal madurorfmei® leve, L € o menor
valor da classe de tamanho/pds@ f é a fracdo de animais maduros na classe de
tamanho/pest Os animais foram agrupados em intervalos de damepto e peso de 4
cm e 4 kg, respectivamente.

A variancia estimada é também modificada da féamel DeMaster (1978):

var (MS) =w Z [(f (1— f;)/N; — 1] equacio [7]

Cmin



onde Né o numero de individuos na tamanho/pesov € o intervalo das classes,
neste caso constante em 4.

Comparagdes entre a IMS calculada neste estudoestiagativas das fémeas do
Uruguai e norte da Argentina foram realizadas cendaxlos apresentados por Kasuya
& Brownell (1979) e Corcuera (1996), respectivaraedt IMS usando os métodos A,
B e C foram calculadas para o Uruguai baseand@ skados apresentados na tabela 8
em Kasuya & Brownell (1979). A hip6tese nula de mana diferenca entre as
estimativas de IMS do Uruguai e Rio Grande do Siullstada empregando o teste-t de
Welch para amostras com variancias desiguais (SoRahlf, 1995). Ndo foi possivel
testar esta diferenca para o norte da Argentinawenaue os dados brutos das fémeas
daquela localidade ndo estavam disponiveis. Na amgfo de IMS, apenas o método
de DeMaster foi usado, pois trata-se do Unico neétadfornecer estimativas de

variancia.

2.3.4. Taxa de prenhez anual

A taxa de prenhez anual (TPA) foi estimada comoopgrcao de fémeas prenhas
entre as maduras, dividida pelo periodo de gestag@anos (Perrin & Reilly, 1984).
Dois critérios de prenhez sdo geralmente usadps ptesenca de um corpo liteo em
um dos ovarios e (2) a presenca de um feto no.(@eprimeiro critério superestima a
TPA, podendo englobar fémeas que ovularam e ndamfdertilizadas e fémeas
abortivas. Assim, o critério de prenhez empregaskienestudo foi a presenca de um
feto no utero. Embora seja possivel que ocorra sube@stimacdo da TPA, devido a
dificuldade de deteccdo de embrifes e fetos m@tu@nos no Utero, a estimativa de

TPA utilizando o segundo critério incorre em meenss.
2.3.5. Intervalo reprodutivo (IR)
O intervalo reprodutivo € considerado o intervakedio entre partos de fémeas de

uma populacado. Esta estimativa é calculada conadap inverso da TPA, sendo

IR = 1/TPA. equacao [8]
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2.3.6. Taxa de ovulacao

A taxa de ovulacao especifica de idade foi cal@utaamo:

TO = &NGi/ 2AR) equacao [9]

onde TQé a taxa de ovulagdo para a idadeGC é o nUmero de corpos nos oVarios
de fémeas de idadee AR é o0 ano reprodutivo de uma fémea com idad® ano
reprodutivo foi estimado considerando que as praseifémeas a amadurecerem
sexualmente o fazem a partir dos 3 anos de idamap cveremos adiante. Desta
maneira, AR € igual a 1, AR é igual a 2, AR é igual a 3 e assim por diante. No
entanto, em fémeas com apenas um corpo de ovuEpaseus ovarios e, portanto,
sabidamente em seu primeiro ano de maturidade IsedRaé igual a 1, independente

da idade do animal.

2.3.7. Epoca de ovulagéo

Os seguintes critérios foram utilizados para datecima ovulacdo recente e
determinar a época de ovulacao, como sugeridélaoisonet al. (1981):

a) Presenca de um foliculo recém rompido ou corpoollgen comeco de
desenvolvimento;

b) Presenca de um corpo lateo desenvolvido em umaaféema embrido ou feto.

2.4 .BIOLOGIA REPRODUTIVA EM MACHOS

Em laboratério, os testiculos foram separados ddiddmo e pesados em uma
balanca de precisdo. Logo apds, cada testiculome@dido externamente com um
paquimetro, tomando-se 0 seu comprimento e dommedids no centro do testiculo,
perpendiculares um ao outro. A média destas dumsasl medidas foi denominada de
diametro médio do testiculo. Em algumas ocasidgsesm de uma das gbnadas nao
pode ser registrado. Nestas situacOes, o pesoatpagaf foi extrapolado a partir dos
dados do outro testiculo do mesmo animal. O pest@uéar relativo foi determinado
dividindo o peso testicular combinado pelo pesal b animal.

Um bloco com cerca de 1 énera removido do centro do testiculo esquerdo e
examinado usando técnicas histolégicas padrée®cidot era incluido em parafina,
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cortado em um micrétomo manual, corado em hemataxd eosina (H&E) e montado
em laminas histolégicas. A espessura dos corteaswantre 4 e 1Qum. As laminas
eram examinadas com um microscopio de luz trardangim um aumento de 100x.

A determinacdo da maturidade sexual nos machoslZa#a de forma menos
direta do que nas fémeas e uma série de critéifimentes tém sido empregados com
este proposito (Perrin & Reilly, 1984). Neste estud maturidade foi determinada
seguindo os critérios propostos por Hehrml (1985):

Imaturos- Tdbulos seminiferos contendo principalmente esptygonias. Tecido
intersticial abundante presente entre os tubulésmem totalmente fechado.

Puberes Tubulos seminiferos contendo espermatogéniapermatdcitos. Lamen
levemente aberto. Diminuicdo da quantidade de ddoigrsticial.

Maduros - Tudbulos seminiferos contendo espermatogbniaperemtocitos,
espermatides e muitas vezes espermatozoides. Netduitio intersticial presente e
limem totalmente aberto.

O diametro médio dos tubulos seminiferos foi deiteao obtendo-se a média
entre os diametros de 10 tubulos de cada espéPFiana.verificar a existéncia de uma
possivel diferenca de maturacdo em diferentes psrgé gobnada, nove machos (cinco
maduros e quatro imaturos) tiveram a extremidadendemo testiculo cortada para
comparacao dos diametros dos tubulos seminiferososada porcao central. Da mesma
forma, para testar uma possivel diferenca de ng#arantre os testiculos esquerdo e
direito, sete testiculos direitos foram secionados centro para comparacdo dos
didmetros dos tubulos seminiferos entre os lados.

O comprimento e peso médio ao atingir a maturidsel@ial nos machos foram
estimados com 0s mesmos métodos utilizados pdémess. Um indice de maturidade
(IM) foi calculado para os machos obtendo-se aorardire o peso e o comprimento dos
testiculos combinadog P2.C).

A sazonalidade reprodutiva foi estudada atravésnddise da variacdo dos valores
do peso testicular relativo e combinado, e do diformédio dos tubulos seminiferos
em machos adultos ao longo do ano. Foram compaslwalores dos meses em que
ocorrem acasalamento e concepc¢ao (novembro-masgo)os que ndo ocorrem (abril-
outubro). Devido ao baixo numero amostral de macithgtos coletados nos meses
reprodutivos, foram incorporados na comparacaoes®d testiculares combinados e
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relativos dos machos adultos do Uruguai, cedido® . Toshio Kasuya em

comunicacao pessoal.

Para a discussédo acerca da estratégia reprodwitanthha, foram compilados
dados sobre dimorfismo sexual em tamanho parapi&ies de odontocetaceos, a partir
de 52 estudos. O dimorfismo sexual foi estimadmpse que disponivel, a partir dos
comprimentos assintéticos de machos e fémeas. Devidsta informagédo ndo estar
disponivel para todas espécies, em certas ocdsidescessario estimar o dimorfismo

sexual utilizando dados de comprimento maximo pada sexo de uma especie.

2.5. ANALISE DO USO DE HABITAT

A utilizacdo de habitat da toninha nas aguas do@@&nde do Sul foi estudada
através de trés metodologias:

1) andlise das profundidades de captura de anidwidiferentes sexos, idade,
tamanho e condicéo reprodutiva,

2) comparacao das distribuicdes de frequénciaivalate comprimentos entre o
litoral norte e sul do Rio Grande do Sul;

3) comparacéo entre as razbes sexuais entre al litorte e sul do Rio Grande do
Sul.

A profundidade de captura de cada toninha era trages através de um
ecobatimetro presente na embarcacdo. Em embarcagfesndo possuiam este
aparelho, a profundidade era determinada atravésada nauticas, guiando-se pela
posicédo (latitude e longitude) conhecida da captura

A andlise comparativa das frequéncias relativaxa®eprimento de machos e
fémeas do litoral norte e litoral sul do Rio GramdeSul foi realizada com o intuito de
verificar a existéncia ou ndo de diferencas nosatdios das toninhas entre as duas
areas. As distribuicdes de freqiiéncia de comprioseioram realizadas para as toninhas
nas amostras de captura no litoral sul, de captarditoral norte e nos animais
encalhados no litoral norte.

A divisdo do Rio Grande do Sul em litoral norte JL& sul (LS) baseou-se nas
areas de pesca utilizadas pelas embarcacbes de GRamde e Tramandai,
respectivamente. Em Rio Grande, a frota pesquersacgeralmente entre os farois de
Sarita (3238'S) e Mostardas (813'S) (Secchiet al, 1997). As embarcacdes de
Tramandai pescam usualmente entre o farol de Miastag Torres (Morenet al,
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1997). E importante ressaltar, contudo, que os @rimapturados acidentalmente nio
sdo provenientes de toda a area de pesca menciensida de uma area bem mais
restrita. No litoral norte, as toninhas capturadage puderam ser coletadas pelos
pesquisadores e pescadores sao oriundas quasexdusivamente da costa dos
municipios de Imbé e Tramandai. De forma similagcBiet al (1997) comentam que,
apesar da area de pesca da regido sul se esten&arith ao Farol de Mostardas, a
maioria das toninhas capturadas que foram levamapesquisadores pelas tripulacdes
das embarcacdes de Rio Grande séo provenientesalgréxima a desembocadura da
Lagoa dos Patos. No entanto, esta area de capiulitoihl sul € notoriamente mais
abrangente do que a do litoral norte.

Desta maneira, apesar de que nas andlises coraparedalizadas neste estudo as
regibes serem mencionadas como litoral norteralisul do estado, é fundamental que
se entenda que as comparacdes estdo na verdadec$etuddas entre areas muito mais
restritas.

A razdo sexual foi calculada separadamente partordaehas coletadas por
diferentes métodos (capturas e encalhes) e aieasl(bul e norte do Rio Grande do
Sul). A razdo sexual foi calculada da seguinte mane

r=(m+0,5)/¢+0,5) equacdao [10]

onder é a razdo de machos por fémeas na amost&a niumero de machos & o
namero de fémeas (Ferrero & Walker, 1993).

Com a finalidade de envolver o maior nimero pa&dsie toninhas com estado
reprodutivo conhecido nas analises de uso de habitanimais sem gbnadas coletadas
tiveram sua maturidade sexual determinada de mudieto. Nas fémeas, todo animal
menor que 130,0 cm ou possuindo 2 anos ou menodlassificado como imaturo,
enguanto todo animal maior que 150,0 cm ou posewnanos ou mais foi classificado
como maduro sexualmente (ver se¢ao 3.1.3). Nosasatbdo animal menor que 115,0
cm ou possuindo 1 ano ou menos foi classificadooconaturo, enquanto todo animal
maior que 135,0 cm ou possuindo 5 anos ou maisléssificado como maduro

sexualmente (ver secao 3.2.3 € 4.2.1).
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3. RESULTADOS
3.1.REPRODUCAO EM FEMEAS

3.1.1. Caracteristicas do ovario

O peso do ovario variou de 0,08 a 1,25 g em fénmeatsiras (x=0,33 g), e de 1,07 a
9,5 g em fémeas maduras (x=4,9 g). A relacdo @ase do ovario, comprimento total
e maturidade € apresentada na figura 5.

N&o houve diferenca de peso entre os ovarios edmeedireito de fémeas imaturas
(t=-0,31; g.l.=24; P=0,76). Entretanto, nas fénmasluras esta diferenca € significativa
(t=-6,16; g.1.=23; P>0,00001), com o ovario esqoaesendo o mais pesado em 89 % dos
animais. O maior peso do ovario esquerdo é o meftkx maior nimero de corpos de
ovulacdo presentes neste ovario (88%). A maiorsaf@@meas maduras (71%) possuiam
corpos apenas no ovario esquerdo. Quatro fémess Ehttom registros completos de
ovulacdo possuiam corpos em ambos ovarios e umaaap® ovario esquerdo. O
ndimero maximo de corpos em um mesmo animal foi ditomais com apenas um
corpo possuiam este localizado no ovario esquerdo.

A média dos diametros dos corpos lateos ndo reladms a prenhez (x=13,5mm)
foi significativamente menor do que a média daauelelacionados a prenhez
(x=19,0mm) (t=2,87, g.l.=4, P=0,045). No entantomo j& apontado em diversos
estudos anterioreg.g Benirschkeet al, 1980, Gaskiret al, 1984, Iwasa & Atkinson,
1996), ndo foi possivel distinguir um corpo late@wjdico de um nado gravidico
baseando-se apenas em seu tamanho ou morfologia.

N&o h& evidéncia de que o corpo liteo aumente rdantao com o progresso da
gestacao (figura 6). Embora levemente positivaycinacao da regressao linear entre
diametro médio do CL e comprimento fetal ndo € iBgivamente diferente de 0
(b=0,071; IC 95%= -0,066 — 0,21=0,18; P=0,26), havendo uma variacdo individual
consideravel no tamanho do CL entre fémeas emedifes estagios de gestacdo. Por
exemplo, duas fémeas carregando fetos com composde 10,1 e 52,0 cm possuiam
corpos luteos com diametros médios muito similalgs,7 e 18,5 mm,
respectivamente). As médias dos didmetros méd®sapos luteos relativos aos fetos
com comprimento até 26,0 mm (x=19,0) foi quasetidéra média daqueles relativos a
fetos com comprimento de 27,0 a 52,0 mm (x=19:p(1; g.l.=7; P=0,92).
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3.1.2. Gestacao e nascimentos
O crescimento dos fetos ao longo dos meses dofigoa( 7) foi descrito por um
modelo de regresséo linear (F=94,5, P<0,080,86, n=18), representada por

y = 6,9445x - 9,1863 equagdo [11]

onde y é o comprimento total (cm) e X representaés do ano (janeiro=1 até
dezembro=12). O crescimento dos fetos em relac&odas do ano (figura 8) foi
igualmente descrito por uma regresséo linear (B;98<0,001, 0,86, n=18) e

representado por
y =0,2436 x - 8,0574 equacéo [12]

onde y € o comprimento total (cm) e x represerd@alo ano (1de janeiro=1 até
31 de dezembro=365). Assim, a taxa de crescimetdd foi estimada em sendo 6,94
cm/més ou 0,24 cm/dia. Dois fetos apresentados emmetho na figura 7 com os
comprimentos deslocados nao foram incluidos nasilcd da regresséo.

A cada ano de coleta, os primeiros neonatos foempge encontrados no més de
outubro, com a excecdo de um neonato com 67,0 croodgrimento encontrado
encalhado em 6 de setembro de 1997. Os nascimeatspresentam distribuicdo
normal, parecendo ocorrer de forma subita a padetioutubro e se estender até o inicio
de fevereiro, diminuindo gradualmente (figura 9)distribuicdo da frequéncia relativa
de neonatos menores que 85,0 cm sugere que cef@@elos nascimentos ocorrem
entre outubro e dezembro.

Os maiores fetos de toninha da amostra apresent@wdm75,0 e 80,0 cm e foram
coletados em outubro, dezembro e novembro, respawtnte. Os menores neonatos
apresentavam 67,0, 67,5, 70,0 e 70,0 cm e foragtaztds em setembro, fevereiro e
outubro (n=2), respectivamente. Para estimar o dompto médio de nascimento da
espécie para o Rio Grande do Sul, calculou-se aantf$ neonatos de duas formas:
(tnl) a partir dos comprimentos de todos animaisares que 90,0 cm e (tn2) a partir
dos comprimentos dos neonatos coletados apenastabr@ uma vez que este é o més
no qual iniciam os nascimentos na regido. Destaermno tamanho médio de
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nascimento foi estimado em (tnl) 77,3 cm e (tn2% %3n. A lista dos 20 animais
incluidos nos calculos de tamanho de nascimenpoesSa@ntada na tabela 1.

A presenca de pedaco de corddo umbilical € uméaesetfi indicacdo de que o
animal é um recém nascido. Na amostra estudadpiicéss de cordao umbilical foram
registrados em trés neonatos com comprimento det&7,5, 70,0 e 70,0 cm (x = 69,2
cm). Vale notar que os dois primeiros tratavam-senelonatos que chegaram a praia

ainda vivos, vindo a morrer pouco tempo depois.

Tabela 1 Comprimento total, nimero de colecdo e més detaalos filhotes de
toninha,Pontoporia blainvillej amostrados no Rio Grande do Sul.

Comprimento total (cm) Més de coleta
Numero de colegéo
GEMARS 0430 73,0 Setembro
GEMARS 0029 67,1 Outubro
GEMARS 0002 70,0 Outubro
GEMARS 0125 70,0 Outubro
GEMARS 0301 74,0 Outubro
GEMARS 0119 78,0 Outubro
GEMARS 0215 81,0 Outubro
GEMARS 0319 85,0 Novembro
GEMARS 0460 76,0 Novembro
GEMARS 0222 89,0 Novembro
CA-MORG 087 89,8 Novembro
CA-MORG 089 79,8 Novembro
CA-MORG 098 75,0 Dezembro
GEMARS 0499 72,5 Dezembro
GEMARS 0481 73,0 Dezembro
CA-MORG 099 86,4 Dezembro
GEMARS 0250 67,0 Janeiro
GEMARS 0159 89,0 Janeiro
CA-MORG 005 84,0 Janeiro
GEMARS 0634 67,5 Fevereiro
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N&o foram encontrados fetos multiplos (n=20). Eral@razéo sexual (rs) dos fetos
estivesse levemente direcionado aos machos (8 maxltofémeas, rs=1,3), ela ndo
diferiu significativamente de X{=0,29, g.l.=1, P<0,05).

A relacdo exponencial entre o comprimento e pesb derepresentada na figura 10

(r’=0,99) e é descrita pela equacao:
y = 0,08278&0586x equacéo [13]

A partir desta equacgéo, obtemos um peso médio stenmento de 4,8, 6,1 e 7,7 kg
para os tamanhos de nascimento de 69,2, 73,4 &M/ @spectivamente. Por diminuir
a probabilidade de incluir exemplares com mais ehenués de idade, uma vez que
considera apenas aqueles coletados no primeiraendascimento da espécie na regido
(outubro), o comprimento e peso ao nascer de 78,8 6,1 kg serdo considerado aqui
como 0s mais acurados.

A fase ndo linear da gestacdo foi estimada sulmgliitse o0 peso médio de
nascimento (6,1 kg) na equacéo fornecida por Cfldeobtendo-se entdo um periodo
(to) de 38 dias. Para calcular a duracdo da famarida gestacado, foi utilizada a
equacdao [12]. Resolvendo esta equacao para o caradese linear (quando assume-se
gue o comprimento € 0,0 cm) e para o tamanho ntditascimento (73,4 cm), obtém-
se uma estimativa de 301 dias para esta fase tigesDesta forma, o periodo total de
gestacdo é estimado como sendo 301 + 38 ou 3391di@smeses). Se empregarmos as
estimativas de tamanho de nascimento de 69,2 eci#¥,,8btemos periodos de gestacao
de 10,5 e 11,7 meses, respectivamente. Entretaoisidera-se aqui o periodo de 11,2
meses de gestagcdo como 0 mais provavel, uma vez daseado na estimativa de
tamanho de nascimento avaliada como mais realstavés da mesma equacao [12],
foi possivel calcular a data média de nascimeriae(dezembro) e de concepcéo (28
de dezembro) da espécie no Rio Grande do Sul.

Considerando que os nascimentos ocorrem entre routubomeco de fevereiro e
que a gestacdo dura cerca de 11 meses, 0 acasalamemcepcdo devem ocorrer entre
novembro e comeco de marco.

A gestacao e 0s nascimentos da toninha no Rio @rdadsul sdo caracterizados
pela sazonalidade. Os nascimentos estéo restnitos@eriodo de cerca de cinco meses
do ano (outubro — fevereiro), a maioria deles @uto entre outubro e dezembro. No

entanto, a presenca de dois fetos “outliers” A adfigura 7 sugere que alguns animais
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reproduzem fora dos picos da espécie. O feto A dssfocado 3,5 meses do valor
estimado de comprimento para sua data de colatadatas estimadas de sua concepcao
e nascimento sao 13 de setembro e 19 de agostetoBfesta deslocado exatos 3
meses, e suas datas estimadas de sua concepcsmneenso sao 30 de marco e 4 de

margo, respectivamente.

3.1.3. Maturidade sexual

A amostra de fémeas com idade e dados reprodutighheem 72 animais, sendo 46
imaturos e 26 maduros. A fémea imatura mais vétieat4 anos e a madura mais nova
3 anos. Uma fémea imatura com 7 anos de idadeofmiderada como “outlier” e ndo
foi incluida nos calculos de idade média de maaaiedsexual.

A maturidade sexual é atingida quando as fémeasiposentre 3 e 5 anos de idade
(tabela 2). Todas as fémeas mais novas do ques3eaam imaturas e todas mais velhas
do que 5 anos eram maduras sexualmente. A idade rdédmaturidade sexual foi
estimada em 3,7 anos pelo método de DeMaster,n®$ f@ela equacao logistica e 3,2
anos pelo método do somatério.

A regressao logistica entre idade (X) e proporcacf&meas maduras (Y) é a

seguinte:

Y = 1/(1+e%76 ~ 285 equacéo [14]

e a equacao descrevendo a IMS estimada pelo métoslomatorio € a seguinte:

2,25-0,53X=-1,66+0,70 X equacao [15]

Sete fémeas foram amostradas com apenas um corpoutE;do nos OVAarios.
Assume-se, assim, que estes animais foram coletexdaso de sua primeira ovulacéo,
ou seja, no ano em que atingiram sua maturidadeabeX idade média nestes animais é
3,7 anos.

Os resultados apresentados aqui foram comparados€@stimativas de IMS das
toninhas do Uruguai e norte da Argentina (tabelaAB)icando o método de DeMaster,
foi encontrada uma IMS de 3,7 (IC 95 %=3,0 — 4¥sapara o Rio Grande do Sul, 2,8
anos (IC 95 %=2,5 — 3,1) no Uruguai e 4,5 anos panarte da Argentina (Corcuera,
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1996). A IMS para fémeas no Rio Grande do Sul gifstggtivamente maior do que no
Uruguai (t=2,3; P<0,01) e mais baixa do que na Atiga.

A amostra de fémeas com comprimento total e dadpsodutivos incluem 94
animais, sendo 62 imaturos e 32 maduros. A memoedémadura media 133,0 cm e a
maior imatura media 149,9 cm. O comprimento meédeo ndaturidade sexual foi
estimado em 138,9 cm (DP=3,14; IC 95%=132,8 — 1M A maturidade sexual é
atingida aos 85,5% do comprimento assintotico estorpor Walter (1997) para o Rio
Grande do Sul.

A amostra de fémeas com peso e dados reprodutichem 80 animais, sendo 52
imaturos e 28 maduros. O peso medio de maturidaxigakfoi estimado em 32,8 kg
(DP=1,48; IC 95%=29,9 — 35,7 kg). Uma vez que nsuiégeas maduras encontravam-
se prenhas e com seu peso certamente elevado gmbodp feto, foi efetuada uma
correcdo subtraindo o peso do feto do peso total fdmeas prenhas. Apls esta
correcdo, o peso médio de maturidade sexual fonadb em 32,6 kg (DP=1,42; IC
95%=29,8 — 35,3 kQ).

Os coeficientes de variagdo para idade, comprimenp@so médio ao atingir a
maturidade sexual para fémeas e machos séo amdsema tabela 4. Entre 0os sexos,
0s machos apresentaram maior variacdo do que a&a$ér®s parametros biolégicos
que apresentaram maior variacdo na chegada da idaaleir sexual foram peso,

comprimento e idade, nesta ordem.

Tabela 2 Sumario das informacdes reprodutivas e de idade f@meas de
toninha no Rio Grande do Sul.

Variavel Idade estimada

Intervalo de idades sem a presenca de corpos 0-4

Fémea mais nova com um corpo

Fémea mais velha com um corpo 6
Fémea prenha mais nova 3
Fémea prenha mais velha 11
Fémea lactante mais nova 5
Fémea lactante mais velha 11
Fémea mais velha da amostra 11
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Tabela 3 Comparacéo da idade média de maturidade sexuéragas de toninhas
em trés regides de estudo, usando trés métodasrdid#s. A=método de DeMaster;
B=equacao logistica e C=método do somatario.

Regido de estudo n Periodo de Métodos
Referéncia
amostragem A B
Rio Grande do Sul, 72 1994-97 3,7 35 32
. Este estudo
Brasil
Punta del Diablo, 113 1970-73 28 24 22 Kasuya & Brownell
Uruguai (1979)

Prov. Buenos Aires, 27 1986-92 45 4% 4,3 Corcuera (1996)
Argentina

1-ldade em que 50% estdo maduras estimada atravésal regresséo logistica; 2-

Idade em que 50% estdo maduras estimada atravisadeegressao linear.

Tabela 4 Coeficientes de variacdo para idade, comprimemieso médio ao atingir a
maturidade sexual em fémeas e machos de tonPdwatoporia blainvillej no Rio
Grande do Sul.

Idade média Comprimento Peso médio
médio
Fémeas 0,5 % 1,2 % 3,3%
Machos 2,3 % 4,5 %

3.1.4. Taxa de prenhez anual e intervalo entre nastentos

As taxas reprodutivas especificas por idade dashas do Rio Grande do Sul sdo
apresentadas na tabela 5. A taxa de prenhez am@astimada em 0,66 (IC 95 % 0,47 —
0,85), com uma variancia de 0,0086. Esta taxa elehez estabelece um intervalo entre
nascimentos de 1,5 anos (IC 95 %=1,2 — 2,1), soggméflo que metade das fémeas
maduras estdo reproduzindo anualmente, enquantoutea ametade reproduz
bianualmente ((0,5 fémeas maduras x 1 ano) + éneés maduras x 2 anos) = 1,5).

A baixa propor¢cdo de fémeas lactantes e de fémeadtaneamente prenhas e
lactantes na amostra surge como um resultadoachtdiio a alta taxa de prenhez

apresentada acima. Subtraindo as fémeas experimiensaa primeira gestacédo e que
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consequentemente ndo poderiam estar lactando, teimas proporcdo de fémeas
lactantes e simultaneamente prenhas e lactant@8@e 0,10, respectivamente.

A proporcdo de fémeas lactantes na populacdo émiopal ao tempo gasto na
lactacdo (Perrin & Reilly, 1984), ou:

PL = PG x (L/P) equacao [16]

onde PL é o periodo de lactacdo em meses, PG goalpele gestacdo em meses, L
€ a proporcao de fémeas maduras lactantes e Prépargio de fémeas maduras
prenhas. Assim, considerando que o periodo deckataaraP. blainvillei foi estimado
em 9 meses por Harriseh al (1981), a proporcdo de fémeas prenhas encontnadas

estudo implicaria em uma proporcéo de fémeas legate 0,50.

Tabela 5 Taxas reprodutivas especificas por idade de fémedoninhaPontoporia
blainvillei, no Rio Grande do Sul.

Idade n  Maduras Propor¢do de madur&enha Proporgéo de prenhas

S

0 7 0 --- 0 ---
1 23 0 ~-- 0 m-n
2 11 0 --- 0 ---
3 12 8 0.67 5 0.63
4 2 0.67 2 1.00
5 3 1.00 2 0.67
6 4 1.00 4 1.00
7+ 9 1.00 3 0.33

72 26 0.36 16 0.62

3.1.5 Taxa de ovulacéo

A contagem dos corpos de ovulacdo nos ovarios dériéas maduras com idade
conhecida permite as primeiras consideracfes $akaede ovulacdo em. blainvillei
A plotagem do numero de corpos pela idade (figurarévela uma enorme variacao
individual na taxa de ovulagdo. Por exemplo, umaef com seis anos de idade possuia
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apenas um corpo enquanto outra com mesma idadeipaste corpos. Animais com
trés corpos variaram em idade de trés a onze anos.

O numero de corpos aumenta com a idade, como démdospelo valor da
inclinacdo da regressao linear (b=0,30), emborareelacdo entre estas variaveis seja
baixa (f=0,23), como reflexo da variabilidade individualm®nada.

A plotagem da taxa de ovulacdo por idade demosteao numero de ovulacdes
ndo € constante ao longo da vida de uma fémeadfit®). A inclinacdo negativa da
regressao linear (b=-0,144) indica que a taxa déagéio decai com o avanco da idade.
A maior taxa (1,8 ovulagdes por ano) foi encontraaieanimais com trés anos e a mais
baixa (0,3 ovulacdes por ano) em um animal com anps. A taxa de ovulacdo média
entre todas as idades foi de 0,92 ovula¢des por ano

Quatro fémeas prenhas com a idade minima de matleridexual (3 anos)
apresentavam informacao sobre o numero de corposuliecdo no ovario, podendo ser
inferida 0 sucesso de concepcao de toninhas nceponano de maturidade. Destas
quatro, trés foram fertilizadas em sua primeiralagdo, pois possuiam apenas o CL
gravidico em seu ovario e nenhum CA prévio. Umaefnpossuia além do CL
gravidico, trés CAs resultantes de ovulagbes passatlicando que ela precisou ovular

quatro vezes para obter sucesso em sua primeifeéeao.

3.1.6. Epoca de ovulacdo
Cinco fémeas apresentando ovarios com evidénciataslide ovulagdo recente

foram coletadas nos meses de janeiro, fevereird)(fnho e agosto.

3.1.7. Longevidade e senescéncia reprodutivaA idade maxima registrada para
as fémeas neste estudo foi 11 anos. EvidénciagmEscencia reprodutiva ja foram
reportadas para algumas espécies de odontocetdcdeterminacéo de senescéncia em
fémeas envolvem a observacao de ovarios atréfimmsdvarios de pequeno tamanho,
sem sinal de ovulagéo recente e com muitos fokcato atresia) em fémeas de idade
avancgada (conforme Permt al, 1976, e Marsh & Kasuya, 1984). Nenhuma fémea na
amostra analisada apresentava tais caracterisfisasés fémeas mais velhas (duas de
dez e uma de onze anos) possuiam um corpo lutedp spue duas delas estavam

prenhas, confirmando que estavam ativas reproaunénte.
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3.2.REPRODUCAO EM MACHOS

O peso e comprimento dos testiculos esquerdosraaride 0,23 a 10,42 g (X
=2,60) e de 15,7 — 59,7mm (x =33,6mm), respectiviaened peso e comprimento dos
testiculos direitos variaram de 0,17 a 9,989 (62Pe de 17,9 — 60,0mm (x =34,5mm),
respectivamente. A plotagem dos valores de comptongelo peso testicular
resultaram em uma regressdo (P>0,0001) e correfagéificativas (f=0,91; F=753,5;
P>0,0001), y = 0,000013%sendo apresentada na figura 13.

A toninha apresenta um peso testicular extremanieix® em relagdo ao seu peso
corporal. O macho com o maior peso testicular gas$dl,6 cm de comprimento e
31,2 kg de peso total, e seu peso testicular cadbiera de apenas 20,1 g, ou 0,064 %
do peso corporal do animal. A média do peso tdaticeelativo entre 23 machos
maduros é 0,036 % do peso total, um dos menoresegaéntre todos os mamiferos
(Kenagy & Trombulak, 1986).

Os testiculos dé. blainvillei se caracterizam pela extrema simetria em peso e
comprimento. N&o foi detectada nenhuma diferen¢ee ¢esticulos em peso (t=-0,05;
P=0,96; n=67) e comprimento (t=-0,5; P=0,62; n=¥tando os valores dos testiculos
direito e esquerdo (figuras 14 e 15), foram enealds regressbées em poténcia
altamente significativas para peso (b=1,0; F=542450,99; P<0,0001; n=66;
y=1,02x"% e comprimento testicular (b=0,95; F=991,6:094; P<0,0001; n=68;
y=1,225 X%), onde x e y referem-se aos valores dos testiesgsierdo e direito,

respectivamente.

3.2.1. Diametro dos tubulos seminiferos

A comparacdo dos diametros dos tubulos seminifamte os testiculos esquerdo e
direito de um mesmo animal apresentou resultadesrdimente contrastantes com os
apresentados acima. Dos sete machos analisaddgemncas entre testiculos foram
significativas em trés (teste t, g.l.=9, P<0,01).cémparacédo entre o diametro dos
tubulos seminiferos em sec¢des do centro e da agidm de um mesmo testiculo
revelou que em sua maioria (7 entre 9 animais)ubslds foram maiores na secao
central. Contudo, com a excecdo de um macho imaesta diferenca ndo foi
significativa (teste T, g.l.=18; P<0,01). E intevasste notar que em ambas comparacgdes
(testiculo esquerdo versus direito, secdo do cemrsus extremidade), as diferencas

apenas foram significativas em alguns animais imatue em nenhum maduro
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sexualmente (figuras 16 e 17). Além disso, apesaighificativas, as diferencas foram
baixas (t<4,0), sendo que apenas uma andlise t@dtieulo esquerdo e direito se
mantém significativa se o nivel de significancibisparaa=0,001.

Uma regressao potencial demonstra uma alometriiaodo didmetro dos tubulos
seminiferos em relagdo ao peso testicular combir{ad6,39; 95% CI=0,35-0,44)
(figura 18), havendo uma forte correlacdo entrasedtias variaveis (F=343,6=0,86;
P<0,0001; y=59,427X%. A relacdo entre o didmetro dos t(bulos semiosfez o
comprimento testicular € representada na figura W®a vez que as regressdes
usualmente empregadas (linear, poténcia, exporienéia se adequaram aos dados e
que € evidente a distincdo de padrdes entre maichatiros e maduros, foram
calculadas regressdes em poténcia distintas pasaunos e maduros. O mesmo
procedimento foi efetuado nas figuras 20, 21 esehdo que a tabela 6 apresenta o
sumario dos parametros destas regressoes.

A relacéo entre didmetro dos tubulos seminiferas ooccomprimento e peso total
esta representada nas figuras 20 e 21, respecti@nientre os machos imaturos, néo
ha praticamente crescimento algum no didmetro dbsllds com o aumento do
comprimento e peso total. Entre os machos maduvoglidmetro dos tubulos
seminiferos apresenta uma baixa, porém signifigatierrelacdo com o comprimento
total (b=1,06; F=4,4;%0,18; P=0,048) e nenhuma correlacdo com o pesd dot
animal (b=0,23; F=1,282%0,07; P=0,27). O rapido aumento no diametro dbslts
mencionado no paragrafo acima corresponde a machogsomprimento total em torno
de 125,0 — 130,0 cm (figura 20).

As diferencas nos valores do diametro dos tubwdosrdferos foram significativas
entre machos imaturos, puberes e maduros (ANO¥A2FL,1 g.l.=55, P<0,001).

3.2.2. Peso testicular, comprimento testicular e maridade sexual

Ha muito pouca mudanca no peso testicular combieadanimais imaturos. Entre
0os 70 e 125 cm, ocorre um pegueno aumento de poasode 2,0 g no peso testicular.
Por volta dos 125 cm de comprimento total, o pesticdular combinado sofre um
aumento brusco (figura 22), indicando a chegadearidade sexual. O incremento
de peso testicular por comprimento total é de GgdBgos imaturos e 0,28g/cm nos
maduros. O peso testicular combinado € um eficigntieativo de maturidade sexual
nas toninhas do Rio Grande do Sul: todos os anin@is peso testicular combinado

maior do que 5,0 g apresentavam-se maduros sexuainftabela 7). No entanto, a
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grande variacdo no peso testicular apos a mat@idad permite uma correlacao entre
0 peso testicular e o comprimento total nos animmeduros.

O comprimento testicular aumenta a medida que ohmaaumenta seu
comprimento total (figura 23). Contudo, ndo ha waitosnos valores do comprimento
testicular com a chegada da maturidade, como cidero peso testicular. Ao invés
disto, o que ocorre € um aumento progressivo dopdamento testicular. Nota-se a
partir da figura 23 que o comprimento testiculareapnta uma alometria negativa
bastante variavel. Entre os valores de 105,0 €)126,de comprimento total, a maioria
dos comprimentos testiculares estdo abaixo da ligheegressao, enquanto que entre
125,0 e 155,0 cm, a maioria se encontra acimantla fila regresséo. De forma contraria
ao peso testicular, ha uma sobreposicdo considendge valores do comprimento
testicular de machos imaturos/puberes e madurbslétar). Neste sentido, € preciso
estabelecer uma margem de seguranca maior paratesenshar a maturidade sexual
utilizando apenas o comprimento testicular, o queroa um indicativo indireto de

maturidade menos eficiente do que o peso testicular

Tabela 6 Sumario dos parametros das regressdes em potéasiacaracteristicas
testiculares, diferenciadas para machos imaturoaduros. CT = comprimento total; diam.
= diametro médio dos tubulos seminiferos; Comg. texomprimento testicular; Peso =
peso total; peso test. = peso testicular; a = ceefie de intercepcdo; b = coeficiente de
inclinacdo; b(iso) = coeficiente de inclinacdo isbnto; T = valor de t calculado para a
diferenca entre b e 0; P = probabilidade da carélando ser significativa® £ coeficiente
de correlacao.

Variaveis Imaturos Maduros

a b bGso) T P F a b bGiso) T P F
Comp. test.| 28,82 025 10 134 019 003 1574 060 10 26822 0,30
X diam.
(fig.19)
CT x diam. | 56,09 003 1,0 0,12 0,90 0,00060,86 1,06 1,0 2,11 0,0480,18
(fig.20) >
Peso X 7451 -0,04 0,33 -0,43 0,67 0,00668 73,11 0,23 0,33 1,13 0,27 0,067
diam.
(fig.21)
CT x peso |1,38E- 243 30 6,88 >0,0010,54 | 7,42E- 335 3,0 280 0,0010,25
test. (fig.22) ° U
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3.2.3. Comprimento, peso e idade de maturidade

A maturidade sexual em relacdo ao comprimento totastimada para 77 machos,
dos quais 26 encontravam-se maduros. O menor macitiuro e o maior imaturo
mediam 123,4 e 132,5 cm, respectivamente. O cormeptonmédio de maturidade
sexual estimado pelo método de DeMaster modificddd28,2 cm (DP=1,49; IC
95%=125,3 — 131,1 cm). A maturidade sexual é atangjuando os machos possuem
92,6 % do comprimento assintético estimado por &/d[t997). A maturidade sexual
em relacdo ao peso total foi estimada para 66 nsackas quais 22 encontravam-se
maduros. O peso médio de maturidade sexual estippatio método de DeMaster
modificado é 26,4 kg (DP=0,88; IC 95%=24,7 — 28} k

Em razdo do pequeno namero de animais (n=20) cadeideterminada e dados
reprodutivos, ndo foi possivel estimar a idade méB maturidade sexual para os
machos. Os machos imaturos (n=15) possuiam en@e20anos, os puberes (n=2)

possuiam 1 e 2 anos e os maduros (n=3) 3, 4 estdandade.

3.2.4. indice de maturidade testicular

As diferencas entre as médias do indice de mateidasticular de machos
imaturos, puberes e maduros foram altamente sigtifas (ANOVA, Fs=211,5
g..=72, P<0,001) (tabela 8). A média do indice(di2 para os animais imaturos, 0,05
para os puberes e 0,12 para os maduros. Nao feram® nenhuma sobreposicéo de
valores entre machos maduros e puberes/imaturbgldta’), sendo que todos os
animais com indice de maturidade superiores a @&@OFontravam-se maduros
sexualmente. Estes resultados demonstram que mditee i€ um 6timo indicador

indireto de maturidade sexual em machos de toninhas

3.2.5. Sazonalidade reprodutiva

A hipétese inicial de que o peso testicular comdbine relativo seriam maiores nos
meses em que as fémeas estédo reproduzindo paese adequar. Nao foi encontrada
evidéncia de que os testiculos de machos de toamm@ntem seu peso nos meses em
que ocorrem a maioria das copulas (figuras 24 e BREo houve diferencas
significativas no peso testicular combinado (ANOVW=1,19; g.1.=27; P=0,34; n=28)
(tabela 9) e relativo (ANOVA, Fs=0,57; g.1.=25; (R69; n=26) (tabela 10) entre os

meses de dezembro, janeiro, maio, junho e agosto.
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Embora bastante prejudicado devido ao baixo nurderenachos coletados nos
meses reprodutivos, o estudo da variacdo do diardes tubulos seminiferos também
ndo sugere a existéncia de aumento nos mesmosona ggprodutiva (figura 26). E
importante, entretanto, que este resultado sejadoncom extrema cautela e que se
obtenha mais dados de diametro de tubulos senoritty machos coletados em meses
reprodutivos para a confirmacao desta tendéncia.

A observacdo dos estagios celulares dos tubutom#eros dos machos maduros
auxilia na compreensdo da sazonalidade de matudmgidesticulos nas toninhas. A
presenca de espermatides e/ou espermatozoidesubolst seminiferos pode ser
tomada como evidéncia direta de atividade testiclit&s machos apresentando tubulos
seminiferos com tais caracteristicas foram coletddma do periodo reprodutivo, nos

meses de maio, junho e agosto.
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Tabela 7. Sumario das informacfes de idade, peso, comptamencaracteristicas
gonadais para machos de toninha no Rio Grande tierSudiferentes estados de

maturidade sexual.

Caracteristica e Média  Desvio padrédo Intervalo
Estado de maturidade
Idade (anos)
Imaturo 0,9 0,59 0-2
Pubere 15 0,71 1-2
Maduro 4,3 1,53 4-6
Comprimento total (cm)
Imaturo 114,3 7,18 70,0 - 1255
Pubere 120,6 11,5 109,5-132,5
Maduro 137,4 6,97 123,4 — 155,0
Peso total (kg)
Imaturo 16,9 5,24 4,95 - 26,0
Pubere 22,2 5,66 17,1 -28,0
Maduro 30,8 5,10 22,8 -41,5
Diametro médio dos tubulos
seminiferos|im)
Imaturo 67,2 10,9 50,0 -99,0
Plbere 91,2 18,1 74,5-116,0
Maduro 160,7 21,4 113,0-197,0
Peso testicular combinado (g)
Imaturo 1,30 0,56 0,33-2,79
Pubere 3,25 1,42 2,01-4.8
Maduro 11,04 4,09 4,73 - 20,08
Comprimento testicular (mm)
Imaturo 26,3 51 16,8 - 43,0
Pubere 36,1 7,3 27,8-41.8
Maduro 47,5 6,6 29,1 -59,9
indice de maturidade testicular
Imaturo 0,02 0,01 0,01 -0,04
Pubere 0,05 0,01 0,04 - 0,06
Maduro 0,12 0,03 0,06 - 0,18
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Tabela 8 Analise da variancia dos indices de maturidadeaehos imaturos, puberes
e maduros. SQ=soma dos quadrados; QM=quadradossnédi=graus de liberdade;
Fs=F calculado; valor-P =probabilidade.

Fonte da variacao g.l. SQ QM Fs valor-P
Entre grupos 2 0,139 0,07 188,0 <0,0001
Dentro dos grupos 72 0,027 0,0003

Total 74 0,159

Tabela 9 Andlise da variancia dos pesos testiculares auaalois de machos maduros
de toninha,Pontoporia blainvillej coletados em dezembro, janeiro, maio, junho e
agosto no Rio Grande do Sul. SQ=soma dos quadra@bk;quadrados médios;
g.l.=graus de liberdade; Fs=F calculado; valopiBbabilidade.

Fonte da variagao SQ g.l. QM Fs valor-P
Entre grupos 86,91 4 21,73 1,19 0,34
Dentro dos grupos 419,64 23 18,25

Total 506,55 27

Tabela 10 Analise da variancia dos pesos testicularesivelatie machos maduros de
toninha,Pontoporia blainvillej coletados em dezembro, janeiro, maio, junho etago
no Rio Grande do Sul. SQ=soma dos quadrados; QMiadas médios; g.l.=graus de
liberdade; Fs=F calculado; valor-P=probabilidade.

Fonte da variacéo SQ g.l. QM Fs valor-P
Entre grupos 0,000411 4 0,000103 0,57 0,69
Dentro dos grupos 0,003793 21 0,000181

Total 0,004204 25
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3.3.USO DE HABITAT

3.3.1. Profundidade

O conhecimento das profundidades de captura ded®®has (99 machos e 70
fémeas) no Rio Grande do Sul permite uma andlisepatirdo de ocupacdo de
profundidades por animais de diferentes idadesarthim sexo e condicdo reprodutiva
nesta regido. Com excecdo de seis animais capturadoprofundidades de 55-57
metros (cinco machos e uma fémea), os quais na@mnfancluidos nas analises, a
profundidade limite utilizada pdP. blainvillei € 35 metros. Entretanto, € importante
ressaltar que a captura dos animais provenientegrafandidades maiores que 50
metros foram efetuadas na area de um “canyon” stithoni@calizado dentro da isdbata

dos 30 metros.

3.3.1.1. Profundidade e sexe Nao houveram diferencas entre as profundidades
médias de machos (x=21,7) e fémeas (x=21,1) (t@64134; P=0,55) de toda a
amostra. Machos foram capturados em profundidade8 @ 35 metros e fémeas em
profundidades de 10 e 35 metros. Ao separar ossdpdo regido, também néo foi
encontrada diferenca entre as profundidades deasdghk23,0) e fémeas (x=20,9) do
litoral sul (t=1,61; g.I=78; P=0,11), e entre a®fpndidades de machos (x=18,1) e
fémeas (x=21,7) do litoral norte (t=1,9; g.1=26;0/G).

A razdo sexual ndo diferiu significativamente dadade nos intervalos de
profundidade, como demonstrado na tabela 11. Ndoolbgservada diferenca nas
profundidades de captura entre fémeas do litokgks20,9m) e litoral norte (x=21,7m)
(t=0,32; g.1=53; P=0,75). No entanto, as profundetade captura dos machos do litoral
sul (x=23,0m) foram significativamente maiores dee @s do litoral norte (x=18,0m)
(t=3,73; g.1=79; P>0,00035).

A frequéncia relativa por profundidade de ambososesegue uma distribuicdo
normal, como demonstrado na figura 27. A frequémelativa de animais aumenta
progressivamente a partir do intervalos de 6-10ténatingir a moda entre 21-25m e
entdo regredir. A Unica excecdo foi uma pequenargdo nos valores de frequéncia
relativa para as fémeas nos intervalos de 11-1834#) e 16-20 m (15,9) (ver figura
27).
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3.3.1.2. Profundidade e idade -A figura 28 apresenta a plotagem das idades e
profundidades de captura para os machos de tondnireclinacdo da regressao linear
entre estas variaveis nao é significativa (b=0,880,85; IC 95%= -0,85 — 1,02). Para
as fémeas, a inclinacéo da regresséao foi signifaraente negativa (b= -0,83; P=0,044;
IC 95%= -1,63 — -0,023). No entanto, esta tendéfaigroduzida pela influéncia da
baixa profundidade de captura dos dois animais wellsos (10 e 11 anos, 14 e 12
metros de profundidade, respectivamente). Ao exuhs estes animais da analise, ndo
mais detecta-se significancia na inclinacdo daessgio entre idade das fémeas e
profundidade (b= -0,56; P=0,31; IC 95%-= -1,66 53Q(figura 29).

3.3.1.3. Profundidade e comprimento total A plotagem do comprimento total
de machos e fémeas por profundidade de captura egtéesentadas nas figuras 30 e
31, respectivamente. A inclinacao da regressaairieetre profundidade e comprimento
nao foi significativa nas fémeas (b=-0,056; P=0,2895%= -0,16 — 0,046) nem em
machos (b=0,10; P=0,70; IC 95%= -0,42 — 0,63).

3.3.1.4. Profundidade e condicdo reprodutiva -Nao foi observada nenhuma
diferenca entre profundidades de captura de mgakesis (x=21,1m), fémeas juvenis
(x=21,3m), machos adultos (x=22,0m) e fémeas asl(4a20,9m) (ANOVA; F=0,111;
g..=105; P=0,95) (tabela 12). Entre as fémeas naadgexualmente, ndo foram
encontradas diferengcas entre as profundidades mgdags (x=19,2m; n=10) e nao
prenhas (x=21,5; n=8) (t=-0,84; g.l.=12; P=0,41f0Nforam verificadas diferencas
significativas nas frequéncias relativas de fénmaduras prenhas e nao prenhas nos
intervalos de profundidade de 6 a 15 metiXs2,57; P<0,05; n=4), 16 a 25 metros
(X?=0,40; P<0,05; n=11) e 26 a 35 metr¥50,50; P<0,05; n=3). Ainda em relacdo as
fémeas prenhas, ndo foi encontrada significancianclamacao da regresséao linear do
tamanho de feto por profundidade (b=0,031; P=0,T3; 95%= -0,17 - 0,23;
r2=0,015) (figura 32). Em que pese o baixo nimenosiral de fémeas lactantes com
profundidade de captura conhecida (n=6), ndo foexmontradas diferencas nas
profundidades de fémeas maduras néo lactantes ,8m)l& lactantes (x=23,0m) (t=-
1,32; g.1.=7; P=0,23). Um artificio para diminuiriraprecisdo desta comparacéo pelo
baixo niumero de profundidades de fémeas lactardec®dnar na amostra de lactantes
as profundidades de filhotes que pelo seu tamarsh@o epresumivelmente sendo

amamentados. Desta maneira, analisou-se novamenfgofundidades das fémeas
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lactantes e ndo-lactantes incluindo as profundsldéefilhotes menores que 95,0 cm de
comprimento (n=6) (tabela 13). Nesta re-analisdifesencas de profundidades a partir
deste procedimento, foi detectada uma diferengaifisigtiva entre fémeas lactantes
(x=25,0m) e ndo-lactantes (x=18,8m) (t=2,84; g2;:#2=0,0095).

Tabela 11 Frequéncia absoluta de machos e fémeas de toridamhoporia
blainvillei, por intervalos de profundidade (em metros).

Profundidade Machos Fémeas Raz&o sexuéicalculado
6-—10 2 2 1 0,0
11-15 10 12 0,84 0,18
16 - 20 20 12 1,64 2,0
21-25 36 24 1,49 2,4
26 - 30 22 14 0,64 1,78
31-35 4 5 0,82 0,11
Total 94 69

Tabela 12 Andlise da variancia das profundidades de captdeamachos juvenis e
maduros e fémeas juvenis e maduras. SQ=soma ddsagoa; QM=quadrados médios;
g.l.=graus de liberdade; Fs=F calculado; valoptBbabilidade.

Fonte de variagcao SQ g.l. QM Fs valor-P
Entre grupos 13,61 3 4,54 0,11 0,95
Dentro de grupos 4152,18 102 40,71

Total 4165,79 105

3.3.2. Andlise comparativa de comprimentos

As médias dos comprimentos das fémeas capturadiésnad norte (x=129,2 cm)
foi muito similar a das fémeas capturadas no liteuh (x=130,9 cm)(t=0,37; g.l.=104;
P=0,71). A figura 33 apresenta uma comparacaoetpiéncia relativa de fémeas por
intervalo de comprimento entre as duas regidesnit@nto, o comprimento dos machos
capturados no litoral sul (x=123,3cm) foi signifitamente maior do que o

comprimento dos machos capturados no litoral nprtel13,4cm)(t=3,33; g.1.=110;
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P=0,001). A figura 34 apresenta uma comparacaoedgiéncia relativa de machos por
intervalo de comprimento entre as duas regidesc@dmparar os comprimentos dos
machos capturados no litoral sul com todos os nsduw litoral norte (capturas +
encalhes)(x=118,3cm), as diferencas continuaraer aignificativas ax=0,05 mas nao

a a=0,01 (t=2,01; g.l.=175; P=0,04). As frequéncidatreas de machos do LN e LS

por intervalo de comprimento estdo representadéiguna 35.

Tabela 13Profundidade (em metros) de captura de fémeas madas
nao-lactantes, fémeas lactantes e filhotes lacteatde toninha,
Pontoporia blainvillei no Rio Grande do Sul. CT=comprimento total
em centimetros.

Fémeas nado-lactantes Fémeas lactantes Filhotes lactentes (CT)

12 12 19 (75,0)
14 20 27 (83,9)
15 22,5 28 (90,0)
16 22,5 28 (79,8)
16 30 29 (86,4)

17,5 31 31 (93,4)
19
20
21

22,5
25
28

3.3.3. Razéo sexual

A razao sexual calculada para as toninhas capwezdentalmente no litoral sul e
norte do Rio Grande do Sul sdo apresentadas na teheEntre os fetos, foi encontrada
uma razéo sexual de aproximadamente 1:1. Entenashts capturadas no litoral sul, a
razdo sexual também néo diferiu significativamedgel:1. No entanto, em todas as
analises referentes ao litoral norte (capturasalbes, capturas + encalhes) a razéo

sexual revelou-se direcionada aos machos. Entamiosis capturados no LN, a razéo
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sexual foi direcionada aos machos em todos osvaltey de comprimento até os 140,0
cm (figura 36).

A razao sexual operacional (“operational sex ratisensuEmlem & Oring, 1977)

é determinada pela razdo do nuimero de fémeas nsadaramalmente por machos
maduros sexualmente (Andersson, 1994). A razdoakexperacional da toninha,
calculada apenas com os dados de Rio Grande, féadudsignificativamente da
unidade X?=0,46; P=0,50; n=78), tendendo levemente para ashosa(1l,16 machos
maduros para cada fémea madura). Embora néo telthastatisticamente significativa
devido ao baixo nimero de animais madui¥’s1,60; 0,10<P<0,25; n=10), a raz&o
sexual operacional no litoral norte foi direcionadafémeas (0,47; isto €, 2,3 fémeas
maduras para cada macho maduro).

No litoral sul, a propor¢céo de fémeas e machos madsexualmente foi 37,5% e
42,1%, respectivamente. No litoral norte, esta @rego foi bastante similar (36,6 %)
para as féemeas®=0,82; 0,25<P<0,50), porém, significativamente mefd,9%) para
os machosX?=37,42; P<0,001).

Tabela 14 Razé&o sexual para distintas amostras de tonRdrapporia blainvillej
no litoral norte (LN) e sul (LS) do Rio Grande da.Diferencas significativas da razéo
de 1:1 foram simbolizadas por@£0,05) e ** (@=0,005).

Amostras Fémeas Machos Razéo sexual X
calculado
Fetos 6 8 1,32 0,29
Capturas LS 89 106 1,19 1,48
Capturas LN 19 37 1,92 5,79 *
Encalhes LN 49 75 1,53 545*
Encalhes + capturas LN 68 112 1,64 10,76 **
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4. DISCUSSAO

4.1. REPRODUCAO EM FEMEAS

4.1.1. Caracteristicas do ovario

A tendéncia de maior atividade nos ovarios esq@eeédbem documentada dmMm
blainvillei (Harrisonet al, 1981, Brownell, 1984). No Uruguai, nenhuma fémealura
entre 43 coletadas apresentava corpos nos doimgwsimultaneamente, e apenas duas
delas possuiam corpos no ovéario direito (Browri€lB4). Embora as toninhas do Rio
Grande do Sul apresentem um padrao similar de dagéaide corpos de ovulagao, o
maior nimero de animais com corpos em ambos ovéarmaso de uma fémea com
corpos apenas no ovario direito sugerem que tal\@zrio direito tenha uma atividade
levemente maior do que previamente imaginado nécesp

O corpo lateo é uma glandula enddcrina temporaa spcreta progesterona e
estrogenos. Estes hormdnios atuam sobre a mucesaa,testimulando a secrecao de
suas glandulas, e também impedem o desenvolvingmtéoliculos ovarianos e a
ovulacdo (Garciaet al, 1991). Um nivel alto de progesterona é essernuah
manutencdo da prenhez em mamiferos (Amoroso & PE3RP). A partir disto, poderia
se hipotetizar que o corpo lateo aumente sua atieice tamanho a medida que o feto
cresca. Embora em algumas espécies de mamiferogo®so corpo IUteo cresgca com a
gestacdo €.g Boyd, 1984), ndo existe um padrdo definido emisecetaceos. Foi
demonstrado que no golfinho-pintado-pantropi&iknella attenuatae no golfinho-
listrado, S. coeruleoalbao corpo luteo regride com o avanco da gestacgdwigret al,
1976; Miyazaki, 1977). Na baleia-piloto-de-aletastas,Globicephala macrorhynchus
o corpo ldteo ndo sofre nenhuma mudanca duranteestagfio, permanecendo
praticamente do mesmo tamanho (Marsh & Kasuya,)1@8ldados do presente estudo
ndo indicam um crescimento do corpo liteo a medigaa gestacdo progride. Deste
modo, o tamanho do corpo luteo por si ndo devesaato como indicativo do tempo de
gestacdo em toninhas.

Harrisonet al (1981) analisaram uma amostra maior (n=33) de&Snde toninha
com corpo lateo e feto e notaram também uma graadacdo individual na relacao
entre tamanho do corpo liteo e tempo de gestagéieténto, os autores perceberam

um leve aumento no tamanho do corpo luteo com sapas gestacao.
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4.1.2. Gestacao

O periodo de gestacao € um dos parametros reprosl@tdm menor variacao intra-
especifica em mamiferos (Kiltie, 1982). Na grandeomia das espécies de cetaceos, a
gestacdo dura entre 10 e 12 meses (Lockier, 198#4inP& Reilly, 1984). Como
excecOes, pode-se citar o cachalote (16-17 mesesséh, 1969), a baleia-de-bico de
Baird, Berardius bairdii (17 meses, Kasuya, 1977), as baleias piloto daergén
Globicephala(15 meses, Sergeant, 1962, Kasuya & Marsh, 198#)oeca,Orcinus
orca (15 meses, Perrin & Reilly, 1984).

A estimativa de gestacdo de 11,2 meses obtida gamminha neste estudo é
bastante similar as ja existentes na literatura paespécie. No Uruguai, usando o
método de Hugget and Widdas, Harrison et al. (1@8hgluem que a gestacdo &mn
blainvillei dura 10,5-12 meses, provavelmente mais proximd@@gsmeses. Kasuya &
Brownell (1979) estimam a gestacdo para os mesmipms através de uma regressao
linear relacionando o tempo de gestagcdo com 0 @gorapto ao nascer, ajustada para
algumas espécies de delfinideos (Perrin et al.7)197 resultado é uma gestacdo com
duracdo de 10,8 - 11 meses. Devido a um erro ditiopéd artigo original contém o

valor de 10,5 ao invés de 10,8 meses (Brownell4)198

Para o Rio de Janeiro, Ramos (1997) também utilizoegresséo de Perrin et al.
(1977) para calcular o tempo de gestacdo. A aues@mou este parametro
independentemente para os sexos: 10,2 meses pan@sra 10,4 meses para fémeas.
Estas estimativas sdo as menores existentes paspéxie, provavelmente sendo
influenciadas por dois fatores. Primeiro, as edfima de tamanho de nascimento para
as toninhas do Rio de Janeiro sG0 um pouco memaragie as estimativas para o
Uruguai e Rio Grande do Sul. Quanto menor o tamalehpascimento, menores seréao
as estimativas de tempo de gestacdo, independertterde método empregado.
Segundo, e mais importante, a regressao lineaedaa por Perrin et al. (1977)
utilizada por Ramos (1997) tende a produzir valolesempo de gestacdo menores do
que o método de Hugget & Widdas, mesmo quando ¢mregade tamanho de
nascimento permanecem constantes. Um exemplo élisjoe 0 mesmo tamanho de

nascimento de 73,4 cm que foi base para a estimdévil,2 meses para o Rio Grande

37



do Sul, quando aplicado na regressao de Perrih €19Y7) resulta em um tempo de

gestacao de 10,5 meses.

A taxa de crescimento fetal para a fase linearafagédo € mais alta no Rio de
Janeiro (7,6cm/més) do que no Rio Grande do S@4(@m/més). Entretanto, é
provavel que esta diferenca seja conseqiéncia ¢goegm de métodos distintos para
calcular o tempo de gestacéo e nao representemfes reais no crescimento do feto.

4.1.3. Tamanho de nascimento
Embora comparacdes estatisticas ndo possam s, feitamanho ao nascer nao

parece ser menor no Rio de Janeiro do que no Riaderdo Sul e Uruguai. O menor
neonato reportado para o Rio de Janeiro possulac66de comprimento, enquanto no
Rio Grande do Sul o menor neonato possuia 67,0&m.maior feto coletado no Rio de
Janeiro possuia 65,0 cm, enquanto o maior fetoidd@Rande do Sul possuia 80,0 cm.
Esta diferenca marcante no comprimento do maiar petde ser devido ao baixo
namero de fetos estudados no Rio de Janeiro (ne§)ode significar que no Rio de
Janeiro o intervalo entre os comprimentos minimoé&ximo de nascimento é muito
menor do que no Rio Grande do Sul.

Em principio, ndo existe motivo para estimar o talmoa de nascimento
separadamente para machos e fémeas de toninha. Ramos (1997) notou, até os
dois anos de idade ndo ha praticamente diferengasomprimento entre machos e
fémeas de toninha do Rio de Janeiro. Desta formmayito pouco provavel que exista
dimorfismo sexual j& ao nascimento. Mesmo em espéir cetaceos com dimorfismo
sexual extremo na vida adulta, como no cachaloje, macho pode atingir até 1 %2 do
tamanho da fémea, o tamanho ao nascer € virtuanemiesmo em ambos sexos (Best
et al, 1984). Assim sendo, para fins de comparacamoiseconsiderar o comprimento
de nascimento no Rio de Janeiro como a média astestimativas de machos e fémeas
=70,3cm.

Conhecendo as diferencas de tamanho na vida aghilt toninhas da populagao
norte e da populacao sul, poderia se esperar ta®anho de nascimento fosse menor
no Rio de Janeiro do que no Rio Grande do Sul gu#iu Contudo, o nascimento no
Rio de Janeiro (70,3 cm) é muito semelhante a asitimconsiderada mais precisa para
o Rio Grande do Sul (73,4 cm). Para o Uruguai, estaelhanca se repete. Harrigin

al. (1981) estabeleceu um intervalo de nascimentoeei0,0 e 85,0 cm de
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comprimento, comentando que provavelmente o vahis morreto seria proximo aos
70,0 cm e Kasuya & Brownell (1979) consideraram goeUruguai os nascimentos
ocorrem entre os 70,0 e 75,0 cm de comprimentditdlal sul do Rio Grande do sul,
Pinedo (1986) encontrou neonatos mortos na costinde entre 59,0 e 77,5 cm,
embora a autora reconheca a possibilidadeb dosrewmxemplares tratarem-se de

fetos abortados.

4.1.4. Sazonalidade de nascimento

Vérias espécies de mamiferos exibem sazonalidapdiva, apresentando
épocas bem definidas para os acasalamentos e easgén Esta sazonalidade esta
geralmente associada a uma maior sobrevivénciaolia gas fémeas que parem dentro
do pico reprodutivo em relacdo aquelas que parem fm pico. Entre os mais
importantes fatores ambientais que exercem infiaéme reproducédo de uma espécie de
mamifero estdo a variagdo na disponibilidade eidp@¢ de alimentos, variacdo na
pressédo de predacéo e variacdo na temperaturardenfidobson & Kjelgaard, 1985;
Rutberg, 1987; Bronson, 1989, 1995).

Os padrbes de sazonalidade reprodutiva exibidass pmdtdceos apresentam uma
consideravel variacdo intra e inter-especifica.dR@890a) tentativamente distingue as
espécies quanto a intensidade do sincronismo deinma®os pela latitude de seu
habitat. Em espécies que habitam aguas frias, eobeugaDelphinapterus leuca®
o boto-do-portoPhocoena phocoenas nascimentos estariam restritos a poucos meses
do ano (Brodie, 1971; Read & Hohn, 1995). Em eg®djue habitam aguas
subtropicais, como erfursiops truncatusos nascimentos ainda apresentariam picos
distintos, embora alguns nascimentos possam ocaoréyngo de todo o ano (Weks
al., 1987). Em espécies que habitam aguas tropicaimp em golfinhos do género
Stenella os nascimentos ocorreriam ao longo de todo o@no) ou mais picos fracos
podem algumas vezes serem identificados.

A reproducao da toninha no Rio Grande do Sul écteniaada por uma marcada
sazonalidade. Embora os nascimentos se estendagingormeses, a maioria (75%)
parece ocorrer entre outubro e dezembro. Segunalerigtl (1984), os nascimentos no
Uruguai ocorrem principalmente em novembro e dexemNo litoral sul do Rio

Grande do Sul, Pinedst al (1989) sugere que o pico de nascimento seja @anmaro.
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Para o litoral do Rio de Janeiro, Ramos (1997) vnabma completa auséncia de
sazonalidade reprodutiva, com 0s nascimentos cwwrem todas estacfes do ano.
Este resultado contrasta bastante com as informag@iesentadas no presente estudo.
Diferencas regionais na sazonalidade da reprodogdem refletir diferencas locais na
sazonalidade de fatores ambientais (Barlow, 198&mo temperatura ambiente,
fotoperiodo, recursos alimentares e predacéo.

Embora a variacdo na disponibilidade dos recur$ioseratares e a pressao de
predacdo possuam efetivamente o potencial de maldaronalidade na reproducéao da
toninha, as informacdes atualmente disponiveisesebtes fatores ndo permitem uma
comparacao entre as duas areas de estudo em questéammente, o fator abidtico
melhor documentado e provavelmente com maior infliZgna época de nascimentos
da toninha é a temperatura ambiente. As aguasta@llido Rio Grande do Sul
experimentam flutuacdes de temperatura considesdwEcorrentes da influéncia
sazonal das correntes do Brasil e das Malvinasgéd 37 apresenta a variacado da
temperatura média mensal da superficie da aguaamos de 1994 e 1995 no Rio
Grande do Sul. Pode-se notar, a partir deste grafiee nos meses de inverno (junho,
julho e agosto) a temperatura da dgua permaneceokandos 15-1%C. A partir de
outubro, quando os primeiros neonatos comecam r@gistrados, a temperatura eleva-
se acima dos 2@ até atingir o pico de 26 durante o verdo. Os partos ocorreriam,
desta maneira, em um periodo em que as aguasneaisiguentes e apropriadas para o
nascimento e primeiros meses de crescimento deaanaio. Neste sentido, parece
razoavel sugerir que a sazonalidade reprodutivR. téainvilleino Rio Grande do Sul e
Uruguai tenha evoluido, pelo menos em parte, cosgpasta as flutuacbes de
temperatura do meio.

A conservacdo do calor corporal no meio aquéatidgeexxma grande demanda
energética por parte do filhote de mamifero mariomascimento em meses em que a
temperatura ambiente € baixa provavelmente tem uimflaéncia negativa na
sobrevivéncia de um filhote de pequeno cetaceopniaseiros meses de sua vida. O
gasto energético para a manutencdo da temperatyrarea € certamente atenuado em
aguas de temperaturas amenas. No litoral nortda@lddRJaneiro, Ramos (1997) reporta
uma flutuacdo da temperatura consideravelmente mtEngque no Rio Grande do Sul,
com a superficie das aguas variando entre 22°€ 86 temperatura durante o ano. Esta
manutencao de temperaturas altas durante todo pamsiilita que os nascimentos de

toninha ocorram mesmo em meses de outono e invaeela regido. Vale notar que a
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variagdo de temperatura durante todo o ano no mmwt&io de Janeiro (22-2€)
corresponde praticamente as mesmas temperaturaseies de nascimento do Rio
Grande do Sul (20-2€).

Harrisonet al (1981) reportam que a data média de nascimertasrinha no
Uruguai deva ser entre a metade de novembro atadende dezembro, dependendo
do tamanho médio de nascimento. Esta estimativia destacordo com a data média

encontrada no presente estudo (3 de dezembro).

4.1.5. Maturidade sexual

A toninha € um dos cetaceos com a menor idade deridede sexual (IMS). A
baixa IMS reportada para fémeas desta espéciecamtea paralelo em dois pequenos
cetaceos da familia Phocoenidd&hocoena phocoené3,4 anos — Read, 1990b) e
Phocoenoides dal(i3,8 anos — Ferrero & Walker, 1999).

As fémeas maduras mais novas no Rio Grande dodssufam 3 anos, a mesma
idade das fémeas prenhas mais novas (n=4). Isteripogugerir que alguns animais
tivessem atingido a maturidade sexual um ano actes,a idade de dois anos, embora
nenhuma fémea desta idade (n=11) da amostra estivesdura. Contudo, ao estimar a
data de concepcao dos fetos das quatro fémeas @ms3a partir da equacéo [11],
pode-se perceber que nenhuma fémea foi fertilizadas do més de outubro. Isto
significa que a fémea ja tinha fechado seu ter@imde vida ou estava prestes a fechar
quando foi fertilizada. Analisando a estrutura digdie das toninhas do Rio Grande do
Sul e Uruguai, Pinedo (1994) comenta a existéneiarda fémea prenha com apenas 2
anos.

Duas diferencas na relacao idade/maturidade estfénaeas do Uruguai e Brasil
sdo responsaveis pelas estimativas distintas deeli® amostras destas duas regides
adjacentes. Primeiro, no Uruguai 28% das fémeasdmmanos ja tinham atingido a
maturidade sexual, o que nao foi observado na aamdstRio Grande do Sul. Segundo,
com a excecdo de uma uUnica fémea imatura com 4 &tws os animais no Uruguai
com trés ou mais anos estavam maduros. No Rio érdadsul, isto sé foi observado
apos os 5 anos de idade.

E possivel, também, que as diferencas entre amagistas de IMS reflitam
diferencas de leitura das camadas de crescimenso démtes pelos diferentes
pesquisadores envolvidos nos trabalhos do UrugR#& &rande do Sul.
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Por outro lado, o comprimento e peso médio de ndate sdo muito semelhantes
aos estimados por Kasuya & Brownell (1979) pararaguai (ver tabela 15). As
estimativas de peso médio de maturidade sexualf@aeas antes e apos a corre¢do do
peso dos fetos sdo praticamente idénticas (32,3,& Ky), indicando que o desvio
positivo causado pelos fetos é desprezivel na astiandeste parametro reprodutivo.

Os resultados da comparacdo entre idades médiasnateridade sexual
apresentados aqui sdo tentativos e conclusfesea advpopulacdes e ecossistemas
devem ser evitadas até que esteja disponivel urnateenmaior do Rio Grande do Sul
e, principalmente, da Argentina, e uma amostras macente do Uruguai. Uma
explicacéo para as diferencas na idade de materielaitle as regides de estudo poderia
ser levantada a luz dos efeitos dependentes dédddasPoderia ser hipotetizado, por
exemplo, que a IMS mais baixa no Uruguai seria teiicecompensatorio em resposta
a um decréscimo na densidade populacional nagaglao, devida a altos niveis de
capturas acidentais no passado. Entretanto, agggindos comparativos sobre a histéria
de vida de populagdes de mamiferos marinhos exjderéém falhado em detectar
evidéncias de efeitos dependentes de densidade preduziram resultados
contraditérios, mesmo em ocasifes nas quatamanho amostral era maior e a
historia de exploracdo melhor conhecida do que esgmte caso (veja Chivers &
Myrick, 1993, para uma série de exemplos). Devdbéamser considerado que os dados
do Uruguai foram coletados cerca de 25 anos at@senario reprodutivo pode ter

cambiado substancialmente naquela regiao.

Tabela 15 Comparacao entre comprimento e peso médio derinede sexual entre
machos e fémeas de toninha do Rio Grande do Sulgudi. As médias no Rio Grande
do Sul foram estimadas usando DeMaster modificadw dJruguai uma regressao
linear para determinar o momento em que 50% daosaasiestavam maduros.

Rio Grande do Sul Uruguat
Peso (kg)  Comprimento (cm) Peso (kg)  Comprimento (cm)
Machos 26,4 128,2 25,0 — 29,0 1314
Fémeas 32,6 138,9 33,0-34,0 140,3

1 Os dados do Uruguai foram compilados a partir dsua & Brownell (1979).
2 Quando a média nao foi calculada, apresentassewalo de maturidade sexual.
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Quanto menor o coeficiente de variacdo do paramigipdgico ao atingir a
maturidade sexual (idade, comprimento ou peso), ometecisivo ele pode ser
considerado para a aquisicdo da mesma. Em ambos, sexpeso mostrou maior
variabilidade do que o comprimento, e estes umamairiabilidade do que a idade
média de maturidade, indicando o ranking de impeoréadestes parametros na chegada
da maturidade sexual na toninha. A comparacao estreoeficientes de variacdo da
idade e dos demais parametros é pertinente apenesdacao as fémeas, uma vez que a
idade média de maturidade nos machos ndo podeakeiacla. Seguindo 0 mesmo
pensamento, as fémeas parecem ter uma rigidez wmaeoido os machos no que se

refere ao comprimento e peso em que atingem a ichadier sexual.

4.1.6. Taxas reprodutivas e intervalo entre nascinméos

A taxa de prenhez apresentada neste estudo € einariestimativa deste parametro
reprodutivo pard. blainvillei. Trata-se de uma estimativa alta e reflete as tdtaas de
reproducdo da populacdo estudada. No entanto, esdimativa possui algumas
limitacGes como veremos abaixo.

A sazonalidade reprodutiva pode ter um sério ingpacbre estimativas de taxas de
prenhez, especialmente se a espécie apresenta mion pawiodo reprodutivo, uma
gestacdo mais longa do que um ano e se o esforcoleta estiver restrito a um curto
periodo (Perrin & Reilly, 1984). Isto é, se todasfé@meas de uma certa populagéo
parem em um periodo de um ou dois meses e seta émeealizada logo apds o pico
de nascimento e antes do pico de concepcéo, erti@ale prenhez certamente sera
subestimada como conseqiéncia de um grande numdéonéas imaturas e em estado
pés-parto na amostra. Uma vez que a gestagcdo bdnd@odura cerca de onze meses,
este periodo entre os picos de nascimento e cazelgye durar um més.

No presente estudo, dois pontos contribuem paramizier os efeitos das
sazonalidade na estimativa da taxa de prenhezelPoino periodo de nascimentos da
toninhas nao é tao restrito. No Rio Grande do &ulpascimento da espécie ocorrem
durante cerca de cinco meses, entre outubro ecfeweSegundo, embora 0 niumero de
animais coletado no outono tenha sido levementeomd@meas maduras foram
amostradas em todas estacdes do ano. Desta mameiazonalidade reprodutiva da

toninha provavelmente ndo tem nenhum efeito sadieeestimativa de taxa de prenhez.
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Como visto, a proporcéo de fémeas lactantes e tsiredmente prenhas e lactantes
estd muito abaixo do esperado para o intervalmdepivo de 1,5 anos estimado neste
estudo. Este resultado pode estar sendo ocasipoadiois vicios de amostragem:

1) Sobre-representacao de fémeas prenhas;

2) Sub-representacéo das fémeas lactantes;

Ambos vicios de amostragem, seja ocasionado paredifas na vulnerabilidade de
captura ou por segregacao espacial de uma dasctasases reprodutivas envolvidas,
aumentam artificialmente a taxa de prenhez estimada

Se o0 parametro populacional corretamente reprefenteeste estudo for a
proporcao de fémeas simultaneamente prenhas etlegta porcentagem de 10% desta
condicdo reprodutiva implicaria em um intervalorogfutivo de 1,9 anos e uma taxa de
prenhez de 0,53. Isto significaria que 10% das &mmaduras reproduzem-se
anualmente e 90% a cada dois anos ((0,1 fémeasrasagul ano) + (0,9 fémeas
maduras x 2 anos) = 1,9). Mesmo neste cenarionatteo, seria esperado uma
porcentagem maior de fémeas lactantes na poputkzgae foi encontrado. Aplicando
esta taxa de prenhez alternativa (0,53) na equflBlp nota-se que deveria ser
encontrado 42,6% de fémeas maduras lactando esn#@6 observado. Desta maneira,
sugere-se que a fonte de erro introduzida na andhstaxa de prenhez € uma sub-
representacdo de fémeas lactantes. Embora a dg&inule fémeas lactantes vicie
positivamente a estimativa de taxa de prenhez aaualagnitude deste vicio ndo é
conhecida. Desta maneira, deve-se considerar a tExaprenhez inicialmente
apresentada aqui como positivamente viciada. O vald da taxa de prenhez deve ser
considerado entre 0,53 e 0,66 e o intervalo repromentre 1,5 e 1,9 anos.

A segregacédo espacial entre fémeas lactantes e$éonenhas ou em descanso ja
foi demonstrada em pequenos cetaceos por algundossg.g Kleinenberg, 1956;
Kasuya & Jones, 1984). Apesar do numero de fénadantes com profundidade de
captura conhecida ser aquém do desejado paraasecdinclusdes robustas quanto a
diferente utilizacdo de habitat entre fémeas ldetae nado-lactantes, os dados deste
estudo sugerem que fémeas lactantes utilizam pdimfades maiores do que néo-
lactantes (ver secdo 3.3.1.4).

Na maioria dos estudos relacionados a historia ida de odontocetaceos, a
proporcao de fémeas maduras sexualmente dentropddegdo geralmente flutua entre
45-50% (Perrin & Reilly, 1984; Read, 1990b). A mortagem de animais maduros é

considerada um dos parametros populacionais deeostamais dependentes das
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condicbes de amostragem (Barlow, 1985). Uma codheténdéncia de capturas
direcionada a animais imaturos ocorre em variagsanede estudos sobre interacédo da
pesca com a toninha sdo conduzidos (Ramos, 19@deRet al, 1989). No Rio
Grande do Sul, esta tendéncia é bem documentaglza de 70% das toninhas mortas
em redes de pesca € composta por juvenis (Maeal 1997; Secchet al 1997; Ott,
1998). Desta maneira, a baixa proporcédo de fémeakinas (36%) encontradas aqui
provavelmente € um artefato causado pela maioucdplidade de animais imaturos e
nao um reflexo da estrutura da populagéo na naurez

Esta hipétese é reforcada pela estrutura de idamgada por Pinedo (1994) para
toninhas encalhadas no Rio Grande do Sul. Apésrdetar a idade de 184 animais
encalhados entre 1976 e 1986, a autora reporta@@e das toninhas possuiam 3 anos
de idade ou menos, uma proporcéo consideravelmegter do que as reportadas para
os estudos lidando com animais capturados, geréngn torno dos 70%. Apesar de
amostras de animais encalhados igualmente incluitom espécimes acidentalmente
capturados que chegaram a praia apés serem lilsedadoredes por pescadores, ela
inclui também as toninhas que morreram por moddkdnatural. Desta forma, a
estrutura de idade da populacédo de toninhas ématsute melhor refletida por estudos
que, como o de Pinedo (1994), incluam animais badals na costa.

Como notado por Perrin & Reilly (1984), os problente amostragem causados
por segregacdo espacial de classes reprodutivase eidade, diferencas na
vulnerabilidade as redes, entre outros, podem suéaes serem insollveis em estudos
de histéria de vida de cetaceos. Como visto, égualvque 0s vicios de amostragem
estejam influenciando alguns dos parametros repixaduapresentados aqui. Apesar
disto, as estimativas deste estudo podem ser pgess outros propoésitos. Chivers &
DeMaster (1994) produziram uma avaliagdo dos isdidel6gicos com potencial para
acessar o estado de populacbes de golfinhos. @seaulemonstraram que alguns
parametros de histéria de vida, como a proporca@meas maduras e a proporcao de
fémeas simultaneamente prenhas e lactantes, si@dnghstante representativos da
condicao de uma populagdo. Desta maneira, enqéagmtesivel que a captura acidental
esteja viciada em direcdo a alguma classe de ie@#ole reprodutiva, os indices
apresentados aqui podem ser Uteis para futuro ananiento populacional se o vicio da

amostragem permanecer inalterado.
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4.1.7. Taxa de ovulagao

A grande variabilidade individual encontrada naatde ovulacédo erR. blainvillei
€ comum em fémeas de cetaceos, muitas vezes dtingioporcbes até maiores. Por
exemplo, Ferrero & Walker (1999) notaram que fémda®hocoenoides dallde 7
anos possuiam entre 1 e 17 corpos. &tanella attenuttaMyrick et al (1986)
reportaram uma variabilidade ainda maior, com fé&mk®a1l7 anos possuindo entre 1 e

19 corpos.

Evidéncias vindas de diversos estudos tém demadistnge a taxa de ovulacédo nao
€ constante ao longo da vida de fémeas de cetddadss de cativeiro indicam que
uma fémea entrando na maturidade sexual pode oduks ou mais vezes em uma
sucessdo relativamente rapida (Harrison, 1972Y)irPet al (1976) concluiram que
fémeas destenella attenuttavulam em média quatro vezes em seus primeiros @Gos
maturidade e apenas uma quando tornam-se maissvdllza mesma forma, Read
(1990b) reporta que as fémeas maduras mais nowas dois, trés ou quatro anos de
idade) dePhocoena phocoenseguidamente ovulam mais de uma vez por ano, snuita
vezes sem serem fertilizadas. Possivelmente, esti@ihcia € uma resposta a uma baixa
taxa de concepcdo em fémeas nos primeiros anosatigridade sexual devido a
inexperiéncia e dominancia social (Clutton-Broc88).

Os resultados preliminares da taxa de ovulacdontrada paraP. blainvillei
parecem sugerir o mesmo padrédo de diminuicdo diagdes com a idade (figura 12).
No entanto, o baixo nimero de animais com contadensorpos e idade conhecida
exigem cautela nestas conclusdes. Entre as seea$maduras com trés anos de idade
que teoricamente estariam em seu primeiro ano dericede sexual, trés ficaram
prenhas ja em sua primeira ovulacdo, uma em sutagqnaulacdo, e duas nao estavam
prenhas, apesar de uma ter ovulado trés vezeseewna (tabela 16).

Estes resultados fornecem elementos para a discgsstémeas de cetaceos sao
ovuladoras espontaneas, induzidas ou ambas, t@azésmdos da toninha para esta
questdo. Fémeas que apresentam ovulacéo induzideneem estro e ovulam a partir
do estimulo do macho pela copula. Isto resulta senajovulacdo seja seguida quase
certamente pela concepcédo. Por outro lado, fémaasentando ovulacdo espontanea
ndo necessitam de um estimulo externo para ovuldeidéncias vindas de estudos
hormonais de animais em cativeiros e estudos degem de corpos de ovulacdo em

ovarios sugerem que ambos padrdes de ovulacdo podemer em cetaceo®.§.
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Harrison & Ridgway, 1971; Benirschlet al, 1980) e que a presenca de um tipo de
ovulacdo nao elimina a possibilidade da existédeiautra na mesma espécie (Kirby &
Ridgway, 1984). E provavel até que uma mesma fédesendendo das condicbes em
que se encontra(g.densidade de machos ativos), apresente variac&eemadrao de
ovulacao (induzido/espontaneo).

Os dados provenientes das seis fémeas de toninmentadas acima sugerem que
ambos padrdes podem ocorrer na espécie. Obseraaatiela 16, pode ser notado que
as fémeas GEMARS 253 e GEMARS 335 ovularam cadatu#savezes, e a fémea
GEMARS 0154 uma vez, sem efetivar a concepcaozandio a ocorréncia de ovulagéao
espontanea. Por outro lado, as trés fémeas (GEMBRS CA-MORG 138 e CA-
MORG 185) que ficaram prenhas em sua primeira @@olgpodem sugerir que estas
experimentaram ovulag&o induzida por cépula. Nardgnt apesar destas evidéncias, 0s
dados apresentados ndo sdo provas inequivocassténeda dos dois tipos de ovulacéo
em P. blainvillei. E possivel que as fémeas GEMARS 179, CA-MORG 4 38A-
MORG 185 tenham ovulado espontaneamente, sem éstéaucépula, e terem sido

fertilizadas posteriormente pelo macho.

Tabela 16 InformacBes sobre numero de corpos de ovulagéo e
prenhez em fémeas de toninfRontoporia blainvillej do Rio
Grande do Sul em seu primeiro ano de maturidadeatex

Numero de Idad Numero de Prenhez
campo e COrpos

GEMARS 179 3 1 Sim
CA-MORG 138 3 1 Sim
CA-MORG 185 3 1 Sim
GEMARS 154 3 1 Nao
GEMARS 253 3 3 Nao
GEMARS 335 3 4 Sim

4.1.8. Longevidade- As maiores idades ja estimadas para fémeas eomaleh
toninha no Rio Grande do Sul e Uruguai sdo 21 arids, respectivamente (Pinedo,

1994). A partir desta informacéo, Pinedo (1994) eota que as fémeas parecem ter
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uma longevidade maior que os machos. No entanso3'@é toninhas com sexo e idade
conhecida pela autora, a propor¢cdo de animais éan&s ou mais foi extremamente
reduzida em ambos sexos, sendo maior nos mact®¥%)(fp que nas fémeas (3,0%).
Neste sentido, parece ainda ser prematuro congué exista uma mortalidade
diferenciada para os sexos Ewblainvillei.

Embora a existéncia de alguns animais mais vellngisasque a toninha seja capaz
de alcancar a casa dos vinte anos, a grande malaripopulacdo certamente nao
ultrapassa os 12-14 anos de idade. O animal mlis eacontrado por Pinedo (1994)
no Rio Grande do Sul tinha 16 anos. A alta moréaledem redes de pesca, direcionada
principalmente aos juvenis, aliada a mortalidadéurah por doencas e predacao
(Praderi, 1985; Ott & Danilewicz, 1998) torna ertemente dificil que um individuo
ultrapasse os 14 anos de idade. Desta maneirasténte improvavel que a idade
méaxima de 21 anos seja a longevidade padrdo paspécie. De forma similar,
Brownell (1984) sugere uma longevidade maxima dards par&ontoporia

Estas informacdes sobre longevidade, em conjuntoaparametros reprodutivos
apresentados neste estudo, torna possivel umauésgir sobre a quantidade de
filnotes gerados por fémea. Considerando uma lodgde de 14 anos, uma idade
média de maturidade sexual de 3,7 anos e um @plmdutivo de 1,5 anos, obtém-se
um valor médio de 6,9 filhotes gerados por fémearte sua vida. As combinaces
mais otimistas (intervalo reprodutivo de 1,5 anosaturidade sexual aos 3,0 anos) e as
mais pessimistas (intervalo reprodutivo de 1,9 anosaturidade sexual aos 4,4 anos)
resultam em 7,3 e 5,1 filhotes gerados por fénmedzel@ 17). Brownell (1984) sugeriu
que uma fémea dB. blainvillei é capaz gerar entre 9 a 11 filhotes durante toda su

vida. Estes nimeros parecem muito altos e provargbmao sao realisticos.

Tabela 17 Numero de filhotes gerados por uma fémea de hanmo Rio
Grande do Sul, considerando uma longevidade dedgl alade média de
maturidade sexual de 3,7 anos (IC 95% 3,0 — 4,dtexvalo entre
nascimentos de 1,5 e 1,9 anos.

Idade de Intervalo entre nascimentos Filhotes gerados
maturidade
3,0 15 7,3
3,7 15 6,9
4,4 1,5 6,4
3,0 1,9 5,8
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3,7 1,9 5,4
4,4 1,9 5,1

4.2.REPRODUCAO EM MACHOS

A alta uniformidade do peso e comprimento dos dekts esquerdo e direito
apresentada pela toninha é um caracteristica ctithpda com vérias outras espécies
de cetaceos. Estudos sobre machos de golfinhadtrStenella coeruleoalba
(Miyazaki, 1977), golfinho-comunDelphinus delphigCollet & Saint Girons, 1984)
cachalote,Physeter macrocephalu@Mitchell & Kozicki, 1984) e golfinho-obscuro,
Lagenorhynchus obscur¥an Waerebeek & Read, 1994), entre outros, detravasn
a existéncia do mesmo padrdo. Uma excecdo é aaimleio-de-aletas-curtas,
Globicephala macrorhynchusujo peso de um testiculo pode ser até 16% rdaigue
o outro (Kasuya & Marsh, 1984).

A investigacao sobre a possibilidade de diferepéetes do testiculo amadurecerem
em tempos diferentes tém apresentado resultadosrgdivtes em cetaceos. Foi
demonstrado que em cachalotes (Best, 1969) e baseinBalaenoptera borealis
(Masaki, 1976), existem diferencas no estagio deuragdo de distintas por¢des do
testiculo. Por outro lado, Kasuya & Marsh (1984)atraram 11 sitios distintos no
testiculo de baleia-piloto-de-aletas-curtas e nAcomtraram variagdo no diametro
médio e estdgio de espermatogénese. Cockcroft & RH890) igualmente nao
detectaram diferencas no didmetro dos tubulos $femos de amostras tiradas de
diferentes partes dos testiculos de golfinhos-radeigarrafa, Tursiops truncatusA
falta de diferencas significativas resultantes aamaracao entre centro e extremidade
do testiculo enf. blainvilleivém de encontro com estes ultimos estudos.

Como pode ser notado a partir da tabela 6, exista alometria negativa do
didametro dos tubulos seminiferos em relagdo ao dompto testicular, comprimento
total e peso total. Isto é, os tubulos seminifeeesentam uma taxa de aumento de
diametro sempre menor do que as demais variavaasi. Este padrdo é acentuado nos
animais imaturos, nos quais o diametro dos tulsdasiniferos permanece praticamente

inalterado com o aumento das outras variaveis. |¥a f@e valores de diametro dos
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tubulos em intervalos de peso testicular (2,5 —g§,8 comprimento testicular (34 - 42
mm) imediatamente antes da chegada da maturidadal géguras 18 e 19) sugere que
o crescimento dos tubulos relacionado a maturidied@ ser bastante rapido, entre os
85 e 125um de diametro.

Os maiores valores de calculado (consequentemente as maiores diferencas)
obtidos de compara¢gbes em machos imaturos sugeresf@s apresentam uma maior
variacdo no diametro de tubulos seminiferos eesgdulos e entre por¢cdes do testiculo
do que os maduros sexualmente (ver figuras 16 .€SErja interessante o acumulo de
dados para mais espécies de cetaceos a fim décaersie esta € realmente uma
tendéncia verdadeira ou um artefato metodolégico estatistico.

Em vista dos resultados obtidos neste estudo, qasnses recomendacdes podem
ser realizadas. Em estudos com limitacdes de c@tgpo, logistica), a amostragem de
apenas um dos testiculos € viavel e ndo compromseamalises reprodutivas. E seguro
extrapolar o peso testicular combinado a partipeo de apenas um dos testiculos sem
introduzir erro na analise. Da mesma forma, a nddde sexual de um individuo pode
ser estabelecida com seguranca tendo como baséliseanistologica de apenas um
testiculo.

Recomenda-se, também, que sempre se apresente tegt@zilar excluindo o peso
do epididimo, como apresentado pelo artigo comparatais abrangente sobre o tema
(Kenagy & Trombulak, 1986). Esta padronizacao iacih as comparacdes de peso

testicular relativo entre espécies e populacdesataiferos.

4.2.1.Maturidade sexual

O comprimento e o peso total dos machos de toraolaingir a maturidade sexual
no Rio Grande do Sul sdo muito similares agueléisnados previamente para 0s
machos do Uruguai (tabela 15). Diferentemente destado, Kasuya & Brownell
(1979) calcularam o comprimento médio de maturidaa& o Uruguai estimando o
comprimento no qual 50% dos animais estavam magdatesvés de uma regressao
linear. Aplicando o mesmo método para os dadosid@GRande do Sul, o comprimento
medio de maturidade fica em 127,2 cm, ainda maitmetshante ao comprimento médio
uruguaio.

A exemplo do que ocorre no Uruguai e Rio de Jan@isomachos de toninha

atingem a maturidade sexual no Rio Grande do Suml comprimento e peso total
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menores do que as fémeas (tabela 15). No Urugidadae media de maturidade sexual
foi estimada em 2,1 anos, com 0s maduros mais rewggndo aos 2 anos de idade e
todos com 5 anos ou mais ja tendo atingido a nustde (Kasuya & Brownell, 1979).

Para o litoral norte do Rio de Janeiro, Ramos (1@8rnsiderou que a maturidade
nos machos ocorre em animais com comprimento safzrior a 115,0 cm e com mais
de dois anos de idade. Neste estudo, Ramos naorgalilear cortes histoldgicos nos
testiculos e utilizou dois critérios para a deteagéo de maturidade sexual: 1) presenca
de esperma, verificada através da analise macricscdp epididimo e 2) momento
médio de maturidade gonadal, estimado a partir efiacdo entre o comprimento
combinado dos testiculos e o comprimento total. &mla presenca de esperma no
epididimo seja uma demonstracdo inequivoca de atler sexual, a sua auséncia
apenas pode ser considerada certeza de imatuséadal se assumirmos que todos o0s
machos adultos da espécie estudada produzem espemtiauamente, 0 que na
maioria dos casos nao é valido (Perrin & Reilly840 O segundo critério talvez seja
um pouco mais problematico. Como visto no presestedo, existe uma sobreposicao
consideravel no comprimento testicular entre maahasuros e maduros sexualmente e
a utilizacao deste critério deveria preferencialimeser evitada.

No entanto, apesar das incertezas geradas petésosriadotados, € evidente a
grande diferenca entre o tamanho de maturidade achas do Rio de Janeiro e os do
Rio Grande do Sul e Uruguai. Esta diferenca é tasdoldo padrdo de crescimento
distinto entre as populacdes norte e sul da espééc significando obrigatoriamente
uma precocidade no amadurecimento sexual nas it populacédo norte. No Rio
de Janeiro, o comprimento maximo para machos e a@&née 123,0 e 147,5 cm,
respectivamente (Ramos, 1997). No Rio Grande do &utomprimento maximo
registrado é 26% maior para os machos (155,0 cth),2% maior para as fémeas
(170,0 cm) (GEMARS, dados nao publicados; Seethl, 1997) .

Tanto para o Rio Grande do Sul como para o Riadeitb, as informacdes sobre
idade de maturacdo em machos sédo escassas. Ra&98d3 &ponta que os machos
amadurecem com mais de dois anos de idade e oma@sos maduros do presente
estudo tinham mais de 3 anos.

O “trade-off’ entre crescimento e reproducdo € rade-off’ fenotipico melhor
documentado na natureza (Stearns, 1992), tendo estiodado em uma ampla
diversidade de taxéns. Uma questdo interessanter angestigada neste aspecto €

determinar se as toninhas da populacao nortenpestirem menos em crescimento do
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que as da populacdo sul, amadurecem sexualment aedd e/ou possuem taxas
reprodutivas mais altas. Para verificar se as hasmo Rio de Janeiro e do Rio Grande
do Sul realmente atingem a maturidade em momeifergtes de sua histéria de vida,
seria conveniente produzir comparag¢des do comptorepeso ao atingir a maturidade
em relacdo ao comprimento e peso assintotico dbosae fémeas da populacdo, bem

como comparacOes de idade média de maturidadelsexua

4.2.2. indice de maturidade testicular

A existéncia de um indice de maturidade testicotate ser extremamente Gtil em
estudos em que € necessario conhecer a maturidagealamostra grande de animais,
sem a obrigatoriedade de se conduzir andlisesldgstas, as quais exigem tempo e
experiéncia consideraveis. Embora Hobkh al. (1985) tenham recomendado a
investigagdo da aplicabilidade deste indice indird¢ maturidade para machos de
cetaceos, a pesquisa neste sentido mostrou poagoepso apOs esta publicacdo. Na
verdade, o indice de maturidade testicular foideslo e calculado apenas para duas
espécies: o golfinho-comunelphinus delphigCollet & Saint Girons, 1984), e o
golfinho pintado pantropicagtenella attenuatéHohnet al, 1985). Em ambas espécies
o indice distinguiu de maneira extremamente saébiséaanimais maduros de imaturos e
puberes.

Por também apresentar resultados satisfatériogesepte estudo, recomenda-se a
utilizacdo do indice de maturidade testicular comma método alternativo, néo-
histoldgico, de determinacdo de maturidade sexuainachos de toninha. Machos com
indices de maturidade menores que 0,05 podem seegnt@ ser classificados como
imaturos, assim como machos com indice maior doOj@ podem ser classificados
como maduros. Recomenda-se que todo animal queigoss indice de maturidade
intermediario, entre 0,05 e 0,08, tenha seus tésti@nalisados histologicamente para
ter seu estado reprodutivo determinado com segardhgmportante salientar que o
indice de maturidade € Util apenas para a detegdinde maturidade sexual, devendo
ser evitada sua utilizacdo na deteccao de sazadaligprodutiva.

O indice de maturidade testicular, além de pernsitimparacdes intra e inter-
populacionais, possibilita que se realize compasgiter-especificas, uma vez que
elimina a diferenca de tamanho entre espéciesediies. O indice de maturidade
testicular médio para machos maduros de toninhE2Y® consideravelmente mais

baixo do que para machos madurosSdeattenuatd1,9) (Hohnet al, 1985). Collet &
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Saint Girons (1984) calcularam o indice de matuiedparaD. delphisde uma maneira
inversa: dividindo o comprimento do testiculo paleu peso. Para permitir uma
comparacao d&. attenuatacom D. delphis Hohnet al. (1985) realizaram o mesmo
calculo inverso e encontraram valores similaresa paachos adultos destes dois
delfinideos (0,05 par&. attenuatee 0,2 paraD. delphig. Como esperado, 0 mesmo
calculo inverso para machos adultos de toninhateesm um indice bem mais alto
(8,6) que os das duas espécies mencionadas. Hst&nchs de indice de maturidade
testicular entre estas duas espécies e a toninbac@dseqiéncias do aumento
relativamente pequeno no peso testicular de maclkodoninha que atingem a
maturidade. Por exemplo, €& attenuatabos machos apresentam um incremento muito
grande no peso testicular ao atingir a maturidade&a, passando de uma média de
18,7 g nos imaturos para 498,4 g nos maduros, uner@io de mais de 25 vezes.
Embora a toninha também apresente um incrementeso testicular com a chegada
da maturidade, sua magnitude é bem mais modesta, @e nove vezes.

Com a finalidade de facilitar as comparacdes iatirgter-especificas, recomenda-se
gue se padronize o calculo do indice de maturidestécular, calculando-o através da
divisdo do peso pelo comprimento testicular.

4.2.3. Sazonalidade

As atividades reprodutivas em machos de mamifestd@® @isualmente restritas aos
periodos em que as fémeas encontram-se em estoolfti 1992). Sazonalidade
reprodutiva em machos tém sido reportada para sva@&spécies e populacdes de
cetaceos através da identificacdo de variacbesomispno peso testicular e em
caracteristicas histologicas do testiculo. Espéemsque o periodo reprodutivo esta
restrito a poucos meses, como eagenorhynchus obscuresPhocoena phocoena
peso testicular apresenta flutuagcdes marcantes pacdrando o periodo reprodutivo
(Read, 1990b; Van Waerebeek & Read, 1994; Neimanial, 2000). Mesmo em
espécies com periodo reprodutivo difuse. com os nascimentos ocorrendo em mais
de um pico por ano), como no caso dos golfinhoggé&oeroStenellano Pacifico
tropical, foi possivel detectar variagdo sazonalatedade reprodutiva dos machos
acompanhando estes picos (Peetiral, 1976, Perrin & Henderson, 1984, Hadtnal,,
1985).

Em P. Dblainvillei em razdo da conhecida ocorréncia de sazonalicede

nascimentos de filhotes (Kasuya & Brownell, 19789yr$onet al, 1981, este estudo),
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seria esperado que os machos acompanhassem oddsnémeas, diminuindo ou
mesmo cessando a atividade testicular nos mesesutdeo e inverno. Kasuya &
Brownell (1979) examinaram a mudanca sazonal no pesticular entre os meses de
janeiro, junho e dezembro. Através do conhecimeotgeriodo de reproducao, seria
esperado que em janeiro e dezembro os pesos lasgfiossem maiores. Os autores,
porém, ndo conseguiram confirmar esta previsdo ribuaam a auséncia de
sazonalidade observada ao baixo niumero amostrataddos adultos. No entanto, a
continuidade desta auséncia de sazonalidade aptiduado de pesos testiculares de
machos do Rio Grande do Sul coletados no outomvesro sugere que este resultado
possa realmente refletir o que ocorre na popula;@do ser simplesmente um erro
introduzido pela amostra pequena.

Em espécies que possuem um peso testicular baixe . blainvillei, a variacao
na atividade testicular talvez seja melhor refeetgbr mudancas no diametro dos
tubulos seminiferos e na taxa de espermatogénespezmiogénese do que no peso
testicular relativo ou absoluto. No entanto, apesaainda ndo serem conclusivos, 0s
resultados preliminares deste estudo quanto a esmasteristicas (machos com
esperméatides e espermatozdides nos meses friogca pariacdo mensal no didmetro
dos tabulos) também néo suportam a hipotese deaatade reprodutiva por parte dos
machos.

A combinagdo dos resultados apresentados acimacifpalmente a falta de
variacdo no peso testicular ao longo do ano e @&epga de esperméatides e
espermatozoides em animais coletados fora do merégtodutivo) indicam que nao ha
uma interrupcdo completa na atividade testiculatode®s os machos da populacéo e
que pelo menos alguns deles continuam aptos paradiggdo durante todo ano. Esta
conclusédo é suportada pela observacéo de fémeadsapreom fetos deslocados na reta
de crescimento fetal, cujos concebimentos forarmmadgibs em setembro e final de
marco.

A producdo de esperma e a ejaculagéo representadesgaste energético para os
machos (Dewsbury, 1982), sendo a provavel causexi#éncia de um periodo de
inatividade testicular em espécies de mamiferoprodlucdo de esperma e horménios
pelo testiculo em periodos nos quais as fémea®stao aptas para reproducéo e em
que as chances de fertilizacdo sdo minimas repieesem gasto desnecessario para o
macho. Em machos de espécies com peso testielddivo grande, a manutencéo de

um nivel alto de producdo de esperma nos testicéilasn grande investimento
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energético para o individuo. E possivel, entretagtee o pequeno peso testicular
relativo da toninha permita que os machos manterdatividade testicular durante

todo o ano. Neste sentido, é proposto que a permenéa atividade testicular em

alguns machos, mesmo em épocas nas quais a densidd@meas em estro € muito
menor, pode ser viavel se combinada com um baigto ganergético, como parece ser 0
caso da espécie.

E recomendado que se teste esta hipotese empregatrde metodologias. Seria
interessante investigar as mudangas quantitatieasestagios celulares dos tubulos
seminiferos ao longo do ano. Uma investigacao imaado condicdo corporal com
atividade testicular em animais adultos fora daagé&t reprodutiva seria util para
esclarecer se o estado nutricional influencia adigéio reprodutiva nos machos.
Pesquisas em animais mantidos temporariamente etmoseale reabilitacdo podem ser
Uteis para a compreensdo dos fatores fisiologinesledos na reproducéo, através do

estudo das concentracdes de hormonios em amostsangue.

4.3.CONSIDERACOES SOBREA ESTRATEGIA REPRODUTIVA DA TONINHA

Embora importantes avancos no conhecimento do adampento deP. blainvillei
em seu ambiente natural tenham sido realizadosd(Boet al, 1999), ainda nao
existem informacdes sobre o comportamento repnaluta espécie e sua estratégia
reprodutiva permanece desconhecida. Objetivandwilooim para a compreensao sobre
a estratégia reprodutiva da espécie, sera discuteta secdo alguns fatores que
fornecem evidéncias indiretas sobre este temabar:st|amanho testicular relativo,
dimorfismo sexual, caracteristicas sexuais seciasla sinais de agressao intra-

especifica entre machos.

4.3.1. Tamanho testicular relativo— O tamanho testicular relativo é considerado
um bom indicador da estratégia reprodutiva dos msdle uma espécie. Em mamiferos,
€ conhecida uma relacéo funcional entre o tamaglhtivo dos testiculos e o sistema de
acasalamento (Kenagy & Trombulak, 1986). Testicsks tipicamente pequenos em
espécies apresentando monogamia ou poliginia eatremde um uGnico macho é
responsavel em copular com todas fémeas de um/garpm. Estudos comparativos

demonstraram, no entanto, que em espécies conmnmlaxtrema o macho tende a ser
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0 sexo de maior tamanho com caracteristicas sexamigndarias. Por outro lado,
espécies em que varios machos podem copular com (mea fémea no estro
(poliandria) tendem a possuir maior tamanho ratadios testiculos e dimorfismo sexual
reduzido ou inexistente. Neste Ultimo caso, a e@&mwe grandes testiculos é atribuida
a competicdo espermatica, sistema em que diferaraeBos tentam fertilizar a mesma
fémea, necessitando assim de uma maior frequéopidatoria e um maior nivel de
producado de esperma (Harcoeirial, 1981; Kenagy & Trombulak, 1986).

Kenagy & Trombulak (1986) estudaram a relacdo alnoaéentre peso corporal e
testicular em 133 espécies de mamiferos e apreaentaseguinte funcao descrevendo
a relacdo entre peso corporal (X, em gramas) e pesticular combinado sem

epididimos (Y, em gramas):

Y = 0,035 X2 equacéo [17]

Aplicando a equacédo [17] para os machos adultag @ssudo, foi constatado que
toninhas maduras sexualmente possuem o testicilBoadE2 vezes mais leve do que o
esperado (x = 6 vezes) para um mamifero de seu pestato, entre as 133 espécies
analisadas por Kenagy & Trombulak (1986), o pesticdar relativo deP. blainvillei
s6 € maior que o do goril&Gérilla gorilla) e o das baleias jubartédMégaptera
novaeangliage fin Balaenoptera physaljis

O peso testicular relativo extremamente baixo danka indica revela que a

competicdo espermatica ndo ocorre entre 0s maehespeEcie.

4.3.2. Dimorfismo sexual em tamanhe Os machos sdo maiores que as fémeas na
maioria das espécies de mamiferos. Entretantonortismo sexual reverso (DSR)g
fémeas maiores que machos) € mais comum que getalsigosto e esta presente em
12 das 20 ordens de mamiferos (Ralls, 1976, 19M@% odontocetaceos, quatro
(Ziphidae Pontoporidae Phocoenidaee Delphinidag entre oito familias contém
espécies com DSR.

Embora a selecédo sexual provavelmente seja a paineizao pela qual machos séo
maiores do que fémeas na maioria dos mamiferosyesta sendo sistematicamente
rejeitada como explicacdo nos casos em que o eexar é a fémea (Ralls, 1976, 1977;
Andersson, 1994). Nas espécies com DSR, as férAeascasalam com varios machos,

ndo sao dominantes e ndo sdo mais agressivas dosgmachos da mesma espécie.
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Além disso, também n&do possuem caracteristicasaisexaecundarias, como as
associadas aos machos de muitas espécies quensxmarn selecdo intrasexuald
chifres e galhada em Artiodactyla, dentes canimasdes em Primates). Desta maneira,
a razdo para a ocorréncia de DSR em espécies défer@mnpode ser explicada de
modo mais satisfatorio pela selecao natural (Arsders1994).

Estudando a historia de vida do golfinho de Hec@ephalorhynchus hectori
Slooten (1990) propde uma interessante hipétesegakisténcia do DSR em cetaceos.
A autora levanta a possibilidade de haver um tamanmimo requerido para um
filhote de cetaceo nascer e ter a sobrevivéncieelki&Em odontocetdceos os menores
comprimentos médios de nascimento sdo em tornd@@e80,0 cm. Como o tamanho
do filhote esta diretamente relacionado ao tamatéonde, em espécies de pequeno
porte as fémeas sofreriam uma pressao seletivagussuirem tamanhos maiores e
serem capazes de gerar filhotes que nascam commant® minimo vidvel. Esta
hipotese ganha suporte pelo fato da maioria dascespde odontocetaceos com DSR
(Pontoporia blainvillej Cephalorhynchus hectgriCephalorhynchus commersspni
Phocoena phocoen®hocoena singsserem as espécies com menor tamanho dentro do
grupo. A figura 38 mostra claramente esta tendéncia

Além disso, espécies com DSR possuem um tamanhasdémento relativo maior
do que as demais espécies dentro de um grupo taxcmdRalls, 1976). Ou seja, além
das fémeas serem maiores do que 0s machos pamaaaies a gerar filhotes maiores,
os filhotes ainda nascem com um tamanho relatiiomda que nas demais espécies. O
caso da toninha ilustra este padrdo com propriedad®ninha € um dos menores
cetdceos existentes. A maior fémea registrada nestiedo tinha 170,0 cm de
comprimento e a maior fémea ja registrada tinhgQL@mh de comprimento (Brownell,
1984). O tamanho de nascimento, entretanto, écpraéinte 0 mesmo de espécies de
golfinhos que ultrapassam os dois metros de conapition comdS. attenuatdPerrinet
al., 1976). O tamanho de nascimento relativo da t@nitdimbém ¢é alto. Enk.
blainvillei, o tamanho médio de nascimento corresponde a%9¢dd comprimento
assintotico da fémea, enquanto queSrnoeruleoalbaS. longirostrise G. melastodas
espécies maiores, o tamanho médio de nascimermntesponde a 44,0 43,0 e 40,0% do
comprimento assintético da fémea, respectivamente.

O grau e direcdo do dimorfismo sexual em tamanhonemiferos € o resultado da
diferenca entre a soma de todas as pressoes aglafetando o tamanho da fémea e a

soma de todas as pressoes seletivas afetando wh@auas machos (Ralls, 1976). Desta
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maneira, € muito provavel que mais de um fatorsajativamente sobre animais de
ambos sexos erRontoporig moldando o grau e direcdo de dimorfismo sexual em
tamanho. E proposto aqui que a necessidade do toepoasuir um tamanho de
nascimento minimo viavel (70,0-80,0 cm) é uma dascipais pressdes seletivas
relativa ao dimorfismo sexual agindo sobre o tarnadhs fémeas de toninha. E
importante que se tenha claro que diversos outatsrels podem estar atuando
seletivamente sobre o tamanho de corpo de machésneas dePontoporia Em
algumas espécies foi evidenciado que pressdesvasl@podem atuar sobre o tamanho
corporal em dire¢des contrarias em machos e fémeassmo entre diferentes classes
de idade (Grant, 1986; Andersson, 1984). Entreatmds que poderiam estar agindo
simultaneamente sobre o tamanho corporalPdatoporig pode-se citar limitacdes
fisiologicas e genéticas intrinsicas da espécienecassidade de manter um tamanho
Otimo para o nicho ecolégico da espécie.

O fato dos machos de toninha serem menores dosgigéenaas revela muito pouco
sobre a estratégia reprodutiva da espécie. Podspaeular que, se existente, combates
fisicos entre machos pelo acesso a fémea devedegmopor¢des minimas e exercer
muito pouca pressao seletiva sobre o tamanho doanésto € refor¢cado pela falta de
caracteristicas sexuais secundarias usadas pardatma espécie, como veremos
abaixo. Uma hipoétese alternativa é que, por tadeeegm mais ageis, os machos menores
tenham vantagens sobre os maiores em disputaggedso as fémeas. No entanto, esta
hipotese perde forca ao notarmos que apenas osomazs menores espécies de
odontocetaceos apresentam esta suposta “vantagemerthr”, ndo sendo repetida em
espécies de porte mediarad Stenellaspp.,Delphinusspp., Tursiopssp.) ou grande
(e.g. Globicephalaspp., Orcinus sp.). Além disso, ndo existe nenhuma observacéo
oriunda de estudos comportamentais comprovandagans de machos menores sobre
maiores em comportamentos reprodutivos. Na verdamehém ndo existe nenhuma

indicacdo que animais menores sejam realmenteayais e velozes do que 0s maiores.

4.3.3. Caracteristicas sexuais secundarias

A presenca e a intensidade de caracteristicasisesemindarias em machos é uma
indicagdo mais precisa do grau da selecdo intraakelo que o tamanho corporal
(Andersson, 1994). Nos machos de odontocetacen®) emm muitos mamiferos, essas

caracteristicas estdo presentes na forma de “amtasie como a presado narval
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(Monodon monocergse os dentes reduzidos derampus Physeter Berardius
Hyperoodone Mesoplodonusados em combates entre machos (MacLeod, 1998). Na
espécies destes géneros, os dentes foram redumdosimero e aumentados em
tamanho, tiveram sua forma modificada (especialen@m machos de Ziphiidae) e
perderam sua funcdo na alimentacdo devido a unta digase que exclusiva de
cefalopodes, sendo usados unicamente como ferrasnemt combates intrasexuais. Em
machos dd’ontoporiando ha qualquer evidéncia da presenca de estrutninas estas.
Os dentes sdo muito pequenos e numerosos (>206)pé&cie possui uma dieta
primariamente pscivora e o numero de cicatrizeslymidas por dentes da mesma
espécie é aparentemente muito baixa (observacésogles Estas caracteristicas
reforcam a hipotese de que combates macho-machemdeer raros ou mesmo
inexistentes erl. blainvillei.

As caracteristicas apresentadas aqui (tamanhaculestirelativo extremamente
baixo, dimorfismo sexual reverso, auséncia de tanigticas secundarias nos machos,
aparente baixo numero de cicatrizes em machos)anda inexisténcia de competicéo
espermatica na toninha e diferem drasticamentecdescteristicas encontradas em
espécies em que existem conflitos entre machos guasso as fémeas. Isto sugere a
existéncia de formacao de pares temporarios dehtasidurante o periodo reprodutivo,
onde um macho defende e copula apenas com uma.f8lmeantanto, as informacdes
disponiveis ainda sédo insuficientes e dados sobestraitura social da espécie séo
necessarios para corroborar esta hipotese.

As seguintes sugestdes sdo apontadas para quadsegpavangos na compreensao
da estratégia reprodutiva da toninha.

1) Aumento de esfor¢os na realizacdo de estudos ctanpentais da toninha em
vida livre;

2) Quantificacédo de cicatrizes intraespecificas pruothiszpor dentes em toninhas
de diferentes sexos e estados reprodutivos, a éncahfirmar o baixo numero de
marcas produzidas por agressao intrassexual enosdahespécie;

3) Investigacdo da associacdo entre tamanho testi@iativo, dimorfismo sexual
e estratégias reprodutivas em cetaceos, empregagidolos comparativos filogenéticos

(ver Harvey & Pagel, 1991), para compreender aug@nl destes caracteres dentro do

grupo.
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4.4 .USO DE HABITAT

4.4.1. Profundidades

4.4.1.1. LimitagBes das analises

A principal limitacdo na analise do uso de profdadies pelas toninhas no Rio
Grande do Sul é a auséncia de informacdo relatvaesforco de pesca por
profundidade. A falta desta informacao impede queckisdes sejam tiradas quanto a
preferéncia de habitaentrode um grupod.g sexo, estado de maturidade). Entretanto,
comparacdes de preferénceagregrupos sao permitidas. Por exemplo, sem conhecer o
esforco da atividade pesqueira por profundidadis gnpossivel saber, a partir da figura
27, se machos de toninha realmente possuem umaregmefa pelo intervalo de
profundidades de 21-25 metros. Se o esfor¢o degessuir uma distribuicao similar a
das profundidades de captura, a razdo para maiasianimais capturados se encontrar
no intervalo de profundidades de 21-25 metros pedalevido unicamente ao esforco
pesqueiro se concentrar justamente nestas profsheld Entretanto, comparac@éesre
grupos (.e. machos versus fémeas, juvenis versus adultoga@mrenhas versus nao-
prenhas) produzem resultados legitimos.

Nas analises de profundidade, os dados nao foraatifisados por época do ano.
Desta maneira, mudangas sazonais no uso de proagdesd poderiam introduzir erro na
presente andlise. No entanto, uma vez que um egiddio dos mesmos dados nao
verificou diferencas nas profundidades de captasatdninhas entre meses quentes e
meses frios na regido (Seccki al, 1997), assume-se aqui que a influéncia da

sazonalidade nédo introduz vicio nas analises daeswofundidades.

4.4.1.2. Uso de profundidades

De uma forma geral, pode-se notar uma homogeneizagd@iso de profundidades
por comprimento e idade pelas toninhas. Individdestodos os tamanhos e idades
usam praticamente todo o espectro de profundiddaetistribuicdo da espécie no Rio
Grande do Sul, dos 5 aos 35 metros. Animais mamuesais velhos ndo freqientam
aguas mais profundas do que animais menores, a@iversa. Isto significa que
tamanho corporal e idade ndo sao fatores limitgrdes o uso de profundidades [por
blainvillei no Rio Grande do Sul. Um resultado similar foiartcado para as toninhas
do Uruguai. De 1969 até 1975, o esfor¢co de pesddraguai era concentrado na faixa

dos 20-30 metros de profundidade. Entretanto, @89-B2 a area de concentracédo de
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esforco de pesca moveu-se para os 6-15 metrosotiengidade (Pradeet al, 1989).
Contudo, apesar desta mudanca na pesca, nenhwemendd nas frequéncias de idade
das toninhas capturadas acidentalmente nestepeéomlos (1969-75 e 1980-82) foi
observada, indicando a inexisténcia de prefergoaraprofundidades em toninhas de
diferentes idades no Uruguai (Pradetial, 1989; Pinedo 1994). Os resultados do
presente estudo também néo verificaram segregagaprgfundidade entre juvenis e
adultos de machos e fémeas de toninha no Rio Gam&ell.

Aparentemente, o decorrer da gestacédo ndo ocasiwaanudanca comportamental
relativa a utilizacao de profundidades por fémeashms de toninha. Por outro lado, os
dados deste estudo sugerem que fémeas lactafitemmtiguas mais profundas do que
fémeas néo lactantes. Este padréo distinto deagéo de habitat entre fémeas lactantes
e nado lactantes é dificil de explicar com os dadigponiveis e ainda necessita ser

corroborado por um nimero mais consistente de dados

4.4.2. Razao sexual e analise comparativa de compgnto

O menor comprimento dos machos do LN sugere aéexist uma maior proporgao
de machos juvenis nesta area. Este resultado veemamtro com as propor¢cdes de
machos sexualmente maduros encontrados no LN () £9% (42,1%).

Os estudos sobre as toninhas do Uruguai e norfeiaae Janeiro encontraram
uma razao sexual de 1:1. No Uruguai, a porcentatgefetos machos e fémeas foi de
48,1% e 51,9%, respectivamente (Brownell, 1984)jaZfo sexual pds-natal foi muito
similar, com 49% sendo machos e 51% sendo fémeasvigll, 1984). No Rio de
Janeiro, Ramos (1997) também reporta uma pos-siatdhr entre os sexos, com 47%
sendo machos e 53% sendo fémeas. No entanto, erastudo na costa norte da
Argentina, Corcuerat al. (1994) encontraram uma razao sexual de adultegatiz
para os machos (1,61 machos para 1 fémea). A s@aml de 1:1 para os fetos de
toninha em diferentes areas de estudo indica ferénque fémeas e machos desta
espécie nascem em igual proporcdo. Este resultadoorma com a razdo sexual
encontrada entre as toninhas capturadas no lisadala qual também néo diferiu
significativamente da unidade.

A razdo sexual direcionada aos machos nas tonidddgoral norte pode estar
efetivamente refletindo a estrutura real da po@datgesta area ou estar sendo causada
artificialmente por vicios metodoldgicos. Corcuetal (1994) comentam que a razao

sexual desviada para machos em estudos com arcaisrados acidentalmente pode
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ser atribuida a uma dificuldade de manipulacdada@ahas de maior tamanho. Devido
as fémeas serem maiores do que 0s machos, na i@usBrsc pesquisadores na
embarcacao, os pescadores poderiam descartar @asf@toletarem preferencialmente
os machos. No entanto, esta hipétese perde fotgafgte da razdo sexual no LN do
Rio Grande do Sul ser desviada para os machos masntoninhas juvenis ou filhotes,
qguando o dimorfismo sexual em tamanho é pequemesmo inexistente. Além disso,
no LS as fémeas sado igualmente maiores que os ma&cho entanto a razdo sexual
naquela regido é proxima a unidade.

Em vista do discutido acima, é sugerido que a rasBaal desviada para os
machos no LN € auténtica e possivelmente refletedea de distribuicdo distintos de
machos juvenis e adultos. O litoral norte do Riaréle do Sul parece ser habitado por
uma maior quantidade de machos do que o litoralEste maior nimero pode estar
sendo produzido por uma maior concentracédo de rsgakienis no LN, como refletem
as comparacdes de tamanho e propor¢édo de aduttesasnduas areas. E importante
gue se ressalte novamente que a area de colataidbas capturadas no litoral norte é
bastante restrita. Desta maneira, a segregacatetiganla aqui talvez ocorra em uma
escala geografica pequena. O fato das diferenca®emprimento total entre os machos
do LN e LS ndo serem significativasna0,01 quando os dados de monitoramento de
praia sdo adicionados reforca a idéia de que &gagdio sugerida esta provavelmente
restrita & uma area especifica do LN e ndo estepi® ao longo de toda a costa norte
do Rio Grande do Sul. A existéncia de um outrodssem que foi verificada uma razao
sexual desviada para os machos de toninha (Coretiata 1994) pode ser um indicio
de que este padrao talvez ocorra em outras aredistdbuicdo da espécie.

Certamente ainda existe muito a ser conhecido smbpadrdes de uso de habitat
das toninhas no Rio Grande do Sul. Assim, o presestudo ndo deve ser considerado
como conclusivo e sim uma primeira tentativa qudepéd servir de ponto de partida
para pesquisas futuras sobre o tema. Neste seétitojto importante que se continue
monitorando as atividades pesqueiras e que se #&utados sobre as localidades de
captura de toninhas, a fim de confirmar os padd#esitilizacdo de habitat descritos
aqui. A obtencdo de um numero amostral maior e mefisado de dadose(g
coordenadas de todas localidades de captura),oafiathcorporacdo de informacao
sobre o esfor¢o pesqueiro nas futuras analisesasagute irdo resultar em importantes

avancos na compressao do uso de habitat da taminR& Grande do Sul.
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Figura 1. Exemplar de toninh&ontoporia blainvillej acidentalmente capturado no
litoral norte do Rio Grande do Sul.

Figura 2. Exemplar de toninh&ontoporia blainvillej acidentalmente capturado no
litoral norte do Rio Grande do Sul.
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Figura 3 - Mapa de distribuig¢ao da toninha, Pontoporia blainvillei, apontando as localidades
de estudo mencionadas no texto.

Figura 4. Coleta de tuma toninha, Pontoporia blainvillei,ahada no litoral do Rio
Grande do Sul.
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Figura 5. Relacdo entre maturidade sexual, peso do ma#icog comprimento total
em fémeas de toninhBpntoporia blainvillej no Rio Grande do Sul (n=40).

26

24

22

20 -

18 - = =

16 -

14 1

12

Diametro médio do corpo liteo (mm)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Comprimento do feto (cm)

Figura 6. Relacao entre diametro médio do corpo luteo (me®mprimento do feto
(cm) de toninhasontoporia blainvillej do Rio Grande do Sul.

74



90
80
70

60

50
40

30
20
10

Comprimento dos fetos (cm)

Figura 7. Regressao linear do comprimento fetal de toniRbatoporia blainvillej
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Figura 13. Relacdo entre comprimento testicular e pesoctéati simples em machos
de toninhaPontoporia blainvillej no Rio Grande do Sul (n=75) (y=0,0000127x3,32).
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Figura 14. Relacéo entre os comprimentos dos testiculoseedge direito de machos
de toninhaPontoporia blainvillej do Rio Grande do Sul (n=68).
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Figura 15. Relacdo entre os pesos dos testiculos esquedieito de machos de
toninha,Pontoporia blainvillej do Rio Grande do Sul (n=66).

4,5
O Imaturos
4 O m Maduros ||
3,5 1
oo
3
0,01
o 25
B ]
3 21
S 0,05
15 4
1
[ |
05 .
[ |

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Diametro médio dos tlbulos seminiferos

Figura 16. Relagdo entre diametro meédio dos tubulos semasife T calculado para as
diferencas entre testiculos direito e esquerdo whe nmesmo macho de toninha,
Pontoporia blainvillei A linha inferior representa o T critico pararsfigancia de 0,05
e a superior para 0,01.

79



2 O Imaturos
(2]
S » 3,5 = m Maduros [—
S o
L5
23 3
s 2 - 0,01
© 8 25
o
g %:‘) 2 -
=20
3 1,5 0 "
[+
o
- 1
u]
0,5 - a¥
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Diametro médio dos tubulos seminiferos

Figura 17. Relacéo entre diametro meédio dos tubulos semdasife T calculado para as

diferencas entre o cen
blainvillei. A linha infe
para 0,01.

200

tro e extremidade de um mésstioulo em toninha®ontoporia
rior representa o T critico paransiigancia de 0,05 e a superior

A Imaturos

»

O Paberes

m Maduros

25

Diametro médio dos tubulos seminiferos

6 Pgso testic}J?ar combllgado (g)14 16 18 20 22

Figura 18. Relacdo entre maturidade sexual, peso testicafabinado e diametro
médio dos tubulos seminiferos em machos de tonRdrapporia blainvillej no Rio

Grande do Sul (n=59).

80



225

200 -

w

i=} 175

=}

-Q —~

2 150

[%2]

S%

o8 125 . m

T =

2= 100 A

g £ a - o A Imaturos

g o 75 +—% a . o Puberes

S‘DE 50 - M 'Y m Maduros
25 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

Comprimento testicular

Figura 19. Relacdo entre comprimento testicular, didmetrodimmédos tubulos
seminiferos e maturidade sexual em machos de tarfdadmtoporia blainvillej no Rio
Grande do Sul (n=54).

225

A Imaturos
200 o Plberes
175 m Maduros

150

25 -
100 A

u] AA

75 | A A A M A A A
A AA

50 A A A A _AA

>

Diametro médio dos tGbulos seminiferos (

25 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Comprimento total (cm)

Figura 20. Relacao entre diametro médio dos tubulos semasife comprimento total
em machos de toninhBpntoporia blainvillej do Rio Grande do Sul (n=61).

81



250

%]
o
& 200 i A Imaturos -
£ i [ | |
IS O Paberes | [ | I ]
3 ] . [ | ™
@ 150 {|® Maduros = - =
5 .
= [
@ m 0
S ~100 A 5
o
Q [ A
3 A a2 @ AE o A A
o 50 A A N
©
1S
©
a
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Peso total (kg)

Figura 21. Relacdo entre peso total, didmetro médio dosld8bgeminiferos e
maturidade sexual em machos de toniftantoporia blainvillej no Rio Grande do Sul
(n=54).

22

20 | |A Imaturos -

18 | _|O Paberes -
B 16 ® Maduros .
o [ ]
o
& 14 n
o)
E 12 - ff "
2 10 [ | L
g1 ol = n
a [ |
o 8’
0 [ |
2 [ [ ]
L 6
(]
o 4 o %,
o

2 1 == A‘ﬂﬂ

A
A A
ol aaa g tamespluipim

65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
Comprimento total (cm)

Figura 22. Relacéo entre comprimento total, peso testictdanbinado e maturidade
sexual em machos de toninlRmntoporia blainvillei,no Rio Grande do Sul (n=74).

82



A Imaturos
O Plberes

® Maduros

Comprimento testicular (mm)
S
o

A
15 — A A

65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Comprimento total (cm)
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Figura 29. Relacdo entre idade e profundidade de capturdénheas de toninha,
Pontoporia blainvillej no litoral do Rio Grande do Sul (n=53).
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Figura 30. Relacédo entre comprimento total e profundidadeagdura para machos de
toninha,Pontoporia blainvillej no Rio Grande do Sul.
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Figura 31. Relacdo entre comprimento total e profundidadeag#ura para fémeas de
toninha,Pontoporia blainvillej no Rio Grande do Sul (n=72).
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Figura 33. Frequéncia relativa de fémeas de toniftemtoporia blainvillej capturadas
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Figura 34. Frequéncia relativa de machos de toninRantoporia blainvillej
capturados acidentalmente em Rio Grande e Tramaodaitervalo de comprimento.
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Figura 36. Razdo sexual por intervalos de comprimento dentas, Pontoporia
blainvillei, capturadas acidentalmente no litoral norte do ®iande do Sul. A linha
preta representa a razao sexual de 1:1.
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Figura 38. Dimorfismo sexual em tamanho em 42 espécies dmtodetaceos,
compreendendo 51 estudos. Pontos vazados represesi@ecies com dimorfismo
sexual reverso.
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