FACULDADE DE EDUCAGAO

REGINA MARIA SANTIAGO FERREIRA

LETRAMENTO CIENTiFICQ:
CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS
AO LONGO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Porto Alegre
2013



PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE EDUCACAO

REGINA MARIA SANTIAGO FERREIRA

LETRAMENTO CIENTIFICO:
CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS AO LONGO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo de mestrado apresentada a banca
examinadora da Pontificia Universidade Catdlica
do Rio Grande do Sul, como requisito para
obtencao do titulo de Mestre em educacao.

Orientador: Profa. Dra. Maria Inés Corte Vitoria

Porto Alegre
2013



Dados Internacionais de Catalogagé&o na Publicacg&o (CIP)

F383lI

Ferreira, Regina Maria Santiago

Letramento cientifico : conhecimentos construidos ao longo
do ensino fundamental / Regina Maria Santiago Ferreira. —
Porto Alegre, 2013.

72 f.

Diss. (Mestrado em Educacéo) — Fac. de Educacéo,
PUCRS.
Orientacao: Profa. Dr2, Maria Inés Cérte Vitoria.
1. Educacédo. 2. Ciéncia - Ensino Fundamental. 3. Pratica de
Ensino. I. Vitoria, Maria Inés Cérte. Il. Titulo.

CDD 372.35

Ficha Catalografica elaborada por
Vanessa Pinent
CRB 10/1297




REGINA MARIA SANTIAGO FERREIRA

LETRAMENTO CIENTIFICO:
CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS AO LONGO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentado como requisito para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de
Pés-Graduacdo da Faculdade de Educacdo da
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul.

Aprovada em 14 de Janeiro de 2013.

BANCA EXAMINADORA:

Profa. Dra. Maria Inés Corte Vitoria (Presidente da banca)

Profa. Dra. Cleoni Maria B. Fernandes (PUC-RS)

Profa. Dra. Maria Conceicéo Pillon Christéfoli (PUC-RS)

Porto Alegre
2013



Ao meu pai, grande incentivador, na espera de que ele hoje, onde quer que esteja,
sinta orgulho de mais essa conquista em minha vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus por dar-me a vida e estar sempre junto de mim nos momentos de luta

e gloria.

A Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul em especial ao
Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo por mais essa oportunidade de

qualificagdo em minha formagéo profissional.

A CAPES/ Obeduc, por ter tido a oportunidade de como bolsista fazer parte
do Observatério de educacdo e com ele aprender e compartilhar com as escolas
integrantes desse projeto enriquecendo e acrescentando conhecimentos e

experiéncias a minha prética pedagogica.

Aos meus pais, que sempre me mostraram, que o estudo € o Unico caminho

para conquistar sucesso e realizacao profissional.

Aos Professores do Programa de Poés-Graduacdo em Educacdo que
brilhantemente me transmitiram importantes ensinamentos que contribuiram de

forma significativa na construcdo dessa dissertacao.

Em especial a minha querida Orientadora, Prof. Dra. Maria Inés Coérte Vitoria,
gue com muita paciéncia, carinho, dedicacdo e competéncia me conduziu no
decorrer da elaboragcéo dessa dissertacdo, mostrando-me o caminho para a escrita
académica de qualidade, clareza e simplicidade.

A Prof. Dra. Cleoni Maria Barbosa Fernandes pela confianca, incentivo e
importantes ensinamentos como bolsista do Observatério de Educagéo, projeto que

coordena com brilhantismo e competéncia.

Aos colegas que durante essa caminhada foram verdadeiros companheiros,

incentivadores e que hoje posso chama-los de amigos.

A todos os colegas, funcionarios e amigos da escola onde realizei esta
pesquisa, escola onde aprendi a ser educadora e em que desenvolvi raizes e lacos

profundos de amizade ao longo desses 22 anos de convivéncia.

Aos meus alunos por sua contribuicdo, carinho, participacdo e por

provocarem em mim o desejo de ser uma educadora cada vez melhor.



Aos meus sobrinhos Carlos, Paulo, Michele, Felipe, Fabricia, Patricia e Bruna
que além de me incentivarem, me possibilitaram momentos de tranquilidade e
S0SSego necessarios para a escrita dessa dissertacdo. Sem esquecer dos pequenos
Alisson, Carolina e Mariana que mesmo sem saberem 0 que realmente a Tia Ré
estava fazendo, foram impulso e razdo dessa dissertacdo, pois pensando neles é
que desejo uma educac¢do de qualidade nesse Pais.

Em especial a sobrinha Pamela, que além de ser um exemplo, foi minha
orientadora nas tecnologias, me tirando de grandes apertos diante da utilizacdo das
ferramentas necessarias para organizacdo de power point, banner e outras utilizadas

no decorrer do mestrado.

A Tia Doris, que em muitos sdbados a noite fez campainha a minha querida

Mae, me possibilitando momentos de dedicacao a escrita.

Aos meus irmaos, Paulo, Luis Carlos e Jorge, que com orgulho de minha
deciséo de retornar a estudar, foram grandes incentivadores, confiando em mim, em

alguns momentos mais do que eu mesma.

As minhas cunhadas Suzana, Lygia e Luciana que além de acreditarem em
minha capacidade, sdo as responsaveis pela existéncia das pessoas mais
importantes de minha vida, razdo de meu viver e que me ensinaram o significado do

amor.

Por fim agradeco a todos, que mesmo ndo estando préximo o todo tempo,
foram muito importantes no decorrer dessa caminhada, quando, simplesmente ao
me encontrar, perguntavam como estava o mestrado, mesmo sem saberem, faziam

a diferenca, lembrando-me do quanto era importante essa etapa de minha vida.



“Feliz aquele que transfere o que sabe e aprende o que ensina.”

Cora Coralina



RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado teve origem a partir da seguinte pergunta: Se
aprendi a pensar Ciéncia, por que nao consigo despertar em meus alunos o
raciocinio cientifico? Nesse sentido, este trabalho justifica-se pelo desejo de
investigar as razdes pelas quais nés educadores temos tanta dificuldade em motivar,
em nossos alunos, a curiosidade pela busca do saber cientifico, sendo o mundo
atual cercado de apelos de conhecimentos ligados a Ciéncia. Levando-se em conta
essa preocupacao e um cenario de baixo desempenho junto as avaliacdes nacionais
e internacionais, percebe-se como essencial a proposta de novas estratégias
pedagdgicas que promovam a criacdo em sala de aula, como um grande laboratério
de producdo de conhecimento em Ciéncias (letramento cientifico). Outro aspecto
gue, acreditamos, deva ser levado em consideracdo € a importancia marcante da
contextualizacdo dos diversos contetdos colocados em planos de aula, que nem
sempre tém significado ou mesmo importancia para o sujeito aprendiz, retirando o
foco de conteudos que deveriam ser o centro do trabalho de sala de aula. Tais
conteudos de relevancia para o desenvolvimento do saber cientifico acabam
fazendo parte de um curriculo oculto, que ndo esta previsto (e ndo raras vezes nem
percebido) no planejamento pedagogico. Considerando-se todos esses aspectos
ligados a construcdo do conhecimento cientifico, essa dissertacdo propfe-se a
analisar, de forma pratica, diferentes estratégias de letramento cientifico, tendo como
laboratério duas turmas da ultima série do Ensino Fundamental de uma escola
municipal localizada na Regidao Metropolitana de Porto Alegre, ao longo do ano de
2012. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa sustentada pela analise de dados
proposta proposta pelo Prof. Dr. Roque Moraes, que propde um cilclo de analise
constituido de trés elementos — unitarizacdo, categorizacdo e comunicag¢do. O uso
de relatorios, Diarios de aula (reflexdes da pesquisadora) (ZABALZA, 1998) e
fotografias na pesquisa € sustentada pela analise documental (LUDKE e ANDRE,
1986). Para tanto, a presente dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos: o
primeiro deles dedicado a uma analise tedrica do letramento cientifico; o segundo,
dedicado a uma analise das préticas pedagdgicas utilizadas em aulas de Ciéncias; o
terceiro, de carater pratico, destinado a explicitacdo dos instrumentos utilizados na

pesquisa e, por fim, o quarto, em que os resultados séo discutidos. A pesquisa teve



uma abordagem qualitativa sustentada pela anélise de dados proposta proposta pelo
Prof. Dr Roque Moraes, que prop8e um cilclo de analise constituido de trés
elementos — unitarizacéo, categorizacdo e comunicacao. O uso de relatorios, Diarios
de aula ( Zabalza, 1998) e fotografias na pesquisa é sustentada pela analise

documental

Palavras-chave: Letramento cientifico. Estratégias pedagdgicas.
Significacdo/contextualizacao.



ABSTRACT

This dissertation originated from the following question: If Science learned to think,
why can not | wake up my students in scientific reasoning? In this sense, this work is
justified by the desire to investigate the reasons why we have such difficulty
educators motivate in our students curiosity for the search of scientific knowledge,
and the current world surrounded by calls of knowledge related to science. Taking
into account this concern and a scenario of low performance at the national and
international assessments, it is perceived as essential to the proposed new teaching
strategies that promote the creation in the classroom, as a great laboratory for the
production of knowledge in Science (scientific literacy). Another aspect that we
believe should be taken into consideration is the importance of striking
contextualization of various content placed on lesson plans, which do not always
have the same meaning or importance to the individual learner, removing the focus
of content that should be the center of classroom work. Such content relevant to the
development of scientific knowledge end up being part of a hidden curriculum, which
is not provided (and not infrequently or perceived) in educational planning.
Considering all these aspects of the construction of scientific knowledge, this
dissertation proposes to examine, in a practical way, different strategies of scientific
literacy, whose lab last series of two classes of elementary school to a public school
located in the metropolitan area Porto Alegre, during the year 2012. The research
was supported by a qualitative data analysis proposed by Professor proposal. Dr.
Roque Moraes, who proposes a cilclo analysis consists of three elements -
unitarization, categorization and communication. The use of reports, Daily lesson
(reflections of the researcher) (Zabalza, 1998) and photographs in the survey is
supported by documentary analysis (Ludke and ANDRE, 1986). Therefore, this
thesis is structured in four chapters: the first devoted to a theoretical analysis of
scientific literacy, the second devoted to an analysis of pedagogical practices used in
science classes, the third of a practical nature, for the explicit instruments used in
research, and finally, the fourth, in which the results are discussed. The research
was supported by a qualitative data analysis proposed by Professor proposal. Dr
Roque Moraes, who proposes a cilclo analysis consists of three elements -
unitarization, categorization and communication. The use of reports, Daily lesson
(Zabalza, 1998) and photographs in the survey is supported by documentary
analysis

Keywords: scientific literacy. Pedagogical strategies. Meaning / context.
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1 INTRODUCAO

A presente dissertacdo de mestrado teve origem a partir da seguinte
pergunta: Se aprendi a pensar Ciéncia, por que ndo consigo despertar em meus
alunos o raciocinio cientifico? Nesse sentido, este trabalho justifica-se pelo desejo
de investigar as razdes pelas quais nos educadores temos tanta dificuldade em
motivar em nossos alunos a curiosidade pela busca do saber cientifico, sendo o

mundo atual cercado de apelos de conhecimentos ligados a Ciéncia.

Nesses 20 anos de magistério, percebo que minha pratica vem tornando-se
mais aprimorada, o trabalho diario de sala de aula vem evoluindo, mas os resultados
sao lentos e por vezes parecem sofrer um decréscimo. As dificuldades de raciocinio
l6gico sdo percebidas nas pequenas atividades diarias, como, por exemplo, uma
simples troca de posicdo de um termo de uma equacdo para o outro lado da
igualdade. O aluno prefere decorar a usar o raciocinio légico. Esses pequenos
detalhes mostram a longa caminhada a ser percorrida na busca do desenvolvimento

do saber cientifico.

Nés, professores, por muitas vezes somos levados a centrar a acao
pedagogica a simples exposi¢cdo e cobranca de conteudos especificos de nossas
areas, por questdes burocraticas, para ‘vencermos’ curriculos elaborados que
engessam nossa pratica. Reorganizar nossas acdes como educadores, tornando-
nos profissionais reflexivos em relacdo a nossa pratica, capazes de refletir e
reorganizar nossas acoes de maneira que “os saberes serdo contextualizados e
relacionados com a vida cotidiana do aluno” (MONTEIRO, 2001, p. 6), pode ser um
caminho a ser trilhado para entdo transformarmos uma pratica sem significado em
uma pratica que remeta o aluno a uma mudanca de habitos e costumes e também
eleve nosso pais a melhores posicfes nas avaliagbes internacionais quanto ao

desempenho de nossos alunos na educacéo cientifica.

Estudos internacionais mostram que o Brasil estd perdendo terreno no que se
refere ao desempenho das criancas em Ciéncias, 0 que leva a um baixo

desenvolvimento econémico e social (UNESCO, 2005).

O PISA (Programme for International Student Assessment) é aplicado de
forma amostral, segundo critérios definidos pelo Consorcio Internacional contratado

pela OCDE para administrar o programa. Caracterizam-se como alunos elegiveis
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para o PISA todos aqueles na faixa dos 15 anos de idade, matriculados da 72 série
em diante, até o final do Ensino Médio.

Conforme o PISA, em pesquisas realizadas em 2000, 2003 e 2006, a média
de desempenho dos alunos brasileiros na area das Ciéncias tem colocado o Brasil
nas ultimas posi¢des. Nos dados coletados no relatério do PISA em 2001, o Brasil
obteve a penultima colocacdo nas é&reas de Matematica e de Ciéncias, com

resultados superiores apenas aos alunos peruanos.

Na segunda edicdo do PISA, no ano de 2003, o Brasil mostrou alguns
avancos. Em Ciéncias, teve uma melhora de 375 pontos (PISA 2000) para 390
pontos, obtidos na avaliacdo de 2003. Contudo, ficou em dltimo lugar, atrds de
paises como Uruguai e México. A pesquisa realizada pelo PISA em 2006 demonstra
uma estagnacdo do pais em relacdo as melhoras que havia apresentado em anos
anteriores, atingindo os mesmos 390 pontos do periodo anterior. O PISA 2009 inicia
um novo ciclo do programa, com a énfase novamente recaindo sobre o dominio de

Leitura; em 2012 a énfase seria Matematica e, em 2015, novamente Ciéncias.

Em 2009, o Brasil passa a ocupar um dos melhores lugares no ranking geral,
tendo sido o pais da América Latina com maior crescimento, ocupando a 532
posicdo entre 65 paises, e apresentando uma pontuacdo de 405 pontos, ainda
abaixo dos 501 pontos indicados como meta pela OCDE. De 2003 para 2006, o
Brasil subiu 14 pontos em Matemética, s6 superado pela Indonésia (31 pontos) e
pelo México (20 pontos). Merece destaque, também, o fato de que os estudantes
brasileiros alcancaram, em conteudos ligados a Biologia, resultados bem acima da

média nacional.

Na segunda metade da década de 1990 (século XX), a preocupacao
institucional pelo ensino das Ciéncias no pais foi deixada de lado. Era o periodo da
politica de focalizagdo, durante o Ensino Fundamental, no ensino de Lingua
Portuguesa e de Matematica. Com isso, o Sistema Nacional de Avaliagdo do Ensino
Bésico (SEAB), do INEP / MEC - que havia implantado a afericdo da aprendizagem
das Ciéncias numa amostra nacional de alunos de 42 e 82 série do Ensino
Fundamental, em 1997, repetindo a avaliacdo em 1999 —, passa a centrar a
avaliacdo do ensino apenas na Lingua Portuguesa e na Matematica. Além disso, os

resultados das provas de Ciéncias nao foram divulgados nem trabalhados.
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Esse processo parece ocorrer na contramdo das tendéncias e estratégias
internacionais. Nesse mesmo periodo, estava sendo concebido e estruturado o PISA
no ambito da OCDE e a decisao foi centrar a avaliacdo no tripé Leitura-Matematica-

Ciéncias, considerado a base para a vida em nossa sociedade.

Existe um consenso nacional e internacional de que o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos forma parte do leque minimo de saberes
necessarios para a vida cotidiana e para o desenvolvimento dos paises do mundo,
mas nosso modelo educacional encaminha-se para ilhas de saberes fragmentados e

sem significado.

Em documento da UNESCO (2005, grifo nosso) foi dito:

Esta situac@o nos conduz a urgéncia de democratizar as Ciéncias,
comecando por investir seriamente em agdes de educacao desde o inicio da
escolarizacgéo [...]. Continuar aceitando que grande parte da populagéo néo
recebe formacéo cientifica e tecnoldgica agravara as desigualdades do pais
e significara seu atraso econdmico e politico no mundo.

A definicdo de uma meta nacional de 6,0 para o Ideb significa dizer que o pais
deve atingir, em 2021 — considerando os anos iniciais do Ensino Fundamental (taxa
de aprovacédo) —, a média dos paises desenvolvidos (média dos paises membros da
OCDE) observada atualmente. Essa comparac¢dao internacional foi possivel devido a
uma estratégias de compatibilizacdo entre a distribuicdo das proficiéncias

observadas no PISA e no Saeb.

A meta nacional norteia todo o calculo das trajetérias intermediarias
individuais do ldeb para o Brasil, unidade da Federac¢édo, municipios e escolas, a
partir do compartilhamento do esforco necessario em cada esfera para que o pais
atinja a média almejada no periodo definido. Dessa forma, as metas intermediarias
do Ideb, com inicio em 2007, foram calculadas nos &mbitos nacional, estadual,

municipal e para cada escola, a cada dois anos.

De acordo com os dados indicados pelo PISA, a formacado cientifica é a
capacidade de usar o conhecimento cientifico para identificar questdes e tirar
conclusdes a partir de provas, a fim de compreender e ajudar a tomar decisdes

sobre o mundo natural e as mudancas que a atividade humana provoca.
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Nessa perspectiva, 0s conceitos cientificos enfatizados déo conta da estrutura
e propriedades da matéria, mudancas fisicas e quimicas, as transformacdes de
energia, forcas e movimento, forma e funcao, a biologia humana, biodiversidade ou
de controle genético de eleitos campos mais importantes da fisica, biologia, quimica,
além de questdes relacionadas com as ciéncias aplicadas de vida e saude, ciéncias
da terra e do meio ambiente e tecnologia.

Quanto as capacidades, no PISA, se leva em conta que a formacéao cientifica
inclui a capacidade de resolver problemas em situacfes do mundo real que podem
afetar-nos como individuos (por exemplo, o uso de alimentos e energia), como
membros de uma comunidade local (por exemplo, o tratamento da 4gua ou o status
de uma usina de geracdo de energia), ou como cidadaos do mundo (aquecimento,
por exemplo, global da atmosfera e a reducao da biodiversidade). Os contextos em
que a educacdo cientifica pode ser aplicada incluem a formacao pessoal (auto-
formacao, incluindo aqui o contexto familiar), a comunidade (o publico), a vida no
planeta (global) e a evolucdo do conhecimento cientifico e sua influéncia nas

decisfes sociais (relevancia historica).

Na busca pela mudanca da realidade apresentada pelos Orgaos
internacionais, de baixo rendimento dos alunos no ensino das Ciéncias, o Brasil
desenvolve programas como Ciéncia sem Fronteiras. De acordo com o sitio oficial
do programa, ele tem por objetivos investir na formacdo de pessoal altamente
qualificado nas competéncias e habilidades necessarias para o avanco da sociedade
do conhecimento, aumentar a presenca de pesquisadores e estudantes de varios
niveis em instituicdes de exceléncia no exterior, promover a insercado internacional
das instituicbes brasileiras pela abertura de oportunidades semelhantes para
cientistas e estudantes estrangeiros, ampliar o conhecimento inovador de pessoal
das industrias tecnologicas e atrair jovens talentos cientificos e investigadores

altamente qualificados para trabalhar no Brasil.

O programa Ciéncia sem Fronteiras € um exemplo de investimento e
vontade politica para em um futuro proximo alterarmos o cenério descrito por érgaos
internacionais, sendo um programa que busca promover a consolidacéo, expansao e
internacionalizacdo da Ciéncia e tecnologia, da inovacdo e da competitividade
brasileira por meio de intercambio e da mobilidade internacional. A iniciativa é fruto

de esfor¢o conjunto dos Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do
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Ministério da Educacdo (MEC), por meio de suas respectivas instituicdes de
fomento - CNPq e CAPES -, e Secretarias de Ensino Superior e de Ensino

Tecnologico do MEC.

O programa prevé a utilizacdo de até 101 mil bolsas em quatro anos para
promover intercambio, de forma que alunos de graduacao e pds-graduacdo facam
estagio no exterior com a finalidade de manter contato com sistemas educacionais
competitivos em relacdo a tecnologia e inovacdo. Além disso, busca atrair
pesquisadores brasileiros nas areas prioritarias definidas no Programa, bem como
criar oportunidade para que pesquisadores de empresas recebam treinamento

especializado no exterior.

Embora o Governo brasileiro venha fazendo fortes investimentos para
formacdo de profissionais das areas da Ciéncia, ainda € necessario trabalhar de
forma mais efetiva na escola béasica (Ensino Fundamental), onde certamente
poderemos encontrar alunos que tenham capacidade para seguir seus estudos

voltados ao desenvolvimento das Ciéncias.

Levando-se em conta tal cenario, e ainda a partir das inquietacdes vividas nas
experiéncias de sala de aula, percebo que trabalhar pesquisa nesse ambito, em
nivel de Ensino Fundamental, incentivar producdo cientifica em sala de aula, o
ensino pela pesquisa, 0 motivar da curiosidade, que esta latente em nossos alunos,
faz-se essencial. A proposta de novas estratégias pedagogicas que promovam a
criacdo em sala de aula, como um grande laboratério de producdo de conhecimento

em Ciéncias.

Outro aspecto que, acreditamos, deva ser levado em consideracdo propde
que seja a importancia marcante da contextualizacdo dos diversos contetudos
colocados em planos de aula, que nem sempre tém significado ou mesmo
importancia para o sujeito aprendiz, retirando o foco de conteudos que deveriam ser
0 centro do trabalho de sala de aula. Tais conteudos de relevancia para o
desenvolvimento do saber cientifico acabam fazendo parte de um curriculo oculto,
gque nao esta previsto (e ndo raras vezes nem percebido) no planejamento

pedagogico.

Ao longo destes anos atuando como professora de Ciéncias, percebo que o

envolvimento dos alunos em atividades diferenciadas — como aquelas que os
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deslocam de seus lugares habituais, os levam para o patio, ou proporcionam um
passeio (saida de campo) que os faz experienciar a saida de dentro dos muros
escolares — tem o poder de se tornarem muito mais eficazes na aprendizagem da
Ciéncia que aulas expositivas. A oportunidade de vivenciarem atividades
significativas pode ser um caminho mais vantajoso no desenvolvimento de
conteudos ligados a Ciéncia, trazendo a eles a ideia de que a Ciéncia se abastece
da criacdo. Nessa nova proposta, deixando a reproducdo do que ja esta posto,
trazendo para o curriculo contetdos e objetivos claros que expressem a importancia
de trabalhar determinados assuntos, contextualizar é a palavra chave desta
proposta. Tornar visivel o curriculo oculto, que no fundo € o que realmente tem
relevancia na proposta de ensino das Ciéncias, criar, comprovar, experimentar,
visualizar a resposta para nossos questionamentos a partir de investigacdes
estruturadas, que podem ser aquelas trazidas nos livros didaticos, mas que nao se
tornem meras demonstracdes de contetdos, e sim que despertem no aluno a
curiosidade do saber cientifico, a significacdo dos contetudos desenvolvidos em um

trabalho voltado para a investigacéo cientifica.

Trabalhar com alunos das séries ou anos finais do Ensino Fundamental, em
particular alunos da 82 série, é o foco de minha pesquisa, pois acredito ser esta série
0 momento em que reunimos e (re)significamos todos os contetdos desenvolvidos
ao longo da construcdo de conhecimentos propostos no Ensino Fundamental. Essa
proposta passaria pela analise e experimentacdo de praticas e estratégias a serem
desenvolvidas em sala de aula, pela revisdo e analise da forma de trabalho de cada
professor, pelo impasse entre a reproducdo de conteudos trazidos pelos livros
didaticos e a criacdo, juntamente com os alunos, de uma proposta de trabalho
baseada na producdo de conhecimentos necessarios a construgcdo do saber
cientifico. Cremos que o processo formativo ocorre conjuntamente com O processo
de construcdo de conhecimento, nocdo que se tornou corrente entre nGs como
“educar pela pesquisa” (DEMO, 1996; GALIAZZI, 2003): educar pesquisando,
pesquisar educando. Significa que a formacao cientifica ndo pode ser visualizada
como interferéncia externa eventual, deve ser encarada como dinamica intrinseca do
proprio processo formativo. Outra maneira de dizer seria acentuar aspectos
formativos do exercicio bem feito da “autoridade do argumento”, motivando a

construcdo de autoria e autonomia (DEMO, 2005). Quando o aluno aprende a lidar
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com método, planejar e executar pesquisa, argumentar e contra-argumentar,
fundamentar com autoridade o argumento, ndo esta s6 ‘fazendo ciéncia’, esta

igualmente construindo a cidadania que sabe pensar.

Nesse sentido, a educacao cientifica aponta para a necessidade urgente de
recuperar o atraso na esfera das Ciéncias e que aparece em inUmeras dimensoes,
tais como as que aponta Demo: falta de professores para escola bésica em
matematica e Ciéncias; licenciaturas consideradas ineptas e obsoletas; desempenho
mais que pifio dos alunos nessas éareas; afastamento e desapreco comum dos
pedagogos diante da matematica e das Ciéncias; atraso lancinante da pedagogia
nessa parte, sem falar no desconhecimento dos desafios virtuais (DEMO, 2009).

A escolha das séries finais do Ensino Fundamental objetiva o aprimoramento
na forma de ensinar os conhecimentos trabalhados, uma vez que nos deparamos
com inumeras préaticas pedagoégicas oferecidas de maneira fragmentada, sem
contextualizacdo, que fazem o0s alunos nao conseguirem aprender, nao
desenvolverem seus conhecimentos cientificos e ndo alcancarem um nivel minimo
de letramento exigido pelos érgédos oficiais de educacéo. Por isso mesmo, a nossa
responsabilidade maior no ensinar Ciéncia € procurar que nossos alunos e alunas se
transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos.
Sonhamos que, com 0 nosso fazer Educacdo, os estudantes possam tornar-se
agentes de transformacdo — para melhor — do mundo em que vivemos (CHASSOT,
2000, p. 31).

Podemos pensar que as séries finais do Ensino Fundamental, em especial a
82 série / 9° ano, deveriam ser o momento do somatoério de todo conhecimento de
Ciéncias das séries anteriores, porém o que nés educadores podemos observar é
que nesta série, de maneira especial, os alunos evidenciam algo como ‘um
esquecimento’ dos conteudos trabalhados anteriormente, sem que consigam
expressar a ligagdo entre o que aprenderam nas séries anteriores com 0S

conhecimentos a serem trabalhados na 82 série.

Atingir o nivel que demonstre que os alunos consigam identificar, explicar e
aplicar conhecimentos de Ciéncia num conjunto variado de situacdes complexas do
dia a dia, conseguindo também relacionar informacdes e evidéncias de diferentes
fontes para explicar um determinado fendmeno ou justificar decisbes e demonstrar

raciocinio cientifico para buscar solu¢cdes para situagbes cientificas novas, séo
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algumas das metas a serem atingidas por um aluno que apresenta proficiéncia em
Ciéncias. Para tanto, a busca de metodologias adequadas no ensino das Ciéncias
pode representar um caminho em direcédo a essa proficiéncia. O letramento cientifico
dos alunos € objetivo central dessa pesquisa, ja que significar os conhecimentos das
Ciéncias € (ou deveria ser) compromisso da Educacdo em Ciéncias com a formacao

de cidad&os criticos, solidarios e socialmente responsaveis.
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2 LETRAMENTO CIENTIFICO: SENTIDOS E SIGNIFICADOS PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

Este capitulo inicial esta destinado a apresentacdo do termo ‘letramento
cientifico’ e do modo como vem sendo empregado no ensino das Ciéncias. Nossa
preocupacao é que, ao final dele, se tenha compreendido em que consiste, como se
diferencia da alfabetizacdo e por que podemos seguir falando dele inclusive nos
anos finais do ensino fundamental. Este capitulo, por ser o primeiro, sera aquele
com mais forca tedrica, j& que apresenta as definicbes e conceitos com as quais
trabalharemos nos capitulos seguintes, quando, entdo, enfrentaremos na pratica a
experimentacdo de diferentes métodos e estratégias para o ensino das Ciéncias, isto

é, o letramento cientifico. Dessa forma:

2.1 O QUE E O LETRAMENTO CIENTIFICO?

Etimologicamente, alfabetizar significa “levar a aquisicao do alfabeto, ou seja,
ensinar o codigo da lingua escrita, ensinar as habilidades de ler e escrever”
(SOARES, 1985). Entretanto, considerando que o dominio do sistema de
correspondéncia entre grafemas e fonemas é condicdo necessaria, mas nao
suficiente, para formar o alfabetizado e que “o processo de alfabetizacdo deve,
desde o inicio, possibilitar que o aluno desenvolva a compreensdo do carater
simbdlico da escrita (instrumento que serve para transmitir ideias, emocdes,
impressoes, etc.), além de identificar todas as possibilidades sociais de seu uso”
(LEITE; SOUZA, 1995). Podemos dizer que o letramento é o uso que as pessoas
fazem da leitura e da escrita em seu contexto social. Convivendo com uma
variedade de informacdes, almeja-se que as pessoas saibam compreender os

significados que os textos propiciam, incorporando-os na sua pratica social.

Tfouni (1995, grifo nosso), ao dissertar sobre os termos ‘letramento’ e
‘alfabetizacdo’, assegura que “enquanto a alfabetizagdo se ocupa da aquisicao da
escrita por um individuo, ou grupo de individuos, o letramento focaliza os aspectos
sécio-historicos da aquisicdo de conhecimento de uma sociedade”. A autora, ao

confrontar o significado dos dois termos, enfatiza o carater social deles, dizendo:
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A alfabetizagdo refere-se a aquisicdo da escrita enquanto
aprendizagem de habilidades para leitura, escrita e as chamadas préticas
de linguagem e isso é levado a efeito, em geral, por meio do processo de
escolarizacdo e, portanto, da instrucao formal. A alfabetizacdo pertence,
assim, ao ambito do individual. O letramento, por sua vez, focaliza os
aspectos soécio-histéricos da aquisicdo as escritas. Entre outros casos,
procura estudar e descrever o que ocorre nas sociedades quando adotam
um sistema de escrita de maneira restrita ou generalizada.

A categoria ‘letramento em Ciéncias’ refere-se a forma como as pessoas
fardo uso dos conhecimentos cientificos, seja em sua vida profissional, social ou
pessoal, promovendo uma melhora na qualidade de vida ou auxiliando na tomada de
decisbes frente a um mundo em constante mudanca. Portanto, a alfabetizagcéo
cientifica no ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental € compreendida
como um processo pelo qual a linguagem das Ciéncias adquire significados,
constituindo-se num meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento,
a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade. Assim, & possivel definir
alfabetizacao cientifica como a aprendizagem dos cddigos da Ciéncia e dos seus
conteudos. Ja o letramento cientifico pode ser concebido como expressao que se
refere ao uso e aplicacdo social do conhecimento cientifico, sua utilizagdo na vida

cotidiana dos individuos, em seu contexto socio-histérico especifico.

No ensino de Ciéncias tém-se utilizado sem diferenciacdo o0s termos
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico. Usam-se ambos referindo-se a
importancia de preparar o individuo para a vida em uma sociedade cientifica e
tecnoldgica, na qual o conhecimento assume um papel essencial, dentro de uma
perspectiva critica da Ciéncia e da Tecnologia (BRANDI; GURGEL, 2002; SANTOS,
2007).

No ensino de Ciéncias, a discussdo sobre a alfabetizacédo cientifica surge
como uma resposta a crise nesse ensino, que se revela insuficiente, principalmente
para os estudantes que ndo seguem uma carreira cientifica (UNESCO, 2005). Nesse
sentido, podemos considerar ambos conceitos, como uma tentativa de reformular o
ensino de Ciéncias, uma necessidade urgente de mudancas nas metodologias de
ensino nesta area, com objetivo prioritario de despertar a capacidade de tomada de
decisbes frente a situacdes naturais e sociais, oferecendo aos alunos o poder de

escolha nas decisdes ligadas a conhecimentos cientificos.
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O ensino de Ciéncias, dentro de perspectiva do letramento pela qual optamos
e usaremos de agora em diante, constitui-se em uma estratégia importante de
inclusédo do individuo na vida social, de maneira ativa, pois trabalha a capacidade de
discernimento de modo que ele consiga assumir suas decisdes conscientemente,

atingindo de maneira a conduzir a transformagéao de seu mundo.

2.2 LETRAMENTO OU ALFABETIZACAO CIENTIFICA? HA DIFERENCA?

Como nos referirmos a este assunto? Letramento ou alfabetizacao cientifica?
Segundo Soares (2009): “Letramento [...] resultado da acdo de ensinar ou de
aprender a ler e escrever: o estado ou condi¢cdo que adquire um grupo social ou um
individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita”. E, ainda,

considerando outra citagdo da mesma autora, onde ela destaca que:

(...) um individuo alfabetizado ndo é necessariamente um individuo
letrado; alfabetizado é aquele individuo que sabe ler e escrever; ja o
individuo letrado, o individuo que vive em estado de letramento, é ndo sé
aquele que sabe ler e escrever, mas aquele que usa socialmente a leitura e
a escrita, responde adequadamente as demandas sociais de leitura e de
escrita.

Mamede (2006), em seu artigo sobre esse assunto, coloca-nos que
letramento € um conjunto de praticas efetivas de leitura e escrita no plano social, e
que alfabetizacdo sédo habilidades e conhecimentos que constituem a leitura e a

escrita no plano individual.

Consideramos, entdo, que uma pessoa letrada ndo é somente aquela que é
capaz de decodificar a linguagem escrita, mas aquela que efetivamente faz uso

desta tecnologia na vida social de maneira mais ampla.

Para Mamede e Zimmermann (2005), o termo “letramento cientifico” surge
como alternativa para o termo “alfabetizagdo cientifica” e ambos se referem ao
preparo para a vida em uma sociedade cientifica e tecnoldgica. “Alfabetizacao
cientifica”, contudo, seria a aprendizagem dos conteudos e da linguagem cientifica,
enquanto que ‘letramento cientifico” seria referente ao uso, num contexto socio-
histérico especifico, do conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano do

individuo.
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Para Eler e Ventura (2007), a sociedade atual tornou-se um ambiente de
letramento em ciéncia e tecnologia. Em uma cultura tecnologizada, podem existir
analfabetos tecnologicos, mas ndo é possivel existir sujeitos totalmente iletrados

cientificamente ou tecnologicamente.

Pensando, entdo, na escola, o seu papel deve ser, também, o de letrar a
populacdo no que diz respeito a ciéncia e a tecnologia, para que o aprendiz se torne
um cidadédo capaz de fazer uso, na vida social, desse conhecimento. Jenkins (1990
apud MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005), segundo Mamede e Zimmermann, afirma a
importancia de cumprir com mais esse objetivo, pois, com certeza, adota-lo implica
em consequéncias na organizacdo, na pedagogia e no conteudo da educacéo

cientifica e tecnolégica escolar.

Shamos (1995) considera que um cidadao letrado ndo apenas sabe ler o
vocabulo cientifico, é capaz também de conversar, discutir, ler e escrever
coerentemente em um contexto ndo técnico, mas de forma significativa. Isso envolve
a compreensdo do impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade em uma
dimenséo voltada para a compreensdo publica da ciéncia dentro do propdsito de

educacédo basica de formacao para cidadania.

Dessa forma, parece ser mais adequado o uso do termo ‘letramento’, pois um
dos objetivos mais importantes dessa pratica de ensino das Ciéncias € oferecer para
o aluno um ensino significativo, com conhecimentos cientificos e desenvolvimento de
pensamento critico desde as séries iniciais, fazendo com que, ao chegarem as
séries finais, 0os jovens tenham consciéncia do que estdo estudando, j4 tendo
incorporado tantos conhecimentos que a Quimica, a Fisica e a Biologia ndo serao

mais novidade, pois ja faréo parte de seu dia a dia.

“A formacao de um cidadao critico exige sua insercdo numa sociedade em
gue o conhecimento cientifico e tecnoldgico € cada vez mais valorizado” (BRASIL,
1997, p. 15).

Apesar da maioria da populacdo fazer uso e conviver com incontestaveis
produtos cientificos e tecnoldgicos, os individuos pouco refletem sobre os processos
envolvidos na sua criacdo, producdo e distribuicdo, tornando-se assim individuos
que, pela falta de informacéo, ndo exercem op¢des autbnomas, subordinando-se as

regras do mercado e dos meios de comunicacdo, 0 que impede o0 exercicio da
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cidadania critica e consciente (BRASIL, 1997, p. 25). Portanto, torna-se fundamental
passarmos aos nossos alunos conhecimentos historicos e localizagdo no tempo dos
conhecimentos cientificos, para que desenvolvam a consciéncia de que todo este
saber cientifico que temos hoje, e ndo concebemos viver sem, passou por grandes
transformacdes e estudos para termos tanta tecnologia ao nosso alcance, e que
também podemos fazer parte deste avanco tecnolégico.

Produzir novos cientistas no pais torna-se prioridade na educacao cientifica
nos proximos anos, para fazermos parte do mundo que evolui tecnologicamente em
uma velocidade absurda. Talvez se possa pensar que é a partir da Escola

Fundamental que essa formacao devesse comecar a acontecer.

A pesquisa foi realizada junto a alunos do Ensino Fundamental de uma
Escola Municipal da regido metropolitana de Porto Alegre. A escola em foco atende
uma clientela em sua maioria de classe baixa, alunos apresentando inumeras
caréncias, desde cognitivas a afetivas, que ndo apresentam habitos de leitura e
indicam dificuldade de escrita e interpretacdo. Escolhemos a ultima série/ano do
Ensino Fundamental, por ser uma das séries em gque atuamos, e ainda por ser o
altimo ano em que estes alunos estdo na escola, ja que € uma escola de Ensino
Fundamental completo. Acreditamos que a realizacdo da pesquisa sera facilitada em
funcdo da proximidade do professor com os alunos, tendo uma continuidade no
processo até o final do ano letivo, desta forma poderemos acompanhar do inicio ao
fim as transformacdes esperadas com a aplicacdo de metodologias diferenciadas
para os conteudos a serem trabalhados. A escolha feita passa também pelo fato de
que, no ano anterior, a maioria dos alunos foram nossos alunos, durante a 72 série,

tendo j& sido estabelecido um relacionamento de confianga e cumplicidade.
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3 PRATICAS PEDAGOGICAS EM CONTEXTOS DE ENSINO FUNDAMENTAL

As relevantes modificacGes sofridas por nossa sociedade com o decorrer do
tempo, dentre elas o avancgo tecnologico e o aprimoramento de novas maneiras de
pensamento sobre o saber e sobre o processo pedagogico, tém refletido
principalmente nas agdes dos alunos no contexto escolar. Tal evento tem se tornado
ponto de dificuldade e inseguranca entre professores, resultando em uma forma de

comprometimento do processo ensino e aprendizagem.

A educacdo estd num processo constante de mudancas, mudancas essas
gque tentam acompanhar o ritmo do novo milénio. Nesse sentido, o educador vem
exercendo um papel insubstituivel no processo de transformacéo social, constituindo

fundamentalmente a sua atencao profissional na pratica social.

Com a evolucao e mais acesso as tecnologias de informagédo e comunicacéo,
o educando recebe informacgfes, noticias em tempo real, seja da TV ou Internet.
Assim, a escola precisa estar atenta e acompanhar esses novos acontecimentos,
com a finalidade de contextualizar a realidade da escola com a realidade vivenciada

pelos educandos, promovendo a aproximacao da vida com a escola.

Diante disso, a instituicdo de ensino precisa rever suas agdes e 0 seu papel
no aperfeicoamento da sua prética educativa, sendo necesséaria uma analise sobre
seus conceitos didatico-metodoldgicos, na busca de uma adequacéo pedagdgica ao
atual momento, buscando, de tal forma, a sua funcéo transformadora e idealizadora

de conhecimentos, pautando o resultado de suas a¢des em saber concreto.

Gadotti (2000, grifo nosso) afirma que:

Neste comec¢o de um novo milénio, a educacao apresenta-se numa
dupla encruzilhada: de um lado, o desempenho do sistema escolar nao tem
dado conta da universalizacdo da educac¢do basica de qualidade; de outro
as novas matrizes tedricas nao apresentam ainda a consisténcia global
necessaria para indicar caminhos realmente seguros numa época de
profundas e rapidas transformacdes.

Assim, o educador do século XXI deve ser profissional da educacdo que
trabalha os conhecimentos com criatividade, relacionando-os com a realidade,

fazendo uso de praticas pedagodgicas satisfatorias e significativas. Cabe, entéo, aos
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educadores deste século, a tarefa de apontar caminhos para o enfrentamento das
novas demandas do mundo contemporaneo, com competéncia, com

profissionalismo ético e consciéncia politica.

O professor precisa desenvolver capacidades, reconhecer as transformacdes
tecnologicas de informacdo em sala de aula, atender as diversidades culturais,
respeitando as diferencgas, investindo na atualizac¢ao cientifica, estratégias e cultural,
integrando no exercicio de sua docéncia a dimenséo afetiva, bem como orientando
os alunos sobre valores e atitudes. E necessario planejar, pois as novas tecnologias
sao instrumentos para os educandos e educadores no processo da formagédo de
cidadaos.

Desta forma, o educador deve manter-se em constante atualizacdo para que
possa acompanhar o desenvolvimento da sociedade, buscando meios para tornar o
processo de ensino e aprendizagem mais significativo, utilizando os recursos
tecnologicos e as informagbes que eles nos oferecem na construcdo do
conhecimento. Ao educador cabe a funcédo de saber escolher os melhores recursos
a serem usados para a promocao do desenvolvimento do estudante, observando
suas potencialidades e dificuldades. A pratica pedagoégica nado fica apenas no ambito
do conhecimento, envolve dimensbes éticas, na medida em que lida com valores,
interesses e concepc¢des de mundo. Assim, o papel do professor perpassa suas

escolhas ao planejar atividades educativas que ndo sao gratuitas ou casuais.

O professor, nesse contexto, mantém uma postura norteadora do processo de
ensino e aprendizagem quando busca novas metodologias e se utiliza dessas para
construir e colaborar com a construcdo de novos conhecimentos, levando em
consideracdo que sua pratica em sala de aula tem papel fundamental no
desenvolvimento intelectual do aluno. Sobre essa pratica, Gadotti (2000, grifo nosso)

aponta que:

[...] o educador € um mediador do conhecimento, diante do aluno
gue é sujeito da sua prépria formacéo. Ele precisa construir conhecimento a
partir do que faz e, para isso, também precisa ser curioso, buscar sentido
para o que faz e apontar novos sentidos para o que fazer dos seus alunos.

O professor precisa ter conhecimento, sim, porém a construcdo de novos
saberes é indispensavel a qualquer individuo, pois tal constru¢do nao tem fim. Estar

aberto para construir esse saber no cotidiano com seus alunos é fundamental.
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Existem diferentes formas de trabalhar um conteido que ajuda o aluno a
coletar informacdes, relaciona-las, organiza-las, discuti-las, até chegar a produzir um
conhecimento que seja significativo, conhecimento que se incorpore a seu mundo
intelectual e social, garantindo sua interferéncia positiva na sociedade da qual é

sdcio.

3.1 TEORIAS E CONCEPCOES PEDAGOGICAS

Ao analisar as abordagens de um contetdo, € necessario mencionar a
influéncia das estratégias de ensino. Para tanto, é 0til relembrar estratégias
utilizadas em nossas aulas e provavelmente na pratica pedagogica de muitos
educadores: aula expositiva, debate, jogos, simulagbes, experimentacdo, estudo
dirigido, trabalhos em grupos, recursos de multimidias, construcdo de painéis, enfim,
varias sdo as estratégias a serem utilizadas em aula, neste caso, em especial, aulas
de Ciéncias. O ponto que devemos salientar ndo é necessariamente qual ou quais
estratégias sdo as mais indicadas ou adequadas para serem trabalhadas em sala de
aula, mas qual enfoque queremos dar para um determinado contetdo. Desse modo,
a escolha da estratégias deve ser coerente com o conteudo a ser desenvolvido.
Professores que utilizam em suas aulas a forma expositiva sdo muitas vezes
criticados; contudo, acreditamos que 0 mais importante é termos seguranca naquilo
gue vamos fazer. Seria inatil utilizarmos estratégias modernas, tecnologias. Porém,
se ndo as dominamos, poderiamos transformar a aula em um verdadeiro desastre.
Inovar é importante, mas devemos ter dominio do método a ser utilizado. Confiarmos
em nossa capacidade de criacdo pode ser um elemento relevante nas escolhas a

serem feitas em relagéo a melhor estratégias a ser utilizada.

Parece cabivel fazermos agora uma analise das posi¢cdes tedrico-educativas
expressas na educacao brasileira, denominadas de tradicional, escolanovista,
problematizadora, tecnicista, critico-reprodutivista, historico-critica e construtivista.
Cada uma delas traduz-se por reconhecer como se localizam os sujeitos e o objetivo
dentro do processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, faco uso do artigo escrito
por José Carlos Souza Araujo (Disposicao da aula: os sujeitos entre a tecnia e a
polis), que compde o livro Aula: Génese, Dimensdes, Principios e Praticas,
organizado por llma Passos Alencastro Veiga (ARAUJO, 2008).



30

A postura tradicional é fundada no professor. Nessa concepcédo, o aluno se
localiza como depositario das informacdes trazidas pelo professor, isto é, a relagédo
aluno-professor € fundamentada na autoridade do professor, que é aquele que
disciplina, que verbaliza, que se apresenta como modelo a ser copiado e centra sua

pratica na memorizagao.

As posturas escolanovistas, de modo geral, estdo centradas no aluno: cabe a
este fazer-se, expressar autoatividade, ter iniciativa — ainda que coordenada pelo
professor. Assim posto, a liberdade do aluno importa muito e a autoridade do
professor deve se fazer em vista da liberdade daquele. Nessa direcéo, valores como
espontaneidade, criatividade, autoexpressdo, além dos anteriores, dao a ténica da

intersubjetividade.

A postura libertadora, representada pela teorizacdo de Paulo Freire,
emergente ao final dos anos 1950, mas basicamente explicitada pelas suas obras,
até o inicio dos anos 1970 — embora nao tenha intencdes escolares formais, dada a
sua preocupacao com a educacao de adultos —, acabou municiando uma concepcéo
diversa das posturas tradicional e escolanovista, apesar da discussao a respeito de
sua aproximacao tedrico-pratica em trono do escolanovismo. Em sintese, segundo
Paulo Freire, o didlogo se pde como potencializador da problematizacéo.
Sustentando que ninguém educa ninguém, que o0s sujeitos humanos se educam em
comunhdo, acaba opondo-se a concepcao tradicional, bem como a centralizacdo no
aluno revelada pela teorizacdo inspirada no escolanovismo. Conforme essa
orientacdo, pode-se situar a questdo da intersubjetividade como relagdo diagonal,

em que as hierarquias entre professor e o aluno estariam destronadas.

A postura tecnicista, emergente no Brasil ao final dos anos 1960, porém
associada a posicdes teoricas diversas — tais como o taylorismo, o0 positivismo
logico, a cibernética, o behaviorismo e a teoria sistémica —, situa a questdo da
intersubjetividade para além dos sujeitos, ou melhor, fora dos sujeitos. Entretanto,
ndo se trata de nega-los, mas a zona de confluéncia e de interlocucdo passa pelos

métodos e estratégias de ensino e pelas tecnologias educativas.

A postura critico-reprodutivista revela-se no Brasil no inicio dos anos 1970.
Tem por tematica uma crise de intersubjetividade — situavel mais no nivel da
objetividade do que da subjetividade — que se revela critica ao ensino,
desguarnecendo-o de suas reais potencialidades. O professor e o aluno, como
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sujeitos centrais do processo educativo, reproduzem a cultura. E a escola, como
uma instancia de mediagéao cultural significativa para o desenvolvimento do processo

educativo, se esvazia.

A postura histérico-critica, manifesta ao final dos anos 1970, apresenta-se
como aquela que ir4 arquear a vara em sentido contrario ao que se encontrava, com
0 intuito de obter o equilibrio. Cabe ao professor a direcdo de tal processo,
mediatizado pela centralidade do conteudo, razdo de ser da escola, capaz esta de
democratizar o conhecimento a todos, uma vez que a sociedade capitalista o subtrai

das camadas populares.

A postura construtivista, pelo menos em sua expressao pedagégica — e nao
em sua orientacao epistemoldgica, talvez pouco assimilada porque pouco conhecida
—, encadeia-se na direcdo escolanovista. Sob a contemporanea pedagogia
construtivista, novamente o alunocentrismo se renova e, em nome dele, concebe-se
e pratica-se, por vezes exacerbadamente, a orientagdo de que o conhecimento é
uma construcdo que nao necessita ser construida. Tal identidade construtivista situa-
se, ainda, em oposicdo a tradicional concepc¢édo do ensino fundada na transmissao

do conhecimento.

Essa explanacao sobre as concepg¢fes educativas que encontramos no Brasil
serve para localizarmos e identificarmos as diferentes teorias educativas que, em
nosso cotidiano da sala de aula, fazemos uso, sem muitas vezes sequer termos
nocéo de qual teoria estamos seguindo. Produz-se entdo uma grande confusdo em
nossa pratica pedagogica, muitas vezes provocada, em particular na escola publica,
por trocas de governos que chegam carregados de novas concepc¢des, despejando-
as sobre os educadores, que precisam dar conta |lA na escola de todas as

mudancgas.

Ao professor cabe a escolha do método ou estratégias educativa a ser
utilizado para o desenvolvimento de determinado conteudo a ser trabalhado. Todo
educador sabe que as decisdes praticas do ato de ensinar devem estar submetidas
aos objetivos educacionais, previamente estabelecidos. S&o eles que fornecem
critérios para a selecdo, organizacdo e abordagem coerentes dos conteudos
programaticos e para a escolha das atividades pedagogicas correspondentes, com
suas respectivas estratégias de ensino e recurso didaticos necessarios. Assim, o ato

de ensinar exige clareza de objetivos e coeréncia na sua operacionalizagao
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pedagdgica. Portanto, a escolha de uma determinada abordagem de um conteudo,
da estratégias de ensino a ser adotada e do papel a ser por ela desempenhado

devem estar submetidos ao direcionamento embutido nos objetivos educacionais.

Para que se efetive a articulacdo entre concepcdes de base, objetivos
educacionais, abordagens de conteldos e estratégias de ensino € necessaria a
mediacdo do que chamamos métodos de ensino. S&o eles que evitam os desvios e
tentacbes de escolhas aleatdrias de conteddos e procedimentos de ensino e
aprendizagem, estabelecendo coeréncia e consisténcia ao conjunto deles, dentro de
determinada linha educacional. Os métodos sao, pois, 0s meios, 0s caminhos, no
processo de ensino e aprendizagem, determinando o proprio teor da mensagem que

esta sendo veiculada.

Os recursos didaticos séo outro aspecto de relevancia no processo de ensino
e aprendizagem. A principio, um recurso didatico pode ser neutro, no sentido em que
se presta a diferentes objetivos educacionais, portanto pode ser associado a
diferentes conteudos ou a diferentes abordagens de um mesmo conteddo, bem
como a diferentes estratégias de ensino e, por conseguinte, a diferentes métodos de

ensino.

Os recursos didaticos devem adaptar-se aos objetivos a serem atingidos em
determinado contetdo trabalhado. O uso de materiais tradicionais como o giz, o
quadro e o apagador nédo significa que o professor tem uma concepcao tradicional
em sua pratica, desde que esses recursos sirvam como elementos, e ndo como
centro, de sua pratica pedagdgica. Os materiais mencionados podem ser utilizados,
por exemplo, pelos alunos em uma apresentacéao de trabalhos, durante a qual fardo
uso para destacar oS aspectos mais importantes de sua apresentagcédo, ou ainda
para anotacOes de questdes destacadas de um debate a ser desenvolvido no
decorrer de uma aula. Os recursos ndo necessariamente precisam ser tecnoldgicos,
pois sabemos as dificuldades apresentadas pela escola publica em particular, mas

devem, sim, ter objetivos claros no trabalho a ser desenvolvido.

Por ultimo, ressaltaremos um assunto tdo antigo como polémico no ensino —
mas ndo menos importante que os outros assuntos destacados: a avaliacdo. A
avaliacdo ndo pode ser considerada um aspecto independente e auténomo do
processo de ensino e aprendizagem, isto é, ndo podemos fazer escolhas aleatdrias

e neutras de sistemas, critérios, procedimentos e instrumentos de avaliacao,
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baseando-nos simplesmente em sua originalidade, modernidade e mesmo eficacia.
Ha diversas concepcdes de avaliacdo, cada uma delas pertinente a uma das
concepcbes de metodologias do ensino. Dessa forma, s&o historicamente
determinadas, embora possam ser utilizadas todas até hoje, desde que se preserve
a respectiva concepc¢do educacional que lhe da sustentagdo. Por exemplo, na
perspectiva tecnicista de educacgéo, pode ser o mais adequado os testes de multipla
escolha, desde que bem planejados com objetivos claros. Ja na perspectiva
construtivista, por exemplo, a avaliagdo deve ser continua, processual, tanto no
ensino quanto na aprendizagem, nao se baseando em modelos padronizados de
desempenho ou de desenvolvimento cognitivo. Nota-se, entdo, que os dois modelos
sdo bastante diferentes, necessitando de diferentes formas de avaliacdo. Esse
mesmo raciocinio podemos utilizar para as outras concepc¢des metodoldgicas de
ensino, envolvendo, inclusive, diferencas no ambito dos conteddos a serem

avaliados.

A avaliacéo precisa também levar em conta as peculiaridades dos elementos
didaticos mobilizados, tais como: atividades, contetdos, abordagens estratégias de
ensino e recursos didaticos. Desse modo, o sistema, 0s critérios, 0os procedimentos e
os instrumentos de avaliacdo devem estar, além de subordinados a metodologia do
ensino ou a concepc¢ao educacional adotada, direcionados para captar a influéncia
dos referidos elementos didaticos no processo. A avaliacdo deve contribuir com a
formacdo do aluno, nunca deve ser usada como elemento punitivo, jA que € um
instrumento para o aperfeicoamento tanto do professor como do aluno, e ndo um
castigo para ambos. O bom senso deve predominar em tais escolhas, bem como um

planejamento coerente com a pratica de ensino do professor.
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4 DELINEANDO A INVESTIGACAO: CAMINHOS METODOLOGICOS

Dentro dessa perspectiva, o problema que norteou o presente trabalho é:
quais sao os métodos mais adequados a serem utilizados em aulas de Ciéncias com
alunos das séries ou anos finais do Ensino Fundamental para aproximar oS
conteldos tedricos da préatica cotidiana dos estudantes na construgdo de

conhecimento cientifico?

Esse problema se justifica pelo fato de que o conhecimento cientifico tem
levado a um avanco tecnolégico rapido e abrangente. Assim, a apropriacdo desse
conhecimento se tornou, nos dias de hoje, tdo importante como foi saber ler e

escrever no inicio do século passado (CHASSOT, 2000).

Na escola brasileira, o ensino de Ciéncias tem sido tradicionalmente livresco e
descontextualizado, levando o aluno a decorar, sem compreender 0s conceitos e a
aplicabilidade do que € estudado. Assim, as Ciéncias experimentais s&o
desenvolvidas sem relagcdo com as experiéncias e, como resultado, poucos alunos
se sentem atraidos por elas. A maioria se aborrece, acha o ensino dificil e perde o
entusiasmo. Em outras palavras, a escola ndo esta preparada para promover um

ambiente estimulante de educacao cientifica e tecnolégica (UNESCO, 2005, p. 3).

Na busca de novas estratégias e praticas pedagodgicas, desenvolvemos esse
trabalho de pesquisa, para promover, através de um ensino de Ciéncias
contextualizado e com significado, o desenvolvimento de competéncias e

habilidades necessérias aos alunos na construcao do saber cientifico.

Por isso € que, na perspectiva que assume nossa pesquisa, um dos
conteudos essenciais de qualquer programa educativo, de sintaxe, de biologia, de
fisica, de matemética, de Ciéncias Sociais é 0 que possibilita a discusséo tanto da
natureza mutavel da realidade natural como da histéria e vé homens e mulheres
como seres nao apenas capazes de se adaptar ao mundo, mas, sobretudo, de

muda-lo; seres curiosos, atuantes, falantes, criadores (FREIRE, 2000, p. 96).

Segundo Chassot (2000), ha muito a mudar na pratica pedagodgica e é

importante que se tenha coragem para promover essa mudanca.
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“A educacao técnico-cientifica de que urgentemente precisamos é muito mais
do que o puro treinamento ou adestramento para o0 uso de procedimentos
tecnolégicos” (FREIRE, 2000, p. 102).

A partir da problemética exposta, buscamos analisar quais estratégias de
ensino de Ciéncias sdo mais adequados no contexto do Ensino Fundamental,
refletindo acerca do afastamento que os alunos evidenciam sobre os contetidos que
foram trabalhados nas séries anteriores. Além disso, buscamos, durante a fase de
pesquisa, motivar o interesse nos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
para a necessidade de observagdo e pesquisa nas Ciéncias e, por fim, indicar
alternativas pedagodgicas para o desenvolvimento do pensamento cientifico e

investigativo desses jovens.

A pesquisa foi desenvolvida junto a alunos da 82 série do Ensino
Fundamental, ao longo do ano de 2012, numa Escola Municipal de Ensino
Fundamental da regido Metropolitana de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Por ser a
dltima série a ser frequentada na escola’, buscamos analisar o quanto 0s
conhecimentos recebidos em aulas de Ciéncias nas séries anteriores e na atual
contribuem para o desenvolvimento de seu raciocinio l6gico, bem como, através da
aplicacdo de diversas metodologias na préatica de sala de aula, analisar a tentativa
de significar conteldos e contextualiza-los, aproximando-os de suas necessidades

na adaptacdo a um mundo voltado para o desenvolvimento das tecnologias.

A pesquisa teve uma abordagem essencialmente qualitativa, em funcdo de
gue se pretendeu construir o conhecimento a partir das ocorréncias de sala de aula
no trabalho de atividades diferenciadas, com a perspectiva de despertar e significar
o letramento cientifico; entretanto, eventualmente, também sera utilizada a pesquisa

guantitativa, para indicar o perfil dos alunos analisados.

A analise de dados foi sustentada teoricamente a partir da teoria desenvolvida
pelo Prof. Dr. Roque Moraes, que propde um ciclo de analise constituido de trés

elementos — unitarizacdo, categorizagcao e comunicagdo (MORAES, 2003).

! A Escola foco da pesquisa, fez a opcéo de manter o curriculo do Ensino Fundamental de oito anos paralelo ao
curriculo de nove anos, por isso, algumas vezes nos referimos a essa como a Ultima série do Ensino
Fundamental.
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Unitarizacdo (Desmontagem dos textos): implica em examinar os materiais
em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades constituintes,

enunciados referentes aos fendmenos estudados.

Categorizacado (Estabelecimento de relacdes): construcao de relacfes entre
as unidades de base, combinando-as e classificando-as no sentido de compreender
como esses elementos unitarios podem ser reunidos na formacgéo de conjuntos mais

complexos, as categorias.

Comunicacdo: a estrutura textual € construida por meio das categorias
resultantes da andlise. Os metatextos sdo constituidos de descricdes e
interpretacdes, representando o conjunto um modo de compreensao e teorizagao

dos fenbmenos investigados.

A andlise qualitativa opera com significados construidos a partir de um
conjunto de textos. Os materiais textuais constituem significantes aos quais 0

analista precisa atribuir sentidos e significados.

Sendo o problema de pesquisa a identificacdo de estratégias diversificadas
para a tentativa de recuperacdo dos conhecimentos construidos ao longo do Ensino
Fundamental, os textos analisados foram produzidos na forma de relatérios,
constituidos de relatos das atividades desenvolvidas em unidades de estudo, que
ocorreram em uma s6 aula ou em um periodo maior, até que todo o contetdo
estabelecido para a conclusdo de um determinado assunto seja concluido. Os
registros de observacéo foram diarios de aula, na perspectiva indicada por Zabalza
(1994), para ndo se perder nenhum detalhe na organizacdo dos relatérios. A
entrega, isto é, a conclusdo do relatorio sera ao final da unidade de estudo. Alguns
relatorios tiveram uma estrutura prévia, sendo constituidos de etapas a serem
seguidas até sua conclusao, outros relatorios ainda, foram construidos de forma livre
pelos alunos de acordo com o desenvolvimento do trabalho proposto. O objetivo da
estruturacdo prévia se justifica pelo fato de que foi imprescindivel conter nesses
relatérios elementos que identifiguem a capacidade de relagéo das atividades com o
conteudo a ser trabalhado, ou seja, o aluno deve descrever no relatério qual
fenbmeno foi observado em uma determinada atividade e significa-lo com o
conteudo desenvolvido, bem como estabelecer relagbes do conteddo com seu
cotidiano. Depois de serem unitarizados 0s elementos de analise dos relatorios,

segue-se para a etapa seguinte: a categorizagao.



37

Como os textos analisados tiveram uma prévia organizacdo, sendo pré-
estabelecidos itens que o constituirdo, 0 método dedutivo se encaixa com facilidade
em tal analise. Os relatérios foram organizados de tal forma a garantir em seu
conteddo as respostas para 0s questionamentos propostos na pesquisa, como, por
exemplo: de que forma um determinado método de pratica educativo desperta o
interesse do aluno? De que maneira cada estratégias utilizada provoca maior
envolvimento e compreensdo de um determinado conteddo? Como um método
interfere na construcdo do raciocinio l6gico? E como determinado método produz no

aluno a significacdo de uma determinada aprendizagem?

Na etapa de comunicagao, temos por objetivo a producdo de um metatexto,
descrevendo e interpretando sentidos e significados que o analista constréi a partir
do referido corpus. Uma vez construidas as categorias, estabelecem-se pontes entre
elas, investigam-se possiveis sequéncias em que poderiam ser organizadas, sempre

no sentido de expressar com maior clareza as novas compreensoes atingidas.

Dentro dessa perspectiva, a presente dissertacdo se divide em quatro
capitulos. O primeiro deles, buscando a teorizacdo do conceito de letramento
cientifico. O segundo, destinado a analise das teorias e concepc¢des pedagdgicas do
ensino das ciéncias denvolvidas em contextos de ensino fundamental. O capitulo
seguinte contem o percurso metodoldgico seguido pela pesquisadora e o capitulo

final propbe-se a analise e discussao dos dados propriamente ditos.

Apresentamos na introducéo e discutimos com base no referencial teérico o
problema em que se focou a investigacao, qual seja, a dificuldade de provocar nos
alunos o raciocinio necessério para que construam sua aprendizagem em Ciéncias.
Tomando-se como base os resultados das avaliagdes do PISA que vém sendo feitas
ao longo dos anos, pode-se perceber que essas demonstram o baixo nivel de
conhecimentos que os alunos brasileiros apresentam na disciplina de Ciéncias.
Assim, decidimos trabalhar com os alunos na perspectiva de testar métodos
diferentes, visando apontar respostas para nossa questao de pesquisa, sendo que,
decorrente da problematizacdo proposta, surgiram as questbes norteadoras que

definiram o desenho metodoldgico elaborado na pesquisa. Nesse sentido, séo elas:

e por que os alunos, ao chegarem aos anos finais do Ensino Fundamental,

demonstram um afastamento dos conteddos que foram trabalhados nas
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séries iniciais?

e como motivar o interesse nos alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental para a necessidade de observacao e pesquisa em Ciéncias?

e como ensinar os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental a

desenvolverem o pensamento cientifico e investigativo?

Na busca pelo desenho metodolégico mais adequado para a pesquisa,
nascem o0s rumos a percorrer. A partir da reflexdo sobre as questdes norteadoras,
elaboramos alguns instrumentos de coleta de dados. O primeiro instrumento
aplicado nos alunos foi um questionario elaborado com o objetivo de tracar o pefrfil

dos estudantes com quem iriamos dialogar.

Os sujeitos da investigacao séo alunos de 82 série do Ensino Fundamental de
uma Escola Municipal de Gravatai, regido Metropolitana de Porto Alegre, escola
essa em que trabalho ha mais de 20 anos, tendo o privilégio de hoje ser professora
dos filhos de meus antigos aluno. Nado hd como negar que esse fato me motiva e me

da certa tranquilidade para a realizacédo da pesquisa.

Cabe ressaltar que alguns dos alunos que, no ano de 2012, frequentaram a 82
série do Ensino Fundamental ndo estiveram nessa escola durante o0s anos
anteriores. Portanto se fez necesséario perguntar-lhes ha quanto tempo estdo na
instituicdo, para reconhecer e destacar aqueles para os quais o trabalho do ensino

das Ciéncias ocorreu desde as séries iniciais nesse estabelecimento de ensino.

Comecamos entdo a pesquisa com a aplicacdo de um questionario que tem
por objetivo saber a quanto tempo os alunos foco da pesquisa estudam na escola,
de onde vieram, se deste Municipio ou de outros, e, mais objetivamente, 0 que se
lembram das aulas de Ciéncias nas séries anteriores a série final do Ensino

Fundamental.

Em outro instrumento de coleta de dados, buscamos conhecer os alunos a
partir do questionario intitulado ‘Perfil Socioeconémico do Aluno’, que nos traca a
realidade em que vivem esses alunos, do ponto de vista social e econdémico,
informando-nos as condi¢gdes familiares, a disponibilidade financeira para realizarem
atividades escolares propostas na escola, bem como as condi¢cdes do espaco fisico

onde moram.
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Constam também nesse questionario perguntas ligadas a idade dos jovens,
com o objetivo de observar se estdo percorrendo o caminho escolar de forma
regular, assim como perguntas ligadas ao género dos alunos, para satisfazer uma
simples curiosidade dessa pesquisadora, com o intuito de verificar a qual género

pertence a maior parte dos alunos que chegaram a Uultima série do Ensino

Fundamental nessa escola.

Também foram utilizados relatérios elaborados pelos alunos, apos algumas
atividades, utilizando diferentes estratégias pedagodgicas como instrumento de
pesquisa, para observarmos a aceitacdo e a participacdo dos alunos nas diferentes
estratégias realizadas em sala de aula. O objetivo é analisarmos qual o0 método de
maior aceitacdo, de significacdo e contextualizacdo na construcdo dos

conhecimentos trabalhados em Ciéncias no Ensino Fundamental.

O uso de relatérios, diarios de aula e fotografias na pesquisa € sustentado
pela analise documental, uma estratégias importante para a pesquisa, tornando-se
indispensavel porque a maior parte das fontes, escritas ou ndo, € quase sempre a
base dos trabalhos de investigacdo — uma vez que a pesquisa qualitativa € aquela
realizada a partir de documentos, contemporaneos ou retrospectivos, considerados
certificadamente auténticos, por serem a leitura do momento em que a pesquisa esta

ocorrendo.

A pesquisa documental € realizada em fontes como tabelas estatisticas,
cartas, pareceres, fotografias, atas, relatorios, obras originais de qualquer natureza
(pinturas, esculturas, desenhos, etc.), notas, diarios, projetos de lei, oficios,
discursos, mapas, testamentos, inventarios, informativos, depoimentos orais e
escritos, certiddes, correspondéncia pessoal ou comercial, documentos informativos
arquivados em reparticdes publicas, associagfes, igrejas, hospitais, sindicatos
(SANTOS, 2000).

A analise documental constitui uma estratégias importante na pesquisa
qualitativa, seja complementando informagfes obtidas por outras estratégias, seja

desvelando aspectos novos de um tema ou problema (LUDKE e ANDRE, 1986).

Andlise documental é uma das estratégias de maior confiabilidade, e existem
pelo menos trés diferentes possibilidades oferecidas pela abordagem qualitativa: a

pesquisa documental, o estudo de caso e a etnografia, segundo Godoy (1995 p.21).
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Os dados coletados na andlise documental possibilitam a validagdo das informacdes
obtidas durante entrevistas. A pesquisa documental € constituida pelo exame de
materiais que ainda ndo receberam um tratamento analitico ou que podem ser
reexaminados com vistas a uma interpretacdo nova ou complementar. Pode oferecer
base util para outros tipos de estudos qualitativos e possibilita que a criatividade do
pesquisador dirija a investigacao por enfoques diferenciados.

A andlise documental busca identificar informacfes factuais nos documentos

a partir de questdes de interesse (p.38).
Vantagens da analise documental:

1) constituem uma fonte estavel e rica;
2) baixo custo;

3) complementa informacdes e indica problemas. (p. 39)

A utilizacdo da analise documental:
1) quando o acesso aos dados é problematico;
2) quando se pretende ratificar informacoes;

3) quando interessa investigar a expressao do sujeito. (p. 39)

4.1 INSTRUMENTOS

4.1.1 Questionarios

O primeiro questionario aplicado nos sujeitos da pesquisa constou das
seguintes questdes, tendo por objetivo verificar suas memoérias em relacdo as aulas
de Ciéncias nas outras séries do Ensino Fundamental, bem como verificar e obter

sugestdes de atividades a serem realizadas durante o ano letivo corrente.

1. Identificagcao do aluno:

Nome completo

Idade

Ha quantos anos estuda na E. M. E. F Bom Jesus?

Se veio de outra escola, escreva qual.

2. Quanto as aulas de Ciéncias:
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Gostas de Ciéncias? Justifique.

Qual ou quais aulas de Ciéncias ao longo de sua vida escolar Ihe deixaram
lembrancas? Descreva alguma.

Que tipo de aula de Ciéncias vocé considera a aula ideal? Quais atividades vocé
gostaria de realizar em aulas de Ciéncias?

Vocé considera passeios um tipo de aula? Dé sugestbes de lugares que gostarias

de ir e que lhe ajudariam nas aulas de Ciéncias.

O segundo questionario teve como objetivo conhecer a realidade social em
gue se encontram 0s sujeitos da pesquisa, sendo intitulado: “Perfil Socioecondémico

do Aluno”.

1) Idade: ( ) até 13 anos ( )del3ald4danos ( ) maisde 15 anos
2) Sexo: () feminino ( ) masculino

3) Vocé ja repetiu o ano alguma vez? () Nao () Sim

Quantas?

4) Ha quanto tempo vocé estuda nessa escola?
( ) sempre estudou
( )dela3anos
() mais de 4 anos

( ) entrou esse ano

5) Por que motivo escolheu esta escola?
( ) porque fica préxima de sua casa
( ) porque aqui encontrou vaga
( )por indicagdo de alguém

() outro. Explique.

6) Quem vive com vOCcé?

( )pai ( )mde ( )tios ( )irmaos ( )avos



() outro. Explique

7) Quem na sua casa trabalha?

( Ypai ( )méde ( )tios ( )irmaos ( )avés ( )vocé

8) A sua familia recebe algum beneficio do governo? ( )Sim () Nao

Qual? () bolsa-familia

( ) aposentadoria

9) Qual é a escolaridade dos seus responsaveis?

(
(
(
(
(
(
(
(

10)

11)

12)

) Analfabeto

) Ensino Fundamental incompleto
) Ensino Fundamental completo

) Ensino Médio incompleto

) Ensino Médio completo

) Curso Técnico

) Ensino Superior incompleto

) Ensino Superior completo

Marque o que h& em sua casa:

) computador gquemusa? .................

) televisao qguantas? .................

) aparelho de som / radio

) jornais
) revistas

(
(
(
() telefone
(
(
(

) livros ( n&o didaticos)
Sua casa fica proxima a escola? () Sim

Como vocé se desloca até a escola?
( )ape

( ) de carro

() de bicicleta

() de 6nibus escolar

( ) Nédo

( ) pensao

() outro

42
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() de 6nibus de linha

O terceiro questionario foi aplicado em duas professoras de Ciéncias da

escola onde se realizou a pesquisa e contém as seguintes perguntas:

PERFIL DAS PROFESSORAS

1. Sexo: () feminino ( ) masculino

N

Nivel de escolaridade: ( ) licenciatura curta ( ) licenciatura plena
( ) pés-graduacéo

Ha quanto tempo vocé é professora?

Ha quanto tempo vocé leciona nessa escola?

Em quantas escolas vocé trabalha?

Sua formacéo fundamental foi feita em escola puablica ou privada?

N o g &~ W

Vocé se preocupa com sua formacgéo continuada e/ou atualizacdo enquanto

professora?

()sim ( )nédo ( )umpouco ( ) muito

8. Como, entéo, vocé atualiza sua formagao?
( ) estudando sempre, por conta prépria
( ) participando eventualmente de eventos, palestras, cursos
( ) participando frequentemente de eventos, palestras, cursos
( ) outro. Explique

9. Vocé costuma:

( ) comprar livros cientificos

( ) comprar livros literarios

( ) comprar revistas

( ) comprar jornais

( ) ir ao cinema /teatro/ exposi¢des/ shows/ museus

( ) usar a internet para pesquisa
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ROTEIRO DE ENTREVISTA COM PROFESSORES DE CIENCIAS DA ESCOLA
ONDE OCORREU A PESQUISA

1) No ensino das Ciéncias, quais sao o0s principais problemas que interferem
nos processos de ensino e aprendizagem em sua sala de aula?

2) Que tipo de atividades vocé realiza em suas aulas de Ciéncias? (aulas
expositivas, atividades préticas, trabalhos de pesquisa, etc.)

3) Em sua escola, ha infraestrutura suficiente para a realizacdo de aulas
diferenciadas de Ciéncias? Se ndo, como VOCcé supera esse problema?

4) Em relagcéo aos alunos, vocé encontra receptividade para a realizacdo de
atividades diferenciadas no ensino das Ciéncias? Explique.

5) Qual seria o perfil do aluno ideal de Ciéncias para vocé?

6) Vocé consegue identificar um perfil em seus alunos? Explique.

4.1.2 Relatorios:

Outro instrumento de pesquisa bastante relevante a obtencdo dos dados
desse trabalho foram os relatérios. Esses relatérios assumiram duas formas: a
primeira delas estruturada pela pesquisadora e aplicada aos alunos apds as
atividades e a segunda de forma espontanea, escrito pelos alunos a partir de suas
observacdes em relacdo a atividades que se realizaram sem programacao prévia,
respondendo a demandas que surgiam no decorrer das aulas. O primeiro formato
requisitava um numero maior de detalhamento por parte dos alunos, enquanto o

segundo assumiu um carater mais flexivel e menos formal.
Os relatérios elaborados seguiram os seguintes critérios:

O primeiro relatério foi feito a partir de perguntas estruturadas pela
investigadora. Sao elas: 1) Como vocé explica o trabalho que realizou?; 2) Foi facil
realizar a atividade? A que vocé atribui a facilidade ou a dificuldade na realizacédo da
tarefa?; 3) Qual foi sua produgédo?; 4) O objeto criado tem alguma utilidade prética

no dia a dia? Qual?; 5) Observacoes.

O segundo relatério foi elaborado a partir de uma atividade de observacao e
aplicacdo do método cientifico no cotidiano. A atividade constava da observacao de

algum fato que deveriam escolher para observar e registrar. Posteriormente, em sala
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de aula, construiram um relatério com suas anota¢des no decorrer da atividade. A
atividade nao teve documentacdo fisica, foram analisadas as apresentacfes
realizadas por duplas de alunos, sendo os resultados e as observacgdes registrados

pela pesquisadora em seus diarios de aula.

Os diarios de aula, instrumento utilizado pela investigadora para registrar as
etapas da pesquisa, nos seus aspectos objetivos e descritivos — e também nos
aspectos subjetivos —, sdo documentos em que professores e professoras anotam
suas impressdes sobre o que vai acontecendo em suas aulas. A definicdo é
voluntariamente aberta para conter os diversos tipos de diarios, tanto pelo contetdo
gue recolhem as anotagcbes como pela forma como se realiza 0 processo de coleta,
redacdo e andlise da informacdo. Os diarios ndo tém por que ser uma atividade
diaria. Cumprem perfeitamente sua funcdo mesmo que sua periodicidade seja
menor: duas vezes por semana, por exemplo, variando os dias para que a narracao
seja mais representativa. O importante € manter uma certa linha de continuidade na

coleta e na redacgéo das narracfes (Zabalza, 2004, p.13-14).

Os diarios utilizados para compor os metatextos dessa dissertacdo seguem a
periodicidade de duas vezes por semana, escritos a cada aula com as duas turmas

participantes da pesquisa.

O conteudo dos diarios pode conter dados que, na opinido de quem escreve,
seja destacavel. O conteudo das narracfes pode ficar plenamente aberto ou ser
organizado de acordo com os critérios de quem o0s escreve quando esse delimita

que tipo de assunto deve ser recolhido no diario.

Os diarios analisados pela pesquisadora constaram de informacgdes ligadas
as atividades realizadas em aula, visando diversificar as estratégias utilizadas em
aulas de Ciéncias, descrevendo atitudes dos alunos diante das novas propostas e

registrando comentarios relevantes para essa pesquisa.

Segundo Zabalza (1998), duas séo as variaveis basicas a serem destacadas

em diarios de aula:

e Arigueza informativa que os diarios apresentam.
Um diario vai ser tanto mais rico quanto mais polivalente for a informacéo que

se oferece nele. Os diarios apenas introspectivos perdem sentido ao ficar
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estabelecido o ponto de referéncia externo em que os fatos ou as vivéncias

narradas acontecem. O bom de um diario, 0 que se torna um importante

documento para o desenvolvimento pessoal, € que nele se possam constatar
tanto o objetivo-descrito como o reflexivo-pessoal.

¢ A sistematicidade das observacdes recolhidas.

A principal contribuicdo dos diarios em relacdo a outros instrumentos de

observacdo é que permitem fazer uma leitura diacrénica sobre os

acontecimentos. Com isso, torna-se possivel analisar a evolugéo dos fatos.

A leitura posterior dos diarios de aula promoveram momentos de importante
reflexdo sobre a pratica docente, levando a busca de solu¢des para os problemas
destacados, pois, quando ndo ficam registrados, podem passar despercebidos,
sendo considerados fatos corriqueiros do dia a dia de sala de aula, perdendo-se
preciosos elementos na identificacdo de problemas e da busca de possiveis

solucdes.

Nas palavras de Zabalza, os diarios permitem aos professores revisar
elementos de seu mundo pessoal, que frequentemente permanecem ocultos a sua

propria percepcdo enquanto esta envolvido nas a¢des cotidianas de trabalho.

Essa dimensao ‘pessoal’ de nosso trabalho constitui uma area normalmente
‘nebulosa’ para os instrumentos de observacao habituais. E dificil chegar a ela. E, se
esse acesso vem condicionado pelo préprio instrumento utilizando (por exemplo,

guando se empregam questionarios), a ‘versao’ oferecida pode ser pouco habitual.

O diéario, para Zabalza, cumpre um papel importante como elemento de
expressdo de vivéncias e emocdes. O que antes teria uma natureza emocional,
depois passa a ter natureza cognitiva, tornando-se assim mais manejavel, reconstroi
a experiéncia, com isso dando a possibilidade de distanciamento e de analise e, no

caso de deseja-lo, se facilita a possibilidade de socializar a experiéncia.

Usamos para a andlise dos dados os relatérios tendo como complemento o0s
diarios de aula escritos pela pesquisadora, por ser a professora de Ciéncias desses
alunos, com o objetivo de atentar a quais foram as observacdes registradas pela
pesquisadora no momento de cada aplicacdo de estratégia utilizada para a

construcdo do conhecimento trabalhado em um determinado momento de aula.
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A escolha por uma abordagem qualitativa justifica-se pelo fato de buscarmos
respostas que contribuirdo para construcdo do conhecimento que ocorre em sala de
aula quando enfocamos a importancia das boas escolhas de métodos para significar
o aprendizado das Ciéncias, com objetivo de resgatar o que ja foi visto e aprendido

no decorrer do Ensino Fundamental.

Para andlise dos dados da pesquisa escolhemos a metodologia de analise de
textos intitulada “Tempestade de luz”, de autoria de Roque Moraes (2003). Nessa
metodologia, seguimos as etapas de levantamento dos dados e leitura dos

instrumentos de pesquisa para a construgdo de um metatexto.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

A questéo inicial do primeiro questionario teve o objetivo de identificar o aluno,
isto é, o sujeito da pesquisa, informando seus nomes, idades e ha quanto tempo
estudam na escola onde ocorreu a pesquisa. Tal questdo aponta para o fato de que
a grande ou até absoluta maioria dos alunos frequenta essa escola desde as séries
iniciais, tendo feito todo seu Ensino Fundamental na mesma escola, fato esse de
relevancia em nossa pesquisa, pois esses alunos tiveram, de modo geral, os
mesmos professores ao longo de seu percurso. Acreditamos que essa continuidade
possa ser benéfica ao aluno no sentido de que ja conhecer o professor reduz
significativamente a angustia que caracteriza a adaptacdo a uma nova Ssérie.
Entretanto, tal situacdo pode provocar o “enquadramento” do aluno aos métodos
daquele mesmo professor, podendo acarretar uma certa “acomodacao intelectual”.
Para efeitos dessa pesquisa, acreditamos que o fato da maioria dos alunos estarem
na escola referida desde o inicio de sua vida escolar é um dado bastante
interessante, ja que nos auxilia a pensar no impacto da formacao ali oferecida, com

seus pontos positivos e negativos.

A segunda pergunta do primeiro questionario foca o gosto dos alunos pelos
assuntos trabalhados na disciplina de Ciéncias, quando lhes perguntamos se
gostavam de Ciéncias e que justificassem sua resposta, para que essa nao ficasse
resumida a um simples sim ou ndo. Sobre isso, fica evidenciado que os alunos
dizem gostar da disciplina de Ciéncias, por inumeros motivos, dentre eles o fato de
agucar sua curiosidade, de terem oportunidade de realizarem atividades praticas, de
responderem algumas de suas duvidas geradas por suas vivéncias do dia a dia, por
ser importante e interessante a eles, por lhes proporcionar novas descobertas a
respeito da natureza e de si mesmos quando o assunto tratado refere-se ao corpo
humano, por simplesmente Ihe chamarem a atenc¢éo, sendo o assunto ligado a suas
escolhas de futuro profissional, por apresentarem facilidade na aprendizagem, etc.
Revelam também ser a Ciéncia uma disciplina ligada ao futuro, devido a suas

descobertas.

Outro elemento presente em suas respostas revela a afinidade dos
estudantes com as professoras que trabalharam com eles ao longo dos anos em que

tiveram contato com as Ciéncias, sendo esse um facilitador no desenvolvimento do
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processo de ensino e aprendizagem, necessario para desenvolver neles o gosto e

facilidade de compreensé&o dessa disciplina.

As novidades apresentadas nas diferentes séries em que o0 estudo das
Ciéncias torna-se uma disciplina obrigatoria, para as diferentes abordagens das
areas de estudo das Ciéncias, € uma das justificativas de alguns, pois dizem ser
uma disciplina que trabalha diferentes assuntos, isto €, apresenta em cada série
diferentes enfoques dos elementos de conhecimento ligados a Ciéncia,
proporcionando aos jovens serem reprodutores desse conhecimento — como eles

mesmos dizem, "podemos ensinar a outras pessoas o0 que aprendemos".

Ao serem perguntados qual ou quais aulas de Ciéncias ao longo de sua vida
escolar deixaram lembrancas, observa-se que suas memoérias passam por
atividades préticas, em sua maioria, algumas delas aquelas realizadas nas séries
iniciais, como a atividade da germinacao do feijao e, logo em seguida, os relatos
referem-se as atividades de aulas da série anterior, onde o assunto trabalhado foi o
corpo humano. Justificam suas respostas dizendo que foram aulas interessantes,
onde aprenderam coisas que significou algo, como o funcionamento de 6rgaos do

corpo humano, reconheceram o conteldo e o transferiram para seu dia a dia.

Também fazem referéncia a passeios, visitas a Museus, parques, zoolégico,
entre outros. Enfim, alguma atividade que ndo as tradicionais aulas entre quatro
paredes. As representacdes através de desenhos, saindo da convencional aula de

copia do quadro verde, sdo citadas como atividades de seu interesse.

Apesar dos alunos relatarem algumas atividades presentes em suas
memorias de aulas de Ciéncias durante suas vidas escolares, alguns nao
responderam a essa questdo, e outros ainda dizem nao lembrar nenhuma aula
interessante. Tal fato torna-se relevante nessa pesquisa, ja que temos por objetivo a
busca por estratégias que signifiquem o ensino das Ciéncias para os alunos da 82
série do Ensino Fundamental, acreditando que, se a escolha dessa estratégias for
correta, os conhecimentos serao significativos, ndo sendo esquecidos, tornando-se
algo de importancia em suas memodrias, isto é, transferivel a suas vidas como

elemento de contribuicdo a uma melhor qualidade de vida.

Por fim, o questionario buscou saber que tipo de atividades os alunos

acreditam ser mais agradaveis para serem desenvolvidas nas aulas de Ciéncias. Os
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relatos trouxeram informacgdes de importancia, com preferéncia por atividades
praticas que possam vivenciar de forma concreta os conhecimentos trabalhados
durante o ano letivo, como experiéncias. Outras atividades citadas foram pesquisas
em livros e também utilizacdo do recurso da internet, que, na escola onde foi
desenvolvida a pesquisa, é possivel, haja vista oferece um laboratério de informatica

de boa qualidade.

Outra modalidade de aula citada pelos alunos entrevistados foram as aulas
expositivas dialogadas, referidas por eles como aulas explicativas de conversa.
Muitos responderam preferir aulas em que néo precisem copiar, pois, como dizem,
copiar é uma atividade cansativa e monétona. Passeios a parques, como Zoologico
e Jardim Botanico, e visitas a museus foram sugestdes de atividades que gostariam
de ter incluidas em suas aulas, pois seriam interessantes e possibilitariam a melhor

aprendizagem, através de vivenciar novas experiéncias.

Outras respostas que surgiram para essa pergunta, nao tao frequentes, mas
nao menos importantes e interessantes, fazem referéncia a aulas na rua, quer dizer,
ao ar livre, fora da delimitacdo da sala de aula, e que apresentem um conteudo

interessante e significativo a eles.

Dentre as respostas, me chamou muito a atencdo o fato de fazerem
constantes referéncias sobre atividades que envolvessem os conteddos que haviam
trabalhado na série anterior, fato que me fez refletir, pois suas memoérias estavam
impregnadas pelos conteados com que haviam tido contato mais recentemente. Ja
aqueles trabalhados em outras séries mais distantes ndo apareceram como

referéncia as atividades que foram agradaveis.

A partir dessas observagdes, algumas conclusdes podem ser reforcadas: 1)
gue os alunos desejam conhecimento pratico, ou seja, que possa ser aplicado em
seu dia-a-dia; Il) que desejam experiéncias, ou, em outras palavras, buscam o novo,
o diferente, caracterizado, em suas respostas, pela vontade de conhecer lugares, de
ter aulas em ambientes distintos; Ill) que possuem, sim, interesse e curiosidade
cientifica, expressa na vontade de testar, de esperenciar o conhecimento trabalhado

teoricamente.

Este questionario tornou-se o norteador das escolhas de atividades que

seriam desenvolvidas durante o ano letivo em aulas de Ciéncias. A partir das
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respostas mais frequentes, pude fazer a sele¢éo de algumas atividades dentro dos
conteddos a serem desenvolvidos na 82 série do Ensino Fundamental na disciplina
de Ciéncias e que fossem ao encontro ao interesse dos alunos, possibilitando a

significacdo dos conteudos previstos no curriculo dessa série.

O segundo questiondrio traca o perfil socioecondmico dos sujeitos da
pesquisa e evidencia alguns elementos que consideramos de importancia para
pesquisa, tais como: o motivo de escolherem a escola para estudar é a proximidade
dela em relacdo as suas casas, critério esse utilizado pela mantenedora para
distribuicdo de vagas. Constata-se, assim, que a maioria absoluta das familias ndo
escolhe a escola por que acredita na filosofia de trabalho ali desenvolvida.

Outro aspecto demonstrado pelo questionario foi o nivel de escolaridade dos
responsaveis, em sua maioria, com o Ensino Fundamental completo. Uma das
evidéncias constatadas pelo questionario € que na maioria das casas dos sujeitos da
pesquisa podemos encontrar computador e televisdo, demonstrando o maior acesso
as tecnologias que, de alguma forma, os ligam ao mundo moderno da rapida
informacdo, fato esse de grande utilidade ao ensino das Ciéncias,
a aproximacao desses sujeitos as respostas de suas curiosidades ou pelo menos a
possibilidade de chegar a tais informacoes.

Em contrapartida, os sujeitos responderam, ao serem perguntados sobre a
existéncia de livros, jornais e revistas em suas casas, que esses elementos de
pesquisa, atualizacdo e de exercicio de leitura e interpretacdo, de forma geral, ndo
estdo presentes na maioria das casas, fato que pode nos levar a acreditar que essa
seja a causa de dificilmente terem o hébito de leitura e o porqué apresentam
dificuldade de interpretacdo, elementos de importancia para a compreensdo das

informacgdes e desenvolvimento de um raciocinio cientifico investigativo.

Podemos constatar, a partir disso, que o0s intrumentos de informacédo e
pesquisa desses alunos resumem-se a internet e a televisdo, este Ultimo
caracterizado pela passividade do receptor e a superficialidade da informacao.
Quanto ao computador e a internet serem a principal fonte de pesquisa, leitura e
escrita fora da sala de aula, tememos que privilegie a escrita abreviada, a leitura
rapida e fragmentada e a informacdo n&o necessariamente geradora de

conhecimento. Vemos, ainda, com preocupacdo, que o aluno ndo tem contato com
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outras fontes de informagdo que exigem maior capacidade de concentracdo e
interpretacgéo.

O terceiro questionario foi aplicado a duas professoras de Ciéncias da escola
foco da pesquisa. Na primeira parte do questionario, procuramos conhecer as
professoras em relacdo ao seu perfil pessoal, ambas do sexo feminino, tendo
formacdes diferentes, uma com Licenciatura curta em Ciéncias e a outra com
Licenciatura plena em Biologia. As duas trabalham ha mais de 20 anos na escola,
assim como a pesquisadora. As duas professoras trabalham apenas em escolas
publicas, fato esse que nos permite acreditar que conhecem bem a realidade dessas
escolas, sendo que uma delas trabalha em escola Municipal e Estadual e a outra,

apenas na escola alvo da pesquisa.

Ao serem perguntadas sobre o quanto se preocupam com suas formacdes
continuadas, ambas responderam preocuparem-se um pouco com isso, e que fazem
suas formagbes continuadas participando de eventuais cursos ou palestras. Em
relacdo a seus habitos ligados a leitura e cultura, responderam costumar comprar

livros literarios, jornais e revistas e fazer uso da internet como fonte de pesquisa.

Na segunda parte do questionario aplicado as professoras, procuramos saber
quais as dificuldades encontradas por elas para realizar o exercicio de ser
professora de Ciéncias. Quando perguntadas sobre quais seriam 0s maiores
problemas que interferem nos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula,
uma das professoras se refere as questdes subjetivas como indisciplina, caréncia
afetiva e baixa autoestima. J4 a outra professora refere-se a questbes ligadas a
aprendizagem como dificuldade de interpretacéo dos alunos.

A segunda questdo refere-se as estratégias utilizadas por elas em sala de
aula. Ambas iniciam destacando as aulas expositivas, e também utilizam algumas
atividades praticas, trabalhos de pesquisa utilizando como recurso para pesquisa o

laboratorio de informatica da escola.

Foi perguntado, ainda, sobre a receptividade dos alunos em relacdo as
atividades diferenciadas — como experimentos e recursos didaticos, como filmes e
videos — utilizadas nas aulas de Ciéncias. Sobre isso, ambas responderam que o0s
alunos demonstram interesse, aparentando estarem estimulados e curiosos na

realizacdo de tais atividades, dado que demonstra coeréncia com as respostas dos
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proprios alunos. Quanto a estrutura oferecida pela escola, as professoras destacam
o fato de ndo terem l& um ambiente proprio para aulas de Ciéncias, como um
laboratorio, e que o material para realizacao das atividades diferenciadas precisa ser

trazido pelos alunos e pelo professor.

Criativo, critico, interessado, participativo, pesquisador e com habito de leitura
€ o perfil desejado pelas professoras para um aluno ideal, sendo que uma delas
ainda ressalta ndo existir tal aluno. Essas respostas sugerem uma reflexdo sobre
como formar um aluno ideal, pois acreditamos ser o professor responsavel por
orientar seus pupilos a ponto de reconhecer neles as qualidades que esperamos de

um bom estudante — ou daquele que consideramos ideal.

Ambas, ao serem perguntadas sobre o real perfil dos alunos com que
trabalham, dizem ser eles interessados e desinteressados. O primeiro tipo tem como
caracteristicas a participacdo em sala de aula, realizando as propostas do professor,
trazendo o material solicitado e realizando as tarefas com criatividade. J& o segundo
tipo demonstra desinteresse na realizacdo das atividades, apresentando problemas

de indisciplina.

Ao refletir sobre as respostas fornecidas pelas professoras, podemos detectar
algumas questbes recorrentes na escola publica, como a falta de condi¢cdes de
trabalho em funcédo da falta de instrumentalizacdo das escolas. E, nos ocorrendo
uma questéo, seriam os professores de Ciéncias criativos o suficiente para, mesmo
com as dificuldades apresentadas pela escola publica de uma forma geral, criativos

o suficiente para buscar solugdes para essa caréncia?

Refletir sobre nossa pratica em sala de aula, mudando o foco do problema da
educacdo do aluno para o professor e suas dificuldades de ultrapassar os
obstaculos encontrados na escola publica, pode ser um caminho a ser seguido na

caminhada rumo a melhora na qualidade da educacgé&o publica no Brasil.

5.1 DISCUSSAO DE DADOS

Nesse capitulo, me dedicarei a relatar as atividades desenvolvidas no
decorrer da pesquisa. Atividades essas que foram elaboradas por mim a partir das

respostas dos alunos entrevistados, na tentativa de corresponder as expectativas
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deles com relacdo ao que esperam das aulas de Ciéncias, para que se tornem
significativas e que os possibilite a aprendizagem dos conteidos a serem

trabalhados no decorrer da 82 série do Ensino Fundamental.

Os metatextos a seguir serdo construidos a partir dos relatorios elaborados
pelos alunos apdés a realizagdo da atividade, sendo complementados pelas
observacoes realizadas pela pesquisadora e registradas na forma de diérios de aula.

Antes de entrarmos, entretanto, nos relatos das atividades propriamente ditas,
cabe ressaltar que o desenvolvimento de cada uma delas requereu um intenso
processo de “conquista” dos alunos. Essa conquista tornou a atividade desejada
pelos préprios alunos, promovendo sua adesdo massi¢ca, em contraposicdo a uma
atividade que simplesmente se imp6e como obrigatoria. Essa conquista envolve
inimeros aspectos: 1) a abertura da elaboracdo da atividade e decisGes sobre o
modo como seriam desenvolvidas aos alunos, que tornam-se, dessa forma, ativos
participantes desse processo; II) o engajamento do aluno, despertado nesse
processo, pelo sucesso da atividade; Ill) o prazer que tudo isso desperta no aluno,
elevado a sujeito de seu processo de ensino-aprendizagem. A necessidade de
responderem a relatérios ao final de cada uma das atividades também contribuiu
para o engajamento mencionado e para a sensagao de que “faziam parte”, eram
“protagonistas” do que estava sendo experimentado. Acrescentamos que a ligagéo e
conhecimento prévio da professora(pesquisadora) pode ter atuado como facilitador

de todo esse ciclo virtuoso.

5.1.1 Relato da 12 atividade

A primeira atividade foi intitulada “Transformando Matéria em Objeto” e foi
realizada no dia 19 de marco de 2012. Para realizacdo da atividade, foi proposto aos
alunos que formassem grupos de forma livre. Essa organizacdo teve o objetivo de
facilitar a distribuicdo do material e, por uma simples questéo de organizacéo, para o

aproveitamento do espaco onde a atividade foi realizada — no patio da escola.

Em aula, expliquei aos alunos a atividade, isto &, a proposta de trabalho,
dizendo a eles que receberiam 1Kg de argila por grupo e, a partir desse material,
que denominei matéria — algo que ocupa lugar no espago e contendo massa —,

deveriam dar forma de modo que essa matéria se tornasse um objeto, algo com
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alguma utilidade. Muitos alunos, no decorrer das explicagbes, me questionaram
sobre o que fariam, mas um dos objetivos da proposta de trabalho era que
colocassem sua imaginacdo e criatividade em acédo. Os alunos foram para rua, o

material foi distribuido e deram inicio ao trabalho.

Figura 1 - Transformando matéria em objeto

Fonte: O autor, 2012.



Figura 2 - Transformando matéria em objeto - manuseio de argila

>

PR A

Fonte: O autor, 2012.

Figura 3 - Transformando matéria em objeto - outro grupo trabalhando no pétio da escola.

Fonte: O autor, 2012

56
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No inicio da atividade, percebi uma certa inseguranca por parte dos alunos na
realizacdo da atividade. Por muitas vezes fui chamada por eles para dar sugestdes
do que poderiam fazer, demonstrando suas dificuldades em relacdo a criacao, isto &,
a falta de hébito de criarem algo a partir de um material sem forma, sendo que o

objeto a ser criado deveria ter alguma utilidade.

Figura 4 - Transformando matéria em objeto - resultados expostos

Fonte: O autor, 2012.
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No decorrer do trabalho os alunos passaram a produzir seus objetos. Nota-se
a repeticao das criacdes, demonstrando o quanto apresentaram dificuldade em criar,
pois ndo estdo acostumados a trabalhar de forma livre, e principalmente ao ar livre,
se dispersando em muitos momentos com 0s movimentos de alunos no patio da

escola.

Na finalizacdo da atividade, colocamos os trabalhos em uma mesa para que
secassem, pois a argila é bastante fragil. No retorno a sala de aula, foi reservado um
tempo para comentarios sobre a atividade e para a escrita de um relatorio onde
deveriam responder algumas questdes elaboradas por mim com objetivo de

perceber suas opinides em relacdo a atividade. As perguntas foram as seguintes:
Como vocé explica o trabalho que realizou?

Foi facil realizar a atividade? A que vocé atribui a facilidade ou a dificuldade

na realizagéo da tarefa?
Qual foi sua producao?
O objeto criado tem alguma utilidade pratica no dia a dia? Qual?

As respostas dadas pelos alunos as perguntas propostas demonstraram as
observacbes feitas por mim em meu diario de aula: a grande dificuldade que
demonstraram em criar e se concentrar em atividade ao ar livre. Atribuo essas
dificuldades ao fato de néo vivenciarem com uma certa frequéncia atividades em que

possam criar e sair de ambientes fechados como as salas de aula.

De forma geral, em seus relatorios, demonstraram o prazer e a felicidade de
terem realizado o trabalho, sendo relatado por alguns a vontade de repetir atividades
com a mesma proposta. Alguns ainda se admiraram com os resultados de suas
producdes, dizendo que ndo pensavam poder produzir algo a partir de argila,
material que poucos haviam tido oportunidade de manusear anteriormente. Mas se
repetiu em muitos relatérios a dificuldade em criar algo sem que o professor Ihes
determinasse o0 que deveria ser feito. Outro aspecto importante foi o fato de
reproduzirem em seus trabalhos utensilios domésticos, como xicaras, vasos,
televisbes, computadores, isto €, objetos que estdo acostumados a visualizar e

manusear em sua realidade.
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Em relagdo a questdo que tratava da facilidade ou dificuldade na realizagao
da atividade, a grande maioria dos alunos relata ter tido muita dificuldade na
realizacdo da tarefa e atribuiram essa dificuldade ao fato de ndo saberem o que
fazer; porém, acharam o material de facil manuseio — a dificuldade esta diretamente
associada a criatividade, ao fato de ndo terem o hébito de criarem. A criacdo e a
curiosidade sdo elementos de extrema importancia no desenvolvimento do espirito

cientifico, sendo a partir desses elementos o ponto de partida.

Um comentario presente em seus relatérios e de relevancia a meu ver foi o
fato de terem percebido que a atividade tinha relacdo com alguns conceitos
trabalhados anteriormente em aula, como, por exemplo, 0os conceitos de matéria,
objeto, corpo, massa, etc. Essa relacdo faz-me perceber que atividades praticas,
como essa, podem ser o caminho para significar as muitas teorias trabalhadas em
sala de aula que acabam por se tornarem apenas conceitos a serem decorados e

posteriormente esquecidos.

5.1.2 Relato da 22 atividade

A segunda atividade proposta foi de observacdo. Os alunos deveriam sair
pelo patio da escola, em duplas, escolher algum fato que Ihes chamasse a atencéo e
descrevé-lo. Essa atividade fez parte dos estudos sobre fenbmenos quimicos e
fisicos da natureza. Os alunos entdo sairam e se espalharam pelo péatio em busca
de algo a ser observado. Tinham tempo determinado para executar a tarefa, tendo
que retornar a sala logo apés a realizacdo da observacado, para entdo fazerem a
escrita e organizacado de como iriam apresentar aos colegas suas anotacdes. Muitas
foram as observacdes, em sua maioria foram fenémenos fisicos os observados, fato
esse gue gerou alguns questionamentos, como, por exemplo: € mais raro observar

na natureza fendbmenos quimicos? Os fenbmenos fisicos sdo mais comuns?

Na sequéncia da atividade, os alunos fizeram aos colegas os relatos de suas
observacdes. Nesse momento, houve participagdo da maioria da turma, embora
alguns tenham sentido dificuldade de apresentar para os colegas. Fomos entéo, aos

poucos, fazendo os relatos, de forma que se sentissem mais a vontade para
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colocarem suas experiéncias sem que se sentissem intimidados pelos comentarios

de alguns colegas.

Relataram a principio a dificuldade de encontrarem algo para observar, entédo
esclareci que esse fato ocorreu pois buscavam um fato diferente, de relevancia, algo
que realmente parecesse incomum, mas que ndo € isso 0 mais importante: os fatos
observaveis podem ser algo que a principio ndo pareca ser fenomenal, mas, sim,
observavel, e que muitas das descobertas da Ciéncia surgiram de simples
observacdes de fatos do cotidiano, mas que a busca pelas respostas para tais

fenbmenos gerou inUmeras leis da Fisica e da Quimica também.

Os relatos tiveram continuidade: um foi sobre o jogo de futebol que ocorria na
guadra esportiva da escola, outro ainda sobre o movimento da gangorra na pracinha
da escola, um dos relatos fez referéncia a um formigueiro, observaram também a
movimentacdo de pessoas no patio da escola, descrevendo como faziam seus
deslocamentos. Enfim, os relatos foram sendo apresentados. Nem todos os alunos
realizaram a tarefa e justificaram dizendo que ndo encontraram nada a ser
observado, mas, como ja esclareci anteriormente, buscavam algo extraordinario,

fazendo com que se tornasse mais dificil a execucao da tarefa.

N&o forcei a participagdo de todos: os alunos ficaram livres para apresentar
ou ndo aos colegas suas observacfes e anotacdes, pois acredito que isso ocorrera
de forma natural, sem que precisem ser obrigados. Em minhas anotac¢fes, faco
referéncia a esse fato, colocando que o ndo obriga-los a relatarem ou mesmo
executar a tarefa fez com que se mantivessem mais tranquilos e provocou neles a

vontade de participarem de forma organizada das apresentacdes.

De todas as apresentacdes, dou destaque a que duas alunas fizeram sobre o
funcionamento da gangorra. Elas descreveram o0 movimento da gangorra,
levantaram hipéteses para o fato de terem dificuldades de movimenta-la. Alguns dos
guestionamentos foram: por que tinhamos que dar impulso com o0s pés para que a
gangorra subisse e descesse? Por que temos que sentar nas pontas da gangorra,

pois se sentarmos mais para o centro ela ndo se movimenta?

Diante de tais questionamentos, pudemos tratar de alguns fatos ligados a
Fisica sem que os alunos percebessem que estavamos fazendo referéncia a esta

area da Ciéncia. No final do relato, entdo, denominei tais conceitos fisicos. Isso fez
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com que as alunas sentissem a importancia de sua observacdo, bem como os
demais alunos da turma perceberam que fatos simples e didrios podem ser
abordagens de areas de estudo ligadas a Ciéncia. Para conclusdo da atividade,
passei as etapas do meétodo cientifico, observacdo, levantamento de hipoteses,
experimentacdo e conclusdo, de forma que percebessem que a atividade fazia
referéncia ao método utilizado para realizagdo de pesquisas cientificas. Diante desse
esclarecimento, surgiram outras observacfes. Uma delas me faz dar destaque: um
dos alunos me questionou se entdo eles teriam sido cientistas por alguns instantes.
Essa observagdo me fez perceber a importancia da oportunizagdo de momentos de
observacéo e paradas para verem os que lhes rodeiam, pois € através de atividades
como essa que podemos desenvolver em nossos alunos a curiosidade, elemento de

extrema importancia para a constru¢cao do conhecimento ligado a Ciéncia.

5.1.3 Relato da 32 atividade

A terceira atividade observada foi realizada no dia 28 de marco de 2012, e
ocorreu no seguinte contexto: estava desenvolvendo uma aula expositiva dialogada
sobre propriedades da matéria, assunto trabalhado como conteudo fundamental em
Ciéncias da 82 série. A aula teve inicio com a retomada sobre a atividade anterior,
em gue os alunos fizeram uso da argila como matéria e a transformaram em um
objeto. Dessa forma, os questionei sobre: o que é a argila? Quais sdo as
caracteristicas da argila? Enfim, introduzi o contetdo sobre propriedades da matéria
através de questionamentos, os instigando a pensar e contar algumas de suas

vivéncias do dia a dia, onde as propriedades da matéria podem ser observadas.

Dentre as varias propriedades destacadas, como inércia, massa, volume e
densidade, percebi que, ao falar sobre a densidade, isto é, as diferentes densidades
das diferentes matérias, sendo este o fato que impede o 6éleo de se misturar a agua,
os alunos comecaram a levantar hipoteses sobre a possibilidade de conseguirem
realizar a mistura do Oleo e da agua se, por exemplo, invertessem a ordem ao
colocarem as duas matérias em um recipiente, colocando primeiro o 6leo, ja que eu
havia dito que o 6leo ficaria por cima. Fizeram varios questionamentos, como: entao,
se o0 Oleo ndo se mistura com a agua, podemos tomar a agua sem sentirmos o gosto
do 6leo? Se mexermos bem a mistura, eles poderdo se misturar? Ao colocarmos um

canudo de plastico nessa mistura, poderemos tomar a agua, ja que ficara embaixo?
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A partir desses varios questionamentos, propus que realizassemos a
experiéncia para tirarmos as duvidas. Poderiamos obter o material na cozinha da
escola, que sempre cooperou com as atividades de ultima hora, fato esse de grande
importancia, pois percebi que as curiosidades precisam ser respondidas na hora —
passado o momento dos questionamentos e o fervor da ocasido perde-se muito da
participacédo dos alunos. Nao podemos esquecer que os alunos da atualidade estao
acostumados com as respostas quase instantaneas fornecidas pelas tecnologias de

gue estdo acostumados a fazer uso.

O material, entdo, foi trazido para sala de aula e demos inicio as atividades
gue tentariam responder os questionamentos levantados pelos alunos. Comegamos,
assim, com a observacdo do material que nos propiciaria a realizacdo da atividade.
Observamos a agua que haviamos retirado da torneira e o tipo de 6leo que
usariamos. Era 6leo de soja usado na cozinha para preparagcdo dos alimentos. O
recipiente para realizagdo da atividade foi escolhido pelos alunos com o argumento
de que deveria ser de material transparente, para podermos observar a separacao
das substancias misturadas, ja que esperadvamos que elas ndo se tornassem uma
mistura composta por uma Unica fase. Essas observacdes do recipiente surgiram a
partir da observacdo que haviam feito da experiéncia que estava demonstrada no
livro de aula, onde podiam verificar que no copo transparente apareciam o0s dois

materiais misturados, estando o 6leo por cima da agua.

Fizeram a experiéncia de varias formas. Primeiro colocaram a agua e depois
0 Oleo, em seguida inverteram, colocando primeiro o 6leo e depois a agua. Em
ambas formas de mistura observaram que o 6leo ficava sempre por cima. Depois de
fazerem essa constatagdo, mexeram com uma colher a mistura, de forma bastante
vigorosa, esperaram a mistura parar 0 movimento e constataram que, mesmo
mexendo ou invertendo as posi¢cdes dos elementos utilizados na mistura, o 6leo
sempre permanecia por cima. Colocaram ainda um canudo dentro da mistura e um
dos alunos sugou a agua, constatando que ndo havia 6leo misturado, pois nao
percebera seu sabor. Por fim, surgiu a ideia de colocar detergente na mistura.
Notaram, entdo, que o detergente possibilitava uma mudanca na mistura, alterando
algo no oOleo. A partir dessa ultima constatagcdo, podemos dar inicio a discusséo
sobre qual é a funcdo do uso do detergente na higienizacdo dos utensilios
domeésticos.
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Ao final da atividade, fizeram suas anota¢cdes em um relatério, no qual pedi
gue colocassem suas observacdes sobre o que parecia mais interessante no que
haviam observado, e se, se néo tivéssemos realizado a atividade pratica, ficando

apenas com as imagens trazidas pelos livros didaticos, seria a mesma coisa.

Quase que de forma unanime, responderam que o livro didatico traz
informacdes importantes e que as imagens que eles fornecem séo fiéis a realidade,
mas que, ao realizarem a atividade de forma pratica, podem tirar dividas e constatar
com seus proprios olhos os resultados, facilitando, dessa forma, a compreenséo dos
conhecimentos. Outra observacao que chamou a atencdo em seus relatérios foram
suas falas sobre o fato de ser esta experiéncia algo simples, pois alguns ja haviam a
observado em suas rotinas, e que acreditavam ser mais importante realizar em aula

atividades que néo tinham a oportunidade de experienciar em seu cotidiano.

Destaco também observacdes que fizeram referéncia a necessidade do uso
dos sentidos na realizacdo da atividade: tocar, provar, cheirar, foram aspectos que
destacaram como sendo algo de importancia para melhor compreensdao dos
conceitos ligados as propriedades da matéria. Dessa maneira, ja demostravam a
construcdo de alguns conhecimentos referentes a esse conteudo, haja vista serem

0s sentidos elementos constituintes das propriedades organolépticas da matéria.

Essa atividade possibilitou o despertar do desejo de terem mais
frequentemente aulas com uso da estratégias que envolva atividades praticas,
sendo considerada uma forma mais facil de compreender os assuntos ligados as
Ciéncias.

Nos registros dos diarios de aula, destacamos o fato de que durante a
atividade a atencéo e participacédo dos alunos duraram por muito mais tempo que em
aulas expositivas dialogadas, mesmo sendo uma atividade de simples realizagao.
Outro fato relevante em minhas anotacfes foi de que as atividades s&o propostas
por eles, como essa que surge de seus questionamentos e tentativas de refutarem
as afirmacOes trazidas pelos livros, sdo muito mais proveitosas e eficientes na
construcdo do conhecimento, pois seu comprometimento na participacao e empenho
em realizar a tarefa torna-se maior, fazendo a aula mais interessante e divertida.
Aprender brincando pode ser um caminho eficiente para contribuir com o melhor

aproveitamento em aula.
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Outro destaque que trazemos a partir dos diarios de aula é que cada turma
apresenta diferentes perfis diante das atividades propostas em aula. Planejar uma
atividade pratica nem sempre demonstra em turmas diferentes 0 mesmo resultado e
a mesma participacdo. Desse modo, observei que, em ambas as turmas, a atividade
foi recebida de forma positiva, porém a participacdo dos alunos foi diferente nas
turmas, mesmo sendo as duas turmas participantes da pesquisa, da 82 série do
Ensino Fundamental, da mesma escola, da mesma faixa etaria e da mesma

realidade social.

Dessa atividade, surgiram outros questionamentos dentro do conteudo de
propriedades da matéria. Entdo, fizemos a demonstracdo da tensdo superficial
colocando um clips sobre a agua, sem que ele fosse ao fundo. Ainda a partir dessa
observacdo, podemos constatar que o detergente quebra a tensdo superficial da
agua, dando continuidade aos questionamentos sugeridos pela atividade de mistura
do dleo e da agua, de qual é a funcédo do detergente em relacdo a higienizacdo dos

utensilios domésticos.

Figura 5 - Propriedades da matéria

Fonte: O autor, 2012
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Figura 6- Propriedades da matéria - Medindo a tensao superficial

Fonte: O autor, 2012.

5.1.4 Relato da 42 atividade

A quarta atividade teve inicio no dia 30 de marco de 2012. A proposta foi
realizarem os exercicios do livro didatico como fechamento do conteldo sobre
propriedades da matéria. Essa atividade justifica-se pelo fato de que se necessitava
observar se s6 através de atividades praticas ao ar livre possibilitar-se-ia a eles a
construcdo e significacdo dos conhecimentos ligados ao ensino das Ciéncias. Entado

propus que, em duplas ou de forma individual, realizassem tal tarefa.

Durante a realizacdo da tarefa, os alunos identificaram nos exercicios
assuntos referentes aos que haviam realizado de forma pratica, a todo momento
dizendo: “Sora, essa questdo fala da experiéncia que fizemos sobre tenséo
superficial”, outros ainda encontraram nos exercicios exemplos idénticos aos que
usaram como fato observavel em outra atividade, aquela ja mencionada

anteriormente, que faz referéncia ao funcionamento da gangorra.

O fato de fazerem relacdo da teoria com a préatica, de perceberem que os

livros retratam fatos do cotidiano, se faz de relevancia em minha pesquisa e de
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destaque em meus diarios de aula. A realizacdo de uma atividade muitas vezes
rejeitada como a simples resolugdo de exercicios do livro didatico fez com que
percebessem e tracassem relacdo entre as atividades praticas que haviam realizado
com o conteudo trazido pelo livro bem como com os exercicios propostos pelo autor
do livro que ndo havia vivenciado os momentos pelos quais passamos. A utilizagao
de recursos didaticos propostos por livros ou mesmo retirados da internet pode ser
uma boa escolha de estratégias de aprendizagem, desde que seja contextualizada
aos assuntos propostos de forma pratica. O livro didatico usado como complemento
ou mesmo fechamento de uma atividade pode ser um recurso didatico de boa
qualidade, porém néo deve ser 0 Unico recurso e acreditamos nao dever ser utilizado
como fonte de cdpia e sim como elemento de instigacdo da curiosidade ou ainda
como elemento visual, quando utilizado para observacdo de gravuras que, na

pratica, teriamos muita dificuldade de realizagé&o.

Chama-nos a atencéo a recorréncia nas falas dos alunos sobre seu interesse
por atividades diferenciadas e praticas em aulas de Ciéncias, destacando falas
como, por exemplo: “Tem coisas que vocé so vai entender fazendo”, “Vocé faz na
pratica, vendo é melhor porque vocé esta vendo que é verdade”, “ Tirar a duvida e
ainda viver a experiéncia e comprovar o que acontece de fato”, “ Eu prefiro pratica, é
bem melhor, porque parece que a pessoa aprende bem mais”, “Tem gente que
prefere no livro porque tem perguntas de copiar, mas eu prefiro copiar do quadro, a
professora explica melhor”. Essas sdo algumas das frases destacadas de relatérios
dos sujeitos da pesquisa depois de serem guestionados sobre sua avaliagdo das
atividades utilizadas pela pesquisadora no decorrer da pesquisa, ao refletir sobre
essas frases, percebemos a importancia do professor em sala de aula — esse néo
pode ser substituido por tecnologia, porém precisa buscar renovacdo e
planejamento em suas aulas. Em muitos momentos, no decorrer da pesquisa,
usamos como fonte de inspiracao e criatividade as ideias dos alunos, pois o fato de
terem estimulado a pesquisa e curiosidade desperta neles a vontade de realizacéo
de atividades que, de certa forma, busquem respostas as suas duvidas e

dificuldades apresentadas pelos problemas com que se deparam no dia a dia.

Tudo isso nos leva a acreditar que a disciplina de Ciéncias aparece como
espaco provocador, onde questionamentos surgem e transformam-se em

experiéncias, onde a pergunta significa vontade de ampliar conhecimentos e ndo ma
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compreensdo do conteudo, lugar de questionar o0 modo como vivemos, as coisas
gue nos rodeiam, os fendmenos que observamos (ou que deixamos de observar).
Seu estatuto, portanto, € profundamente relevante! Ha mais: através das falas dos
alunos, observamos que as experiéncias vividas e 0s conhecimentos obtidos nessa
disciplina impactam o lugar ocupado por eles em seu meio, onde tornam-se, a partir
deles, “alguem que conhece algo”, “que sabe de algo”. Imaginamos que isso diga
respeito a autonomia frente ao conhecimento propiciada por estas experimentacdes.
Afinal, € o aluno quem problematiza, observa, testa e conclui. Isso impacta
diretamente, imaginamos, a auto-estima desses alunos, que passam a reconhecer-

Se como sujeitos capazes e criativos.

Tudo isso é indispensavel no desenvolvimento do pensamento cientifico:
guestionador, provocador de uma leitura mais critica de mundo, curioso e ousado.
Para utilizar exemplos vivenciados em sala, citamos as vezes em que o0s alunos,
agucados pelo espirito investigativo despertado, passam a questionar os proprios
livros didaticos, propondo a realizacdo de atividades/experimentos que comprovem o
gue esta sendo dito. Mais do que isso: a necessidade de pensar a forma/método por
meio do qual a experiéncia sera realizada de modo a confirmar ou refutar o que foi

lido, nos parece sumamente importante.

Assim, ndo podemos finalizar esse capitulo de outro modo que né&o
ressaltando o papel determinante da participacao ativa e criativa do aluno nas aulas
de Ciéncias. Apenas desse modo ela exercera o que, imaginamos, seja sua principal
contribuicdo: construir pensamento cientifico, questionador e criativo, impactar a
auto-estima dos estudantes, sua forma de encarar o conhecimento e, a partir de tudo
isso, contribuir para que suas vidas e as daqueles que Ihes rodeiam tenham mais

gualidade e dignidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Cora Coralina, citada na epigrafe desse trabalho, adverte poeticamente: “feliz
aguele que transfere o que sabe e aprende o que ensina”. Inspirada pelas belas
palavras da poetisa brasileira, iniciamos as consideracdes finais dessa dissertagéo,
imaginando que este espirito de troca e aprendizagem constante seja um dos mais
importantes elementos do trabalho de um professor, sobretudo aquele que questiona
0 seu trabalho, na esperanca de qualificar-se continuamente, como € o caso dessa

pesquisadora.

Tal como j& foi referido em outras secfes desse trabalho, o presente estudo
teve origem nas inquietacdes da investigadora em relacdo as estratégias utilizadas
no ensino de Ciéncias em contexto de Ensino Fundamental, partindo da seguinte
problematica: Quais os métodos de ensino de Ciéncias sdo mais adequados em

contextos de Ensino Fundamental?

A intencéo foi a de que as estratégias utilizadas por essa pesquisadora em
sala de aula signifiguem e contextualizem os conhecimentos cientificos trabalhados
ao longo dessa etapa da escolaridade dos alunos, provocando-lhes curiosidade e
condicdbes de ingressar no Ensino Médio carregando uma ‘bagagem’ de
conhecimentos suficientemente satisfatéria a ponto de possibilitar que eles
acompanhem a evolucéo do estudo das areas ligadas as Ciéncias, bem como torna-
los cidaddos criticos e criativos, capazes de interagir no desenvolvimento
tecnoldgico e social, que, por sua vez, é capaz de transforma-los em cidadaos do

mundo.

Nosso objetivo foi investigar quais estratégias possibilitam aos alunos do ano
final do Ensino Fundamental construir condicbes e conhecimentos adequados para
desenvolver habilidades de pesquisa e estabelecimento de relacbes com os
conhecimentos trabalhados nessa série com todos aqueles desenvolvidos ao longo
do ensino de Ciéncias, significando-os a ponto de serem capazes de utiliza-los na

resolucao dos problemas gerados pelo cotidiano no contexto em que vivem.

Destaca-se como primeiro desafio encontrar diante de inUmeras estratégias
de trabalho em aulas de Ciéncias aquelas que realmente poderiam contribuir para a
aprendizagem, promovendo nos alunos a curiosidade suficiente a ponto de terem o

desejo de qualificar seus conhecimentos cientificos. A escolha de tais estratégias
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surge a partir das respostas dos sujeitos da pesquisa sobre quais seriam as aulas
ideais de Ciéncias. A escolha desse caminho justifica-se por acreditarmos que o
mais adequado ao escolher qualquer estratégias de aprendizagem adequada para o
ensino de Ciéncias pode ser sugerida pelos proprios sujeitos envolvidos no processo

de ensino e de aprendizagem.

Durante nossa investigagao, atentar para a fala dos alunos sobre suas
impressdes a respeito das atividades que vinhamos desenvolvendo tornou-se uma
pratica diaria. A escrita dos diarios de aula nos possibilitou a constante reflexdo e
andlise das estratégias utilizadas e os possiveis desencadeamentos provocados por
tais escolhas. Muitas das atividades desenvolvidas no decorrer da pesquisa surgiram
das inquietacdes demonstradas pelos alunos no decorrer do desenvolvimento dos
conteudos previstos para a Ultima série do Ensino Fundamental, e a constante
contextualizacdo e significacdo daqueles conteddos trabalhados em séries

anteriores.

Ficou evidenciado na pesquisa um elemento que consideramos de relevancia
nos resultados obtidos: o fato de que essa pesquisa foi realizada junto a alunos da
Ultima série do Ensino Fundamental, pertencentes a duas turmas diferentes de mais
ou menos 30 alunos, poderia nos levar a planejar atividades iguais para ambas as
turmas, mas o fato de cada turma ter seu préprio perfil, marcado por muitas
particularidades, forcou-nos, no decorrer da pesquisa, a oferecer atividades
diferentes para cada turma, isto €, o planejamento por série ndo foi suficiente. As
diferencas observadas entre as duas turmas provocou-nos o0 planejamento de
diferentes atividades e a necessidade de tempos diferentes para cada turma
participante da investigacdo. Respeitar as diferencas foi um aprendizado promovido
por essa pesquisa, embora fossem alunos da mesma série, da mesma escola, de
idades e perfis sociais semelhantes, apresentavam particularidades que nao
poderiam ser ignoradas. Sendo assim, os resultados apontam para o fato de que a

série ndo € o padrdo que deve ditar a escolha de uma estratégias pedagogica.

Aulas que apresentem agilidade e diversidade em seu desenvolvimento foram
outro elemento evidenciado na pesquisa, em que a comprovacao pratica torna-se
um ponto de destaque entre os relatos dos alunos em praticamente todos 0s
relatérios analisados. Ver e constatar na pratica os resultados de atividades

experimentais que teoricamente foram trabalhadas nessa série ou mesmo em outras
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séries do Ensino Fundamental € destaque nos relatérios. Nossos alunos séo
curiosos, o que precisamos fazer em aula é desencadear tal curiosidade,
provocando-lhes com questionamentos e apontando caminhos que lhes possibilitem
chegar a alguma resposta ou que pelo menos contribuam na organizacdo de seu

pensamento légico.

Outro aspecto que nos parece importante ressaltar como resultado da
pesquisa é o fato de que, quando questionados sobre suas memorias em relacéo as
aulas de Ciéncias de anos anteriores, os alunos buscaram informacfes em
atividades que haviam vivenciado na série anterior, isto €, algo que ainda estaria
bastante presente em suas memdrias ou, ainda, atividades desenvolvidas nas séries
iniciais, como aquela relatada por muitos, da germinacdo do feijao, normalmente

realizada na primeira série do Ensino Fundamental.

Esse fato nos leva a refletir sobre o que aconteceu com 0s outros tantos
conteudos trabalhados no decorrer de todas as séries restantes do Ensino
Fundamental: teriam os alunos encontrado o significado de tantos conhecimentos
desenvolvidos? Ou simplesmente esses conhecimentos, por hdo estarem presentes
em suas memorias nenhum significado, teriam se perdido juntamente com inUmeras
atividades descontextualizadas trabalhadas ao longo do periodo escolar de nossos

alunos?

Buscar as estratégias adequadas, saber fazer a leitura das necessidades dos
alunos para que atinjam sucesso em seus processos de ensino e aprendizagem,
planejar aulas de acordo com o perfil da turma, sdo alguns dos elementos de
destaque nos resultados dessa pesquisa.

No decorrer da pesquisa, a prépria pesquisadora escreveu diarios de aula,
sendo que esse instrumento possibilitou uma constante reflexao e transformagéao na
forma de planejar e escolher estratégias a serem desenvolvidas junto aos alunos. O
distanciamento promovido pelos diarios nos fez analisar de forma critica,
provocando-nos a fazer uso constante da criatividade no planejamento das

atividades utilizadas como instrumento de pesquisa.

E necesséario um exercicio continuo de construcdo tedrica e pratica. Para
tornar mais eficaz o ensino das Ciéncias e promover junto a nossos alunos a

significagdo dos conhecimentos construidos ao longo do Ensino Fundamental, essa
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pesquisa pareceu revelar que o professor precisa ficar atento e refletir sempre se o
aluno consegue fazer relacdes entre os conhecimentos construidos ao longo do
Ensino Fundamental e os problemas que surgem em seus cotidianos, e néo
simplesmente memorizar temporariamente tais conhecimentos sem que estes

tenham algum significado para eles.

O professor deve estar atento aos sinais dados pelos alunos na tentativa de
colher evidéncias das aprendizagens e de sua utilizacdo no cotidiano, para que tais
conhecimentos contribuam para a melhoria na qualidade de vida e no
desencadeamento da curiosidade e criatividade necessarias para o desenvolvimento
do espirito cientifico. Esses sinais poderiam ser exemplificados pela forma de
participacdo nas atividades propostas, o comprometimento na realizacdo das
mesmas, a interacdo entre os alunos, a capacidade de relacdo que se passa a
estabelecer entre teoria e pratica, assim como o proprio desempenho escolar, onde,

notadamente, evidenciam-se melhoras.

Dos resultados dessa pesquisa pode-se concluir que, se professores de
Ciéncias fizerem mais frequentemente uso de estratégias variadas, que provoguem
nos alunos a curiosidade, a necessidade de investigacdo e a efetiva participacao
desses sujeitos como agentes na construcdo dos seus proprios conhecimentos,
estariamos mais proximo dos resultados desejados e necessarios para formacéo de
individuos com conhecimentos cientificos suficientes para que nosso pais tenha uma
colocacao de destaque nas avaliacbes do PISA e, quem sabe, a producdo de um
quadro de cientistas capazes de indicar caminhos para uma melhor qualidade de
vida para a populagao brasileira. Embora se considere que nao trabalhamos para
atender a indices e rankings internacionais, ainda assim ndo se pode negar a
importancia desses como instrumento de busca de qualificagdo permanente na

atuacao docente.

O constante planejamento e inovagado nas estratégias utilizadas em aulas de
Ciéncias é outra evidéncia a ser destacada nessa pesquisa. Adequar as atividades
ao perfil dos alunos e suas respectivas realidades pode desencadear com mais

eficiéncia a construcdo dos conhecimentos cientificos.

Dentre as demais atividades que foram desenvolvidas ao longo do ano letivo
com essas duas turmas, as escolhidas para compor essa pesquisa foram aquelas

realizadas no primeiro semestre do ano de 2012, ano em que a pesquisa foi
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realizada, mas consideramos necessario ressaltar nesse momento que as atividades
aplicadas no decorrer do ano a cada momento tornavam-se mais interessantes e
provocavam nos alunos o desejo de realiza-las para posterior obtencdo dos
resultados; a escrita dos relatorios foi tornando-se mais agil e os medos que
demonstravam nas primeiras escritas foi aos poucos sendo substituido pelo desejo
de relatar os resultados e suas conclusdes a respeito das constatacoes

evidenciadas pelas atividades desenvolvidas.

Devemos ressaltar que acreditamos ser necessario um trabalho diferenciado
e pratico, com a utilizacdo de estratégias variadas em todas as séries do Ensino
Fundamental. Essa forma de trabalho desencadeia nos alunos o espirito cientifico,
e, como destacamos em outro momento, 0 ser humano € curioso por natureza,
cabendo a escola explorar e desenvolver tal habilidade. Aulas de Ciéncias bem
planejadas, com a utilizacdo de recursos variados, atividades experimentais e a
participacdo dos alunos como elementos ativos nesse processo representam, numa
linguagem metaférica, um caminho iluminado pela luz do conhecimento sem que a
sombra da simples memorizacédo ofusque a construcdo dos conhecimentos ligados

ao ensino das Ciéncias.
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APENDICE A — COMITE DE ETICA
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE INICIO DE ANO - 2012

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL BOM JESUS

QUESTIONARIO DE PESQUISA COM ALUNOS DE 82 SERIE NO INiCIO DO ANO
LETIVO DE 2012

Professora de Ciéncias: Regina Maria Santiago Ferreira

1) IDENTIFICACAO DO ALUNO:

NOME
(COMPLETO):

IDADE:

HA QUANTOS ANOS ESTUDA NA E.M.E.F. BOM JESUS?

SE VEIO DE OUTRA ESCOLA, ESCREVA QUAL.

2) QUANTO AS AULAS DE CIENCIAS:

GOSTAS DE CIENCIAS? JUSTIFIQUE.

QUAL OU QUAIS AULAS DE CIENCIAS, AO LONGO DE SUA VIDA ESCOLAR,
LHE DEIXARAM LEMBRANCAS? DESCREVA ALGUMA.



78

QUE TIPO DE AULA DE CIENCIAS VOCE CONSIDERA A AULA IDEAL, QUAIS
ATIVIDADES VOCE GOSTARIA DE REALIZAR EM AULAS DE CIENCIAS?

VOCE CONSIDERA PASSEIOS UM TIPO DE AULA? DE SUGESTOES DE
LUGARES QUE GOSTARIAS DE IR E QUE LHE AJUDARIAM NAS AULAS DE
CIENCIAS?
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APENDICE C - QUESTIONARIO PERFIL SOCIO-ECONOMICO DO ALUNO

1) ldade ( )até13anos ( )del3aldanos ( ) maisde 15 anos
2) Sexo ( ) feminino ( ) masculino
3) Vocé jarepetiu 0 ano algumavez? ( ) Ndo ( ) Sim. Quantas?
4) Ha quanto tempo vocé estuda nessa escola?

() sempre estudou

( )dela3anos

() mais de 4 anos

() entrou esse ano
5) Por que motivo escolheu esta escola?

( ) porque fica proxima de sua casa

( ) porque aqui encontrou vaga

( )por indicacao de alguem

() outro.Explique

6) Quem vive com VOCEé?
()pai ( )mae ( )tios ( )irmdos ( )avos

( ) outro. Explique

7) Quem na sua casa trabalha?
()pai ( )méde ( )tios ( )irmédos ( )avos ( )vocé
8) A sua familia recebe algum beneficio do governo? ( )Sim ( ) ndo
Qual? ( )bolsa-familia ( )aposentadoria ( )pensédo ( )outro
9) Qual é a escolaridade dos seus responsaveis?
( ) Analfabeto
( ) Ensino Fundamental incompleto
( ) Ensino Fundamental completo
( ) Ensino médio incompleto
( ) Ensino médio completo
( )Curso Técnico
( ) Ensino Superior incompleto
( ) Ensino Superior completo
10) Marque o que h4d em sua casa:
( ) computador QUEIM USA7?...cciiiiiiieiiieiiiiiine e e e e e

() televisao quantas?................



( ) aparelho de som/radio

( ) telefone

( ) jornais

( ) revistas

() livros (ndo didaticos)
11) Sua casa fica préxima a escola? ( ) Sim
12) Como vocé se desloca até a escola?

()apeé

( ) de carro

( ) de bicicleta

( ) de 6nibus escolar

( ) de 6nibus de linha

( )Nao
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APENDICE D - PERFIL PROFESSORAS

1 Sexo ( )feminino ( )masculino

2 Nivel de escolaridade ( ) licenciatura curta ( ) licenciatura plena ( ) pés-
graduacéo.

3 H& quanto tempo vocé é prefossora?

4 Ha quanto tempo vocé leciona nessa escola?

5 Em gquantas escolas vocé trabalha?

6 Sua formagédo fundamental foi feita em escola publica ou privada?
7 Vocé se preocupa com sua formacgdo continuada e/ou atualizagdo enquanto
professora?

a. ()sim ( )n&o ( )umpouco ( )muito

8 Como, entéo, vocé atualiza sua formagao?

a. () estudando sempre, por conta propria

b. () participando eventualmente de eventos, palestras, cursos

c. () partcipando frequentemente de eventos, palestras, cursos

d. (...)outro.

Explique

9 Vocé costuma:

a. () comprar livros cientificos

b. () comprar livros literarios

c. () comprar revistas

d. () comprar jornais

e. () irao cinema/teatro/exposi¢cdes/shows/museus

f.  ( )usar ainternet para pesquisa
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ROTEIRO DE ENTREVISTA COM PROFESSORES DE CIENCIAS DA ESCOLA
MODELO

1 No ensino das ciéncias, quais sao os principais problemas que interferem nos

processos de ensino-aprendizagem em sua sala de aula?

2 Que tipo de atividades vocé realiza em suas aulas de ciéncias? (aulas

expositivas, atividades praticas, trabalhos de pesquisa, etc)

3 Em sua escola, ha infra-estrutura suficiente para a realizacdo de aulas

diferenciadas de ciéncias? Se ndo, como vocé supera esse problema?

4 Em relacdo aos alunos, vocé encontra receptividade para a realizacdo de
atividades diferenciadas no ensino das ciéncias?Explique.

5 Qual seria o perfil do aluno ideal de ciéncias para vocé?
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APENDICE E- RELATORIO DO TRABALHO TRANSFORMANDO MATERIA EM
OBJETO

Professora: Regina Maria Santiago Ferreira

Nome: Turma: Data:

1) Como vocé explica o trabalho que realizou? Faca um breve relato da atividade.

2) Vocé considerou facil ou dificil a realizacao dessa atividade? A que vocé atribui a
facilidade ou dificuldade na realizag&o da tarefa?

3)Qual foi sua producéo?

4)0 objeto criado por ti tem alguma utilidade pratica no dia-a-dia? Qual?

Observacgoes:




