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Cuide bem da natureza

Hoje acordei cedo, contemplei mais uma vez a nzdure
A chuva fina chegava de mansinho.
O encanto e aroma matinal traziam um ar de reflexao
Enquanto isso, o0 meio ambiente pedia socorro.
Era o0 homem construindo e destruindo a sua casa.
Poluicao, fome e desperdicio deixam o mundo fegiégradado.
Dias mais quentes aquecem o “planeta agua”.
Tenha um instante com a paz e a harmonia.
Reflita e preserve para uma consciéncia coletiva.
Ainda ha tempo, cuide bem da natureza.
(GLEIDSON MELO)



RESUMO

A presente pesquisa foi realizada com estudante8°d® 7° ano do ensino fundamental,
pertencentes ao Projeto Clube de Ciéncias (Bio&}Jule um colégio privado da cidade de
Porto Alegre, RS. O objetivo da investigacdo fanpoeender como ocorre a construcao de
conhecimentos pelos alunos sobre o tema meio atebiatiizando como ferramenta as
geotecnologias. Os conhecimentos prévios dos alianas diagnosticados pela aplicacéo de
um questiondrio. Posteriormente, as atividadesndebgdas consistiram na visualizagéo e
interpretacéo de imagens orbitais obtidassuiware Google Earth™, oficina com aparelhos
deGPS confeccéo de cartazes, entre outras. Para a d@atados foram utilizados diferentes
instrumentos, como diarios de classe, producOdasiaisxdos alunos, entrevistas, além de
observacdes feitas durante os encontros do BioeClilodos os dados obtidos foram
submetidos a Andlise Textual Discursiva, fundandmigor Moraes e Galiazzi (2007). Apos
a analise dos dados emergiram trés categoriasgaiacO meio ambiente como objeto de
estudo; Construcdo de conhecimentos em um Clube d&éncias; Aplicacdo de novas
tecnologias na educacad investigagcdo permitiu concluir que o uso daedias estratégias
desenvolvidas durante uma Unidade de Aprendizagesordceu e motivou os alunos no
processo de construcdo de saberes, revelando @iredas geotecnologias sdo uma oOtima
opcao para a construcdo e reconstrucdo de novdwaaorentos, podendo ser usadas nao
apenas no ensino de ciéncias, mas de outras ambagm. Durante o desenvolvimento da
UA, ficou evidenciada a preocupacéo dos sujeitos iacao ao meio ambiente e a impulsao
gue as geotecnologias podem dar aos estudos dazetalém da contribuicdo que um Clube

de Ciéncias pode proporcionar para a formacao, afiiteca, e consciente dos estudantes.

Palavras-chave:Meio Ambiente. Geotecnologia&oogle Earth™. Clube de Ciéncias.



ABSTRACT

The present research was conducted with studemtstfte 6th and 7th grades of elementary
school, belonging to the Project Science Club (Blobe), in a private school in the city of
Porto Alegre, RS. The aim of the research was tderstand how the construction of
knowledge related with the topic environment occusng geotechnology. Firstly, the prior
knowledge of the students was diagnosed by a questire. Subsequently, the developed
activities consisted of viewing and interpretindgital images obtained from Google Eafth
software, workshop with GPS devices, posters patjoar, and interview, among others. For
different data collection instruments such as doestires, class diaries, student’s textual
productions, as well as observations made oveacheities in Bio Clube were used. All data
were subjected to Textual Discourse Analysis, basedaliazzi and Moraes (2007). After
analyzing the data emerged three main categories:ehvironment as an object of study;
Building knowledge on a Science Club; Applicatiohnew technologies in the education.
The investigation has concluded that the use démdift strategies during a Learning Unit
(LU) encouraged and motivated students in the kedgé construction process, also
revealing that geotechnologies are a great choiceools for the construction and
reconstruction of new knowledge indicating that pnesent approach can be used in different
areas. During the development of the LU was eviddrstudents' motivation, concern about
the environment, the impulse that geotechnologas give to nature studies, besides the

contributions a Science Club can provide for stisglen

Keywords: Environment. Geotechnologies. Google EalthScience Club.
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1 INTRODUCAO

O ser humano € apontado como um dos maiores resmosispelos problemas
ambientais que acometem o planeta Terra nos da@isatVisando muitas vezes o
crescimento e o lucro de suas atividades, a huradaidcaba por deixar 0 meio ambiente em
segundo plano, destruindo assim muitos recursosraigat Esses processos destrutivos
acabam deteriorando areas enormes. Locais essdg\vgra ser preservados, ndo apenas pelo
seu valor intrinseco, mas também para que as fua@acdes possam usufruir.

Atualmente, grandes &reas naturais estdo sendaddelgs, principalmente pela acéo
do homem, para dar lugar as plantacdes, criac@@ade, etc. Nas grandes cidades, as areas
verdes estado sendo substituidas por novas ruasdasecasas, prédios e condominios. Esses
fatores tém causado seérios impactos na naturezango consigo desequilibrios e desastres
ambientais, tais como: sobreexploracdo de recurdestruicdo de ambientes naturais,
extincdo de espécies terrestres e aquaticas, serasnto da temperatura global, aumento do
efeito estufa, entre outros.

Sendo o ser humano parte da natureza, é agemtandéormacdes no planeta, e ndo
apenas espectador das mudancas. Por isso é ddeséracom que os estudantes do ensino
bésico tenham oportunidade de desenvolver conhatisi@a area ambiental que venham a
ser Uteis para sua inser¢cdo como cidadaos créietisos na sociedade. Esta proposta esta em
acordo com Moraes e outros (2003, p. 202), quafidoan que os temas "[...] sdo questdes
urgentes que interrogam sobre a vida humana, soteelidade que esta sendo construida, e
que demandam n&o s6 transformacdes sociais, cambéim, atitudes pessoais [...]".

O tema meio ambienté constante e atual, simultaneamente existenteotidiano
individual e coletivo, local e mundial, e foi inthazido nos curriculos escolares brasileiros ja
ha quatro décadas. Mais recentemente, porém, s@araom disponiveis equipamentos
tecnoldgicos de auxilio a esse estudo, como aggaalbgias e a informatica, permitindo que
o estudante se desloque virtualmente até determinadl para que possa analisa-lo por meio
de imagens orbitais obtidas via satélite. Contédatil e conveniente que, quando possivel,
sejam realizadas saidas de campo, a fim de contbaptados computacionais a realidade do
local sob estudo. Por outra perspectiva, as gealtegias tém gerado cada vez mais frutos
Uteis ao ensino escolar e atualmente ha uma sedesskertacdes e teses sobre experiéncias de
utilizacdo das geotecnologias como recursos dm@ticom bons resultados. Aléem disso, as
técnicas de geoprocessamento vém se mostrandosedamente Uteis a realizacdo de

propostas interdisciplinares.
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A presente proposta de pesquisa foi desenvoladaatunos do 6° e 7° ano do ensino
fundamental de um colégio particular da cidade deoPAlegre, RS, com a finalidade
investigar como ocorre a construgcdo de conhecimpetos alunos sobre o tema meio
ambiente, utilizando as geotecnologias. Os fataésdos anteriormente justificam a
relevancia deste estudo, uma vez que o ser humaneggante da natureza, sendo também
agente das transformacgfes do planeta, e ndo ap®rasespectador. Nesse contexto, foi
interessante fazer com que os estudantes tivesseportunidade de estudar esse tema e
pudessem construir conceitos sobre 0 meio ambi€limo seres inseridos na sociedade,
refletir e criar consciéncia critica sobre esteaenfundamental para a formagéo de cidadaos
ativos e construtivos.

A construcdo de um conceito ocorre com base tiasnacdes que ja se sabia acerca
de um determinado tema, e a partir disso, podeige m conceito préoprio, estabelecendo
uma relagé@o entre o novo e as experiéncias argsrior

Moran (2001, p. 23) ressalta que:

Um dos grandes desafios para o educador é ajudtrnar a informacao
significativa, a escolher as informacfes verdad®rge importantes entre tantas
possibilidades, a compreendé-las de forma cadanaéz abrangente e profunda e a
torna-las parte do nosso referencial.

Urge dar importancia ao professor de escolherné@sisobre os quais seus alunos
possuam conhecimentos prévios e que envolvam, demameira geral, o interesse deles. Os
assuntos trabalhados devem ter relacdo com a adalice devem demandar ndo apenas
transformacdes sociais, mas também atitudes pes€@aema meio ambiente enquadra-se
nesse contexto, pois € algo presente, real, elestamente ligado a vida.

Com o passar dos anos tem surgido novas op¢céeestado do meio ambiente. Entre
elas estd o uso das geotecnologias para a realidagéstudos nos quais ndo ha a necessidade
imediata que o “observador” se desloque até detawhoi local para que possa analisa-lo, o
gue permite o acesso a informacdes de forma ré&patsl, por meio de imagens orbitais via
satélite. Contudo, embora essas ferramentas sdpgis) muitas vezes se fazem necessarias
saidas de campo a fim de assegurar a interpretdasdmagens.

Apesar de serem técnicas relativamente novas mo dipi respeito ao sistema
educacional basico - ensino fundamental e méd® gemtecnologias tém gerado cada vez
mais frutos no ensino escolar. Ha hoje uma sérieatb@lhos publicados que utilizaram estas

novas tecnologias como recurso didatico pedagégic@s resultados indicam que sua
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aplicagéo facilita a constru¢éo de conhecimentospalunos em diversas areas. Além disso,
esta técnica pode ser trabalhada de maneira ist@gfilhar, tratando um mesmo assunto, um
mesmo tema, de maneira conjunta.

Um artigo publicado no ano de 2007, por Rosa,aitsiLahm, por exemplo, utilizou
imagens de satélite para o estudo do lugar do adacaealizando experiéncias na area da
matematica e da geografia, que possibilitaram atsdantes o aprimoramento de nogdes
sobre escala, propor¢cao, unidades de medida, adéoarths e desenhos, tudo por meio de
imagens.

Ja na area de Biologia, foram feitos trabalhosacamde Santos, Lahm e Borges
(2009), na qual foi proposto a estudantes de lia&ma do curso de Ciéncias Biologicas que
vivenciassem uma oficina pedagodgica sobre o tenwands brasileiros, utilizando as
geotecnologias como recurso didatico, e, postegote) foram avaliadas as contribuicbes
desse estudo a sua formacdo como professores deidSi& Biologia. Como resultado, os
licenciandos destacaram que houve contribuicOedfisativas dessas técnicas com relacdo a
analise critica dos biomas brasileiros, e evideaciaavancos na construcdo de novos
saberes, bem como na sua formacgao docente, reemaloea importancia da atualizacéao e de
uso de novas tecnologias na educacédo em Cién&imdogia. Esses estudos contribuem para
gue as geotecnologias continuem sendo utilizadasae de aula, como suporte para a
construcdo dos mais variados conhecimentos.

A investigacdo aqui proposta tem como objetivealgeompreender como ocorre a
construcdo de conhecimentos pelos alunos, ao anghz as geotecnologias em estudos
multitemporais (comparagdo entre imagens antigas @buais) relacionados ao meio
ambiente O tema meio ambiente foi escolhido por se tragaum tema transversal, previsto
na legislacéo vigente, e por ser relevante a todsando fazer com que os alunos reflitam e
ampliem seu senso critico com relacdo a preservatdiental e utilizacdo sustentavel dos
recursos naturais. Assim, pretendeu-se que alwss®ih capazes de construir e reconstruir
seus préprios conhecimentos, além de sensibilgdf{@mnto a importancia de criarem uma
conscientizacdo ecoldgica, promovendo acbes deempexsio frente aos problemas
ambientais.

Uma vez delimitado o objetivo geral, emergiram artip desse 0s objetivos
especificos, que sdo: (1) Identificar os conhectowprévios dos estudantes sobre o tema
meio ambiente; (2) Compreender como 0s alunos r@mst conhecimentos por meio de
interpretacdo de imagens orbitais visualizadasvésralo software Google Eartd™; (3)

Analisar como a utilizagédo das geotecnologias fa@e/ou motiva os alunos; (4) Identificar
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0s conhecimentos dos alunos apés o desenvolvindastatividades; (5) Verificar a eficacia
destas técnicas para a construgdo de conhecim&othos meio ambiente em um estudo de
carater multitemporal.

Na busca desta percepc¢dao, a ideia inicial foirdesdeer atividades com a finalidade
de identificar os conhecimentos prévios dos alswwe alguns assuntos relacionados ao
meio ambiente; acompanhar o processo de constdgz@onhecimentos; identificar se novos
conhecimentos foram assimilados pelos alunos; avae apdés o desenvolvimento da
proposta os conhecimentos foram significativos,ckonse as geotecnologias, de fato, séo
eficazes para a construcao de conhecimentos.

Em suma, a investigagcado aqui descrita teve conetiab obter maior compreensao
sobre como ocorre a construcao e reconstrucaordecionentos ambientais pelos alunos ao
utilizarem as geotecnologias, no contexto de unbeclde ciéncias. O tema gerador €
transversal, previsto na legislagéo vigente, evasite a todos os estudantes, pois objetiva o
aprimoramento do senso critico com relacdo a atifin sustentdvel dos recursos naturais,
permitindo inclusive estudos multitemporais, petemparacdo entre imagens antigas com
atuais Também foram objetivos da investigacdo a idengcados conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do tema, a compreensado deosoatlunos constroem conhecimentos
por meio de interpretacdo de imagens orbitais, rficagdo de como a utilizagdo das
geotecnologias motivam os alunos ao aprofundamentematica ambiental, e a verificacao
da validade dessa metodologia para o desenvolvimdet conhecimentos sobre meio
ambiente, em estudos multitemporais. Enfim, a peaquoi norteada pela seguinte
problematizagdo: Como os alunos de um clube deie€rtonstroem conhecimentos sobre
meio ambiente, utilizando as geotecnologias, enestordo multitemporal?

Neste primeiro momento, foram apresentados o geswa importancia no estudo; os
objetivos; e a definicho do problema de pesquisa.s€gundo momento aborda a
fundamentacéo teorica, trazendo a tona a educagdo oum dos focos de pesquisa. Aborda
ainda os desafios para a insercao de novas tei@®logs escolas. Propde-se a utilizagdo das
geotecnologias como recurso didatico pedagogica paonstrucdo de conhecimentos
relacionados ao meio ambiente. Na terceira pari@@présentada a parte metodologica da
pesquisa: o local, os sujeitos, os instrumentdgarios para a coleta de dados, o método
utilizado para a analise dos resultados, os remsgtaas conclusdes, e por fim, as referéncias.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DILEMAS DO PROCESSO ESCOLAR

A educacdo deve acompanhar as mudancas que ocoaramciedade, mas deve se
orientar principalmente para a formacédo de um iddiv social que seja capaz de realizar o
futuro melhor que planejamos para o planeta. Emmwndo cada vez mais dinamico é
necessario que tanto professores quanto alunaos $gpazes de enfrentar os desafios que
surgem. De acordo com Delors (2000, p. 99) “a eghAmadeve contribuir para o
desenvolvimento total da pessoa — espirito e commeligéncia, sensibilidade, sentido
estético, responsabilidade pessoal, espiritualiddlaiscutivel se todas estas proposicdes
vém sendo contempladas na educacdo escolar comfarepp mas ignorar estes aspectos da
educacao escolar ndo isenta cada professor deascelgpde responsabilidade. Ainda de
acordo com Delors (2000, p. 82):

[...] um dos principais papéis reservados a educegésiste, antes de mais nada, em
dotar a humanidade da capacidade de dominar orépugdesenvolvimento. Ela
deve, de fato, fazer com que cada um tome o s¢imal@ss maos e contribua para o
progresso da sociedade em que vive, baseando ovdbsmento na participacéo
responsavel dos individuos e das comunidades.

Em principio, os estudantes recebem diariament série de novas informacoes, e
devem ser capazes de discernir entre o que serfue pao sera Util para o seu crescimento
pessoal. Enquanto isso, segundo Moran (2001, p.2@), conhecimento se da
fundamentalmente no processo de interacdo e dendcegdo. A informagdo € o primeiro
passo para conhecer”, por conseguinte o simplesieaioformar ndo completa o ciclo que
culmina no conhecimento. Brunner (2004, p. 24)nairque: “[...] o problema para a
educacéo na atualidade ndo é onde encontrar anaféo, mas como oferecer acesso a ela
sem exclusbes e, a0 mesmo tempo, aprender e eassesEciona-la, avalia-la, interpreta-la,
classifica-la e usa-la”, o que s6 pode ser obtmtouma abordagem critica, ndo transmissiva.

E imprescindivel, entdo, que a escola e professgencipalmente, ndo fiquem
acomodados, mas sim, estejam atentos as novidadesegcam a escola e a comunidade.
Inovagbes no campo das ciéncias e da tecnologiersuna forma de instrumentos cada vez
mais sofisticados, e o professor deve conhec&bsnedida em que se tornam Uteis para a
execucdo de seu trabalho. Por exemplo, segundoe@d(L997), ao originar diferentes

formas de comunicacdo, a tecnologia, principalmefdeinternet permite que 0s novos
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saberes de uma area possam ser utilizados em ,ouicdsncializando o aspecto
interdisciplinar necessério a educacdo atual. Dwdaccom Travassos (2007, p. 16): “a
juventude de hoje é filha diaternet recebe informagcdo em tempo muito pequeno, enmalu
muito grande, mas néo tem capacidade de transfastas informacdes em conhecimento
atil, e ai é que entra o papel da escola moderRata Brunner (2004, p. 97): “O
conhecimento nao viaja peiaternet Construi-lo € uma tarefa complexa, para a qual na
basta criar condicdes de acesso a informacdo. Pata transformar a informacdo em
conhecimento, exige-se pensamento l6gico, racm@rjuizo critico”. Ai esta declarado um
dos papéis do professor, como agente intermed#@ricansformador, que da sentido a
informacéo.

Segundo a legislacdo vigente no Brasil (LDB - h&i9394/96), todos devem ter
direito ao acesso a escola e a educacdo. Contudibasnvezes as escolas ndo tém a
capacidade de manter esses estudantes até o fietages do ciclo escolar basico, seja na
conclusdo de ensino fundamental ou médio. Motivars gxplicar tal fracasso sdo muitos:
falta de motivacdo (de alunos e professores), f@dtaautoestima, inexisténcia de escola
proxima de casa, falta de transporte escolar, aatasgradas, auséncia de contextualizacao
das atividades escolares, estrutura fisica prec@miae outros. Enfim, esses e outros fatores
acabam por gerar indices alarmantes de evasa@esodBrasil (BRASIL, 1996).

A escolaridade pode ser apontada como um dos satesponsaveis pela desigualdade
social, e a evasao contribui para piorar ainda ress® cenario. Ao desistir de estudar, 0s
alunos acabam sofrendo inUmeras consequénciag. &a#y, esta a falta de oportunidades, de
melhores empregos e de melhores salarios. Muitaesyesses estudantes acabam indo para a
vida de rua, ou para a criminalidade, aumentandoléncia e demais problemas sociais. “O
direito do ser humano néo é o direito de ser md#io na escola, o direito do ser humano é
ter acesso ao saber fundamental da vida” (CHARLZDTY/, p. 10).

A desigualdade na educacado brasileira comeca a&ém disso, ndo se resume
somente ao acesso a escola. Segundo dados redenBSE, que compararam a frequéncia
escolar de criancas de 4 a 5 anos por nivel dayatichvés da Sintese de Indicadores Sociais
2013. Do grupo de 20% mais ricos da populacao, ap&b% das criancas estdo fora da
escola. J4 entre os 20 % mais pobres, este indiseecpara 29%. Também héa desigualdade
no acesso a creche. O IBGE constatou que, em 2012 os mesmos 20% mais ricos da
populacado, 37% das criancas entre 2 e 3 anos gsfava da creche. Entre os mais pobres,
esse percentual é de altos 78 %. Além do acessggudksa partir de dados do Censo Escolar

do MEC, o IBGE identificou que a maioria das cresatriculadas em pré-escolas publicas
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estuda em estabelecimentos sem infraestrutura leeibas adequados. As escolas publicas
que possuem boas condi¢cdes ndo chegam a 50% HoJataa rede privada, 86% delas tém
infraestrutura considerada boa ou 6tima. Mas haenosrnpositivos também, como a reducao,
de 43% para 22%, do numero de criancas de 4 afareoda escola, considerando periodo
de 2002 a 2012. Os numeros foram divulgados peBEIRmM dezembro de 2012, que usou
dados do Censo Escolar do MEC para realizar azgp@alido acesso a escola.

Aos estudantes que seguem na escola até o firedwtacao basica, as perspectivas
sdo um pouco melhores, mas ainda insuficientes quagatodo o cidaddo que conclui esta
etapa possa garantir com qualidade o seu sustetgsea familia. Apesar dos diplomas dos
niveis fundamental e médio, durante e apés todmsine basico, os alunos enfrentam
dificuldades de leitura, interpretacdo, raciocimioresolucdo de problemas, ndao sendo
estimulados a pensar, imaginar, e agir perantaiast@es que envolvem o seu cotidiano. A
explicacédo se relaciona ao fato de que os estuslémt@m incentivados nas aulas a apenas
ouvir, copiar e retransmitir o que lhes foi passahsinado, ao longo dos anos. Essa férmula
de educacéao dita tradicional, onde o professoeesa o aluno copia, sem reflexdo alguma,
hoje é considerada ultrapassada no meio educacional

De forma geral, na atualidade propde-se constamtEmque as tarefas escolares
devam ser integradoras e significativas para ooaluoitadas para a pratica, para a pesquisa e
para a acdo. Para isso, porém, o modelo transmidsive ser superado, 0 que ndo é possivel
sem que as atividades de aprendizagem se tornem atraentes e motivadoras, partindo
preferencialmente da realidade do aluno e de soaumidade cada vez mais ampliada (da
familia ao planeta), e propondo-se o desenvolvimdattarefas criativas por meio das quais o
estudante possa de fato se envolver, pesquisapldeso novo e sentir-se sujeito ativo do
processo de aprendizagem. Essa tendéncia € rafleidpinido de Freire e Shor (1986, p.
21), quando afirmam que “Se o0s professores ou wsalexercessem o0 poder de produzir
conhecimento em classe, estariam entéo reafirmsgulpoder de refazer a sociedade”.

Também séo atributos dessa educacdo critica stigaeora proporcionar praticas
que possuam relevancia sociocultural, trabalhandlores éticos e atitudes voltadas a
utilizacdo de conhecimentos em favor do estabeltionde uma cidadania efetiva. No que
diz respeito a esfera social, a educacado é decigvaonstrucdo de valores éticos e do
desenvolvimento, na construgdo de uma sociedade jusda, que acima de tudo respeite o
bem comum. No entanto, Coll (2000, p. 15) salienta “a constru¢do do conhecimento na
escola exige, com frequéncia [...] uma ajuda pegiagdo professor, e isso tanto quando se

trata da aprendizagem de fatos e conceitos comapdendizagem de valores, atitudes e
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normas”. Mas, onde o professor deve buscar sulssfiidagdgicos para a realizacdo desta
tarefa? Assim, o sistema educacional como um tedaje novas ideias, alternativas,
metodologias, capazes de superar 0s mais variadsafias presentes na sociedade

contemporanea, a fim de formar alunos que possasugstos ativos na sua comunidade.

2.2 MEIO AMBIENTE NA EDUCACAO

A cada ano surgem novos avancos tecnoldgicos eas @&l areas de conhecimento.
Praticamente tudo se modifica ao longo do tempprddesso de globalizagéo, por exemplo,
trouxe inimeros beneficios a sociedade. Contudoxértambém consequéncias negativas na
esfera ambiental, como a sobreexploracao, a polugcé esgotamento de recursos naturais.

E crescente e alarmante o nimero de espéciesasxtin em risco de extingdo. Assim,
€ preciso que haja consciéncia de todos os indigidia sociedade, a fim de se preservar o
meio ambiente como um todo. Por isso, o papel daagdio é fundamental, uma vez que é
por meio dela que podera haver maior disseminagdoodhecimentos. Cabe a escola, ao
poder publico, e aos pais dos alunos, uma partiggpaada vez mais envolvente e completa
na formacéo de cada cidadao, em todos os sentidos.

Calcula-se que diariamente sdo extintas dezenasspécies animais e vegetais
diretamente como resultado da acdo humana na begge representa uma relevante questao
ética a ser discutida em aula. Aléem disso, a remldeébiodiversidade acarreta riscos para a
propria humanidade, que depende de recursos raapae sobreviver. Para trazer este tema
para a educagdo € preciso reconhecer que a esmaadompanhar a situacdo, trazendo
informagdes e disponibilizando-as a todos, geraddoussdes e buscando atualizar os
estudantes, dando-lhes condicbes de explorar noasrsos tecnoldgicos de maneira
igualitaria, oferecendo acesso as novas tecnolagiagodo o sistema educacional. Tais
discussoOes valorizam a abordagem de CTS - Ciéhe@pologia e Sociedade - na educacgéo
em Ciéncias, permitindo relacionar as ciéncias deonologia e sociedade, a fim de
aprofundar os conhecimentos cientificos (DELIZOIC@AVWLER, 2006).

Considerando que a economia de mercado, que danfinao de capitais e produtos
no mundo, permite que corporagdes - cujo Unico com{sso € o lucro - exercam atualmente
um poder hegemonico sobre a humanidade, principadnentrolando as informacdes que
sao tornadas disponiveis, a escola ainda tem peder de transformar a sociedade do futuro.
Esse poder, ainda que limitado, é exercido por rdei@roblematizacdo das informacdes

disponiveis, contribuindo para a formacdo de cidad&iticos, atuantes e conscientes dos
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problemas sociais, mascarados pelo poder econérbeoacordo com Santos: “[...] a
educacao escolar pode, por meio de um ensino didape constituir-se numa via de acesso
a formacéo de cidadaos que sejam capazes de comereemundo em que vivem, participar
dele, e, sobretudo, transforma-lo” (SANTOS, 2002,4).

Quanto aos problemas ambientais, é urgente qué sedevida atencdo aos efeitos
negativos causados por meio das agressdes do hoorgra a natureza. Segundo Boff, “se
nao cuidarmos do planeta, podemos submeté-lo a&gnascos de destruicdo de partes da
biosfera e, no seu termo, inviabilizar a propr@davno planeta” (BOFF, 2005, p. 12).

O tratamento do tema ambiental na escola é difficdsmo sendo um contetdo
transversal proposto ja nos Parametros Curricul&fasionais, pois as escolas e seus
professores podem nao estar preparados para iacfligs efetivas em seus curriculos, ja que
as licenciaturas geralmente nédo formam professowes capacitacdo para o ensino desse
topico.

Desse modo, 0 enfrentamento da questao exige ajdpgsor parte dos professores,
que desde o inicio devem estabelecer junto a $emssaum compromisso de respeito e uso
sustentavel dos recursos, formando uma identidagksopl ja vinculada as questbes
ambientais. Para isso, é importante que o0s proEs3tao0 sejam meros repassadores de
informacdes, pois essa atitude pedagdgica equiaataol contribui para o processo educativo
critico, bem como néo favorece a formacdo de uradéd reflexivo, inserido no contexto
politico, econémico e social (DEMO, 2000). E precienfrentar a tematica com o
reconhecimento de que “o que se aprende na eseadaagharecer na vida” (DEMO, 1998, p.
17). E necessério que cada sujeito adquira valmoe®ngo de trajetoria escolar, para que
estes sejam incorporados ao seu saber e possagtraesmitidos em forma de reflexdes e

acOes perante a sociedade e ao meio no qual aatiioiesta inserido.

2.3 EDUCACAO AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

A Educacao Ambiental (EA) teve o termo mencionpd@ primeira vez no encontro
da Unido Internacional para a Conservacdo da Naturealizado na Franca no ano de 1948.
No entanto, somente a partir da década de 70, @juseftomando consciéncia sobre as
questdes ambientais, devido a realizacdo de caowias internacionais que lancaram a
tematica ambiental em suas pautas. Em 1977, ocarr@onferéncia Intergovernamental
sobre EA, representando um marco para a EA, cuposdes, principios e estratégias

estabelecidos e discutidos entre as nac¢des partteip sdo mantidos até hoje. No Brasil, a
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Rio 92, realizada na cidade do Rio de Janeiro,nizgda pelas Nac¢des Unidas, reuniu
representantes de varios paises. Constituiu-aaraljrande momento para a EA, tendo por
resultado a Carta Brasileira para a Educacao ArtddieDentre as recomendacdes feitas por
este documento, pode-se destacar a solicitacdo amiMinistério da Educacéao (MEC) que
desenvolvesse estratégias para a inclusdo da dimemsbiental em suas tematicas, bem
como a implementacéo da EA nos curriculos escolares

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, puldacao ano de 1999, cita no artigo
2° que: “A Educacdo Ambiental € um componente esser permanente da educacdo
nacional, devendo estar presente, de forma ariaukem todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em caréater formal e ndo-forn@IMEC, por sua vez, contribui com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), e conser¢édo do Meio Ambiente e Sociedade
como tema transversal, a ser trabalhado em todicelar escolar.

De acordo com os PCNSs:

O trabalho de Educacdo Ambiental deve ser deseidweodvfim de ajudar os alunos
a construirem, a ajustarem uma consciéncia glamlgdestdes relativas ao meio,
para que possam assumir posi¢des afinadas conlares/eeferentes a sua protecéo
e melhoria. Para isso é importante que possamuatrignificado aquilo que
aprendem sobre a questdo ambiental (BRASIL, 1997)p

Segundo Santana e Santos (2008, p. 2):

A educacdo ambiental surgiu com a finalidade dempk@r uma educacdo que
conscientize as pessoas quanto a sua participagggpensabilidade sobre o meio
ambiente. Nessa perspectiva, a tematica ambieeitab de ser tratada apenas por
profissionais e é cada vez mais freqliente na eéadagsica.

A EA também esta presente na Constituicdo Fedezall@B8, que traz como
competéncia do poder publico prover meios paratierer a Educagdo Ambiental em todos
0s niveis de Ensino” (Artigo 225, paragrafo 1°jsacVl).

O artigo 1°, da Lei n® 9.795/99, define EA da ssgumaneira:

Educacdo Ambiental sdo os processos por meio dass qu individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conheciagnhabilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meéiemte, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e stensaisilidade.

Portanto, a partir deste conceito, entende-se a&Aapenas como algo individual,
particular, mas sim, um conjunto de pensamentosilel@s coletivas, visando o bem estar

social e a qualidade de vida. Para Santana e SEQ608, p. 11): “desenvolver EA nédo se
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esgota em apenas fornecer conceitos e tratar des tespecificos. Ela visa fundamentalmente
a mudanca de comportamentos e de valores pardoimaas 0 meio ambiente em que
vivemos [...]".

O conceito de transdisciplinaridade, segundo Meml (1997 apudALTHOFF;
FRAGA, 2003), diz que “como o prefixtansindica, ao que esta entre as disciplinas, através
das diferentes disciplinas e além de cada diseipBoa finalidade é a compreensédo do mundo
presente, da qual um dos imperativos é a unidadmmuleecimento”. A EA, como um tema
transversal deve, portanto, ter essa visao depwamnsdos os limites disciplinares, tendo livre
transito em todas as areas do conhecimento. Pdénges et al. (2008) salienta que a
transdisciplinaridade ndo pode nem deve ser impdsita-se de uma atitude, com a meta de
suprir as lacunas trazidas pela especializacdo, eguipes que atuem cooperativamente
(BORGES et al., 2008). Pensando neste sentid@nadisciplinaridade vai ao de encontro
dos pressupostos apontados no conceito de eduaagéiental, que sustentam que o sujeito
age em uma esfera coletiva, na qual suas a¢oeteratho grupo, num todo.

Sendo assim, a EA cada vez mais adquire um stattelevancia, ao se tornar um elo
entre as disciplinas, ao tratar de questdes reaisagem parte do cotidiano do aluno, e por se
fazer necesséaria sua abordagem diariamente, gerafiéades e, sobretudo acgbes, para
obtencdo de uma postura critica e transformadona gaste dos alunos, principais

responsaveis pelo cuidado do planeta para as sugeracdes.

2.4 ABORDAGEM METODOLOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS

O ensino, de uma forma geral, apresenta variadsultihdes a serem superadas para
que haja nas escolas brasileiras uma educacéaoatidagle. Um dos fatores relevantes nesse
contexto é a utilizacdo de uma abordagem metod@ogouco eficiente por parte dos
professores em suas aulas.

O ensino de Ciéncias, onde geralmente melhor serdma tematica ambiental, tem
peculiaridades, entre as quais a tendéncia dossliserem usados como roteiro para o
planejamento de aulas. Nesse sentido, o livro idmlgtode interferir negativamente na
construcdo de saberes, contribuindo para que @ alabore uma visdo estereotipada da
realidade, conforme Lajolo (1996): tendo acessma Unica fonte de informacdes que tenta
ser uma sintese sem ter realmente ligacdo comtextorde cada aluno, escola ou regi&o. E
preciso compreender que o uso do livro como Urocaefde informacdo €, em principio,

maléfico para a educacéo, e tem como um dos rdsslt@efastos a mecanizacdo do trabalho
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do proprio professor, ja que ndo é preciso qualhabilidade, competéncia ou conhecimento
especial para seguir um roteiro. O uso exclusivdiwdo, portanto, desvaloriza o professor,
tornando-o uma espécie gecaintercambiavel dos sistemas educacionais, Util @apeos
interesses da economia de mercado, quando o0 qupuese € justamente o contrario:
professores autores de suas proprias epistemalagidssecamente insubstituiveis.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambucd{0a maioria dos professores
da area de Ciéncias ainda segue somente livrosatisi@ insiste na exposi¢cdo, como forma
principal de ensino, e na memorizacdo de informma¢d@adas e distantes da realidade. Os
livros didaticos sdo artefatos interessantes padivalgacdo de ideias, crencas, valores,
competéncias e habilidades, que as sociedades ditafernas esperam que sejam
transmitidas as futuras geracdes (CHOPPIN, 2004)ivi0 é também considerado um
instrumento de transmisséo de valores ideologiansterais (BRASIL, 2006, p. 13).

Contudo, a utilizacdo do livro didatico muitas eez realizada de forma errada,
podendo gerar aulas desinteressantes, em querass aldo se sentem motivados a estudar.
Além disso, os livros podem apresentar uma reatidistorcida e sem qualquer ligagdo com
o cotidiano na qual o aluno esta inserido (LAJOLE96).

Para o tema meio ambiente, € comum que nos lbg@®ntetdos sejam abordados de
maneira individualizada, sem haver uma relacdcade anidade que compde a natureza com
o todo, o global. Para a compreensao desse tipente é fundamental que o estudante faca
essas inter-relacdes, observando que bactériagduprotozoarios, animais e vegetais, estéo
dentro de um sistema unico, que permite a perp&tude diversas formas de vida.

A utilizacdo de experimentos classicos trazidos heros didaticos também tem
reflexos diretos na formacdo dos estudantes. SHNao (2005, p. 191) alerta que:
“professores do Ensino Fundamental ndo transitasrci@acias, ttm medo de perguntas, sdo
incapazes de construir uma analogia ou explicafamdmeno experimental real, a ndo ser o
classico crescimento do feijdo no copo”. Novameimgga-se do despreparo e da fixacdo no
livro texto, mostrando que € necessario que o gsofeseja ousado e, reconhecendo que
ninguém sabe tudo, torne-se um eterno pesquisadando seus alunos a fazerem o mesmo.
Dessa forma € possivel ao professor sair da rdasaaulas transmissivas, propondo tarefas
investigativas, com significado e utilidade paralsos, envolvendo-os e fazendo-os refletir,
criar, imaginar, e agir em alinhamento com o quesgera do ser humano do futuro, neste
caso, um ser que atue de forma ambientalmente étiesponsavel.E necessario que o

professor seja ousado e ndo tenha medo de efpaeciSo que o docente seja capaz de buscar
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0 novo, sair da rotina, visando propor tarefas @gum sentido para os alunos, que 0s
envolvam, e os fagcam refletir, criar, imaginamp®ncipalmente, agir.

Embora autores como Megid Neto e Fracalanza (2@@@gntem que, se bem
utilizado, o livro pode ser uma opcéo adequada costaumento de ensino, o professor deve
estar ciente de que o aluno se sente mais atraiddieipar da propria aprendizagem quando
o professor o surpreende com atividades inovadofasnas dinamicas de investigacéo.

A motivacdo de cada estudante € imprescindivel paiormacdo de seres humanos
agentes do processo de aprendizagem, buscandarensénte novos horizontes do saber.
Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2006, p. 23)] 6 envolvimento ativo do aluno é uma
condicdo fundamental da aprendizagem. O aluno dprgnando mobiliza 0s seus recursos
cognitivos e afetivos com vista a atingir um olyeti Além disso, é importante que o
professor fique atento ao objetivo do trabalho e@utexto social, cultural e econémico no
qual estao inseridos, tanto a escola, quanto o®sl&a fim de proporcionar, juntamente com
a escola e os pais, a promocao da cidadania, ieccdi valores culturais, o respeito a si, ao
proximo, e ao planeta, de uma maneira geral. Corddembra Vasconcellos (1999, p. 59),
“0 educador deve ter clareza dos objetivos quepdet atingir com seu trabalho”.

A escola é considerada, muitas vezes, um lugardtapa, desinteressante e sem
sentido para muitos alunos. Aulas meramente expasindo sdo mais passiveis de aceitagao.
O uso inadequado de ferramentas metodolégicas aphiao didatico, apostilas, quadro
negro, experimentos descontextualizados, entreguicabam por contribuir ainda mais para
o desinteresse desses estudantes frente a escola.

Um dos grandes desafios da educacédo € transforssar realidade. Levando em
consideracdo as diversas possibilidades de superdedses obstaculos, Krasilchick e
Marandino (2004) apontam que o uso de diferentaesvaixiliares e repertorios didaticos
revelam-se promissores na oferta de uma adequtatsetsacao cientifica aos educandos.
Entre esses meios, 0s autores destacam que osanasewvistas, sternete a midia em
geral podem se constituir reais parceiros na tifanefa de socializar o conhecimento
cientifico, indispensavel a formacao critica damat. Nesse contexto, os Clubes de Ciéncias
constituem-se em importantes espacos de ensinoeapagem, que fogem a aula tradicional,
apresentando um ritmo e uma dinamica diferenciatoebora os Clubes ndo sejam
considerados espacos 100% ludicos, historicaméeseapresentam resultados positivos no
diz respeito a aprendizagem, motivacao e envolvinegos estudantes.

Os alunos se sentem mais atraidos a participaradias quando o professor os

surpreende com atividades inovadoras e formas mi@m&micas de conduzir a aula.
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Experimentos novos em laboratorio, saidas de carhpobe de Ciéncias, exposicoes
educativas, trabalhos em grupo, jogos, videos/fijmauseus interativos, novas tecnologias,
sdo apenas algumas das opc¢des que podem mudaimemhte o interesse dos alunos pelas
aulas. Delizoicov e Angotti (1995) apresentam algsi@stratégias interessantes para 0 ensino
de Ciéncias, tais como: seminarios; construcao denmmais e equipamentos experimentais;
visitas; coleta e classificacdo de materiais parasapraticas; discussdes de questdes e
problemas.

Sendo assim, por que nado arriscar? Por que naarihd®or que nao utilizar novas
ferramentas e diferentes metodologias? Nessa ptikspeenski (1998, p. 69) menciona que
o dominio de novas ferramentas e tecnologias edasgielos professores pode Ihes garantir
a seguranca para, com conhecimentos de causapspbee as imposicdes das invasdes
tecnoldgicas indiscriminadas em sala de aula.dariente, os professores vao poder aceita-
las em suas praticas docentes, tirando o melhaeppoodessas ferramentas para auxiliar o
ensino no momento adequado.

Trabalhar com Clubes de Ciéncias, que foi um dosed dessa pesquisa, € ainda um
desafio. Hoje, ainda ha poucas publicacbes na @mesiderando trabalhos de iniciacédo
cientifica, dissertacbes de mestrado e teses dmrddo. Entretanto, se por um lado ha
poucas producdes, e isso dificulta o estudo, tambgerdade que mediadores bem sucedidos
em Clubes de Ciéncias podem se tornar referénaiancais facilidade. Para transformar esse
cenario de escassez € necessario muito empenhiadeoa perseveranga, visando sempre
melhorias das capacidades e habilidades dos estgdapois isso € o0 que podera,
futuramente, fazer a diferengca entre a formacadnuessas de manobra” ou de cidadaos
conscientes e ativos em relacdo ao mundo que ca&. cer

E evidente que a proposicdo dessas atividadesadooas demanda esforco do
professor, pois é mais simples oferecer uma ayleda, ainda que esta seja inuatil. Mas, se o0
professor anseia por valorizacdo, deve saber goedispende também dele proprio realizar
persistentemente um trabalho diferenciado e confupdo sentido na formacdo dos
estudantes. E preciso perguntar-se quanto a sdeiexda disposta a pagar por um trabalho
muitas vezes vazio de significado, cujo trabalhgumte ser substituido com facilidade. O
préprio professor, como cidaddo dessa sociedadmte fle seus recursos, provindos dos
impostos, deveria responder a esta pergunta carerglade e autocritica.
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2.5 CLUBE DE CIENCIAS DO COLEGIO MARCELINO CHAMPAGAT

O Programa Clube de Ciéncias € uma parceira enttelégio Marista Marcelino
Champagnat e a Faculdade de Biociéncias da PUGQRSjzkdos na zona leste de Porto
Alegre. O projeto visa basicamente integrar a Usidade a escola. Para participar do
Programa € necessario que os mediadores facam apaeaitacdo com duracdo de trés dias,
gue objetiva preparar 0s monitores para exerceeais [gapeis de maneira adequada e eficaz.

Esse projeto proporciona aos alunos de 52 e & @8re 7° ano) experiéncias em
diversos laboratorios, voltadas para o estimulpgfica das Ciéncias com responsabilidade.
A faixa etéaria dos participantes fica entre os 13 @nos.

Segundo a coordenadora responsavel pelo Programa go colégio Champagnat,
experiéncias com Clubes anteriores diagnosticaram ajunos dessa faixa etaria escolar
apresentaram melhor desempenho e maior interesse ppgrama. Anteriormente, o Clube
de Ciéncias era ofertado também para alunos de8*sgérie (8° e 9° ano). Contudo, o
desinteresse e o indice de desisténcias de estgdanaim bastante expressivos, fazendo com
qgue os Clubes fossem extintos das duas séries filmaensino fundamental nos colégios da
Rede Marista de Porto Alegre e regido metropolitana

O programa Clube de Ciéncias foi criado em meatp£007, e é composto por
diversas atividades extraclasse. Oferece até 2@syagregando estudantes que demonstram
afinidade e interesse por Ciéncias, oportunizaimdoaiunos vivenciarem o método cientifico,
bem como a ciéncia e a tecnologia, através do dels@mento de projetos. Segundo Silva
Filho (2005, p. 191): “[...] o conhecimento cientificounflamental para a formacéo integral do
individuo e essencial para a sociedade”.

A equipe é formada por diversos profissionais derelntes niveis, entre professores,
monitores e estagiarios. As professoras Berenicar@$ Rosito, Eva Regina Carrazoni
Chagas, Ana Lucia Fernandes Chitto e Ana Elisa iPallpsdo algumas profissionais que
fazem parte do grupo de professores do programa.

Além do Colégio Marista Champagnat, outros coléglasrede privada também
possuem Clubes de Ciéncias em parceria com a PUC&RB) por exemplo: Rosaério,
Ipanema, Assuncédo, Farroupilha, Santa Inés, e §ralg@ Viamao. Todos trabalham em
parceria com a Faculdade de Biociéncias da PUCRE8senvolvem o Programa de Clube de
Ciéncias nos mesmos moldes. Os colégios citadosemelestudantes que demonstram
interesse por Ciéncias para, juntamente com osegsofes/orientadores, planejarem e

executarem investigacdes na area cientifica cowbjztivos de: contribuir para a educacéo
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das criancas e jovens mediante sua participacaatieidades cientificas e tecnoldgicas de

livre escolha; promover um maior conhecimento emeensao da Ciéncia e da Tecnologia;

despertar vocacOes cientificas; estimular atividatksenvolvidas pelas criancas e jovens na
area de ciéncias; fomentar nas criancas e joverss atitude ativa e critica com relacdo a

informacéo cientifica; desenvolver a solidariedattavés do trabalho em equipe; oferecer

ambiente propicio para dialogar e compartilhar ageeéncias e inquietudes de seus

membros.

Uma vez que o nucleo Programa envolve Ciénciacadlegia, surgiu a oportunidade
de inserir no Clube de Ciéncias as geotecnolodiasim, passou-se a utilizar técnicas de
sensoriamento remoto, via imagens orbitais impsessde computador (digitais), além de
aparelhos d&PSentre as atividades oferecidas aos grupos de eséisda@om a expectativa
de que ambas as partes envolvidas nos processessi® e de aprendizagem - alunos e
professores - fossem beneficiados (MANCUSO, 1996).

As atividades dos Clubes de Ciéncias ocorrem meteimente nas dependéncias
dos Colégios, porém as atividades com as turmasaiiegio Champagnat ocorreram quase
sempre no campus central da PUCRS. No campustuaates puderam ter a oportunidade
de aproveitar outros espacos e novidades que oleoonga PUCRS oferece, como a sala do
Clube de Ciéncias, totalmente adaptada para asdeariatividades, o LTIG/Geografia
(Laboratério de Tratamento de Imagens e Geoprocesga) e o0 Museu de Ciéncia e
Tecnologia, além de oportunizar atividades externamo saidas de campo. Apenas dois
encontros ndo ocorreram na PUCRS, mas no Colégim@dgnat, pois a PUCRS né&o estava
em dias letivos devido aos jogos da Copa do Murdeuiebol.

Ao todo foram programadas 26 datas para o desemaito das atividades do Clube
de Ciéncias do Colégio Champagnat. Os encontrogesam sempre as tercas feiras no
periodo da manha (8h e 30min as 10h), ou seja,rsemapturno inverso das aulas dos alunos
no colégio, que eram a tarde. Cada encontro tinimacdo de 1 hora e 30 minutos e, ao
término de cada dia, havia mais 1 hora de reuraéa jplanejamento do préximo encontro. A
reunido contava com as presencas da Quimica e sBoode Berenice Alvares Rosito,
responsavel pelo Clube de Ciéncias de Champagéat, @os mediadores Alisson Passos
Schleich (mestrando do PPG/EDUCEM - PUCRS), MauriBoff e Francielly Ferreira
(graduandos de Ciéncias Bioldégicas PUCRS). Detratividades desenvolvidas estavam a
aplicacao do projeto de mestrado envolvendo geokegias, a Feira de Ciéncias, a Noite no

Museu, entre outras.
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A contribuic&o resultante do trabalho em Clube€dacias enriquece as experiéncias
tanto dos professores como dos alunos. Mancus®)Xaienta em suas pesquisas sobre as
estruturas de Clubes de Ciéncias que, ao se coam®departe de um grupo de trabalho e se
inserirem nos projetos dos estudantes, 0s profEssencontram nessa organizacao, o
amadurecimento profissional e pessoal para estdrelma um relacionamento de maior
intensidade e cumplicidade com os alunos. De acoodoo autor, em Clubes de Ciéncias é
facilitada a troca de informacdes e a construcamande novos conhecimentos, fazendo com
que ambas as partes envolvidas no processo deoamiendizagem, alunos e professores,
sejam beneficiados.

Ao ingressar no Bio Clube do Colégio Marista Chagmat cada aluno se
compromete no inicio do Programa a ter frequéndrana de 75% e respeitar as regras do
programa. Caso contrario o aluno fica sujeito adigeemento conforme previsto no estatuto a

seguir, que rege o referido Clube de Ciéncias:

2.5.1 Estatuto do Clube de Ciéncias

a) Conceituacao (Capitulo I)
Por Clube de Ciéncias entende-se uma atividadedaasse que une os alunos que
demonstram interesse por ciéncias para, juntanoemteno minimo, um professor planejar e

executar investigagoes.

b) Objetivos (Capitulo II)
— Estimular nos alunos o interesse por temas cieosifi
— Oportunizar situagdes que permitam ao aluno vieenciéncia e tecnologia,
atraves do desenvolvimento de projetos;
— Propiciar o desenvolvimento de um espirito cierttif{(atitudes e habilidades)
compromissado com a pratica de uma educacao aentif
— Promover o intercambio e divulgacdo das informageadas pelas producdes

cientificas do Clube com a comunidade em geral.

c) Organizacao (Capitulo Il1)
— O socio do Clube tera o direito de participar dosoatros, podendo utilizar o

material do Clube para as suas investigacoes fidaisti
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A cada socio sera fornecida uma carteira que otifd@ma como membro do
Clube de Ciéncias;

O Clube se reunira ordinariamente, no minimo unza semanalmente;

O Clube tera, ao menos, um professor orientadoraqampanhara os socios nas
reunides semanais e outras atividades;

O Clube contara com um conselho formado por trémimes eleitos pelos
proprios colegas. Os conselheiros eleitos atuayAmaepresentantes do grupo;
Os trabalhos realizados poderdo ser apresentadosxposicoes e feiras de
ciéncias;

O socio que quiser desligar-se devera comunicapaiessores orientadores do
Clube.

Direitos (Capitulo 1V)

Todo o aluno que foi selecionado para o Clube @adcas, mediante autorizacdo
dos pais, torna-se integrante do mesmo. Dai potaiadquire direitos e assume
também os deveres;

Participar das atividades e promocdes do Clube;

Usufruir todos os beneficios que o Clube tenha pmacer;

Exercer o direito de votar e ser votado;

Pedir ao conselho, medidas e solucdes para duddizsidades ou conflitos que
estejam prejudicando o Clube;

Colocar livremente as suas idéias para a melhorgruapo.

Deveres (Capitulo V)

Zelar pelo patrimoénio do Clube de Ciéncias;

Ter frequéncia igual ou superior a 75%;

Todo o projeto em execucdo deverd periodicamentesaptar um informativo
(relatério parcial) com 0s sucessos e avancos amtitsto permitira que seus
executores (0s alunos pesquisadores) possam alamgéaveis de exceléncia que
se estabelecam no Clube;

Quando houver estragos, estes deverédo ser recaperad

Atividades (Capitulo VI)
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— Planejamento e execucdo de projetos de pesquisana@sdiversas areas do
conhecimento como, Zoologia, Ecologia, Geologidedtdologia, Botanica, etc.;

- Realizacdo de atividades praticas como experim&otaq laboratorio; saidas de
campo; teatros; jogos, etc.;

— Realizac¢des de atividades que busquem solucdepudni@mas vivenciados pela
comunidade escolar;

— Organizacao de herbarios, quadros murais, etc.

2.6 GEOTECNOLOGIAS NA EDUCACAO

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educadd@cional (Lei n® 9.394, de 1996), a
escola passou a ser responsavel pela inser¢cdovds faymas de ensinar que qualifiquem
ainda mais os estudantes. Em resposta a essazdir@ttroducao de geotecnologias em sala
de aula é tarefa contemporanea util a educacéoeatabi As geotecnologias usadas neste
projeto consistem, basicamente, em técnicas des@mento remoto, imagens d@oogle
Earth ™ e aparelhos de localizac@PS que sdo utilizadas ja ha bastante tempo, embora
principalmente fora do ambito da educacdo. Ness®extw, a introducdo de novas
geotecnologias em sala de aula enquadra-se parégita, pois S840 recursos inovadores que
podem contribuir significativamente nos processosmbkino e de aprendizagem.

De acordo com Novo (1989, p. 2):

Sensoriamento Remoto é a utilizacdo conjunta deemod sensores, equipamentos
para processamento de dados, equipamentos de isaéisnde dados, aeronaves,
espaconaves etc., com o objetivo de estudar o atelirrestre através do registro e
da andlise das interagBes entre a radiacdo elgjr@itiea e as substéncias
componentes do planeta Terra em suas mais diveksaifestacoes.

As geotecnologias referentes ao SR e ao geopeonesso - Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG) - estdo cada vez mais sendaaddss. De acordo com Lahm (2000) as
imagens de satélite conjugadas a um banco de gadoitem identificar e relacionar entre si
elementos naturais e socioecondémicos encontradosespaco geografico, bem como
monitorar resultados de sua dinamica. Com isscsilpbtam a compreensdo das relacoes
humanas, das consequéncias no uso e ocupacdo mPEse implicacbes com o0 meio
ambiente.

A aplicacao das geotecnologias tem aumentado tiradeente nos diferentes campos
do saber. Segundo Mendes e Refosco (1999, p.4l¥€fsoriamento Remoto € uma
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ferramenta auxiliar na identificacdo das areasatkgtas, permitindo a identificacdo rapida
de areas, inclusive aquelas de pouco acessoatizacdo de um melhor planejamento de sua
recuperacao”. Essa possibilidade permite a um gsofeabordar a questdo ambiental de sua
cidade, por exemplo, e até mesmo do entorno escglaando for o caso, utilizando
estratégias interessantes e criativas, proprias@edesenvolvimento da pratica investigativa e
da criticidade dos estudantes. A observacdo rendetaimagens, juntamente com a
possibilidade de analisar grandes extensfes detomhesao as principais caracteristicas
desse tipo de tecnologia. Elas permitem o acompaehi@ sistematico de manchas urbanas,
crescimento desordenado de cidades e popula¢cOees fpoluidoras de rios e arroios,
desmatamento, reflorestamento, ocupacao e usdacesn

Entretanto, nas salas de aula de Ciéncias essaisa®dém ainda pouca difuséo.
Conforme os poucos trabalhos publicados até o mimndra indicacbes de que seus
potenciais como auxiliares aos estudos relacionamsmeio ambiente ndo tém sido
suficientemente explorados. Isso ocorre, entreoeutatores, devido a falhas na formagéo
inicial docente, associada a auséncia de formagditinaada desses profissionais, sem a qual
é dificil acompanhar os avancos tecnoldgicos (FLRRANO, 2002).

As imagens obtidas por meio do SR proporcionam us& de conjunto de extensas
areas da superficie terrestre. Esta visdo do nmemeate possibilita a realizacdo de estudos
diversos, envolvendo véarios campos do conhecimeAt.imagens aéreas via satélite
mostram os ambientes e a sua transformacao, destecanpactos causados por fendmenos
naturais, frequentemente agravados pela intervethgdmmem, além de evidenciar focos de
desmatamentos, queimadas, expanséo urbana, os alia@mc¢des do uso e da ocupacédo da
terra (FLORENZANO, 2004).

O sensoriamento remoto € considerado como umac#&ae baixo custo, facil
manuseio, e acessivel para muitas escolas (SANPO&3), e pode contribuir para a
aprendizagem sobre temas relacionados ao meio @at®pieomo ecossistemas, biomas,
queimadas, desmatamentos, entre outros, além gerpi@nar nocdes de localizagdo por
meio da utilizacdo de aparelhos comd@BS por exemplo. Conforme Brunner (2004): a
educacao vive um tempo revolucionario, em partgumi escola agora tem acesso a novas
tecnologias, cada vez mais Uteis, quando adequadiaraplicadasEssas novas tecnologias
permitem destacar a difusdo das técnicas de SB e Slia aplicacdo na area da educacao.

A atualizacao dos professores € fundamental patiéizacao de novas tecnologias em
todos os niveis de ensino (ENRICONE, 2006). Ou, $&jea que possa ser bem empregada,

os professores devem conhecer bem as maneiraslida-las, dominar as técnicas, para
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depois, aplicar em sala de aula com seus alunosicdaente, uma das funcdes das
geotecnologias é permitir ao usuario visualizanalisar uma regido, ou objeto, sem que o
observador esteja fisicamente presente, por metaplacao e do registro da energia refletida
ou emitida pela superficie terrestre (FLORENZANQGQ?2).

Florenzano e Santos (2001, p. 191) salientam que ifmagens de satélite
proporcionam uma viséo sindptica (de conjunto) dtitamporal (de dinamica) de extensas
areas da superficie terrestre”. Aléem disso, asrasitavaliam que “atraves de imagens obtidas
por sensoriamento remoto, o ambiente mais distantale dificil acesso torna-se mais
acessivel e menos abstrato”.

A utilizacdo de geotecnologias no ambiente esagartuniza aos alunos vivenciarem
uma proposta inovadora no ensino de Ciéncias. Adésso, o uso das geotecnologias
possibilita que os estudantes estabelecam relagiies 0 homem e a natureza, e, a partir
disso, elaborem seus proprios sensos criticosadasana utilizacdo de dados em tempo real,
como a modificacédo de rios, como consequéncia siesigeito aos limites da mata ciliar, das
cheias, do assoreamento, de aterros ou da minedacéieia, e a perda de areas verdes, seja
por desmatamento, por queimadas ou pelo crescimemamo ao longo do tempo.

Todas essas possibilidades podem ser geradoradisdassdoes por parte dos
professores de diferentes disciplinas, envolverds alunos em atividades interdisciplinares.
Como ressalta Baker (1986): o recente e rapido ndebgémento da tecnologia de
sensoriamento remoto contribui para a evolucagdgzias ciéncias ambientais, ao mesmo
tempo que facilita a inter-relacdo desta com asatfewiéncias. Para o autor, em qualquer
ciéncia, o surgimento de novas técnicas nao € teperem si mesmo, mas sim por permitir

novas descobertas que estimulam o progresso @entif

2.7 UNIDADE DE APRENDIZAGEM

A Unidade de Aprendizagem (UA) € uma reorganiaagéricular que vem sendo
praticada por docentes da educacédo basica. Telnagera educacao pela pesquisa, e visa a
superacao do planejamento atual que impera na ien@os curriculos e livros didaticos das
escolas brasileiras (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004)

A UA consiste em uma abordagem nova no sistemalagsddma espécie de
sequéncia didatica sobre determinado tema, cujocipdl objetivo é levantar questdes
referentes a determinado assunto, levando em @ag#éb os conhecimentos prévios dos

estudantes acerca do tema proposto, para que,tia ¢, venham a tona discussodes,
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reflexdes e ac¢des visando aprofundar os conheasmgmévios trazidos pelos alunos. A UA
permite que o aluno seja agente da prépria apragelia, oportunizando que desenvolva a
capacidade de expor seus conhecimentos, de ineorpovos conhecimentos, deixando de
ser espectador em sala de aula. Segundo Galiaz#aleoradores (2004, p. 12) a “UA € um
sistema de planejamento, organizacao e realizag@ivddades, construida entre professores
e alunos no ambiente de sala de aula.”

Para Ponte et al. (2003, p. 22):

[...] o envolvimento ativo do aluno é uma condi@@damental da aprendizagem. O
aluno aprende quando mobiliza os seus recursostisogne afetivos com vista a
atingir um objetivo. Esse é, precisamente, um dpectos fortes das investigacdes.
Ao requerer a participacdo do aluno na formulacae guestbes a estudar, essa
atividade tende a favorecer o seu envolvimentdinalade.

A UA é um sistema de planejamento, organizacaceaizacdo de atividades,
constituida e construida entre professores e alumasnbiente de sala de aula (GALIAZZI et
al., 2004). Resumidamente, é uma organizacao oplano didatico, de maneira que coloca
em pratica o Educar pela Pesquisa, proposto paoPemo (1997). Nela o estudante passa a
ser agente do processo, tornando-se entédo respbmsda qualidade da aprendizagem que
esta desenvolvendo (GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN, 2d). Assim, o aluno tem
condicbes de “comparar criticamente varios livradaticos, desconstruir apostilas para
mostrar 0 quanto sdo reprodutivas, procurar datbmsijas, conceitos em livros e outros
materiais, inclusive eletrénicos, para que sejanpg, reconstruidos” (DEMO, 2004, p. 73).

A UA se reflete em uma prética que se opde a dalaeqae trata o aluno como se este
fosse destituido de conhecimentos prévios, naapabfessor é o portador do conhecimento
e simplesmente o transmite. Busca fazer com queprandizagem seja envolvente,
convincente, exploratéria, com os estudantes mseiie forma efetiva e pratica, para formar
suas proprias opinides e reconstruir seus conceitos

A escola de hoje ndo pode mais tratar o aluno ceenfosse uma tabula rasa, um
papel em branco, como se o professor fosse detdatmdo o conhecimento, e simplesmente
o transmitisse. A UA vai ao encontro desse tipem&no, fazendo com que 0s processos de
ensino e de aprendizagem seja mais envolvente,aoaisncente, mais exploratorio, com os
estudantes inseridos de forma efetiva e praticaa parmar suas proprias opinides e
reconstruir seus conceitos, ideias e conhecimentos.

Outro fator importante para que se obtenha umandmagem significativa € a

insercdo do aluno em seu contexto social, ou sej@e-se levar em conta a realidade do
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aluno, de forma a considerar o maximo de fatoresagoercam e moldam suas relagdes com
0 meio em que vive. E intrinseca a UA a utilizag&oum mapeamento dos conhecimentos
prévios a fim de que o professor tenha uma noc8@xigeriéncias anteriores dos estudantes.
Essas respostas podem ser obtidas por meio deiomdests escritos, perguntas orais,
conversas formais ou informais, debates, textastrdacdes, entre outros. Essa investigacao
preliminar indica ao professor o nivel de interedes alunos pelo tema a ser trabalhado,
lembrando que o interesse e motivacdo dos estwdadie fundamentais para que haja
melhores resultados no que diz respeito a apregehza

A utilizacgdo de UA implica também atividades invgstivas desenvolvidas
individualmente e em grupos. Esse tipo de trabadm a capacidade de desenvolver nos
estudantes o senso de responsabilidade perantgrgpo, além de permitir que cada aluno
aprenda a conviver e respeitar as distintas o@njde eventualmente possam surgir no decorrer
do tempo, pois, segundo Freschi (2008, p. 29)] §.Unidade de Aprendizagem contribui para a
formacdo conceitual, para o desenvolvimento de etdmgias e habilidades, para criar uma
adequada convivéncia dentro do grupo e para aprartdgbalhar em equipe”.

Outra caracteristica da UA é que ela permite cpiedes possam ser abordados de
maneira interdisciplinar, uma vez que um tema emuwb pode ser trabalhado por diversas
perspectivas, integrando diferentes disciplinasuemnirabalho conjunto, e ndo fragmentado.

Segundo Gonzales (1999), a UA gera contribuicbas a desenvolvimento e
aplicacdo de propostas interdisciplinares, envaleenatividades estrategicamente
selecionadas, valorizando o conhecimento dos alumlém de possibilitar a compreenséo
mais complexa de cada fendmeno estudado, tants pedéessores, quanto pelos alunos.

Por fim, ap0s as varias situacbes que a UA prapuac fica cada vez mais
evidenciado o seu objetivo, que é investigar o eoimhento inicial dos alunos, fazer com que
0s eles percebam suas limitacdes e possam sersetitindos a buscar novos conhecimentos
em conjunto com os professores, aumentado assiacapacidade de argumentacdo e
formulacdo de novos conceitos, seja sobre os aspeducacionais ou até mesmo sociais.
Nesse contexto, a utilizacdo da UA no Programae&téCiéncias mostrou-se ulmza fonte
de estruturacdo metodolégica de ensimma vez que proporcionou aos estudantes liberdade

para pesquisar, discutir, elaborar novas ideiastabelecer novos horizontes.



37

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

Esta pesquisa classifica-se como um estudo gizdit@u seja, permite certa relacéo
entre pesquisador e objetos de pesquisa, ndo sariEs pura e simplesmente em dados
numéricos. Segundo Flick e colaboradores (apud G4ER, 2006, p. 202), este tipo de

pesquisa apresenta as seguintes caracteristicas:

Primeiro, a primazia da compreensdo como prinapi@onhecimento, que prefere
estudar relagdes complexas ao invés de explic@dasmeio de isolamento de

variaveis. Uma segunda caracteristica geral é stiemdo da realidade. A pesquisa
€ percebida como um ato subjetivo de construcéo.

Segundo Bogdan e Biklen (2006, p. 47-52), a pesggualitativa € baseada em alguns
pilares, que sustentam esse tipo de estudo. S&o(Bl@a investigacdo qualitativa, a fonte
direta dos dados € o ambiente natural, constituindeestigador o instrumento principal; (1)

a investigacdo qualitativa € descritiva; (Ill) asestigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo em si do que propriamente pelostael®s ou produtos; (IV) os investigadores
gualitativos tendem a analisar os seus dados deafandutiva; (V) o significado é de
importancia vital na abordagem qualitativa.

Para Garnica (2004, p. 86), a pesquisa qualitptggui caracteristicas proprias, da

qual relatou assim:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) @dsilpilidade de uma hipotese
priori, cujo objetivo da pesquisa ser4 comprovar ou aefift) a ndo neutralidade
do pesquisador que, no processo interpretative;salde suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se deithvan (d) que a constituicdo de
suas compreensfes da-se ndo como resultado, mas trajgtoria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obt@diam ser (re)configuradas;
(e) a impossibilidade de estabelecer regulamensacd@mm procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas.

A pesquisa consistiu em um estudo qualitativo igonddo como um estudo de caso,
pois foi realizado um trabalho aprofundado sobre tema especifico (meio ambiente),
utilizando geotecnologias, com um grupo tambémafpe de alunos de uma determinada
escola.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 110) adssde caso: “[...] busca retratar a

realidade de forma profunda e mais complexa pdssivéatizando a interpretacdo ou a
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andlise do objeto, no contexto em que ele se ercamias ndo permite a manipulagédo das
variaveis e ndo favorece a generalizacdo”, e pawids (1987, p. 110) os estudos de caso
“[...] tém porobjetivo aprofundarem a descricdo de determinaaladegle”. Na pesquisa aqui
descrita as possibilidades e limitacbes do estiwl@aso foram compativeis com nossas
pretensoes.

E importante salientar que os sujeitos de pesquiseordaram em participar da
mesma por meio da assinatura de um termo de assemd, bem como seus pais ou
responsaveis tomaram ciéncia das atividades poo deium termo de consentimento. A
proposta de pesquisa foi aprovada pelo CEP/PUC&8bendo carta de aprovagdao, com o
parecer registrado na data de 28/ 05/ 14, sob @rmi665.099.

Dessa forma, o presente trabalho objetivou ingasto processo de construcdo do
conhecimento sobre meio ambiente, com o auxiliged¢ecnologias, como aparelhosGRS
e osoftware Google Earth™gcessados em diferentes momentos. A investigacihaseada
ainda em um estudo de carater multitemporal, quaiseteriza pela capacidade de aquisigdo
repetida e rapida de grande quantidade de inforesaclirante certo intervalo de tempo.

Na pesquisa foram verificados 0s conhecimentosigeée a construcdo de novas
ideias e percepg¢des dos estudantes frente ao temambiente, pois de acordo com Moraes
(2007, p.245), trabalhar partindo do conhecimenigidl sobre o tema é “mais do que tentar
expressar uma verdade acabada sobre 0 assunt® se guetende é colocar-se no movimento
das verdades existentes nos discursos sobre d@ssun

Foi proporcionada aos estudantes a visualizacdandgens orbitais via satélite,
previamente selecionadas. Por se tratar de um cestudtitemporal, os alunos tiveram
contato com imagens antigas da cidade de Portordlexy posteriormente visualizaram
imagens correspondentes aos dias atuais, para wupesgem compara-las, fazendo um
contraponto e analisando-as criticamente, elenchedeficios e maleficios que as mudancas
trouxeram ao longo do tempo. A escolha da utiliaad@imagens de Porto Alegre foi devido
ao fato se ser a cidade onde se encontra a estolsgja, € o local onde a maioria dos
estudantes reside. Além disso, ao estudarem asngaslacorridas em sua propria cidade os
alunos sentiram-se inseridos no processo de tramaf@o ocorrido ao longo do tempo. Os
estudantes puderam, ainda, perceber que sdo taagentes das mudancas que ja ocorreram,
das que ocorrem atualmente e das que ainda est&o.po

Segundo Santos (1999): inicialmente o aluno deygomar regibes conhecidas,
observar a imagem durante o tempo que for necesgana sozinho localizar seus principais

elementos, familiarizando-se com essa nova repisgEndo espaco. Dessa forma permite-se
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que 0 mesmo se encontre na paisagem e a descresasgo A utilizacdo do sensoriamento
remoto tem propiciado aos alunos condicbes de amnper o meio ambiente local e
regional; refletir sobre a realidade socioambiemtapropor solucdes para os problemas
identificados. Assim exercitam a cidadania atral@sicoes e intervencdes escolares visando
uma melhoria da qualidade de vida.

Além das atividades descritas, ocorreu ainda untanafcom a utilizacdo de aparelhos
GPS para que os alunos tivessem oportunidade de manestes instrumentos, estabelecendo
relacdes das informacdes ali obtidas e imagensu®$ de referéncia previamente selecionados.
Essa oficina proporcionou aos estudantes no¢oesabak funcionamento do aparelho eletrénico
GPS além de permitir nogcdes de localizagdo por meaistal instrumentoA atividade foi
desenvolvida na PUCRS, campus central, localizadagimpo a escola dos estudantes, na
cidade de Porto Alegre, RS.

Para a coleta de dados dessa investigacao forimadds diversos instrumentos -
questionario, diario de campo, producédo dos aluenBgevista - a fim de obter resultados
mais completos, sendo cada fonte de aquisi¢cao fdemacdo um aliado a mais para o
pesquisador. A analise dos dados foi baseada néséfda&xtual Discursiva (ATD), de Roque

Moraes e Maria do Carmo Galiazzi (2007).

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes donBnBundamental do Colégio
Marista Marcelino Champagnat, localizado na cidddePorto Alegre, RS, Brasil. Foram
programados encontros regulares com 17 alunosp €nteninas e 8 meninos, pertencentes
ao 5° e 6° anos, todos patrticipantes do projetbeCtlie Ciéncias de sua escola em parceria
com a PUCRS. Os encontros ocorreram nas depend&ei® UCRS, as tercas feiras, no
periodo da manha, das 8h e 30min as 10h, sempigrmmw inverso as aulas dos alunos no
colégio. A aplicacdo da pesquisa e a coleta desdadarreram durante os meses de junho e

julho de 2014. Os sujeitos da pesquisa sdo mostraalQuadro 1.
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Quadro 1- Sujeitos da pesquisa com nomes ficticios, segiodsexo e idade, em julho de 2014

ALUNO PSEUDONIMO SEXO IDADE
1 Pipeta Feminino 12
2 Microscopio Masculino 12
3 Proveta Feminino 11
4 Pisseta Feminino 12
5 Estufa Feminino 11
6 Pinca Feminino 13
7 Lamina Feminino 11
8 Becker Masculino 11
9 Tripé Masculino 11
10 Lupa Feminino 12
11 Funil Masculino 11
12 Tubo Ensaio Masculino 12
13 Cadinho Masculino 12
14 Balanca Feminino 11
15 Bunsen Masculino 12
16 Erlenmeyer Masculino 11
17 Placa de Petry Feminino 12

Fonte: O autor (2014).

3.3 CARACTERIZACAO DA SALA DO CLUBE DE CIENCIAS

Os encontros do Clube de Ciéncias do Colégio Mardarcelino Champagnat
ocorreram nas dependéncias da PUCRS, mais precisame prédio 12, bloco C, sala 105.
A sala possui amplo espaco, o que possibilita guelades diversificadas sejam realizadas
ao longo do ano. Os alunos ficam dispostos em gragocinco alunos em média, o que
facilita a troca de informacfes e conhecimentoseegles. Além disso, ao trabalharem em
grupos, outros fatores também ficam evidenciadw®oco respeito a opinido dos colegas e a
convivéncia com as diferencas.

A sala abriga Clubes de Ciéncias desde 2007, gsar dispbe dos mais variados
materiais, tais como: mesas grandes, cadeirasdamfquadro negro amplo, 2 computadores,
1 impressora, 1 retroprojetor, 2 caixas acustigastiladores, 6tima iluminagéo, 3 pias com
torneiras, bancadas e armarios para guardar mstendre outros (Figura 1). Dispde ainda de
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materiais escreventes, como folhas, canetas, Wisor, canetinhas, e demais materiais
escolares. Em suma, a sala oferece 6tima infratesdrpara o desenvolvimento de projetos
como o Clube de Ciéncias. Além do Clube, a saldilzada diariamente nas aulas de

graduacéo, principalmente para a formacao de mafes de Ciéncias e Biologia.

Figura 1 - Sala do Clube de Ciéncias na PUCRS,atanos dispostos em grupos

e lagh;

Fonte: O autor (2014).

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A maneira de coletar os dados é variavel para eatlalo. Contudo, é necessario que
esta coleta seja bem feita, a fim de proporciooapesquisador respostas consistentes, que
Ihe permitam tirar conclusdes significativas ao affinda pesquisa. Nesse estudo,
especificamente, houve a utilizacdo de diferenteseaimentos para a obtencdo de dados
gualitativos, tais como: questionarios, producdes dstudantes (por meio de textos e
desenhos, principalmente), diarios de classe e\astas.

Esta prética de diversificacdo dos procedimentos pana investigacdo € chamada de
triangulagéo por alguns autores. Alves-Mazzotti evéndsnadjer (1998, p. 173) definem
que: “[...] quando buscamos diferentes maneiraa parestigar um mesmo ponto, estamos
usando uma forma de triangulacdo”. Para André (198%9), a “triangulacdo significa a
combinacédo de multiplas fontes de dados, varioedoétde coleta e diferentes perspectivas
de investigacdo Essa técnica permite fazer uma interpretacéo rsaertiva e oportuniza um
maior envolvimento e, por consequéncia, uma im@edm com os fatos a serem

compreendidos. Assim, foram utilizados varios unstentos de coleta de informacdes, para
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gue posteriormente fosse possivel reorganizar, amang interpretar as falas dos sujeitos. Em

suma, pode-se descrever cada instrumento da seguameira:

1) Questionario: Primeiramente, o questionario deve ser um mecanizeve para a
coleta de dados, ou seja, deve ser objetivo, natomutenso ou cansativo para quem o
responde. No entanto, € necessario ter cuidadm gua@ o0 questionario ndo seja muito
simplista, ao ponto de n&o coletar informacdes domehtais; nem seja demasiadamente
complexo, ao ponto de tangenciar os objetivos mimso De acordo com Gil (1999, p. 128) o
questionario: é uma “[...] técnica de investigac@mposta por um nimero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito, pamdabjetivo a verificagdo de opinides,
crencas, sentimentos, interesses, expectativagc¢8és vivenciadas". Segundo 0 mesmo
autor “construir um questionario consiste basicamem traduzir os objetivos da pesquisa
em questdes especificas. As respostas a essafepuésyue irdo proporcionar os dados
requeridos para testar as hipéteses ou estabel@ceblema de pesquisa”.

As perguntas, por sua vez, devem ser claras eiapremte elaboradas pelo
pesquisador, para que 0s sujeitos da pesquisancepo preferencialmente, de forma escrita.
Esse formato de instrumento visa perceber os conkatos de cada aluno sobre
determinado assunto, seus interesses e suas [iMspec

Ao longo da pesquisa foram propostos dois queistion aos estudantes. O primeiro
teve como objetivo principal verificar os conheomus prévios sobre os temas meio
ambiente e geotecnologias. JaA o segundo foi aplipgd meio de entrevista, e objetivou
captar se houve aprendizado significativo pelasdesites apds a aplicacdo da pesquisa, e se a
utilizacdo de novas tecnologias motivou-os e faiagf para a construgao e reconstrucdo de

novos conhecimentos.

2) Produgcdo dos alunos:As producdes realizadas pelos sujeitos durante o
desenvolvimento da pesquisa serviram também comstouimentos de coleta de dados.
Ocorreram diversas atividades tedricas e pratieas gue 0s estudantes pudessem expressar
seus conhecimentos com relacdo ao tema do estw@io &mbiente).

A pesquisa solicitou aos sujeitos, entre outrasaspi que representem de forma
grafica (desenhos) determinados ambientes. Derdreatavidades também ocorreram
producdes textuais dos alunos com base na multitexiigade, ou seja, com a comparacao de

imagens de um mesmo local em diferentes épdtas Garcia (2006, p. 301): "aprender a
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escrever € aprender a pensar’. Em suma, todasodsicpes desenvolvidas durante a
investigacao foram utilizadas como dados dos sgj@ésquisados.

3) Diario de classe:Esse € um instrumento que permite ao pesquisador um
acompanhamento detalhado durante toda a pesquisangio de observacOes diretas dos
sujeitos. Segundo Oliveira (2007, p.80): “a técrdeaobservacao direta ainda pode lancar
mao de filmagens com producédo de videos ou sinfiplegrafias, que posteriormente podem
ser analisados tanto por abordagem quantitativaocem termos qualitativos’Esse
acompanhamento foi relatado em forma de apontamentdescri¢cdes, considerando todos os
acontecimentos (fatos, opinides, comentarios, p¢agu etc.) que o investigador vé, escuta e
percebe ao longo de todo o processo.

Ao utilizar esse instrumento, o pesquisador remistdo apenas as informacdes
referentes aos alunos, mas também suas propriasss@es e interpretacdes das atividades,
anotando tudo o que foi observado. Zabalza (20048plembra que: “[...] o diario cumpre
um papel importante como elemento de expressaav@acias e emocdes”’Pode-se dizer
que o diario € uma ferramenta estritamente pespos,ultrapassa a visao e a reflexdo do
investigador. Portanto, cada pesquisador pode i@ wisdo distinta sobre um mesmo
acontecimento, fato, tema ou estudo.

Na presente pesquisa utilizou-se ndo apenas umo,ddas varios deles. Além do
diario pessoal do pesquisador, houve também aredagt um diario coletivo, na qual todos
os mediadores do Clube de Ciéncias tinham a incoodbé&le realizar suas observacdes ao
término de cada encontrtNo diario o professor expde, explica, interprata acdo diaria na
aula ou forma dela” (ZABALZA, 2004, p. 41). Jaasnos, por sua vez, tinham um diario
pessoal, individualizado, onde podiam se expressaiorme suas vontades ou necessidades.
O diario dos alunos néo so serviu como instrumpata coleta de dados, como também para
exercitar a escrita dos estudantes, visando oigresto e evolucdo durante os encontros do
Clube de Ciéncias.

Os estudantes ndo gostavam de escrever em seos,d@asempre que era solicitada a
escrita ao final dos encontros semanais havia megtamacéao por parte dos alunos. “Parece
gue a primeira razao para esse sofrimento estaloagie €, ao mesmo tempo, causa e efeito
da crise em que se encontra a comunicagdo escptauca eficacia do ensino de redacéo nas
escolas e a falta de treinamento especifico peedagao cientifica [...]” (FEITOSA, 1991, p.
12).
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Segundo Costa (2000, p. 68): essas atividadese-dscrever - sdo muito importantes,
pois “os processos de leitura e de escrita envolwanconjunto de capacidades linguisticas e
psicolégicas, em que o escritor produz sentidogesabobjeto de sua escrita, tentando
transmitir seus significados ao leitor”.

Uma vez terminada a etapa de coleta por meio &iodos dados foram reagrupados
pelo investigador para analises, reflexfes e remgedo das ideias expressas pelos sujeitos.

4) Entrevista gravada: A entrevista foi o ultimo instrumento aplicado para&oleta
de dados. Foram selecionados quatro estudantes pastizacdo dessa atividade, sendo que
todos concordaram em conceder a entrevista volantante. As perguntas foram
previamente elaboradas pelo autor da pesquisaaaaitio e contribuicdo do orientador e dos
demais mediadores do Clube de Ciéncias do ColéginsM Champagnat 2014, no qual o
projeto foi aplicado.

Realizada ao término da pesquisa, a entrevisteofetiva e simultanea, ou seja, os 4
alunos voluntarios foram para uma sala separad@stante da turma, onde concederam a
entrevista. Visou-se a deixar os alunos a vontada poletar o maximo de informacgdes na
linguagem deles, buscando compreender de mangitmtésea a percepcao dos mesmos
sobre as diversas atividades realizadas ao longestaiisa.

Bogdan e Biklen (2006, p. 134) relatam que a eigt@V[...] € utilizada para recolher
dados descritivos na linguagem do proprio sujgarmitindo ao investigador desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a maneira como fEstes interpretam aspectos do mundo”.

Como a entrevista foi realizada coletivamentegsiadantes diziam seus nomes antes
de responder as perguntas, para que o pesquisadesse identificar o autor de cada relato
posteriormente, na fase de transcricado das falantigvista foi gravada em arquivo de audio
por meio de um gravador de voz, com total sigikegsrado pelo aplicador da pesquisa.

Conforme alerta Oliveira (2007), é indispensaved qupoesquisador garanta sigilo de
identidade e de contetdo ao entrevistado. Aindacdedo com Oliveira (2007), para obter
uma maior precisdo dos dados, € aconselhavel geawanscrever as fitas gravadas. Por
conseguinte, as entrevistas gravadas foram tréas@ianalisadas, buscando a compreensao
das falas dos sujeitos.

Todo o material transcrito foi posteriormente sebido a Andlise Textual Discursiva
(ATD), de Moraes e Galiazzi (2007). Os sujeitosaforinformados diversas vezes sobre a
gravacao de seus depoimentos, e puderam optardpsisténcia da entrevista a qualquer

momento.
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3.5 METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

A analise dos dados foi baseada na Analise TeXdisdursiva (ATD), de Roque
Moraes e Maria do Carmo Galiazzi. A ATD consiste @ma metodologia de analise de
dados qualitativos, muito utilizada em trabalhoad&micos relacionados a educagéo, tais
como artigos cientificos, dissertacées de mestradeses de doutorado. Conforme Moraes e
Galiazzi (2007, p. 97), essa técnica tem por fil@ae “produzir novas compreensdes sobre os
fendbmenos e discursos”.

Nas areas que tém a educagcdo como foco princgppgledquisa, essa ferramenta
analitica é hoje considerada uma das mais impedagpdra analisar os dados, e por isso, é
muito utilizada nesse tipo de estudo. Esse métedmife que varios instrumentos de coleta
de dados da pesquisa qualitativa sejam utilizaéleanite ainda que um mesmo ponto, um
mesmo assunto, seja analisado por diferentes &ngulde diferentes formas. Porém, é
importante ressaltar que os diferentes instrumes¢osoleta de dados devem agir de forma
conjunta, complementar, de maneira que enriquecandlese.

O grande desafio para o pesquisador que utiliga @etodo - ATD - é fazer com que
todos os dados coletados sejam analisados de mageupada, uniforme, homogénea,; e nédo
separadamente, de modo fragmentado, pois issogeefra a analise, podendo inclusive
distorcer alguns resultados.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007, p.14), a anaideidl € um exercicio de construir
e expressar sentidos. Mostra-se, assim, a impdatate interpretacdo nesta analise. Os
autores ressaltam que “os resultados obtidos depennto dos autores quanto do
pesquisador”’, e que “a validade e confiabilidades aesultados de uma analise sdo
construidas ao longo do processo. O rigor com qda etapa da analise € conduzida é uma
garantia delas” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 39).

A ATD baseia-se em coletar informagBes dos sigeda pesquisa, mistura-las,
reorganiza-las, para, ao final, fazer a interpéaagas percepcdes desses sujeitos através do
conteudo analisado. Conforme Moraes e Galiazzi 12@0 22), “a categorizacdo é um
processo de comparagao constante entre as unidefil@sas no momento inicial da analise,
levando a agrupamentos de elementos semelhantes”.

Os mesmos autores ainda afirmam que “a categodzegastitui um processo de
classificacdo em que elementos de base sdo ordasizaordenados em conjuntos l6gicos
abstratos, possibilitando o inicio de um processdetrizacdo em relacdo aos fendmenos

investigados”. Esse processo, como um todo, sdittonbasicamente, na organizacado dos
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materiais utilizados na pesquisa e na posteriorisen&los resultados obtidos pelo
pesquisador. Na ATD, cabe salientar que as resp@stapinides também ndo sdo dadas
prontas, e devem ser interpretadas. Essas infoeea@b incertas e instaveis, mostrando que
ideias e teorias nado refletem, mas traduzem alestdi(MORAES, 2004, p. 199).

Esta metodologia de andlise foi considerada madésjweada para esse estudo, pois
foram utilizadas diferentes formas para coletadados, e a ATD trouxe maior riqueza e
veracidade aos resultados, bem como menor distalgdealidade. Moraes (2004, p. 242)
afirma que “sabemos por experiéncia propria, queaasta traducdo existe alguma traicao e
gue em toda interpretagcao existe reconstrucaogrte daquele que interpreta”. Isso se aplica
a Andlise Textual Discursiva, pois, conforme Mor¢307) é impossivel fazer uma pesquisa
na qual se almeje a neutralidade do pesquisadoacBelo ainda com o mesmo autor, toda
analise é subjetiva, fruto da relacéo intima dgpesdor com seu objeto pesquisado.

A metodologia de analise de dados qualitativos p@mio da Analise Textual
Discursiva € um processo complexo e trabalhosojmpkca na organizagéo, reorganizacao,
e interpretacdo dos dados coletados. A praticeedgss de analise pode ser demonstrada em
momentos distintos, fazendo com que esse processa [ger explicado mais facilmente, de

uma maneira esquematica, em 6 passos (A-F):

a) Fragmentacéo dos textos e codificacdo de cadadeidaebrar / desconstruir as
respostas dadas pelos sujeitos pesquisados eiratnbucodigo numeérico Unico
para cada unidade de significado, unitarizandae@is$ trazidas pelos sujeitos da
pesquisa;

b) Reescrita de cada unidade: reescrever cada uniiadgnificado de modo que
assumam um significado mais completo possivel;

c) Atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidagés feitas as etapas A e B,
deve-se atribuir um nome ou titulo para cada uridedim produzida;

d) Criagcdo de novas categorias: surgimento de casegarovas, baseadas no
encontro de particularidades e relacdes entresdeias dados fornecidos pelos
sujeitos pesquisados;

e) Producdo de um metatexto: elaborar textos a pdatireorganizacédo das ideias
dos sujeitos pesquisados;

f) Reorganizacdo e compreensao do todo: compreensddeadas de maneira mais

aprofundada a partir da nova organizacao das mesmas
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Este processo permite a compreensao e organidagdeias, fazendo assim com que
0 pesquisador possa ter diversas interpretacoesiégm sentido a determinado contexto,
além de construir novos significados para os dadhbislos. Segundo os proprios autores da
ATD “a validade e confiabilidade dos resultadosude analise sdo construidas ao longo do
processo. O rigor com que cada etapa da analisedtizida € uma garantia delas mesmas”
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 39).

Nesta metodologia de analise, os textos sdo imsithrs ou desmontados de acordo
com as ideias contidas em cada frase, formandadesdde significados. Estas unidades sao
agrupadas juntamente a outras unidades com sgphiic semelhantes e arranjadas em
categorias intermediarias e reagrupadas em catsgfinais. As categorias finais sdo base
para a elaboracdo de metatextos, que descrevetarpratam as ideias emergentes em cada
categoria analisada.

Uma vez executado todo o processo descrito, agarés emergidas contribuiram de
forma significativa para os resultados da invegfiga e deram subsidios suficientes para

responder aos objetivos e questionamentos proppstasta pesquisa.
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4 RELATO DAS ATIVIDADES (1-8) E RESULTADOS PRELIMIN ARES

O capitulo 4 consiste no relato e descricdo dasatividades desenvolvidas ao longo

da investigacdo. O quadro 2, abaixo, apresentaepamente, o niamero da atividade, a

semana na qual ocorreu o encontro, e a data deag@di da mesma. A segunda coluna

descreve brevemente as atividades, de acordo coesgectivas datas.

Quadro 2 - Planejamento e descricdo das atividdeenvolvidas ao longo da investigacéo

ATIVIDADE DESCRICAO
Atividade 1 | Explicacdo da pesquisa aos alunos do Clube de CiégaseChampagnat;
9° Encontro | Entrega do TCLE e TALE para assinatura dos alunos eesponsaveis;
03/06/14
Atividade 2 | Retirada de davidas sobre a pesquisa;
10° Encontro | Recebimento do TCLE e TALE assinados;
10/06/14
Atividade 3 | Exploracdo de questdes sobre Meio Ambient&PS, Google Earth ™;
11° Encontro| 1) Atividade para levantamento de conhecimentosigsélos sujeitos;
17/06/14 II) Apresentacéo de 1 localidade de P. Alegre (antk=pois) e discussao
[Il') Levantamento dos conhecimentos prévios dos alwine ® tema plantas.
Atividade 4 | Saida de campo com auxilio de geotecnologi&RS);
12° Encontro | Oficina utilizando aparelhos dePSpara localizar os pontos da atividade;
24/06/14
Atividade 5 | Apresentacao de cinco localidades de Porto Alegrar(tes e depois);
13° Encontro | Comparacgéo das imagens e percepcao dos estudantegip de ilustragédo
01/07/17 | producéo textual sobre modificagbes ambientai®agd do tempo;
Atividade 6 | Apresentacdo de quatro estadios que sediaram a Copmio Mundo de
14° Encontro | Futebol no Brasil em 2014,
08/07/14 | Comparacao das imagens e percepcédo dos estudanteswjp de producé

O

textual, pesquisa, confec¢cao de cartaz e apresen¢ag grupo;

Continua...
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Continuacao:

ATIVIDADE DESCRICAO

Atividade 7 | Visita ao Laboratorio de Tratamento de Imagens e Gaprocessamentq
15° Encontro| (LTIG) e exploracéo dosoftware Google Earth ™:;
15/07/14 | Tracado do trajeto percorrido na atividade 4 (oAcdeGPS com base nas

imagens dsoftwareno computador, seguida de pesquisa livre;

Atividade 8 | Entrevistas gravadas em audio;
16° Encontro | Avaliacéo das atividades desenvolvidas com usedwtogia;
05/08/14

Fonte: O autor (2014).

Atividade 1: Explicacdo da pesquisa e entrega do TCLE e TALEgra assinatura

Primeiramentgo projeto de pesquisa foi enviado para avaliaciG@wité de Etica
em Pesquisa (CEP) da PUCR® dia 05/05/14 houve a aprovacao do projeto p&le.GJa
no dia 24/05/14 foi emitido o parecer consubstalido CEP, sob o numero 665.099,
autorizando a aplicacao integral da pesquisa.

O Programa Clube de Ciéncias do turno da manb@inse dia 08/04/14. Nesse dia
ocorreu 0 primeiro encontro do calendario 2014. asos que mostraram interesse em
participar do programa foram selecionados por rdeisorteio ocorrido no colégio, com a
presenca de todos os alunos, para dar transpam@mgeocesso de selecdo. Ao todo, foram
ofertadas 20 vagas, das quais 17 foram preenchidas.

Devido aos tramites legais dessa pesquisa, ospaiteeiros encontros nao foram
utilizados para aplicacao do projeto. Contudo, sgpesador participou desses encontros a fim
de conhecer e tracar um perfil da turma. Com bassenperfil foi possivel planejar as
atividades da pesquisa bem como conhecer cada aldivdualmente. Esses 8 encontros
prévios favoreceram 0 processo investigativo, tgmdoa o pesquisador quanto para 0s
sujeitos.

No 9° encontro com os alunos da turma 2014, nd8i@6/14, ocorreu o inicio das
atividades da presente pesquisa. Houve a entregandelopes contendo o termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE) e o terd@oassentimento livre e esclarecido
(TALE). Foram realizadas explicacbes gerais sobmgesguisa e sobre os procedimentos

fundamentais necessarios para que a investigagée fwabilizada, de acordo com as normas
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da instituicdo. Foi explicado que o TCLE deveria agsinado pelos pais ou responsaveis,
enquanto o TALE deveria ser lido pelos pais e aunassinado por ambos.

Os dois termos traziam conteudos semelhantes, dmatlinguagem era diferenciada,
possibilitando e facilitando a interpretacdo do EApelos alunos, uma vez que a linguagem
deste era mais acessivel, enquanto que o TCLER tigznos mais técnicos e formais. Os dois
documentos contemplavam diversas informagdes, ctoexto descritivo sobre a pesquisa,
objetivos do estudo, protocolo do estudo, modo dadeta@ de dados, beneficios,
confidencialidade, direito de cancelar a particgmagentre outros. Constavam ainda nesses
documentos 0 nome e o telefone dos pesquisad@psnsaveis, bem como do Comité de
Etica da PUCRS, para retirada de quaisquer dusiolae o estudo.

Foi explicitamente reiterado que, sem a devolugés documentos devidamente
assinados, os alunos nao poderiam participar dguEas O tempo desse processo levou ao
todo 3 semanas, onde na primeira houve a explicaedtrega dos termos, e nas duas ultimas
houve a devolugdo de ambos os termos assinadoenBoapos serem recolhidos todos os
documentos a pesquisa iniciou-se de fato. Os datiasd CLE e TALE encontram-se na

integra nogpéndices A e Brespectivamente.

Atividade 2: Retirada de duvidas sobre a pesquisa e recebimento TCLE e TALE

No 10° encontro, ocorrido dia 10/06/14, a maioda dlunos devolveu os documentos
assinados. Os poucos que ndo devolveram alegaragsgeecido. Foi novamente reiterado
que, sem a devolucdo dos documentos devidamenteadss, esses alunos ndo poderiam
participar da pesquisa. Assim, aqueles que haviaqueeido, levaram os documentos

assinados na semana seguinte.

Atividade 3: Exploracdo de questdes sobre Meio Ambient&PS e Google Earth ™

I) Atividade para levantamento de conhecimentos préss dos sujeitos

No 11° encontro, ocorrido dia 17/06/14, foi novateesolicitada a devolu¢cdo dos
envelopes contendo o TCLE e o TALE devidamentenadsis. O restante da turma entregou-
0S, 0 que possibilitou incluir todos na pesquisanieia-la naquele dia. Para esse dia foi
elaborado um questionario inicial, que tinha pojetio fazer um levantamento dos

conhecimentos prévios dos alunos sobre os tema® ambiente, GPS (Sistema de
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Posicionamento Global) software Google Earti™. Essa atividade serviu como ponto de
partida, pois de acordo com Moraes e Gomes (200264 “[...] em qualquer processo de
aprendizagem ha sempre um conhecimento inicialudb € preciso partir’. As perguntas
erammistas, com questdes abertas e fechadas. Paitigessa atividade 14 alunos, de um
total de 17. Abaixo, segue o questionario aplicamon analise preliminar dos resultados
obtidos. As falas dos sujeitos estdo grifadas #lica, enquanto as observacdes do
pesquisador estdo em negrito, a fim de facilitaompreensao do leitor sobre a analise dos
resultados. As respostas que mais apareceram &stadas primeiro, pela ordem de

frequéncia de aparicdo no questiondrio. A atividamapleta encontra-se apéndice C.

Questionario para levantamento de conhecimentos prés dos sujeitos

(nimero de alunos respondentes: 14)

1. Qual a importancia de preservarmos 0 meio artégeseus recursos naturagsbreviver;
ter vida na Terra; respirar melhor; viver em um &rdimpo; ter 4gua; ter oxigénio; garantir

a sobrevivéncia das futuras geracoes.

2. Quais os problemas ambientais que vocé conhece?
Desmatamento; polui¢ao; lixo; queimadas; efeitasstaquecimento global; enchentes;

extingcdo de espécies; consumo exagerado.

3. Quem é o maior responsavel por causar problamagntais?
Homem(s); ser(es) humano(s); nés.
Observagéo Todos os alunos (100%) apontaram o ser humamoéimcomo principal

responsavel pelos problemas ambientais.

4. Voceé ja causou algum problema ao meio ambieDte??
Sim (100%). Joguei lixo no chéo; pisei em planfaguei lixo em um rio;

5. Cite algumas atitudes que ajudam a preservaio ambiente.
N&o jogar lixo no chdo; ndo fazer queimadas; nasndatar; plantar arvores; andar de

bicicleta; economizar agua, reciclar; conscientizar

6. Cite algumas atitudes que prejudicam o meio anéi
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Fazer queimadas; usar muito o carro; queimar liyagar lixo no chao; poluir; desmatar;

usar agrotoxicos; nao reciclar;

7. Como a destruicdo do ambiente pode prejudidaraas e vegetais?
Matando os animais e plantas; tirando a casa damars; destruindo seu habitat; acabando

com os alimentos da natureza; prejudicando a cadkmentar;

8. O ser humano faz parte da natureza? Expliquesspasta.
Sim (100%). Porque € um ser vivo como outro quajquaque ele faz parte do meio
ambiente; porque ele planta, caca e pesca; pordgi@ @m animal racional; porque ele é

decomposto por bactérias;

Observagéo:Todos os alunos da amostra apontaram o ser huroam garte integrante da
natureza. Contudo, alguns alunos, apesar de maréam®”, explicaram sua resposta de
maneira confusa ou dubia, como por exemplo:

Aluna Lamina: Sim, pois fomos nés que fizemos isso”.

Aluna Pipeta’Sim, nos que fizemos a natureza de pouco em peuagora infelizmente
estamos acabando com ela”.

Aluna Ping¢a: Sim, o homem j& viveu na natureza com animaiseegeande influéncia para

gue nao fosse mais da natureza, mas sim o quesg hoj

9. Vocé acha importante estudar a natureza e o angiente?
(14/14 ou 100%) responderam Sim e (0/14 ou 0% )oredgram Nao.

10. Vocé ja estudou algo sobre meio ambiente atiib o computador?
(10/14 ou 71,4%) responderam Sim e (4/14 ou 28r&8%ponderam Nao.

11. Vocé conhece ou j& ouviu falar no programactepeitador Google Earth™"?
(10/14 ou 71,4%) responderam Sim e (4/14 ou 28ré%ponderam Nao.

12. Vocé j& usou o programa de computad@odgle Earth™”
(7/14 ou 50% ) responderam Sim e (7/14 ou 50% )omedgram N&ao.

Se vocé marcou “sim”, responda. Onde e para qu€&?uso

alguma vez?
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Em casa, para “viajar” para outros locais; em cagaara localizar cidades e ruas; na
escola, para fazer trabalhos e aprender a usarcasa para encontrar outros lugares e

descobrir mais sobre o mundo.

13. Vocé conhece ou ja ouviu falar no aparelho eoido comdGPS?
(14/14 ou 100%) responderam Sim e (0/14 ou 0% )oredgram Nao.

14. Vocé sabe o que significa a siGiRS?
(5/14 ou 35,8%) responderam Sim e (9/14 ou 64,2%panderam Nao.

15. Vocé ja usou algum aparelho@BS?

(12/14 ou 85,7%) responderam Sim e (2/14 ou 14y8%ponderam Nao.

Se vocé marcou “sim”, responda. Onde e para qu&?uso

No carro, para viajar e me localizar; no carro, @aencontrar enderecos na cidade; no

celular, para ir a praia; no carro, para procuramu trajeto mais rapido.

[1) Apresentacao de uma localidade de Porto Alegrerfees e depois) e discussao

Ainda no 11° encontro, dia 17/06/14, houve a zegho de outra atividade. Foram
apresentadas aos alunos duas imagens do bairroitdue@ Porto Alegre. Uma imagem
antiga, do ano de 2002, foi comparada com o mesoab ém 2012, onde hoje esta construida
a Arena do Grémio, o que gerou fascinio nos estadatamanhas foram as mudancas no
local. A partir dessas imagens, houve discussédoesab modificagcbes percebidas pelos
estudantes, gerando elevada participacao da tarimpae contribuiu para o bom desempenho
dessa atividade, que tinha como objetivo despestalunos para as modificacdes ambientais
ocorridas naquela localidade de Porto Alegre nmmlec dos ultimos 10 anos. A atividade

completa pode ser verificada integralmente tambéap@éndice C.

[11) Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunggbre o tema plantas

Apods as atividades anteriores, foram apresentddas questfes aos alunos, que
tinham por objetivo fazer um levantamento dos comhentos prévios dos alunos sobre o
tema especifico plantas (Figura @egundo Miras (1999, p. 61), “além de permitireaiizar
este contato com o novo conteudo, esses conhecsgmévios sdo fundamentais na

construcdo dos novos significados¥gotsky relata que (1994, p. 110), “[...] o apli@ado das
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criangcas comeca muito antes de elas frequentarest@a. Qualquer situacdo de aprendizado
com a qual a criancga se defronta na escola temreamya historia prévia”

As questbes eram as seguintes: 1) O que séo §fartpFaca um desenho indicando
as partes de uma arvore.

Os resultados obtidos nessa atividade serviranodwgse para a elaboracdo de um
exercicio, que foi executado pelos alunos durasi@da de campo com a utilizacadoGRS
realizado na semana seguinte, dia 24/06/14. A seguicontra-se a descricdo da atividade

seguinte (atividade 4), com posterior analise desltados obtidos.

Figura 2 - Levantamento de conhecimentos prévissdgitos
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Fonte: O autor (2014).

Atividade 4: Saida de campo com auxilio de geotecnologias;aifia utilizando GPS

No 12° encontro, ocorrido dia 24/06/14, foi reatiaaima atividade chamada “Oficina
utilizandoGPS. A atividade transcorreu da seguinte maneirapmmeiro momento, houve a
entrega de fichas de presenca e crachés de idagéit para os alunos. Apds, foi solicitado
aos alunos que se dividissem em grupos de 4 alkimoexplicado como funcionavam os
aparelhos d&PS,e como manusea-los para a afericdo dos pontasguéirsfoientregue uma
folha com a atividade a ser desenvolvida, a quasista em percorrer os pontos aferidos nos
GPSe preencher a folha em cada ponto solicitadatividadeiniciou-se na propria sala do
Bio Clube (Ponto de Partida: Sala de aula - NECBIO3 pontos foram anteriormente

marcados pelo pesquisador nos aparelho&®I8 Os alunos deveriam localizar-se e, com
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base nas instrucdes fornecidas pelos aparelha#gios pontos seguintes, gravados nos
aparelhos. Os pontos eram: 1° Ponto: Placa P2°1Ronto: Placa Pr. 1B° Ponto: Placa Pr.
15; 4° Ponto: Placa Pr. §6° Ponto: Placa Pr. 05.

Um dos objetivos dessa atividade era oportunipar alunos a utilizacdo de uma
tecnologia pouco explorada por professores, aléingtgar os alunos a perguntar e refletir
sobre questdes relacionadas ao tema plantas, éapticacoes e exemplos ao longo de todo
o percurso. Foram também anotadas no diario deacémapprofessor/mediador) algumas das
ideias e falas expressas pelos alunos durantevidaake. Por fim, a turma foi solicitada a
voltar para a sala de aula para escrever individeliale suas opinides sobre a atividade no
diario de classe. A atividade completa pode sdfieata integralmente napéndice D

A maior parte da turma relatou ter gostado bastdetsa atividade, principalmente
devido ao fato de nao ter que ficar dentro de uata fechada (Figura 3). Os estudantes
relataram ainda que as atividades ao ar ligd&n‘'mais legais’, e que nunca tinham usado
aparelhos de&GPS em nenhuma atividade escolar (Figura 4). Citaramlaaque tiveram
liberdade para conversar, caminhar e estudar amengsmpo, o que tornou a atividade mais
prazerosa. Apos a explicacao sobre o funcionanawgcaparelhos déPS todos os grupos
conseguiram manusea-los, sem praticamente nenhurtexveincdo dos monitores,
evidenciando que compreenderam as explicacfes. &i€so, ficou evidenciada a facilidade
gue os estudantes tém em manusear e operar apaeddtidnicos, mostrando dinamismo e
familiaridade com o mundo digital. Durante a of&irms grupos também apresentaram boa
nocdo de orientacdo, localizando com certa precigfiips os pontos propostos, e
demonstrando propriedade no que estavam fazendigriino da atividade foram recolhidas
as folhas de exercicio para correcdo, nas quaéstos grupos foram capazes de preencher
todas as lacunas corretamente. Alguns estudamgssraim ndo ter gostado da oficina,

afirmando que ndo gostaram de ter que caminhae esfavam cansados ao final da tarefa.
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Figura 3 - Oficina utilizand&PS
‘i ,

Fonte: O autor (2014).

Figura 4 - Aparelhos déPSutilizados

Fonte: O autor (2014).

Atividade 5: Apresentacédo de cinco localidades de Porto Alegfantes e depois)
Comparacéo das imagens e percepc¢ao dos estudantes mmeio de ilustracdo e producgao
textual sobre as modificagdes ao longo do tempo

No 13° encontrpocorrido dia 01/07/14, foi realizada uma apreséi@agmPower
Point pelo pesquisador. Foram previamente selecionaltasnas imagens nsoftware

Google Earth™

, referentes a cidade de Porto Alegre, local ostie ®tuada a escola, e onde
todos os estudantes residem, visando a observag@ifedentes imagens de Porto Alegre
(antes e depois) e discussdo com o0 grupo. Essa@aal®s proporcionou aos alunos

compararem as mesmas localidades em diferentesdpsyipercebendo as modificacbes no
decorrer de alguns anos. As imagens traziam umvaltemédio de 10 anos, entre a mais

antiga (antes) e a mais recente (depois).
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Segundo Guimaréaes (2007, p. 92):

Trazer a realidade de fora da escola para denetomando com ac6es educativas
na comunidade € o pressuposto de uma abordagesionela Todo esse processo é
um ambiente educativo propicio para o desenvolvimmete uma educagdo
ambiental em seu carater critico, que se iniciastala, mas se realiza para além de
seus muros.

Primeiramente, ao longo da apresentacao, o pestpui$oi perguntando aos alunos:
“De que local é esta imagem? O que vocés estaam¥&ndosteriormente, 0 mesmo local era
mostrado novamente, porém, agora, alguns anossddfgsa atividade gerou muita interacao
entre todos, causando até certo espanto em algsindaates devido as modificacbes
ocorridas em determinados pontos da cidade. Dedacoom Santos (2002, p. 97): “a
diferenca entre ver de um jeito antes, e olhar anmaesituacdo de modo diferente depois,
expressa a mudanca na qualidade pelos recursoscoigédagogicos utilizados e pela
reflexao”.

O objetivo dessa atividade foi fazer com que asm@d comparassem as imagens,
dialogassem sobre elas, percebessem as modificagéelas ao longo do tempo nos locais
selecionados, e refletissem sobre as mudancas Meaeges (2007, p. 31): “é especialmente
pelo envolvimento reflexivo do aluno que ocorrenvasladeiras aprendizagens”. O autor
salienta ainda que “qualquer atividade de apregdima produz efeito quando ha um
envolvimento reflexivo do aprendiz” (MORAES, 20@7,34).

Foi solicitado, apds a comparacéo e debate salsrerthgens de “antes e depois”, que
0s estudantes representassem por meio de ilusteagdagem mais atual. Para isso, cada
aluno recebeu duas folhas tamanho A4 impressasa-aamtendo a imagem antiga e outra
contendo a mesma localidade atualmente - e umadatransparente de retroprojetor, onde
cada aluno deveria tracar os contornos, com cdrajrdos principais elementos da paisagem
detectados na imagem mais recente. Eram ao taumy tbcalidades diferentes - Arena do
Grémio, Barra Shopping Sul, Estadio Beira Rio, $lmgp Iguatemi e PUCRS (campus
central) - sendo uma imagem antiga, e a outra team mesmo local. As imagens foram
distribuidas aleatoriamente, de modo que cada diusasse com uma das localidades para
tracar os contornos. Apds contornar os elementosndgem mais recente, os estudantes
deveriam colocar a lamina tragcada sobre a imageis1 anéiga, a fim de comparar e perceber
com maior clareza as mudancas ocorridas ao longendpo. A atividade completa encontra-

se, na integra, napéndice E
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Nessa atividade alguns alunos demonstraram difdgls em realizar a tarefa,
parecendo desmotivados, desinteressados, e poutpadéivos de uma forma geral. Sobre
esse aspecto Demo (1996, p. 125) destaca que:aftka gio aluno, € comum o susto inicial,
pois esta distanciado do compromisso construtiparécipativo. Nunca elaboraram alguma
coisa de relevo e até acham que isso ndo lhesedpeito”. Para Pozo (2002, p. 139):
“normalmente, ndo € que nao estejam motivados, simsque se movem para coisas
diferentes e em direcdes diferentes das que prtesdus professores”.

ApoOs essa tarefa, os alunos realizaram individeatenuma producao textual sobre as
modificagOes percebidas, evidenciando que houveepedes significativas pela maioria da
turma. De acordo com Demo (1991, p. 64): “a verdadmprendizagem é aquela construida
com esforco proprio através de elaboracdo pessSalire a producdo pessoal de textos,
Geraldi (1997, p.137) relata que “é preciso queska o que dizer e se tenha uma razao para
dizer; que se tenha para quem dizer 0 que temea; djge se constitua como sujeito que diz
para quem diz; e que se escolha uma estratégiadpaao que tem a dizer’. A seguir,
seguem os enunciados das tarefas executadas repseadobtencédo dos dados gerados pelos

estudantes.

Tarefa A: Desenhar em uma lamina os contornos dgem de “depois”, com legenda. Apoés
o desenho, sobrepor a lamina desenhada sobre anmmag “antes”, para comparagédo das
mudancas ocorridas ao longo do tempo. Segue o iagloncompleto da tarefa A:

Apés comparar as imagens, vocé devera represeatpda meio de um desenho. Para isso,
coloque uma lamina sobre a imagem impressa (degoigce os contornos dos principais
elementos identificados por vocé. Use canetinhaates materiais que tiveres disponivel.
Apos, coloque o desenho que vocé fez (lamina deofslg sobre a imagem de “antes”, para
comparar as mudancas ocorridas ao longo do tempabdfe uma legenda para auxiliar na
interpretacdo dos principais elementos percebidosyocé, tais como: casas, condominios,

pracas, rios, solo, estradas, plantagcdes, constsgetc.

Tarefa B: Escrever um texto sobre as alteracOesidas verificadas por vocé. Segue o
enunciado completo da tarefa B, apresentado aodasdes:

Analise as imagens apresentadas (antes e depois)parando as mudangas ocorridas ao
longo do tempo. Elabore um pequeno texto descrevesshs alteracdes, destacando o que

mais |lhe chamou a atencéo.
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Essa atividade evidenciou que a maioria dos aludooscapaz de perceber as
modificagOes corridas nas localidades que foraratobjde estudo na cidade de Porto Alegre.
Com base na analise dos desenhos (ilustracdes)rethies nos diarios de classe e das
producdes textuais, foi possivel perceber que tasagbes ambientais nos locais estudados
nao apenas foi percebida, mas também gerou quastarios reflexivos nos estudantes. A
sistematizacdo dos conhecimentos construidos feereada principalmente nos textos
produzidos pelos alunos. A atividade 5 oportunigmtagonismo por parte dos alunos frente
as modificacdes percebidas através da percepcagrdpsios estudantes, favorecendo o
desenvolvimento de suas habilidades e competéndiasque diz respeito as producdes
textuais, as principais observacoes citadas pélo®s foram, em ordem, as seguintes: perda
de areas verdes/desmatamento; construcdo de gasa#ds/condominios; construcdo de
novas ruas/avenidas/viadutos/estacionamentos. gAsaB 5, 6, 7 e 8, ilustram as etapas

desenvolvidas, desde a imagens recebidas atéds;pes finais elaboradas pelos estudantes.

©

Figura 5 - Arena do Grémio (Antes) Bairro Humaitorto Alegre, RS

Fonte: O autor (2014).



Figura 6 - Arena

g -
\

do Grémio (Depois) Bairro HumaiRorto Alegre, RS

e

Fonte: O autor (2014).

Figura 8 - Trabalhos desenvolvidos

Fonte: O autor (2014).

60



61

Atividade 6: Apresentacdo de 4 estadios que sediaram a Copa Bundo de Futebol no
Brasil em 2014; Comparagdo das imagens e percepcdos estudantes por meio de

producao textual, pesquisa, confeccao de cartazeggresentacdo em grupo

O 14° encontro, dia 08/07/14, ocorreu nas depemagndo préprio Colégio
Champagnat, uma vez que a PUCRS estava fechadatede\dos jogos da Copa do Mundo
de Futebol. Nesse dia, a atividade envolvia novéenesoftwareGoogle Earth™ , como a
tecnologia inserida no estudo de ciéncias. O olgediesse encontro foi fazer com que os
alunos realizassem a observagcédo e comparacaoedentés estadios da Copa do Mundo de
Futebol de 2014. Posteriormente, deveriam fazes@ssao sobre as imagens dos estadios
(antes e depois) com o grupo, avaliando os possiaihos ou prejuizos trazidos pelos novos
empreendimentos. Ao final da atividade, os alunesgpisaram e acrescentaram novas
informacBes sobre os estadios. A pesquisa erg kvfei realizada por meio dos celulares
particulares com acessdrdernet.Demo (1996, p. 96) sugere: “transformar em atlédde
pesquisa tudo o que for possivel, para motivaitaréequestionadora, a busca de dados, a
reunido de informacdes pertinentes”.

Para Feitosa (1991, p. 13): “ndo basta escreyaedadso comunicar”. De acordo com
Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 19), “no muradidcurso, é preciso que as verdades se
constituam a partir das relagdes entre sujeitasisBo precisam ser compartilhadas. Precisam
ser comunicadas”. Considerando a colocacédo doseayutcada grupo teve alguns minutos
para apresentacdo e exposicdo dos cartazes aossdemiegas do Clube de Ciéncias,

finalizando as atividades do dia. A atividade pseeverificada integralmente apéndice F.

Tarefa A: Formar 4 grupos. Distribuir duas folhaé ¢dom as imagens impressas para cada
grupo. Cada grupo ficara responsavel por um estadiseja, duas imagens (antes e depois).
Os alunos deverao fazer uma comparacao visual ddanmgas ocorridas ao longo do tempo
nos estadios sede da Copa do Mundo e seus entébmigo segue o enunciado da tarefa A.
Observem e analisem as duas imagens (antes e Jlemmigparando as mudancas ocorridas
ao longo do tempo. Em grupo, confeccionem um cadagcrevendo essas alteracOes, e

destacando o que mais lhes chamou a atencéo.

Tarefa B: Adicionar informacdes gerais sobre osdiss (ex: localizacdo, capacidade de

espectadores, nome, etc.). A seguir, 0 enunciachpleto da tarefa B:
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Apés observar e comparar as imagens destacande ongis Ihe chamou atencéo, adicionem
informacdes que considerem interessantes sobretawiesdo seu grupo (por exemplo:

localizac&o, capacidade de espectadores, nometddiesetc.)para apresentar aos colegas.

Essa atividade evidenciou, primeiramente, quelwsoa de um modo geral, tiveram
facilidade em trabalhar em grupos. Ao todo haviatugrupos, da qual trés trabalharam
muito bem em equipe. Esses ultimos desenvolveram ecapacidade colaborativa mutua,
inclusive elaborando hipoteses que eram aceitatescartadas pelo préprio grupo. Todavia,
0 quarto grupo teve problemas quanto a aceitacidddes dos colegas e ma distribuicdo de
tarefas, sendo preciso realizar algumas intervengigga que 0s alunos conseguissem
avancar, o que prejudicou o andamento da atividadee grupo. De acordo com Gessinger
(2008, p. 111): “O fato de os alunos estarem sestadoximos, formando pequenos grupos,
nao significa que estejam em interacdo”. De fatopbssivel observar que, apesar de estarem
dispostos em grupos, ndo houve coesao nem trabathequipe por parte dos integrantes
desse grupo. Apesar disso, todos os grupos deramrstrboa percepcdo das mudancas
ocorridas nos estadios. Essa percepcdo deu-sapptimente por meio da comparacdo das
imagens de “antes e depois”.

Apds observar e perceber as modificacdes ocorridasgrupos confeccionaram
cartazes e realizaram produgdes textuais nos pedpairtazes sobre as principais observacdes
encontradas/percebidas nas imagens impressasd&iguw 10). Posteriormente, os estudantes
adicionaram novos dados e informacgfes aos cartades\dos de pesquisas vidgernet. A
socializagcdo por meio de apresentacao oral passibéhos alunos exporem seus trabalhos,
além de conhecerem os trabalhos dos colegas, agegevos conhecimentos. Através
dessas apresentacdes foi possivel verificar queehagsimilacdo e construcdo de novas
ideias pelos estudantes, uma vez que 0s gruposndéai@m possuir muita propriedade
sobre as informacdes referentes aos estadios. iAligacdo oral tinha o objetivo ainda de
preparar e desenvolver a apresentacao individuehda participante frente ao publico.

As producdes dos estudantes foram submetidas d@odonéla analise textual

discursiva, de Moraes e Galiazzi (2007): bem camdo b restante dos dados dessa pesquisa.
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Figura 9- Confec¢édo de um dos cartazes

Fonte: O autor (2014).

Figura 10- Exposicdo de cartaz no Colégio
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Fonte: O autor (2014).

Atividade 7: Visita ao Laboratério de Tratamento de Imagens eGeoprocessamento
(LTIG) e exploracdo do software Google Earth ™: Tracado do trajeto percorrido na
atividade 4 (Oficina deGPS) com base nas imagens doftware no computador

No 15° encontro, ocorrido dia 15/07/14, houve sataiao Laboratorio de Tratamento
de Imagens e Geoprocessamento (LTIG) para a exfirdosoftware Google EartH"
diretamente nos computadores. O LTIG oferece tegmlde ponta aos seus frequentadores
ou usuarios eventuais, contando com cerca de 4@uwanores com instalacao seftwares
voltados ao estudo de imagens aéreas, coBwogle Earth™.

A atividade iniciou-se com a entrega de fichapsenca e crachas de identificacédo

aos alunos. Logo a seguir foi solicitado aos estigdaque escrevessem individualmente no
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diario de classe, fazendo o relato do encontrorianteo Colégio Champagnat - Ndo houve
escrita no ultimo encontro (14°), dia 08/07/14 spwé diarios dos alunos estavam na sala do
Bio Clube na PUCRS, que nado funcionou devido ao jog Brasil na Copa do Mundo de
Futebol. Salienta-se que a escrita no diario era tarefa individual, e ocorreu sempre ao
final de cada encontro, visando a obtenc&o de uaiermqueza de detalhes nos escritos dos
alunos. Para essa tarefa, cada aluno tinha seuigrigrio. Além disso, os mediadores
responsaveis pelo Bio Clube possuiam um diarioucoj onde relatavam suas observacoes
no decorrer e ao término de cada encontro. O a@lgssa pesquisa possuia ainda um diario
particular, relatando nele tudo o que achava peite) e deixando suas impressbes e
sentimentos ap0s cada tarefa.

A visita ao LTIG teve 1 hora de duracdo (Figurg. Qs objetivos gerais dessa

atividade eram os seguintes: explorarsaftware Google Earth™

nos computadores;
conhecer asoftwaree seus aplicativos. Ja os objetivos especificesrdeiam a atividade a
ser realizada no laboratério, que eram: clicar ¢cané indicado, para iniciar software
Google Earth™: digitar e procurar a imagem da PUCRS:; observaragém da selecionada,
tentando encontrar pontos de referéncia; percebkrcais percorridos - Prédios 12, 11, 15, 5
- durante a oficina d&PS (saida de campo no campus central da PUCRS)zautibs
aplicativos para marcar e tragar os pontos pedasrdurante a oficina; explorar livremente
outros aplicativos disponiveis software Google Eartf".

Como mencionado anteriormente, inicialmente o alweve explorar regides
conhecidas, observar a imagem durante o tempo ajueetessario, para sozinho localizar
seus principais elementos, familiarizando-se cosa e@®va representacdo do espaco. Dessa
forma permite-se que o0 mesmo se encontre na paisage descreva por si s6 (SANTOS,
1999).

A utilizacdo do sensoriamento remoto esétwarescomo oGoogle Earth™ tem
propiciado aos alunos condi¢cdes de compreenderi@lotal e regional, além de possibilitar
a reflexdo sobre a realidade soOcio-ambiental e gorogplucdes para os problemas
identificados. Assim exercitam a cidadania atraleacdes e intervencdes escolares, visando
uma melhoria da qualidade de vida como um todolaDepamento e as figuras (fotos) da
visita ao LTIG podem ser verificados integralmemi@péndice G

A atividade ocorreu muito bem, com toda a turmatanempolgada por estar em um
lugar novo, e por ter a oportunidade de usar umanfenta tecnolégica diferenciada. Todos
os alunos atingiram 0s objetivos propostos, e dstremam estar motivados durante toda a

tarefa.Houve uma dificuldade inicial quanto ao uso dos matadores e lida com software,
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mas esta foi superada rapidamente pela maioriaudfno alguns alunos necessitaram de
ajuda, pedindo auxilio para os monitores ou parprOprios colegas, outros demonstraram
facilidade e agilidade no manuseio com as maquiP@s assegurar que todos conseguissem
alcancar os objetivos propostos, havia 4 monitajedando os estudantes, solucionando as
davidas. Além disso, havia ainda um retroprojegado em um computador, onde cada etapa
da tarefa era realizada quando necessario, awdli@ssim os alunos que tiveram maior
dificuldade. Sobre isso Demo (1998, p. 29) saliepia: “o aluno precisa ser motivado a,
partindo dos primeiros passos imitativos, avaneagutonomia da expressao propria”.

A tarefa de realizar o tracado do trajeto perdorma atividade 4 (Oficina d8P9
com base nas imagens slaftwareno computador, teve duragéo de 45 minutos. Ogrlies
tiveram a oportunidade de visualizar, por meiordagens orbitais, o0 complexo da PUCRS,
onde a oficina havia sido realizada, e puderam éamber o seu colégio peleoftware
gerando empolgacdo nos mesmos. Logo apoés todas terminado, foi destinado mais 15
minutos para pesquisa livre e exploragdao dos deapdisativos quesoftware Google Earth
™ oferece (Figura 12)0s alunos buscaram entéo diversos outros lugemes) suas casas,
alguns estadios da Copa do Mundo no Brasil, ogitexles de dentro e fora do pais, além de
trocarem muitas ideias e informacdes.

Por meio das variadas formas de expressao dasosujiirante a visita foi possivel
perceber que ocorreram construcbes de novos sakersignificados, utilizando uma
ferramenta que despertou a atencdo e agucou asidade, trazendo maior dinamismo a
atividade. Ao longo da tarefa ficaram evidenciadasla a maturidade na realizacdo das
tarefas, bem como a facilidade, a agilidade, emidi@ que os alunos tiveram em manusear o
computador e o progran@oogle Earth™, revelandoque esta geracéo é tecnologicamente
mais ativa quando comparada as geracOes passadasp wso da tecnologia era restrito ou
menos intenso.

Figura 11 - Atividade desenvolvida no LTIG

Fonte: O autor (2014).
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Figura 12 - Exploracdo dBoogle Earth™

™

4
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Fonte: O autor (2014).

Atividade 8: Entrevistas gravadas em audio;

Avaliacéo das atividades desenvolvidas com uso aemhologia

No 16° encontro, ocorrido dia 05/08/14, acontecemsmentrevistas gravadas em
arquivo de audio. As perguntas foram previamerabaghdas pelo pesquisador, com auxilio
dos demais mediadores do Bio Clube. As entrevifstasn realizadas com quatro alunos
selecionados pelo pesquisador. Para a selecéo fevaithos em consideracao critérios como
desempenho ao longo da pesquisa, interesse neaggalidas tarefas, e frequente desinibicéo
apresentada pelos sujeitos escolhidos. Os alunesfajam convidados a participar da
entrevista podiam negar-se caso nao quisesseripartiTodos foram previamente avisados
que a entrevista seria gravada por um gravadorode e que haveria total sigilo de suas
identidades.

Os quatro estudantes selecionados foram convidadogar em uma sala separada do
restante da turma. Ali aconteceu a entrevista, @@alunos aparentemente bem a vontade. As
perguntas haviam sido elaboradas anteriormentépparonforme o andamento da entrevista,
novas perguntas surgiram, visando a complementdg8orespostas dos entrevistados. A
entrevista ocorreu simultaneamente, com os quairms respondendo as perguntas, um de
cada vez, em um formato deate-papo,buscando um menor formalismo. Os alunos
expuseram suas opinides de maneira clara ha mdesiaezes, elucidando que gostaram das
atividades de maneira geral, que aprenderam maliceso tema meio ambiente, e que a
tecnologia os influenciou positivamente, transfard@ os encontros do Bio Clube em
espacos e momentos prazerosos de aprendizagemirdvigia pode ser verificada no

apéndice H ao final deste relatério.
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5 ANALIDE DOS DADOS

Os dados obtidos na presente investigacdo foramedidnos a Analise Textual
Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2007). Bepsocesso de analise emergiram trés
categorias1l) O meio ambiente como objeto de estudo; 2) Conattdo de conhecimentos
em um Clube de Ciéncias; 3) Aplicacao de novas temngias na educacaoA partir dessas
trés categorias, surgiram outras categorias mendeasminadas subcategorias. (Quadro 3).

Para Moares e Galiazzi (2007, p. 75) essa camg@d € um “processo de
classificagdo em que elementos de base sdo ordasizaordenados em conjuntos l0gicos
abstratos, possibilitando o inicio de um processdetrizacdo em relagdo aos fendmenos
investigados”.Para obtencdo das categorias e subcategorias fotdimados os dados
coletados pelos seguintes instrumentos: questmsgroducdes dos alunos, diarios de classe

e entrevistas.

Quadro 3 Categorias e subcategorias emergidas a partprddsicdes construidas pelos

sujeitos, utilizando a Analise Textual Discursiveno metodologia de analise de dados

CATEGORIAS EMERGIDAS SUBCATEGORIAS EMERGIDAS

5.1.1 Questionamentos e discussdo sobre meio
ambiente

5.1 O meio ambiente como objeto de estudo| 5.1.2 Consciéncia ambiental dos sujeitos
5.1.3 Percepcao das mudangas ambientais
corridas em determinados intervalos de tempo

5.2.1 Observacédo, comparacao, pesquisa e
producéo textual como métodos para a

5.2 Construcao de conhecimentos em Clubes construgéo de saberes

de Ciéncias 5.2.2 Aprendizagem por meio de trocas
5.2.3 Atividades diversificadas em Unidade de
Aprendizagem

5.3.1 Utilizag&o de tecnologia em sala de aul
5.3.2 Oficina (saida de campo) com utilizaca

S

de aparelhos dePS
5.3.3Google Earth™como ferramenta para

5.3 Aplicacdo de novas tecnologias na estudos diversos

educacéo 5.3.4 Fator emocional do uso da tecnologia no
ensino

5.3.5 Insercéo e incorporacéo da tecnologia
como aliada na educacao bésica
5.3.6 Dificuldades da investigacao

Fonte: O autor (2014).
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5.1 O MEIO AMBIENTE COMO OBJETO DE ESTUDO

Nessa primeira categoria (5.1) o tema meio ambiénsdordado como objeto de
estudo. A partir desta, emergiram outras trésaeborias, as quais estao distribuidas pela
ordem, em: (5.1.1) Questionamentos e discussae sobio ambiente; (5.1.2) Consciéncia
ambiental dos sujeitos; (5.1.3) Percep¢cao de madaaqbientais corridas em determinados
intervalos de tempo.

O tema meio ambiente cada vez mais tem se destacgalohado espaco nas grandes
discussbes sobre 0 mundo contemporaneo. Sejac@aesas universidades, ou nas midias,
0 debate sobre assunto esta sempre presente. @tawaepopulacdo, a0 mesmo tempo em
que trouxe progresso mundial, tem provocado gramla@umento do impacto ambiental no
planeta, gerando riscos para muitas espéciessiaela humana.

Ao incluir toda a populacdo nas consequénciasago exploracdo do planeta pode
trazer, 0 meio ambiente surge entdo como uma dasigais pautas a serem debatidas por
todos, em qualquer local. Sendaneio ambiente um tema transversal presente nos ,PENs
necessario orientar os alunos sobre as questdeataieeza. A principal finalidade de trabalhar

este tema é:

[...] contribuir para a formacéo de cidadaos cargeis, aptos a decidir e atuar na
realidade socioambiental de um modo comprometiaio aovida, com o bem-estar
de cada um e da sociedade, local e global. Paraisgcessario que, mais do que
informagBes e conceitos, a escola se proponha ballee com atitudes, com
formacao de valores, com o ensino e aprendizageprtabedimentos. E esse € um
grande desafio para a educacédo (BRASIL, 1998, ). 67

Tendo por base os conhecimentos prévios dos @sjaibbre o assunto, foram
desenvolvidas atividades que visavam a contribaia @ (re)construcdo de conhecimentos
pelos estudantes, fazendo com que pudessem imte@gi 0s colegas e incorporar novos
saberes. Percebeu-se que os alunos ja traziargeataai diversas concepgdes sobre o cuidado
com a natureza, contudo ficou evidenciada a fataima postura mais pratica no cuidado
com os ambientes naturais. A pesquisa entdo busespertar nos alunos uma postura mais
critica, voltada para a pratica, objetivando couiri para a formacdo de agentes
multiplicadores de informacgdes socioambientaisvesiges. E importante salientar que esta
proposta de trabalho é um desafio, uma vez quepode limitar-se a mera transferéncia de

informacdes, mas sim gerar reflexdo nos discenteabalhar a relacdo homem-natureza nos
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contetdos curriculares, tendo em vista a construgaonhecimento por professores e
alunos.

Gutierrez (1979) salienta que o mero fato de jpmetar ou apropriar-se de um saber
nao € suficiente para que, com propriedade de grpassamos falar de aprendizagem.
Somente pode chamar-se de aprendizado o conheoip@®tem si mesmo, e por si mesmo,
seja produtivo e transformador, o que requer dacem®er que ele o transforme em

conhecimento seu e reestruture a sua maneiraraniagéo
5.1.1 Questionamentos e discussao sobre meio amigen

Com a finalidade de compreender melhor os salpeliesorporados pelos alunos, foi
elaborado um questionario inicial, que tinha pojetio fazer um levantamento dos
conhecimentos prévios sobre os temas: meio ambi&R8 (Sistema de Posicionamento
Global) esoftware Google Earth*.

SegunddMiras (1999 p. 61): “[...] esses conhecimentos jm®gao os fundamentos da
construcdo dos novos significados”. Miras (199%8§). destaca ainda que: os conhecimentos
prévios sao o ponto de partida para a aprendizagei® “o0 aluno constréi pessoalmente um
significado (ou o reconstrdi do ponto de vista apotom base nos significados que pode
construir previamente. Justamente gracas a est @agossivel continuar aprendendo,
continuar construindo novos significados”.

As perguntas do questionario eramistas, com questbes abertas e fechadas.
Participaram dessa atividade 14 alunos, de um detdl7. Todos os alunos apontaram o ser
humano/ homem como principal responsavel peloslemds ambientais que atualmente
acometem nosso planefeodos os alunos da amostra apontaram o ser hunoano sendo
parte integrante da natureza, e ndo um ser a itesnciado, isolado do meio. Contudo,
apesar de terem assinalado “sim” em suas respafgass alunos justificaram sua escolha de
maneira confusa ou dubia. Quando perguntada, duearmtividade para levantamento dos
conhecimentos prévios, se o0 homem fazia parte igieza, a aluna Pinca respond8im, o
homem ja viveu na natureza com animais e teve grarlliéncia para que nao fosse mais da
natureza, mas sim o que € hoje.

Nascimento Jr. (1998, p. 93) relata que: “[...] rodundamento isolado em que se
encontra o homem, encarcerado em seu proprio atebresidencial, a cidade, totalmente

artificial e tecnologica, facilita uma visdo distanfragmentada e mecéanica da natureza e de si
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mesmo”. Esse pode ser apontado como um dos fajaretevaram as respostas incoerentes de
alguns alunos no questionério aplicado.

As atividades propostas durante a pesquisa proparam aos estudantes que
pensassem, questionassem e refletissem sobre #dmpa do estudo desse tema, bem como
evidenciaram a necessidade de preservacado do patoimatural por diversas razées. Apos a
aplicacdo do questionério, houve discussfes corapmgobre as respostas dos alunos. Nessa
conversa surgiram outros questionamentos, o que laveflexdes de todos os envolvidos.

De acordo com Moraes e Gomes (2007, p. 251): ‘adtacdo de questionamentos
sobre um tema constitui-se em um interessante rdedeeconstrucado de ideias sobre um
determinado tema e, por isso mesmo, uma formalate ste aprenderLima e Grillo (2008,

p. 90), por sua vez, destacam que: “[...] sO serafer a ser questionador vivendo em um ambiente
no qual exista efetivamente espacgo para perguntas [

Ainda conforme Lima e Grillo (2008, p. 91): “o gtiesamento é vital a construcdo de
conhecimentos pelos alunos na medida em que aanpasgsdo Uteis tanto a manifestacdo dos
conhecimentos prévios quanto ao auxilio para aiag§u dos conceitos pelos estudantes”. Ja
Barreiro (2004, p. 173) salienta que: “o aluno m@&compreender sua posi¢do como a de alguém
capaz de crescer, de construir, de produzir o rievmalicerce dessa postura é o questionamento,
ja que faz com que o aluno elabore ao invés deacdpi

Tendo em vista essa gama de autores, foi posadtiétar que o aprendizado ocorreu
também pelo incentivo as perguntas, sempre ingtggpdlo pesquisador e demais mediadores
do Bio Clube. Os debates surgidos a partir dasupéag (quadro 4) e/ou respostas dos alunos
sobre o tema meio ambiente influenciaram signifieatente esse estudo, evidenciando que o
questionamento foi, de fato, relevante para a dresftcucdo de conhecimentos pelos

estudantes.

Quadro 4 - Questionamentos levantados pelos allumasite debate sobre o meio ambiente

Aluna Pinga: Por que a 4gua, em mapas, € sempre azul, e o sa@atpre verde?
Aluna Lupa: Por que o céu é azul?
Aluno Bunsen: E verdade que andar de carro aumenta o aquecingiotzal?
Aluna Pisseta:O Brasil tem mais constru¢cdes ou mais areas ver@eg@e é melhor?
Aluno Tubo Ensaio: A 4gua pode acabar um dia? E o sol?
Aluna Pipeta: O ar da cidade € poluido. Eu queria saber se temcclimpar o ar.
Aluno Cadinho: Hidrelétricas fazem mal ao meio ambiente?

Fonte: O autor (2014).




71

5.1.2 Consciéncia ambiental dos sujeitos

S&o contempladas nessa subcategoria as unidaéeglugidavam a consciéncia
ambiental dos sujeitos dessa investigacdo. A tltaonsciéncia de alguns estudantes, bem
como de suas familias, foi ressaltada como um dgseeilhos para diminuir os danos
ambientais que prejudicam o planeta. Alguns sigeiteram énfase em seus discursos a
necessidade de conscientizar toda a sociedade,nm@io da promocdo de atitudes
ecologicamente corretas, evidenciada na fraseuhm &8eckerNao tem como ter consciéncia
ambiental se na escola ndo temos bons exemblés da necessidade do exemplo por parte
da escola, a negligéncia de algumas familias tanfizéon evidenciada nas falas referentes ao
tema meioambiente. Foi constatado que 0 meio em que ascasaestao inseridas influi
diretamente em seus habitos, efa&e necessario um trabalho conjunto entre comueidad
familia e escola para a sensibilizag@dre as probleméticas ambientais, visando umarmaio
efetividade das acdes promovidas.

Desde a atividade de conhecimentos prévios atéabda pesquisa, ficou evidenciada
a preocupacao da maioria dos estudantes com redacémeio ambiente, revelando sujeitos
respeitadores e atentos as questdes ambientaasGRéotti (2000, p. 79): “a preservacao do
meio ambiente depende de uma consciéncia ecolégicéormacdo da consciéncia depende
da educacao”.

De acordo com a Carta da Terra, documento das eNad¢dnidas, sobre o

desenvolvimento sustentavel:

A capacidade de recuperagédo da comunidade de \adaeen-estar da humanidade
dependem da preservacao de uma biosfera saudaneltados seus sistemas

ecologicos, uma rica variedade de plantas e anisalgs férteis, &guas puras e ar
limpo. O meio ambiente global com seus recurso&ofiné uma preocupacao

comum de todas as pessoas. A protecéo da vitalidaggsidade e beleza da Terra
€ um dever sagrado. (CARTA DA TERRA, 2002, p. 1).

A partir das primeiras falas dos sujeitos, peraet®e que muitos alunos ja traziam a
consciéncia ambiental incorporada, apesar da pdada. Além disso, ficou evidenciada uma
maturidade com relacéo ao futuro do planeta e @onssibilidade que os estudantes tinham
em tentar provocar 0s menores impactos possiverseamambiente.

J& ao final do desenvolvimento da UA, foi percahigha maior preocupacdo e uma
criticidade mais exacerbada por parte dos estuslabte acordo com Travassos (2007): a

escola tem a incumbéncia de formar cidadaos reapeisse conscientes de seus atos junto a
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natureza, para que ajam de forma ecologicamenteetaoem todos os sentidos, com
responsabilidade social e ambiental.

Segundo Seniciato e Cavassan (2004, p. 137): ériampe “construir novos valores
para o entendimento da natureza e de si mesmods{@ipnamento ativo, critico e consciente
dos sujeitos, principalmente na esfera social, raideser verificados em algumas respostas
dos alunos durante a entrevista final, conformaaxicp 5.

Quadro 5 - Posicionamento critico dos sujeitos pelacdo a construcao dos estadios

Pesquisado: Como vocé avalia a construgdo dos novos estadiasapaopa do Mundo?

Aluno Funil: Copa do Mundo é um evento bom e tudo mais, s6 @ugartinhamos estadios,| e
tem coisas mais importantes para construir ao indésestadios. Tém hospitais, escolas, casas
para serem construidas, e gastaram bilhdes em €gjsa ja temos.

Aluna Lamina: Eu acho que ndo é tédo util fazer uma coisa queesa stilizada uma vez.
Hospitais e escolas sdo precisos sempre.

Aluna Pisseta: Eu acho que deveriam dividir melhor o dinheiro. Nest&dios é tudo lindo e
maravilhoso, mas quando sai de 14 € horrivel. Podiaelhorar as escolas, os hospitais diminu
poluicdo. Copa é legal, mas podiam melhorar praytagdo carente.

QO

Aluno Microscépio: Acho que gastaram muito dinheiro s6 em estadigspbtieriam reformar o
estadios, mas acho que ndo deveriam ter gastado @inheiro como gastaram. Poderiam ter

gasto metade do que gastaram em estadios que testédios bons, e a outra metade podijam
gastar com hospitais e educacéao.

|72}

Fonte: O autor (2014).

Com o trabalho desenvolvido nessa investigacdsemmso de responsabilidade
transcendeu os limites da escola no decorrer dumens, sendo incorporado na sala do Bio
Clube, e posteriormente, chegando até as famitiasatlinos. Estes, por sua vez, passaram
entdo a agir como agentes multiplicadores, dissathores de informacoes.

Para Demo (1998, p. 30): “o aluno sujeito é aqugle trabalha com o professor,
contribui para reconstruir conhecimento, busca anav pratica, participar ativamente em
tudo”. Assim, a construcdo de novos saberes mladbs ao meio ambiente ultrapassou 0s
limites escolares, fazendo com que os alunos ertssem diretamente na lida diaria dos
hébitos de suas familias. Quanto a esse aspectwales et al. (1999, p. 69) finalizam
considerando que: “uma das finalidades basicasntavencdo educativa € garantir a
construcdo da aprendizagem de forma significaista,€, aprender de forma que transcenda”.
O quadro 6, a seguir, destaca algumas frases gegosugue demonstram consciéncia

ambiental.
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Quadro 6 - Frases expressas pelos sujeitos quenda@m preocupacao com 0 meio

ambiente

Aluno Tripé - Na minha casa ndo separavamos o lixo. Agora sepasamlixo seco do nap
reciclavel.

Aluno Cadinho - Eu e minha familia sempre separamos o lixo.

Aluna Placa de Petry- Eu ndo escovo mais os dentes com a torneira aberta.

Aluno Funil - Na hora do banho eu tento ser mais rapido, poragsm economizo agua e luz.
Aluna Proveta - Eu jogava lixo no chdo, mas quando descobri quavsup meio ambiente, pare.

Aluna Lupa - E muito dificil ndo prejudicar o meio ambiente, neastento causar menos danos,
economizando &gua, separando lixo, ndo jogandolpg#pbala na rua, essas coisas.

Aluno Erlenmeyer - Perto da minha casa cortaram varias arvores, sofpzer uns prédios.

Fonte: O autor (2014).

5.1.3 Percepcao das Mudancas Ambientais OcorridasneCertos Intervalos de Tempo

Essa terceira subcategoria discute a percepcaosujegos quanto as mudancas
ambientais em algumas localidades de Porto Alegrécipalmente As atividades
envolvendo osoftware Google Earth™, tinham por objetivo buscar a percepcdo dos
estudantes frente as mudancas ocorridas em cedais bm determinado intervalo de tempo.
Para isso, primeiramente, foram apresentadas aossatiuas imagens do bairro Humaita, em
Porto Alegre. Uma imagem antiga (2002) foi comparaom o mesmo local em 2012, onde
hoje ha a Arena do Grémio, o que gerou curiosidadascinio nos estudantes, tamanhas
foram as mudancas no locBle acordo com Freire (2001, p. 95): “como profesiwo saber
que sem a curiosidade que me move, que me inqg@ame insere na busca, ré@@wendo
nemensind.

A partir dessas imagens, houve discussdo sobraoasgicacdes percebidas pelos
alunos, da qual a turma participou de forma ateatribuindo para o bom desempenho dessa
atividade. Esta tinha como objetivo despertar emad para as modificacdes ambientais
ocorridas em Porto Alegre no decorrer dos ultimoessa motivando-os a falar, desenhar,
comparar, e debater com os coled2s.acordo com Demo (1998, p. 15): é indispens{pazh
construir conhecimentos, que o aluno desenvolvatitg@acao ativa, presenca dinamica,
interacdo envolvente, comunicacao facil, motivag@or da pele”.

Em outro encontro, houve apresentacéo de cincdidadas de Porto Alegre (antes e

depois), visando a comparacdo das imagens pelnesala posteriormente, a verificacdo de
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suas percepcdes por meio de ilustracdes e prodtedesis sobre as modificagbes ocorridas
ao longo do tempo. O relato da atividade e a anglisliminar dos dados foram descritos pelo
pesquisador da seguinte maneira: “No 13° encpatarrido dia 01/07/14, foi realizada uma
apresentacao erfower Pointpelo pesquisador. Foram previamente selecionagdasnas
imagens nasoftware Google Earth", referentes a cidade de Porto Alegre, local orsiié e
situada a escola, e onde todos os estudantes mgsuitando a observacdo de diferentes
imagens de Porto Alegre (antes e depois) e discussén 0 grupo. Essa atividade
proporcionou aos alunos compararem as mesmas dadal em diferentes periodos,
percebendo as modificacbes no decorrer de alguns &s imagens traziam um intervalo
médio de 10 anos, entre a mais antiga (antes) aiaracente (depois). Segundo Guimaraes
(2007, p. 92):

Trazer a realidade de fora da escola para demetomando com agbes educativas
na comunidade € o pressuposto de uma abordagesionela Todo esse processo é
um ambiente educativo propicio para o desenvolMimetle uma educacéo
ambiental em seu carater critico, que se iniciastala, mas se realiza para além de
Seus muros.

Primeiramente, ao longo da apresentacao, o pestuioi perguntando aos alunos:
“De que local é esta imagem? O que vocés estam?&ndosteriormente, 0 mesmo local foi
mostrado novamente, porém, agora, alguns anossidfgsa atividade gerou muita interacao
entre todos, causando até certo espanto em algtudaates, devido as grandes modificagcdes
ocorridas em determinados pontos da cidade. Dedacoom Santos (2002, p. 97): “a
diferenca entre ver de um jeito antes, e olhar anmaesituacdo de modo diferente depois,
expressa a mudanca na qualidade pelos recursoscoigédagogicos utilizados e pela
reflexao”.

O objetivo dessa atividade foi fazer com que asm@d comparassem as imagens,
dialogassem sobre elas, percebessem as modificagdelas ao longo do tempo nos locais
selecionados, e refletissem sobre as mudancas Meaeges (2007, p. 31): “é especialmente
pelo envolvimento reflexivo do aluno que ocorrenvasladeiras aprendizagens”. O autor
salienta ainda que “qualquer atividade de apregdima produz efeito quando ha um
envolvimento reflexivo do aprendiz” (MORAES, 20@7,34).

Foi solicitado, apds a comparacéo e debate sa@lsrerthgens de “antes e depois”, que
0s estudantes representassem por meio de ilusteagdagem mais atual. Para isso, cada
aluno recebeu duas folhas A4 impressas - uma amt@nmagem antiga e outra contendo a

mesma localidade atualmente - e uma lamina traesfede retroprojetor, onde cada aluno
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deveria tracar os contornos, com canetinhas, dosipais elementos da paisagem detectados
na imagem mais recente. Eram ao todo, cinco lcaddisl diferentes - Arena do Grémio, Barra
Shopping Sul, Estadio Beira Rio, Shopping IguateRUCRS (campus central) - sendo uma
imagem antiga, e a outra recente do mesmo local.imdagens foram distribuidas
aleatoriamente, de modo que cada aluno ficasseuwrnandas localidades para comparar e
tracar os contornos. ApOs contornar os elementoBndgem mais recente, os estudantes
deveriam colocar a lamina tracada sobre a imageis anéiga, a fim de comparar e perceber
com maior clareza as mudancas ocorridas ao longerdpo. A descricdo dessa atividade
encontra-se, na integra, apéndice E

Essa atividade evidenciou que a maioria dos aluiod capaz de perceber as
modificacbes ocorridas nas localidades que forajetad de estudo na cidade de Porto
Alegre. Com base na analise dos desenhos (ilussagdos relatos nos diarios de classe e das
producdes textuais, foi possivel perceber que tasagbes ambientais nos locais estudados
nao apenas foram percebidas, mas também gerarastiogaenentos reflexivos nos
estudantes. A sistematizacdo dos conhecimentotrgimus foi observada principalmente nos
textos produzidos pelos alunos. A atividade 5 qymizbu protagonismo por parte dos alunos
frente as modificagBes percebidas através da pgEioagos préprios estudantes, favorecendo
o desenvolvimento de suas habilidades e compegndia que diz respeito as producdes
textuais sobre as mudancgas percebidas, as prin@paervacdes citadas pelos alunos foram,
em ordem, as seguintes: perda de areas verdestdesmnto; construcdo de
casas/predios/condominios; construcdo de novakaweamsdas/viadutos/estacionamentos”. De
acordo com Neiman (1989, p. 95): “é preciso queeabze um intenso trabalho de educacéo
ambiental, entendendo-se por isso toda e qualgivdamle que ajude um individuo a
perceber sua relacdo com o mundo que o cerca’.dfissdade teve 0s pressupostos citados
pela autora, visando despertar nos alunos umarpostilica e harmdénica com relacdo ao
meio em que vivem. O quadro 7, abaixo, mostra alteto das producdes textuais dos
sujeitos, realizadas durante a atividade envolvasdmagens de Porto Alegre.

Quadro 7 - Percepcao dos alunos sobre as imagdtareAlegre “antes e depois”

Arena do Grémic: Aluno Microscoépio - Antes tinha muito mais verde, campos de futebaraig
tem o estadio, mais ruas e viadutos, e mais présinsolta.

Barra Shopping Sul: Aluna Balanga- Antes ndo tinha o shopping, apenas o local de daside
cavalo. Tém mais constru¢des agora, mais casag®mais largas.

Estadio Beira Rio: Aluno Tubo Ensaio- Antigamente tinha mais arvores ao redor. Perceld |qu
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agora ainda tem bastante, mas diminuiu um poucesfadio estd em obras e ao redor dele fem
mais casas.

Shopping Iguatemi: Aluno Funil - Mudou bastante. Antes tinha um parque, e agora dgm
shopping. Construiram muitos condominios ali peb@ para ver ruas que ndo existiam.

PUCRS (Campus Central): Aluna Estufa - Agora tem mais prédios do que antes. |Os
estacionamentos agora estdo asfaltados, antes emanterra. Parece que as ruas perto dali
também ficaram maiores.

Fonte: O autor (2014).

No encontro seguinte houve a apresentacédo de qgsifidios que sediaram a Copa do
Mundo de Futebol no Brasil em 2014. Essa atividag@ava a que os estudantes realizassem
uma comparacdo das imagens dos estadios, antgmis,deos mesmos moldes da atividade
anterior. Posteriormente, os alunos deveriam reltas percepcdes, ou seja, descrever as
mudancas percebidas naqueles locais, por meioadieigio textual, pesquisa, confeccao de
cartaz e finalmente apresentacdo em grupo. O réémstsa atividade e a analise preliminar dos
resultados foram descritos pelo pesquisador dairdegmaneira: ‘O 14° encontro, dia
08/07/14, ocorreu nas dependéncias do proprio @of@gampagnat, uma vez que a PUCRS
estava fechada em virtude dos jogos da Copa do dMdedrutebol. Nesse dia, a atividade
envolvia novamente softwareGoogle Earth™, como a tecnologia inserida no estudo de
ciéncias. O objetivo desse encontro foi fazer cara gs alunos realizassem a observacéo e
comparacao de diferentes estadios da Copa do Mdedeutebol de 2014. Posteriormente,
deveriam fazer a discussdo sobre as imagens dadicssiantes e depois) com o grupo,
avaliando os possiveis ganhos ou prejuizos trapdlzs novos empreendimentos. Ao final
da atividade, os alunos pesquisaram e acrescentareas informacdes sobre os estadios. A
pesquisa era livre, e foi realizada por meio ddslaes particulares com acessigernet.
Demo (1996, p. 96) sugere: “transformar em ativeded pesquisa tudo o que for possivel,
para motivar a leitura questionadora, a busca desja reunido de informacdes pertinentes”.

Para Feitosa (1991, p. 13): “ndo basta escreyaedadso comunicar”. De acordo com
Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 19): “no munalalidcurso, € preciso que as verdades se
constituam a partir das relacdes entre sujeitasisBo precisam ser compartilhadas. Precisam
ser comunicadas”. Considerando a colocacédo doseautcada grupo teve alguns minutos
para apresentacdo e exposicao dos cartazes aossdemegas do Clube de Ciéncias,
finalizando as atividades desse dia. Essa ativjdessdm como a anterior, pode ser verificada

integralmente napéndice Fdeste trabalho.
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A proposta executada mostrou, primeiramente, qualonos de um modo geral,
tiveram facilidade em trabalhar em grupos. Ao tddvia quatro grupos, da qual trés
trabalharam muito bem em equipe. Esses Ultimos ndeb@ram uma capacidade
colaborativa mutua, inclusive elaborando hipotepes eram aceitas ou descartadas pelo
proprio grupo. Todavia, o quarto grupo teve prolasmuanto a aceitacdo das ideias dos
colegas e mé distribuicdo de tarefas, sendo preeaizar algumas intervencdes para que 0s
alunos conseguissem avancar, o que prejudicou anamo da atividade nesse grupo. De
acordo com Gessinger (2008, p. 111): “O fato dealomos estarem sentados préximos,
formando pequenos grupos, ndo significa que estejanmnteracdo”. De fato, foi possivel
observar que, apesar de estarem dispostos em gmgmshouve coesdo nem trabalho em
equipe por parte dos integrantes desse grypesar disso, todos os grupos demonstraram boa
percep¢do quanto as mudangas ocorridas nos estasi@ss entornos. Essa percepcéo deu-se por
meio da comparacgdo das imagens de “antes e dejusgstadios estudados.

Apés observar e perceber as modificacdes ocorridasgrupos confeccionaram
cartazes e realizaram produgdes textuais nos pedpairtazes sobre as principais observacdes
encontradas/percebidas nas imagens impressasg&igua 10). Posteriormente, os estudantes
adicionaram novos dados e informacdes aos cartadesydos de pesquisas \iaernet.
Houve ainda um momento para a socializagdo dosriaiat@roduzidos pelos grupos, por
meio de apresentacdo oral, que possibilitou aosoalexporem seus trabalhos, além de
conhecerem os trabalhos dos colegas, agregandos mmmthecimentos. Através dessas
apresentacoes, foi possivel verificar que houviendagsao e construcdo de novas ideias pelos
estudantes, uma vez que 0s grupos demonstraranuirpossita propriedade sobre as
informacgdes referentes aos estadios. A socializagé@idtinha o objetivo ainda de preparar e
desenvolver a apresentacao individual dos partitgsafrente ao publico. ’

De acordo com Moraes (2004, p.134): “as novas deslaonstruidas necessitam ser
expressas e defendidas em comunidades de comuwiicdgi apresentacées contribuiram
para a incorporagdo de novos conhecimentos peltgipantes, tanto aos apresentadores
como aos ouvinte€onforme Freire (2001, p. 135): “escutar [...] #iga a disponibilidade
permanente por parte do sujeito que escuta partuedba fala do outro, ao gesto do outro, as
diferencas do outro. [...] € escutando bem que repapo para melhor me colocar ou me
situar do ponto de vista das ideias”. Além dissepeializacdo dos cartazes proporcionou
momentos de inter-relagées sociais com 0s integgaid grupo e demais colegas de aula.

De acordo com Pozo (2002, p. 192): “[...] grandeepde nossas aprendizagens ocorre

em contextos de interacdo social que determinampaammedida, a direcdo e o significado
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do que aprendemos”. Pozo (2002, p. 92) lembra tambée: “cooperar para aprender
costuma melhorar a orientacdo social dos alunc&an alle favorecer a aprendizagem
construtiva, a reflexdo e a tomada de consciémbieesa propria aprendizagem”. O quadro 8
traz algumas percepcdes citadas pelos grupos n@ges, ap0s a comparacdo das imagens

de “antes e depois”, das areas dos estadios.

Quadro 8 - Percepcao dos grupos de alunos solbmedicacdes nas areas dos estadios

Arena Amazodnie - Antes tinha mais terra. Agora tem o estadio. F@&soj pouca coisa mudoy.
Ficou melhor, porque o estadio ficou legal e merepuco no meio ambiente.

Arena das Dunas- Antes parece que estavam comeg¢ando as obras, camteria. Depois, dg
pra ver o estadio pronto, e chdo de concreto. Haredgumas mudancas ao redor do estadi
como novos prédios, novas ruas, € um pouco mengsgeacao.

01

Arena Pernambuco - Mudou muito em pouco tempo. Antes ndo tinha naolmeste areia e
plantas. Depois ja tinha o estadio, ocupando ummdeaespaco que antes era de natureza. Além
do estadio construiram outros prédios, ruas e éstetnentos.

Arena Corinthians - Olhando com atencdo deu pra perceber que antestamliesestava em
construcdo e depois estava pronto. Foram criadasasaguas e construidos novos viadutos onde
antes havia espag¢os com vegetag&o. Tem uns préuios também.

Fonte: O autor (2014).
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5.2 CONSTRUCAO DE CONHECIMENTOS EM CLUBES DE CIEN(GI

Na segunda categoria (5.2) é discutida a histériaase transformacdes nas
caracteristicas dos Clubes de Ciéncias. Postenenaborda a construcédo de conhecimentos
pelos estudantes no espaco proporcionado pelo Glab€iéncias. A partir dessa grande
categoria, emergiram outras trés subcategoriaguais estdo distribuidas pela ordem, em:
(5.2.1) Observacdo, comparacdo, pesquisa e prodtedaal como meétodos para a
construcdo de saberes; (5.2.2) Aprendizagem poo oheitrocas: discussao sobre distintas
percepcoes; (5.2.3) Atividades diversificadas endate de Aprendizagem.

Os Clubes de Ciéncias pioneiros eram basicamsptges de simples reproducéo de
saberes, na qual os alunos eram meros espectatsresperimentos. Contudo, ainda assim,
os Clubes auxiliaram o desenvolvimento do ensinciélecias, e despertaram a investigacao e
a pesquisa em sala de aula. Historicamente, pesselogie o objetivo maior dos Clubes
sempre foi 0 uso e o desenvolvimento do métodaitiem buscando assim a formacado de
futuros cientistas para conquistar reconhecimentdoj aos paises cientificamente mais
desenvolvidos (KRASILCHIK, 1987).

Nos dias atuais, as implementacdes de Clubes €éeci@s junto as escolas séo
consideradas 6timas estratégias de ensino. Haanportcada vez mais instituicdes, em
diversas regides do Brasil, adeptas dos Clubesi&®cids (MANCUSO, 1996). Os Clubes
sado espacos diferenciados de ensino, que proparmiaituacdes tedricas e praticas para a
formacdo de estudantes criticos e questionadores.

Segundo Delizoicov (2007): os Clubes sao espacasvdégacao cientifica e cultural,

e ndo podem estar desvinculados do processo doesiendizagem, mas devem fazer parte
dele de forma planejada, sistematica e articultetajo a curiosidade e a pesquisa como
alicerces.

De acordo com Demo (1998. p. 1): o diferencialpdaquisa como forma de ensino
constitui-se no “[...] questionamento reconstrutigoe engloba teoria e prética, qualidade
formal e politica, inovacéo e ética”. Segundo sme autor, “é importante habituar o aluno
a ter iniciativa, em termos de procurar livros,téex fontes, dados, informacgdes. Visa-se
superar a regra comum de receber as coisas pr¢g®asO, 1998, p. 21).

Freschi (2008, p. 29), por sua vez, salienta gue} jluanto maior o contato com a
pesquisa na sala de aula, maior sera a capacid#its,ccriacdo, discussado, escrita,
argumentacéao, debate, questionamento e comunidasgavolvida com o aluno”. Ja Moraes

(2004, p. 139)xestaca que “a educacdo pela pesquisa constitmstrma de socializacao e
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construcdo de autonomia dos sujeitos envolvidomngado-lhes um dominio qualitativo do
instrumental da ciéncia, numa preparacdo paravanebes transformadoras nas realidades em
que se inserem’Moraes e outro§2004, p. 11) apresentam a seguinte definicédo pesquisa

em aula:

A pesquisa em sala de aula pode ser compreendida am movimento dialético,
em espiral, que se inicia com o questionar doslestdo ser, fazer e conhecer dos
participantes, construindo-se, a partir disso, sogogumentos que possibilitam
atingir novos patamares desse ser, fazer e conhestégios esses entao
comunicados a todos os participantes do processo.

No Brasil, os Clubes de Ciéncias surgiram no fimm dcada de 50, como uma
atividade extraclasse que favorecia a vivéncia deodologia cientifica, a fim de repetir os
feitos dos cientistas nos laboratérios (MANCUS@)9 Com o passar dos anos, os Clubes
foram adquirindo novos formatos e modificando sghjstivos e maneiras de trabalho. Hoje
sdo espacos favoraveis ao aprendizado, na quaumm & o agente do processo de
aprendizagem, e o professor passou a atuar apenas @rientador, e ndo mais como o
detentor do conhecimento. Embora hoje essa posje um privilégio de espacos e
ambientes como os Clubes de Ciéncias, o ensindagscomo um todo, almeja apresentar

um padréo semelhante.

O quadro 9 mostra a distancia que ha entre a fdereducacédo praticada no colégio
onde os sujeitos estudam e a forma de educacacapiatno Bio Clube, com destaque

positivo para a segunda modalidade.
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Quadro 9 - Diferencas entre as aulas do Bio Cluth® €olégio, segundo os estudantes

Pesquisador Vocé percebe diferencas entre as aulas no cokge encontros do Clube de
Ciéncias?

Aluno Funil - Sao totalmente diferentes as aulas do Clube daasadb colégio. Nao s6 por
aspectos simples como periodos e turnos. O Clubaig dinamico, a gente sai do ambiente de
aprendizado tedrico e vai pro prético, a gente ayke melhor. Eu penso que o Bio Clube é uma
aula também, mas eu me animo muito mais para irBiooClube do que pra aula do colégio,
porque é também mais divertido, e tem professoegs legais.

Aluna Lamina - E muito diferente. A gente aprende muita coisacuas, mais aqui (Bio Clube)|é
mais legal porque a gente € quem faz tudo. E tanploéque no Clube podemos ficar em grupas e
conversar com 0s colegas sobre as atividades, & faz trabalhos juntos. Eu ndo acordo triste

por ter que ir pra aula (Bio Clube), mas sim muitais disposta e contente porque é sempre
divertido, com coisas novas e legais.

Aluna Pisseta -Pra mim uma é complementar da outra. Tudo o querdegfaz aqui (Bio Clubg)
néo é igual ao o que a gente faz la (Colégio). @ apui é tudo mais interativo, mais dindmico, e
€ muito mais interessante. A gente acorda pensquda gente vem pra uma aula, mas uma aula
muito diferente da nossa aula no colégio.

Aluno Microscopio - Aqui (Bio Clube) tem muita diferenca da sala deaaglorque na sala a
gente fica sentado individualmente, e sempre olbgrd mesma direcdo, ou a professora ol o
quadro. Aqui a gente senta em grupos, tem varioepsores que nos ajudam, de vez em quando a
gente vé videos, e também a gente sai do ambiardela e vai fazer as atividades na rua, cgmo
por exemplo a do GPS, e é algo muito mais facindéilizar nossa mente. Tem 0 momento de
estudar e de se divertir, mas os dois juntos dei@armoisas mais faceis e mais prazerosas. N@o €
como no colégio, que tu acorda pensando que terapte Ciéncias, trabalho de matematica...| Tu
acorda pensando que vai pra uma aula, e que amodempo que vai estudar, tu vai se divertir
no Bio Clube.

Fonte: O autor (2014).

De acordo com Schwartz (2004, p.169): “O ensimtivaf € 0 que acontece quando se
cria um ambiente favoravel a construcdo do conhmdione ndo a captar mecanicamente
certos conceitos”. Freire (2001) salienta que.]'§nsinar ndo € transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua prépria produgéa sua constru¢cadSendo o aluno o foco,
€ ele quem estuda, pesquisa, realiza os experimentocializa as descobertas e novos

saberes com os colegas. Sobre estas questdes, dalaf2001, p. 90) analisam que:

O ensino com pesquisa como um processo educatoassita de um professor que
perceba o aluno como um parceiro, sujeito do mesraoesso, um questionador,
um investigador, que precisa alicercar procedimgra@a desenvolver raciocinio-
I6gico, criatividade, posicionamento, capacidadelptiva e cidadania.

Borges (1998) acredita que os Clubes de Ciénaafribuem para a formacdo das
habilidades e competéncias desejaveis ao cidad@ensporaneo. Entre elas se destacam a
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autonomia moral e intelectual do educando, o esierala cidadania e a producdo do
conhecimento através da pesquisa. Por fim, Fr@o®2, p.32) posiciona-se da seguinte
forma quanto a pesquisa, muito utilizada em Club@ssquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquasa gonhecer o que ainda ndo conheco e

comunicar ou anunciar a novidade”.

5.2.1 Observacao, Comparacéao, Pesquisa e Producaexiual como Métodos para a

Construcéo de Saberes

Na presente pesquisa os alunos foram os sujetasmstrucdo dos proprios saberes,
ou seja, foram agentes ativos e criticos no procelss aprendizagem. Foram eles que
realizaram a observacdo, comparacdo, pesquisa dqugam textual, elaborando nossos
significados e tornando-se autores. Os monitoreSldbe de Ciéncias atuaram sempre como
mediadores, apenas auxiliando e orientando os adesl a fim de que atingissem o0s
objetivos propostos. De acordo com Ran¥8, p. 63): “A mediagdo contribui para que o
sujeito da aprendizagem estabeleca relacdes sabadidade que o cerca, tome consciéncia dos
seus modos de aprender, compartilhe experiénciasidde relacionadas ao conhecimento e
construa generalizacbes”. A padiessa maneira de pensar e agir foram planejadsdizadas
todas as atividades dessa investigacéo.

Moraes (2004, p. 138) afirma que: “dentro da caigsito dos conhecimentos, dando-se
com um envolvimento ativo dos sujeitos, em parceimna o professor e colegas, possibilita
aprendizagens significativas e duradoura&ida de acordo com o mesmo autor (2007, p. 30),
“aprendizagens sdo produzidas em conversas peftisiggntes da turma, interacdes em que
ocorrem negociacdes de significados, possibilitaadtodos reconstruirem conhecimentos e
competéncias argumentativas”.

Por meio da observacdo de imagens aéreas, cor@ipadas mesmas, ilustracdo
(Figura 13), pesquisas com auxilio idéernet, e posteriores producdes textuais, os alunos
interpretaram as imagens, (re) construiram conleetims e deram novos significados aos
objetos e temas estudados. “Interpretar fotogradiasmagens € identificar objetos nelas
representadas e dar um significado a esses objEI0ORENZANO, 2002, p. 41).
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AEY

Fonte: O autor (2014).

Ao utilizar diferentes métodos para a construcacateres os alunos mostraram-se
dispostos a buscar o novo. De acordo com Tapig2(apad POZO, 2002, p. 141): “quando o
gque move a aprendizagem é o desejo de aprenderefatos sobre os resultados obtidos
parecem ser mais sélidos e consistentes do quelg@aaprendizagem € movida por motivos
externos”. Além disso, a monotonia, muitas vezesrrente nas salas de aula nunca esteve
presente, uma vez que as atividades diversificadgsrcionadas pelo Clube deram sempre
dindmicas diferenciadas aos encontros.

As atividades, realizadas no contexto de uma deidie aprendizagem, oportunizaram
também a pesquisa em diferentes meios e as castantas entre os alunos, permitindo a
participacdo ativa, critica e criativa dos mesnvisp que esta foi uma proposta de ensino nao-
linear nem sequencial, que incentivou a busca m@s informacbesEsse conjunto de
atividades tinha o objetivo de propiciar momentesedtudo, reflexdo e conscientizagcdo aos
estudantes, principalmente no que diz respeitaas iesponsabilidades perante as mudancas
que afetam o meio ambiente, bem como suas comwsd&dquadro 10, a seguir, elucida as
percepcdes dos estudantes sobre algumas mudangiasi@is ocorridas nos Ultimos anos na
cidade de Porto Alegre. As respostas foram obtillsante a entrevista final, gravadas em

arquivo de audio, e transcritas posteriormente.
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Quadro 10 Percepcao dos estudantes sobre algumas mudandgast@skem Porto Alegre

Pesquisador Vocé percebeu diferengas nas imagens de PortoeAlagtes e depois)? O que mais
Ihe chamou atencdo comparando essas imagens?

Aluno Funil: Houve muita urbanizacao, tiraram arvores, constamircasas. Mudou radicalmente
a cidade de Porto Alegre.

Aluna Lamina: Antes tinha mais arvores e menos casas. Depoisn@res arvores e mais
construcdes

Aluna Pisseta: A gente notou algumas diferencas, houve desmatanmast areas estudadas| e
mais construcdes, prédios, avenidas.

Aluno Microscoépio: Mudou muita coisa, tiraram quase todas as arvones inham nos locais e
colocaram casas, edificios.

Pesquisador: Como vocé se posiciona em relagdo a essas mudéretaada de arvores,
urbanizacéao, etc.)?

Aluno Funil: Olha, urbanizacéo é bom, s6 que ndo € certo emdgr&xcesso, COmo mostraram
as imagens. Houve impacto na vida das pessoas,omelitudo, mas de certo modo afetou
bastante a natureza também. Aumentou bastanteactmpmbiental.

Aluna Lamina: Percebi que devastaram todas as regifes. Eu acteo myajudicou muito a
natureza, porque era melhor antes, com mais arvores

Aluna Pisseta:Fazia bem pra gente ter mais arvores, entdo eu gcieoprejudicou muito, tanto @
nossa forma de viver quanto a natureza.

Aluno Microscopio: E importante a cidade crescer, ter mais casas, 8 gmos sempre quie
pensar que as arvores também sao importantes.driranuitas arvores, mas também tem parques
novos em Porto Alegre. Mas, mesmo assim, ndo édao desmatar. Quanto mais arvores
melhor, até pela produgéo de oxigénio. Aumentolé&ma poluicdo. Como impacto positivo teve
novas moradias e mais entretenimento

Fonte: O autor (2014).

5.2.2 Aprendizagem por Meio de Trocas

Nessa subcategoria discorre-se sobre a importaeiproporcionar atividades e
ambientes que permitam a relacdo interpessoal safegos, visando a superacao conjunta
das dificuldades. A aprendizagem por meio de tromatse foi pujante durante toda a
investigacao, permitindo aos estudantes construii@ms saberes com auxilio das ideias de
terceiros, como colegas e monitores. Segundo Mof2@87, p. 31): “é na interacao e
confrontacdo de diferentes vozes e ideias que padicipante consegue reconstruir 0s
préprios conceitos e conhecimentos [...]". O mesutor 007, p. 32)observa ainda que

“Compreender e assumir que novas aprendizager#éose jpartir da interagéo e confrontagédo com
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outros pontos de vista requer que se diversifigaemozes de sala de aula, nisso se incluem as
vozes de colegas, do professor [..Fara isso, foi importante a troca de informacoes e
trabalho em equipe, permitindo debates e trocaexgeriéncias que levaram a novas
respostas e descobertas.

De acordo com Behrens (2001, p. 81):

Observa-se que nestas Ultimas décadas a sociedaderganizacdes em geral tém
enfatizado a necessidade de os profissionais agnexmda trabalhar em parceria.
Portanto precisam reaprender a viver juntos, aei@spas individualidades num
processo coletivo para aprender e se emancipatr.
Com base nas respostas dos alunos durante aistiatrBmal, ficou evidenciada a
ajuda ou recebimento dela pelos colegas, cons@asmdjue o trabalho foi realizado com
muitas trocas de informac¢des. Quando perguntadmant a entrevista, se houve interacao

com colegas, e se preferiam trabalhar em gruplnm &unil respondeu

Sim. E bem melhor do que trabalhar individualmefie.retira dividas, que ao
invés de perguntar pro professor, tu retira corosadsgas, e é bem mais dinamico
assim. Tu tem maior aprendizado em contato diretn colegas e professores e
isso faz com que tu tenha um conhecimento mais iadmpl A gente faz os
trabalhos com mais eficiéncia em grupo do que iddal. Apesar de nos trabalhos
ter opiniBes diferentes, isso ajudou bastante ex fama resposta diferente do que a
gente tinha planejado. Se fosse individual as staposeriam amplas. Mas em
grupo a gente tem uma resposta mais certa, umééopimuito boa, de todo o

grupo.

A aluna Pisseta complementou:

Eu acho que trabalho em grupo é sempre importatdéepara a gente socializar
melhor com o0s outros. Eu converso bastante comeass roolegas de grupo. E a
confeccao de cartazes, a auld3RS e as outras, também sao muito importantes pra
gente, porque no grupo a gente retirava as duvadgente corria atras das respostas.

Segundo Schwartz (2004, p. 189): “os trabalhos @mpo proporcionam o
desenvolvimento da qualidade de argumentacio,éatrdy argumento mutuo e irrestrito. E
no argumento do outro que o sujeito é capaz depera fragilidade do préprio argumento”.

Para Moraes (2007, p. 29). “é participando de cmagke é envolvendo-se em
producdes escritas, que os alunos adquirem congi@tgrara se comunicar e argumentar”.

Durante os encontros observou-se um envolvimerdtoiorna busca de solucdes para

0S questionamentos surgidos entre os estudantedu®s mostraram-se motivados com os
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desafios, curiosos, e com certa independénciazaedb as tarefas propostas com agilidade,
principalmente as atividades em grupo. De acordo lBozo (2002, p. 91-92):

[...] quando a organizacdo social da aprendizagaworéce a interacdo e a
cooperacao entre os alunos para fixar metas cagumtouscar em comum meios
para alcancéa-las, os resultados costumam ser masllor que quando as tarefas se
organizam de modo individual, quando cada aluncamn@s tarefas sozinho,
competindo, de modo explicito ou implicito, conmoogros colegas.

Contudo, frente a desafios mais dificeis, essaeape agilidade no cumprimento das
tarefas eram parcialmente diminuidas, tamanhagfiasldades encontradas para superar 0s
obstaculos em determinadas atividades. Apesar dwsalpos, esses desafios foram
gradualmente superados, seja pelo auxilio dos @&slatps monitores, ou fruto do empenho
individual ou coletivo.

Segundo Moran (2001) “Aprender é passar da inGdezma certeza provisoria, que
da lugar a novas descobertas e novas sintesegé 8aprender, Ramos (2008) lembra que
esse processo nem sempre € prazeroso. Segundoro “Ruazerosa é a sensacao de ter
aprendido, de saber mais, de produzir alternatieasolucdo para os problemas que surgem”.

A aluna Pingca fez o seguinte comentario sobrerasathos realizados junto aos
colegasSim, conversava bastante com os colegas de gruogohar a melhor respostda
o aluno Microscopio disse, resumidamente, que todalegas se ajudavam, embora alguns
tivessem dificuldade de aceitar as opinides diveggesobre um mesmo assunto ou alguma
tarefa. O mesmo aluno completdtl muito bom trabalhar em grupo. E obvio que os 08ss
amigos nao vao ter o mesmo conhecimento que ossmiemas tem muitas coisas que eles
(amigos)sabem que a gente ainda ndo descobriu, e que(@beigos)podem nos ajudar a
aprender. E eu consegui tirar minhas duvidas porgles me ajudaram na atividade do
Google Earth, na de GPS, e nas outras também. Bdortegal, aprendi bastante.

Os alunos entrevistados disseram que aprenderdmomestudando em grupos do que
sozinhos, uma vez que tinham acesso aos trabatisodas outros e podiam assim conversar,
comparar e fazer as atividades juntos, auxiliaredoasituamente. “O confronto através do
dialogo e da troca de argumentos é um dos instiamémdispensaveis a educacao do século
XXI” (DELORS, 2000 p. 98). Além disso, os alunosst&aram que, ao trabalharem
conjuntamente, em grupos, tinham a oportunidadsadar duvidas e dificuldades préprias e
dos colegas. Sobre esse aspecto, Moran (2001;)parizZ8isa que: “Aprendemos quando

interagimos com 0s outros e 0 mundo, e depois,duarteriorizamos, quando nos voltamos
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para dentro, fazendo nossa propria sintese, na@sstcontro do mundo exterior com a
reelaboracéo pessoal”.

Uma das atividades que envolvia a construcdo dhemimentos por meio de trocas
foi a elaboracdo de cartazes sobre os estadiosegli@am a copa do mundo de futebol no

h™. Para o

Brasil (Figura 14), que teve como referéncia agyena retiradas déoogle Eart
desenvolvimento dessa atividade os alunos dividimmto bem as tarefas, e ao final
realizaram o6timos trabalhos. Apdés compararem aseatitas entre as imagens dos estadios,
(antes e depois), alguns integrantes recortaramlagam as imagens, enquanto 0s outros
pesquisaram e escreveram os dados da pesquisdharm doie separadas, para reescreverem
posteriormente nos cartazes.

Gessinger (2008, p. 109): salienta que, além daativde tarefas, “interagir com o0s
colegas em uma atividade compartilhada possildiisenvolver capacidades como dialogar,
argumentar, explicitar as préprias ideias, compleeas ideias dos outros, conviver com as
diferencas, questionar, refletir”.

Houve bastante colaboracdo de todos, uma vez ighant a preocupacdo de
apresentar bons trabalhos para os colegas ao danatividade. Essa apresentacao foi a
maneira encontrada para socializar os conhecimeottstruidos, além de ter sido uma boa
iniciativa para exercitar a fala em publico, ataedtaainda os alunos quanto a importancia do
respeito aos grupos que estavam apresentando.

Demo (1996, p. 125) relata que € fundamental §adializar conhecimento relevante
para uma platéia [...] que tem a oportunidade de&iroma mensagem construida”.
Posteriormente, os cartazes confeccionados foragposéds no colégio, proporcionando
orgulho aos autores, e fazendo desses materiaessfde informacdes para quaisquer alunos

interessados no assunto.
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Figura 14 - Trabalho em grupo (acima) e momentagpdendizagem por meio de trocas

Fonte: O autor (201 )

5.2.3 Atividades Diversificadas em Unidade de Apralizagem

O planejamento dessa investigacdo previa a W#zale atividades diversificadas,
diferentes entre si, programadas ao longo do detemento de uma unidade de
aprendizagem (UA) sobre a tematica ambiental, zatiilo como ferramenta novas
tecnologias.

Conforme esse planejamento foram realizadas atieisl na sala de aula, saida de
campo, pesquisas, entre outros. O Clube de Ciéfaraseceu a troca de informacgdes entre
0s estudantes, e proporcionou um ambiente propigie@squisa e ao desenvolvimento de
atividades variadas. Considerado um ambiente mardvel ao aprendizado autbnomo do
gue a sala de aula tradicional, o Clube de Ciémri@gorcionou aos alunos expressarem-se de

diferentes maneiras, fosse falando, escrevendentasdo ou fazendo experimentos.
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Conforme Freschi e Ramos (2008, p. 80):

A elaboracdo da unidade de aprendizagem baseia-smatriz conceitual e no
didlogo, na leitura e na escrita, elementos fundda® para que os alunos
desenvolvam a organizacdo do pensamento, a coménica a capacidade de
argumentacao.

De acordo ainda com Freshi e Ramos (2008, p.79A gossibilita atingir objetivos
educacionais relevantes, como promover a capacidagensar, de solucionar problemas e
desenvolver a autonomia e a autoria.” A unidademlendizagem foi elaborada tendo em
vista a gama de possibilidades e oportunidade® dtiebe de Ciéncias disponibiliza. Foram
planejadas atividades envolvendsaftware Google Earth", e posteriormente, elaborados
questionamentos sobre os temas propostos, comstmdoede determinadas areas de Porto
Alegre ao longo dos anos, e de alguns estadiosagliaram a Copa do Mundo de Futebol em
2014, além de outras tarefas envolvendo o estudoalo ambiente aliado ao uso de novas
tecnologias no ensino ciéncias.

De acordo com Moraes e Gomes (2007, p. 276):

A Unidade de Aprendizagem é uma abordagem inoveukma se trabalhar com os
alunos com o objetivo de se levantar questionarseméferentes a um tema
proposto, levando em consideracdo conheciment@xigientes, que sdo pontos
relevantes, uma vez que a cada fala e atravéslala fpossivel fazer reflexdes,
discussdes e, portanto, buscar respostas e apaofesses conhecimentos iniciais.

Houve ainda uma saida de campo com a utilizac&@pdelhos d&PSe a visita ao
LTIG - Laboratério de Tratamento de Imagens e Gamgssamento - proporcionando aos
alunos contato direto com um laboratério considerdd ponta com alta tecnologia
disponivel aos estudantes. Nesse laboratério asoslacessaram Google Earth™ e
realizaram uma oficina, que tinha por objetivo @arags pontos percorridos por eles na saida
de campo com uso dePS

Segundo Santos, Lahm e Borges (2008, p. 119)iZatilo Sensoriamento Remoto
como recurso didatico-pedagoégico, como ferramenxdiar em unidades de aprendizagem,
pode facilitar a construcédo de conhecimentos soéterminado conteldoApds a tarefa ter
sido concluida, os alunos puderam pesquisar livneneuaisquer lugares que lhes
chamassem a aten¢do ou que lhes deixavam curitesaie suas casas até outros paises.

Para Moser e Portanova (2008, p. 132):
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O processo de ensino, para ser criativo, devegarsta curiosidade do aluno,
chamando a sua aten¢do por meio da utilizacdo simtas relacionados com sua
realidade. Este contexto mais proximo do aluno rfec® a compreensao e
envolvimento no conteddo. No mundo profissionatlifarenca sera pelo talento e
ideias diferenciadas.

O quadro 11, a seguir, revela o pensamento daglages sobre as diferentes
atividades realizadas durante a UA, mostrando cuiaiglades foram mais interessantes para

cada um.

Quadro 11 - Atividades apontadas como as maiseisgantes durante a UA

Pesquisador Em qual (is) atividade(s) vocé considera que hooa®r aprendizado? Por qué? |A)
Oficina de GPSB) Atividade de desenhar na lamina e comparar agéms de Porto Alegre
“antes e depois”C) Fazer o cartaz sobre os estadios da Copa do dlcmghparando “antes |e
depois”, e apresentagéo para os coleDa¥/isita ao LTIG para exploracdo do prograaogle
Earth ™ no computador.

Aluno Funil - A atividade de GPS foi pra mim a que mais se degtgmorque eu nao sabia nagla
mesmo de GPS, e todas as minhas duvidas foranasir&al consegui aprender tudo que tinha pra
aprender sobre o GPS, e foi a atividade mais irsgsate desse conjunto.

Aluna Lamina - Achei interessante também a atividade com GPS,eguacho que a gente
aprendeu mais. Gostei de aprender a mexer no GR8Legrupo conseguiu chegar em todos os
lugares primeiro, entdo eu acho que foi a melhooi Ema aula diferente, achei bem mais
divertida também.

Aluna Pisseta -Eu gostei também mais do GPS, porque foi uma cwiga, que eu ndo conhecia.
A gente conheceu melhor, se localizou melhor, @ ho@s, que pra mim foi interessante. E a ouytra
que gostei foi a aula do Google Earth, que deuy®aas mudancas. Foi interessante aprender
melhor sobre o programa no computador, e tambérossipilidade de ver como as coisas eram
antes, e ver como é agora. Deu pra ver que alguwroaas mudaram bastante, mas outras pao
muito.

Aluno Microscépio - Pra mim todas as atividades tiveram mais ou menosesmo nivel d
aprendizado, porque uma completava mais a outras pta mim a que mais se destacou foi g do
Google Earth, porque ela é uma juncéo de todas a foais dindmica. A gente podia chegar aos
locais onde foi a oficina de GPS, podia tragar an@@ho, e isso me ajudou bastante. Se eu fizesse
de novo a mesma atividade eu teria bem mais fadiéidporque aprendi muitas coisas que eu npao
sabia.

1%

Fonte: O autor (2014).

Organizar uma unidade de aprendizagem contendmlades variadas enriquece a
formacgéo cientifica inicial dos estudantes, poisimaseles necessitam se esforcar e
desenvolver diferentes competéncias e habilidades ydtrapassar os obstaculos surgidos ao
longo do caminho. A aplicacdo da UA, inserida nlmb€ de Ciéncias, favoreceu o

crescimento mutuo dos alunos e monitores duramtesquisa. O desenvolvimento da UA
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dentro do Clube de Ciéncias revelou a importanem atividades variadas e diferenciadas,
além de destacar a relevancia do educador no quegjieito ao aproveitamento maximo dos
espacos e recursos disponibilizados no local daltia.Os questionamentos e as trocas entre
0s estudantes e mediadores evidenciaram que quaitointensas as interacdes entre o0s
sujeitos, melhores séo os resultados advindosidagsgdes, devido aos diferentes pontos de
vista, enriquecendo assim as experiéncias de t@&ddgura 15 mostra algumas atividades

desenvolvidas pelos sujeitos durante a UA.

Figura 15 - Atividades desenvolvidas durante a UAabalhos sobre as imagens de Porto
Alegre (A), confecgéo de cartazes a partir de imagi®s estadios (B), e visita ao LTIG (C)

Fonte: O autor (2014).

5.3 APLICACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

A terceira categoria (5.3) aborda a necessidadsplieacdo de novas tecnologias no
ensino de ciéncias, defendendo o uso das geotgim®loomo alternativa. A partir dessa
grande categoria emergiram outras seis subcatsgogae sao: (5.3.1) Utilizacdo de
tecnologia em sala de aula; (5.3.2) Oficina (saiela@ampo) com utilizagdo de aparelhos de
GPS (5.3.3)Google Earth™ como ferramenta para estudos diversos; (5.3.4) Eatocional
do uso da tecnologia no ensino; (5.3.5) Inserci@c@poracdo da tecnologia como aliada na
educacéo basica; (5.3.6) Dificuldades da invesiigac

Em um mundo globalizado e digitalizado, é de sespeem mudancas no que diz
respeito as metodologias e ferramentas de ensisoapiicacbes de novas tecnologias na
educacao surgem como boas alternativas, sendoesraasidade. Os estudantes de hoje estao
ambientados, bem informados, e conectados, em @rgaite, a rede mundial de
computadores e seus aplicativos. Essa oferta dasrfewramentas e tecnologias pode trazer
diversos beneficios, mas também podem tornar adsadaula desinteressante, caso a escola e

professores ndo aproximem e incorporem a tecnokmgiauas aulas. Tendo em vista 0 uso
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das tecnologias e seu crescimento ao longo dos @nwslispensavel que as escolas nao
apenas aceitem essa nova geracdo de recursostaoiném introduzam e incorporem essas
ferramentas ao ensino escolar.

As geotecnologias sdo uma Otima alternativa patades diversos, envolvendo a
aplicacao de novas tecnologias no ensino de c&ndmacordo com Lahm e Marques (2008)
a partir do langamento dos primeiros satélitedicdis e o consequente desenvolvimento de
novas tecnologias o (re) conhecimento de nossoefdanmem merecendo uma nova
abordagem. A coleta e interpretacdo de dados peaves da aquisicdo de imagens orbitais
da superficie da Terra vém auxiliando em diagnésticambientais, implicacfes
socioeconOmicas, politicas e culturais no espagogrgéico, contribuindo de maneira
substancial no planejamento dos diferentes grupasais. Além das observacfes dos autores
previamente citados, pode-se dizer que a utilizdgdionagens aéreas via satélite tem um alto
potencial a ser explorado, a um custo relativaméai®o, o que torna estudos viaveis
financeiramente, e influencia de forma positiva tdizacdo dessas técnicas nas areas

educacionais.

5.3.1 Utilizacdo de Tecnologia em Sala de Aula

A presente investigacdo mostrou que a tecnologie der cada vez mais utilizada em
sala de aula, uma vez que os alunos estéo forteriigatios as redes sociais aos e ambientes
virtuais. Nada mais natural, portanto, que os psEiees e as praticas escolares acompanhem
essa realidade, inovando e modificando os métodansgino e de aprendizagem. De acordo
com Tedesco (2004, p. 11): “a incorporacdo das sxeeenologias a educagcdo deveria ser
considerada como parte de uma estratégia globabhtda’. Contudo, a tecnologia deve ser
inserida no espacgo escolar com um recurso auwsbar professores e alunos, ndo visando
substituicdo das demais ferramentas.

E preciso despertar nos alunos vontade para enfiear na sala de aula, tornando-a
mais interessante. Nesse contexto, a tecnolog@e stsmo uma aliada do professor e da
escola, podendo proporcionar as aulas maior dimamisornando-as mais interessantes aos
olhos dos estudantes.

Hoje é comum observar instituicbes de ensino prodo uso de celulares nas suas
dependéncias, alegando principalmente que os hpargtam o foco dos estudantes. Mas a
utilizacdo da tecnologia parece algo inevitavek mqais cedo ou mais tarde tomara conta de

todos os espacos, inclusive nas escolas. Proibisoode aparelhos particulares, como o0s
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celulares, pode até parecer repressao para algéns,de gerar constrangimentos, tanto para
professores quanto para alunos. A saida enconttea ser o didlogo, o bom senso, e a
gradual incorporacdo desses aparelhos a salaale aul

A lei de diretrizes e bases (9394/96) destacacassalade de a educacao utilizar
recursos que qualifiguem os estudantes para vigesociedade moderna. A utilizagdo de
novas tecnologias na educacéo basica tem evidengislo aluno domina e entende tanto ou
até mais que o educador. Isso se deve ao fato @stodantes crescerem vivenciando e
utilizando essas tecnologias, evoluindo de formealpk aos avancos, enquanto muitos
professores estdo apenas iniciando a lida commfentas tecnoldgicas (VEEN; VRAKKING,
2009).

Conforme um dos objetivos dos PCNs, o aluno deveapaz de “utilizar diferentes
fontes de informacdes e recursos tecnologicos pdrpiirir € construir conhecimentos”
(BRASIL, 1998, p. 8). Ainda de acordo com a mesmtd, o aluno deve “perceber-se
integrante, dependente e agente transformador deeate, identificando seus elementos e as
interacdes entre eles, contribuindo ativamente panalhoria do meio na qual esta inserido”.

Nessa investigacdo, os sujeitos utilizaram cedslgrara fazer pesquisas em algumas
tarefas. A experiéncia foi 6tima, e os alunos seirsen valorizados, pois a escola proibe a
utilizagdo desses aparelhos durante as aulas. Matdarefa, bastou uma conversa com a
turma sobre o uso responsavel dos celulares, doralalade de pesquisa, e apds perceberem
a confianca dada a eles, os proprios alunos seav@r caso alguém ndo cumprisse o
combinado. Essa atividade proporcionou 0 desenwenio da autonomia e da
responsabilidade dos estudantes, ressaltou a imotatdo trabalho em equipe, e uniu a sala
de aula e a tecnologia a favor de um bem maiorgguéormacao de individuos conscientes e

honestos, que sabem também usar a tecnologiaipsuediicacionais.

5.3.2 Oficina (saida de campo) com Utilizacao de ApelhosGPS

A oficina com utilizacdo de aparelhos @@Sfoi mais um caso de insercdo de novas
tecnologias na educacédo. Os quatro aparelh@P&utilizados na atividade foram cedidos
sem custo algum pelo LTIG - Laboratério de Trataimete Imagens e Geoprocessamento.
Outras escolas podem também solicitar o emprédtiosoaparelhos via assinatura de bem
patrimonial, junto ao laboratorio na PUCRS. Salies# que na auséncia desses aparelhos,
celularessmartphonespodem ser utilizados como alternativa, uma vez muiéos deles

possuenGPSintegrado ou ofertam aplicativos de posicionameidbal. Esse foi mais um
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exemplo de incorporacdo de geotecnologias no ersiom baixo custo relativo para sua

implementacdo. Além disso, por ser uma atividatereticiada, em campo, a mesma saiu dos
padrbes tradicionais de uma sala de aula. Quan&s@ Seniciato e Cavassan (2004)

destacam que “explorar adequadamente uma aulaétei@s em ambiente natural tem sido

uma estratégia de superacdo das aulas tradicio2ésautores argumentam ainda que “as
sensagoOes e as emocgoes florescem nas aulas de @anyno ambiente natural”.

O relato dessa atividade, bem como a analisenprelr dos resultados, foram
descritos pelo pesquisador da seguinte maneira: 128 encontro, ocorrido dia 24/06/14, foi
realizada uma atividade chamada “Oficina utilizar@BS. A atividade transcorreu da
seguinte maneira: no primeiro momento, houwntega de fichas de presenca e crachas de
identificacdo para os alunos. Apos, foi solicitads alunos que se dividissem em grupos de 4
alunos. Foi explicado como funcionavam os parell®&PS,e como manusea-los para a
afericdo dos pontos. A seguir, fmtregue uma folha com a atividade a ser deserl&yinia
gual consistia em percorrer os pontos aferidos@®S e preencher a folha em cada ponto
solicitado.A atividadeiniciou-se na propria sala do Bio Clube (Ponto ddiéa: Sala de aula
- NECBIO). Os pontos foram anteriormente marcadel® jpesquisador nos aparelhos de
GPS Os alunos deveriam localizar-se e, com basensasi¢des fornecidas pelos aparelhos,
ir até os pontos seguintes, gravados nos apardllsogontos eram: 1° Ponto: Placa Pr. 22
Ponto: Placa Pr. 1B° Ponto: Placa Pr. 18° Ponto: Placa Pr. 06° Ponto: Placa Pr. 05.

Um dos objetivos dessa atividade era oportunipar alunos a utilizacdo de uma
tecnologia pouco explorada por professores, alémmgtgar os alunos a perguntar e refletir
sobre questdes relacionadas ao tema plantas, éapticacoes e exemplos ao longo de todo
0 percurso. Foram também anotadas no diario de@@dgpmediador) algumas das ideias e
falas expressas pelos alunos durante a atividaddin®, a turma foi solicitada a voltar para a
sala de aula para escreverem individualmente spiasdes sobre a atividade no diario de

classe.’

Quadro 12 - Relatos orais ou escritos dos alunme soOficina d&PS

Aluna Placade Petry: Quando vamos fazer aquela atividade com GPS giatcu?

Aluna Balanca: Eu nunca tinha usado um GPS desses antes, € maigdegal do que 0s que eu
conheco.

Aluno Erlenmeyer: Nossa, d& pra fazer véarias coisas com esse aparelho

Aluna Lupa: A oficina de GPS foi muito melhor do que as outralas. Achei bom poder fazer
algo diferente, sem precisar ficar dentro da sateBio Clube.
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Aluno Bunser: Eu j& conhecia alguns aparelhos parecidos, mas atintba usado.

Aluna Lamina: Eu gostei de poder caminhar e ficar com as minlmigas enquanto faziamos o
trabalho.

Aluna Pinca: Meu grupo foi o primeiro a completar a tarefa. Aae nosso GPS é ainda melhor
que 0s outros.

Aluna Pipeta: Eu n&o gostei muito da aula de hoje (Oficina de 5ED estava cansada, néo
queria caminhar. Preferia ficar sentada na salaadda fazendo outra coisa.

Fonte: O autor (2014).

5.3.3Google Earth ™ como Ferramenta para Estudos Diversos

O software Google Earth” é um programa de computador cuja funcdo é apegsen
um modelo tridimensional do planeta Terra, condtra partir de um mosaico de imagens via
satélite obtidas de fontes diversas. Assim, o jprogrpode ser usado simplesmente como um
gerador de mapas e imagens de satélite ou comoimmador das diversas paisagens
presentes no planeta. Com isso, é possivel idantifigares, construcoes, cidades, paisagens,
entre outros elementos. Santos, Lahm e Borges (200816) destacam que: “com 0
sensoriamento remoto, 0 aluno pode observar lugaessuda-los com uma nova perspectiva
e visdo espacial. Essa tecnologia cria novas amdedes de aprendizagem”. Os mesmos
autores complementarfesse recurso permite ver o que de outro modo dérfamos imaginar.
Associar informacfes tedricas com o visual ajudalno a situar-se em um universo de
novidades”Para o desenvolvimento da UA foram previamentecgmiadas algumas imagens
de satélite, obtidas via SR, da cidade de Portgrale de alguns estadios da Copa do Mundo
de Futebol no Brasil, com o objetivo de enriqguexeconhecimentos dos alunos por meio da
identificacdo e interpretagdo das mesmas.

O Google Earth™

, esta disponivel gratuitamente vigernet para uso na maioria
doscomputadoresexistindo uma configuracdo basigae o computador deve ter para a sua
instalacdd Praticamente todo o planeta ja esta disponivel emgeéns com resolucdo
suficiente para visualizar edificios, casas ou needatalhes mais préximos. O globo terrestre
ja esta coberto com aproximacao de pelo menos il&impiros, o que permite que diversos

estudos possam ser realizados com base nas im#geabnente, o programa disponibiliza

! Sistema Operacionalvindows 2000 ou Windows XP. CPU: Pentium 3 deNB8@ Meméria de Sistema
(RAM): 128 MB. Disco Rigido: 400 MB de espaco livkéelocidade de Red@28 Kbits/sPlaca Grafica3D
com 16 MB de VRAM. Tela: 1024x768, “High Colord&it§”, conforme as especificacfes no site
http//earth.google.com/intl/PT.
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varias funcdes, como girar uma imagem, marcar eatifdmr locais para visita-los
posteriormente, medir a distancia entre dois ots ipantos, entre muitas outras. As imagens
de satélite sofrem atualizacdes, e grande paéstigem boa resolucao.

Conforme Lahm (2000): a introducdo de novas t@&gias, como 0 sensoriamento
remoto e 0 geoprocessamento no ensino fundamentéd®, se torna fator relevante, uma
vez que estas se revelam conteldos e recursogcdglatovadores no processo de ensino e
aprendizagem, diante das atuais exigéncias demwafacdo da educacao escolar.

Para Santos (2002, p. 14):

Os conhecimentos do espago e da tecnologia do riansoto remoto s&o
conhecimentos imprescindiveis de ser incorporadofabalho escolar tendo em
vista a capacitacdo do aluno para desenvolverdesagignificativas [...] devido as
suas caracteristicas e aplicacdes, o uso escolaemkpriamento remoto tem se
constituido um importante instrumento para o preceke intervencao e repercussao
das relac8es sociais no estado de equilibrio do emabiente [...].

Santos (2002, p. 128) destaca ainda que o usdedaslogias de SR no ensino
“contribuem com a busca de superar a visao redistégnfragmentada, disciplinar e sem
dialogo, ainda frequente na escola, através dondesgmento de um modelo de ensino
voltado a transformar a informac&o em instrumertocahhecimento do aluno”.

Por fim, o uso didatico do SR por meio @Gwogle Earth™

proporcionou aos
estudantes a construcdo de novos saberes, desi@@enova visao sobre o ambiente que os
cerca, possibilitou a visualizacdo e interpretad@aomagens de maneiras diferentes daquelas
gue estavam acostumados a observar nos livroseayioel uma nova metodologia de estudo,
e mostrou uma ferramenta inovadora que pode e sieveada vez mais utilizada para o
ensino de Ciéncias e de outras disciplinas. O gqua8imostra a opinido dos alunos frente a
utilizacdo dosoftwaredurante os encontros do Clube.

Quadro 13 - Opinido dos alunos sobre a utilizagiiprdgramaGoogle Earth™

Pesquisador Vocé ja havia usado o programa de comput@targle Earth™? O que vocé achou
das atividades com imagens@oogle Earth™ ? O que vocé aprendeu?

Aluno Funil: Eu ja havia usado em casa, mas me complementcant@agtorque eu mal sabia me
localizar no programa, eu ia pra lugares aleatéri@seu consegui me localizar muito melhor pas
aulas. A atividade no laboratério foi bem legal,stg de usar o Google Earth no computadof, e
descobri também vérios aplicativos que eu nao sgbé&tinha.

Aluna Lamina: Eu ja tinha usado em casa, para localizar lugarbte ajudou bastante a
pesquisar lugares sem precisar ir até la. Gosta dalas porque foram diferentes.

Aluna Pisseta: Foi a primeira vez que eu usei, entdo tive um paledlificuldade no comeco.
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Mas com o auxilio dos professores eu consegui tader Também achei interessante saber como
a gente pode ver os lugares, identificar o quenfadado, o que foi reformado também. Tive a
possibilidade de enxergar outros lugares, o queb&mfoi interessante pra mim.

Aluno Microscopio: Eu ja tinha usado o Google Earth em casa e nogio)&o6 que foram poucas
vezes. Todas as duvidas que eu tinha sobre conuralézar, como procurar lugares, eu n&o
tenho mais, porque retiraram minhas davidas, e tadpe eu aprendi naquelas aulas foi muito
legal.

Fonte: O autor (2014).

5.3.4 Fator Emocional do Uso da Tecnologia no Engin

Nessa subcategoria discute-se o fator emocioreabquso de novas tecnologias pode
proporcionar as aulas e aos estudantes. Aposizagéib de diferentes técnicas, metodologias
e recursos, ficou evidenciado o interesse e a i dos alunos para estudar o tema meio
ambiente com o auxilio de ferramentas de alta tegimo Moran (2001, p. 17) afirma que:
“Alunos motivados aprendem e ensinam, avancam nagislam o professor a ajuda-los
melhor”.

Pozo (2002, p. 146) por sua vez, observa que: “Bvagdio pode ser considerada
como requisito, uma condicdo prévia da aprendizag&em motivacdo ndo ha
aprendizagem”. O autor salienta ainda que “a mefivando depende sé dos motivos que
temos, mas do sucesso que esperamos se tentaamodios”.

Os relatos dos alunos deram subsidios para afiquar a maioria nunca tinha
realizado tarefas escolares com auxilio de tecradod?or meio de falas e de producdes
escritas, muitos estudantes afirmaram ainda qudicana com GPS foi uma atividade
totalmente nova e divertida, e que jamais imagmdeer algo desse tipo durante uma aula.

Para Seniciato e Cavassan (2008, p.121): “o enmelvio de emocdes positivas nas
aulas de ciéncias favorece o salto qualitativo mpieralizagem de determinado assunto”.
Logo, acredita-se que o fator emocional, desperntexdodiscentes através dessas atividades
inovadoras, tenha contribuido significativamenteapa (re) construcéo e (re) elaboracdo de
conhecimentos pelos alunos. Na entrevista final,albgos explicitaram ter gostado e

aprendido coisas novas durante a oficina, confanostrado no quadro 14.
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Quadro 14 - Respostas dos alunos sobre a ofidirmntio aparelho&PS

Pesquisador Vocé ja havia usado aparelhos @@Sem alguma atividade escolar? O que vpcé
achou da saida de campo utilizando esses aparelhos?

Aluno Funil - Eu ja tinha usado GPS em casa. Mas eu descobrbmiis coisas aqui. Aprendi
como usar melhor o GPS, e como me localizar usamdBPS. Foi muito interessante essa
atividade.

Aluna Lamina - Achei bem legal. Aprendi como me orientar usandiparelho e localizar 0$
locais pedidos naquele dia.

Aluna Pisseta -Eu achei muito interessante. Eu nunca tinha usatiloGPS como aquele, $6
aquele de carro mesmo. Mas 0s que usamos sao maisssantes, tém mais coisas, eu aprendi
mais sobre localizacdo. O modo de usar o GPS éedife do modo como se usa o de carro, entao
pra mim foi interessante aprender a usar. O quenggatinha mais configuracdes, bem legal, eu
gostei.

Aluno Microscépio - Eu ja tinha usado GPS em viagens, mas foi a pramgz que usei em uma
aula. Foi bem legal, eu aprendi muito mais como looalizar e como me locomover com o
caminho que ele traca.

Fonte: O autor (2014).

Quanto aos encontros envolvend@Google Earth™

, alguns disseram que ja tinham
utilizado, mas muitos relataram que nunca tinha@ssado o programa, nem tinham realizado
nenhuma atividade escolar usandsadtware A maioria disse ter apreciado bastante as
atividades, e que gostariam que as aulas tivessasitetnologia.

A primeira atividade envolvendo o programa foibservacéo, comparacao, ilustracao
e producdo textual sobre modificagbes ocorridasPento Alegre nos ultimos dez anos. Os
alunos mostraram-se dispostos a realizar a tarsfapeenderam devido a maturidade em
algumas respostas.

A segunda atividade com software foi semelhante, na qual os alunos deveriam
analisar quatro estadios sede da Copa do Mundatéddt de 2014. Para isso, tiveram que
observar as imagens dos estadios, comparar imageigas com as atuais, pesquisar dados
relevantes dos estadios e por fim, confeccionaanas, apresentando-os para 0s colegas.
Essa atividade teve um oOtimo rendimento da turnean enuito trabalho em equipe e
dedicacéo de todoSegunddschwartz (2004, p.189), “os trabalhos em grupo gn@pnam o
desenvolvimento da qualidade de argumentacio,éatrdy argumento mutuo e irrestrito. E
no argumento do outro que o sujeito é capaz depera fragilidade do préprio argumento”.
Houve bastante trabalho em equipe, com troca aeniaficbes, de experiéncias, divisdo de
tarefas, e no final, os alunos ficaram orgulhososelis trabalhos. Os cartazes foram expostos

no colégio para apreciacdo do publico escolar.
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A terceira tarefa com uso dsoogle Earth™ foi a visita ao LTIG, onde os alunos
tiveram contato direto como programa. A motivacaiou-se semanas antes, quando
ficaram sabendo que poderiam trabalhar com compréadnodernosSegundo Gonzales et
al. (1999, p. 49) “uma das formas mais imediataa peovocar e manter a motivagao consiste em
interessar os alunos em seu contetdo e em alcasgaopositos previamente assinalad@sita
essa atividade, foi instalado smftware em cerca de 20 computadores, onde cada aluno
poderia explorar o programa individualmente. A fear@onsistia em visualizar a imagem da
PUCRS, e tracar o caminho que os préprios alurmesain no dia da oficina déPS
estabelecendo assim vinculo e significado com wia8ranteriores.

De acordo com Moran (2001, p. 23): aprendemos metjuando vivenciamos,
experimentamos, sentimos. Aprendemos quando rektios, estabelecemos vinculos, lacos,
integrando um novo contexto, dando-lhe outro siggifo.Os alunos que haviam faltado no
dia da oficina deGPS,bem como os que mostraram maior dificuldade emndebeer a
tarefa, foram auxiliados constantemente pelos eslegmonitores. Alguns preferiram sentar-
se em dupla com algum colega para fazer a atividade

A motivacdo e empolgacao dos alunos ocorrerandpersos motivos, entre eles: a
visita a um local diferente, a utilizacdo de comapotes novos, a realizagdo de uma atividade
diferenciada e inovadora, a possibilidade de ig@adireta com o programa, a relacdo da
tarefa com a realidade dos alunos e com outradatiei desenvolvida anteriormente por eles,
entre outros fatores. De acordo com Pozo (20024@): “aprender pela satisfacdo pessoal de
compreender ou dominar algo implica que a meta olivonda aprendizagem € precisamente
aprender, e ndo obter algo em troca da aprendiZagem

Ao final da tarefa, todos pesquisaram lugaregiente e testaram novos aplicativos
gue o programa oferece, evidenciando que a cuadsidambém é importante para o
aprendizado’[...] quanto mais intensamente 0s sujeitos se lgewo com as tarefas, maiores
e mais diversificadas suas aprendizagens” (MORABS/, p. 36). O quadro 15 apresenta
algumas expressdes que evidenciaram motivacaotsfiascdo por parte dos estudantes ao

utilizarem a tecnologia como ferramenta para cagaty de novos saberes.

Quadro 15 - Expressfes de motivacao ou satisfagsiewgeitos ao utilizarem tecnologia

Aluno Cadinho - Quando vamos fazer aquelas atividades com tecrastdgstou ansioso.
Aluna Lamina - Da pra comprar um GPS com esse? Queria usar pasoutros lugares.
Aluna Pinca- Tem como usar o Google Earth em casa?

Aluno Microscépio - Achei muito legal usar as imagens para ver comg@sas eram antes |e
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como estao agora.

Aluno Becker - Gostei de usar o GPS, os computadores, e de mexprograma. Nunca tinha
usado, foi legal.

Aluna Balanca - Descobri que da pra fazer vérias coisas e visit@rnos lugares diferentes sem
sair de casa.

Aluno Bunsen- Eu ja tinha usado esse software, mas nas aulasdpreuito mais coisas.

Aluna Lupa - A gente deveria ter mais aulas como essas do Ciigb€iéncias, com mais
tecnologia.

Fonte: O autor (2014).

5.3.5 Insercéo e Incorporacado da Tecnologia comoiétla na Educacéo Basica

A insercao e incorporacdo de novas tecnologias\ame basico é algo que deve cada
vez mais ser realizado. A resposta dos estudantestd a UA foi positiva, tendo em vista o
comportamento, a facilidade, a dedicacao, e a dent@ aprender, expressados por eles ao
longo da investigacdo. De acordo com Veen e Vrakka®09): o uso de tecnologia em sala
de aula tem mostrado que “o aluno domina e ent&re quanto ou mais que o professor,
porque cresceram com a oportunidade de utilizasestnologias”.

E evidente que a educacio estad em constante nagdificassim como todo o mundo.
As aulas e metodologias consideradas tradiciocamp 0 uso de quadro, sempre tiveram sua
importancia e ndo tendem a desaparecer. Por @dop & ensino vai se moldando, ainda que
aos poucos, com itens mais modernos e tecnoloditoisas instituicdes de ensino dispdem
de novas ferramentas que permitem acompanhar meeknaolucdo do mundo globalizado. O
antigo quadro negro, hoje abre espaco também pasad interativas, computadoris)lets
celulares, projetores multimidia, etc. Dessa manaieducacao pode avancar e acompanhar a
tecnologia, que deve ser uma grande aliada dasass@vofessores, e alunos, produzindo
novos olhares e trazendo abordagens diferenciadas paocessos de ensino e de
aprendizagem.

O trabalho desenvolvido nessa investigacdo vaeramntro dessas novas praticas
pedagogicas, que ao utilizar novas tecnologias caidas na educacdo, trouxeram
resultados significativos. O quadro, por sua vemnbem foi muito utilizado para
complementar as tarefas, mostrando assim dois pamortantes: o primeiro é que, apesar
de ser um recurso antigo, com muitos anos de ag#dia, continua sendo necessario, pois
auxilia muito alunos e professores nos processosndmo e de aprendizagem. O segundo

ponto é que, mesmo que tenham surgido novas tegaslao decorrer dos anos, o quadro
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ndo foi e provavelmente nunca serd substituido xdmte, mas sim auxiliado por outras
ferramentas e recursos mais modernos e atuaise Nesgexto, esse instrumento torna-se
fundamental, podendo ser utilizado para escreverd@®sneios ou as negociacdoes de
significados de professores e estudantes envolvitas dindmicas de ensino e de
aprendizagem.

Considera-se que os resultados dessa pesquisa pasitivos e satisfatérios no que
diz respeito a utilizacdo de novas tecnologiass Eladenciaram que o uso de aparelhos de

GPS e do programaGoogle Earth ™

agiram diretamente no emocional dos sujeitos,
despertando curiosidade, interesse e motivacéoe @pporcionou aprendizagens de maneira
muito mais prazerosa, e um ambiente favoravel atnagéio de novos significados. O quadro

16 traz a avaliacdo dos alunos quanto as atividamlesgecnologia.

Quadro 16 - Impressdes dos alunos apos as atiwdadde utilizacdo de tecnologia

Pesquisador Como vocé avalia, de uma maneira geral, o conjdetatividades envolvendo
tecnologias? (aulas em laboratorio, aulas em ca@p&, Google Earth, cartazes, ilustracoes,
pesquisas, etc.)

Aluno Funil - Eu gostei muito das atividades. O que eu ndo godégitro desse conjunto, foijo
“antes e depois” de Porto Alegre, porque foi um powchato ficar dentro de um lugar fechado,
tracando contornos em um mapa. Eu gostei bem naaiatididade com GPS, porque foi mais
dindmica, mais interativa, assim como a do Goo@elE E, isso tudo me ajudou bastante. Al de
cartazes eu achei muito bom, porque eu néo tinttadaocomo impactou tanto o local do estadio
que eu fiz o trabalho.

Aluna Lamina - Eu achei bem interessante tudo, porque me trouxto rnanhecimento. Ache
bem empolgante e gostei de trabalhar com isso s, principalmente com o GPS e o Goagle
Earth no computador. Acho que aprendi mais nessas dtividades, e gostei mais dessas.

Aluna Pisseta -Eu néo tenho o que me queixar porque foi tudo ntuitm. Usei coisas que eu
nunca tinha usado. Eu ndo tenho o que falar malgu® eu gostei muito. A atividade de desenhar
0 mapa na lamina eu ndo achei ruim, acho que fon lavé pra gente saber melhor, agente ppde
praticar, porque a gente pode fazer isso em alguwwmemto, em alguma matéria. Por exemplo,
Geografia, a gente esta também estudando os mapastamos fazendo isso. Entdo pra mim foi
um conhecimento a mais. Foi uma atividade a magssaumplementou o meu estudo. Eu aprendi
assim.

Aluno Microscépio - Eu gostei muito de todas as atividades que envaniwéecnologias, e mesmo
que a gente tenha ficado na sala tracando as lirdtammapa, pode até nao ter sido tao interativo,
mas faz parte, sempre tem que ter uma aula conatassim. E a tecnologia na nossa geragdo &
muito importante porque tudo o que a gente faz aojalia tem a tecnologi& foi muito legal, el
aprendi bastante.

Fonte: O autor (2014).
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Outros trabalhos realizados envolvendo sensorimemoto também obtiveram
sucesso, sugerindo a utilizacdo dessas técnicasapehas no ensino de Ciéncias, mas em
outras areas também, como na Matematica e na Gieoghtém disso, os trabalhos que
utilizaram softwaressemelhantes aos deste estudo mostraram que ag#dizlesse tipo de
tecnologia é acessivel e viavel para praticamerdast as escolas que possuem rede de
internet podendo ser implementada na maioria das salasldeda educacdo basica, seja na
rede privada ou publica de ensino.

O uso de novas tecnologias, como as aplicadas pesgjuisa, ndo necessariamente
precisam de grandes investimentoss@tware Google EartH", por exemplo, pode ser
baixado gratuitamente na maioria dos computarés) de poder ser acessado via celular, por
aparelhossmartphones Apesar de a realidade financeira entre escolaseda publica e
privada ser um fator relevante, € importante streque, por ser gratuito, € possivel realizar
bons trabalhos utilizandosmftware,mesmo em escolas publicas.

Defende-se nessa pesquisa que a tecnologia seg Ve mais uma aliada na
educacdo basica, ndo visando a substituir as #&&muwis antigas ou tradicionais, mas
atuando como um fator sinérgico para uma melhandgéo dos estudantes, que serdo 0s
cidadaos ativos e criticos da sociedade nos pré&xiamms. Cabe ao poder publico ofertar
maior investimento na educacgdo, as instituicbesm#no dar mais oportunidade, e aos
professores ter uma visdo avancada, transformapiam@aondo sempre que possivel a inclusao
de novas ferramentas que possam somar-se asndiddis e utilizadas atualmente.

Segundo Santos (1999): é na escola que encontramespaco adequado para
introduzir novas técnicas de ensino e processaamavformagdes, transformando-as em
conhecimentos e aprendizados.

Os professores devem se capacitar, visando o wsm@gico dos novos dispositivos,
além de elaborar, aplicar e avaliar novas metodidogue possam ser adaptadas as mais
variadas disciplinas. “A tecnologia deve servir go@nriquecer o ambiente educacional,
propiciando a constru¢cdo de conhecimentos por aeioma atuacdo ativa, critica e criativa
por parte dos professores” (BRASIL, 1998, p. 140).

De acordo com Moran (2001, p. 17): “As mudancagdzcacdo dependem também
de termos administradores, diretores e coordenadues abertos, que entendam todas as
dimensdes que estdo envolvidas no processo pedafjdfiravés dessas mudancas busca-se
a formacédo de cidadaos preparados para desenwniaguncéo social de forma consciente,
ativa, critica e construtiva. Nao séo tarefas &ceias somente esse somatorio de fatores

podera realizar transformacdes relevantes no ersgmegando qualidade a educacao béasica.
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5.3.6 Dificuldades da Investigacao

Por ser este um estudo de cunho qualitativo, egu@mntitativo, ndo ha resultados
exatos, matematicos ou estatisticos nessa pesduisaetodologia permitiu uma analise
aprofundada dos sujeitos em sua realidade, favodeca relacdo desses com o pesquisador,
concedendo assim confiabilidade as conclusdesasbéighartir dos dados analisados.

Por exigir aprovacdo do CEP/PUCRS, a pesquisasitae de diversas autorizacdes
para poder ser aplicada. A aquisicdo desses do¢asngarou algumas dificuldades e certo
atraso no cronograma previsto na investigacao, emde do tempo despendido para
aprovacao. Talvez uma provavel solucdo para est#gma seja a minimizacao da burocracia
preventiva, pois tendo a ética como balizadoraatdé®s, ndo deveria ser necessario tanto
rigor. Outra dificuldade encontrada foi a demora davolucdo dos documentos
(TCLE/TALE) assinados pelos alunos e seus respeis&aendo necessério chamar a atencéo
para a obrigatoriedade destes para iniciar a pssmqéior outro lado, esses e 0s demais
documentos garantiram seguranca aos alunos, padquismonitores, professores e
instituicées envolvidas, dentro das normas legaisedolucédo 496 da CONEP.

Quanto as atividades propriamente ditas, na afideGPS houve dificuldade dos
aparelhos em localizar os satélites necessarias g&u funcionamento devido ao tempo
nublado no dia da oficina, o que atrasou o iniciotdrefa. Além disso, os aparelhos
demonstraram certa imprecisdo na orientacdo em epaqu distancias, retardando a
atualizacdo dos dados, 0 que gerou ligeiros eaaproximacdo dos pontos que haviam sido
aferidos anteriormente. Todavia, tanto a oficina&adRS quanto as atividades envolvendo o
software Google Earth" trouxeram muitos beneficios. Entre eles, podeitae & utilizacdo
de ferramentas inovadoras, a possibilidade de mreamuos aparelho&PS e do software
pelos estudantes, o uso de uma metodologia difeda@o ar livre, a possibilidade de
aprendizado por meio de trocas de informagbfes eriéxgias, além do intenso fator
emocional demonstrado pela turma, evidenciandovgib, curiosidade e interesse durante
as tarefas.

Para a preparacdo das atividades com imagendsoseldas viaGoogle Earth™
houve a demanda de uma impressora de boa qual@adea obtencdo de copias nitidas e
coloridas. Para isso foi usada a impressora do LTl{& por vezes apresentou problemas,
mas estes néo afetaram significativamente o planregjto e a sequéncia das aulas.

A atividade ocorrida no LTIG demandou uma boaa@étrutura, como uma sala com

computadores com acessanéernet para todos os alunos. Nesse aspecto, o LTIG fetnec
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todo o material necessario, inclusive o auxilioudea estagiaria especializada no tipo de

tecnologia utilizada naquela atividade. A realizag@&ssa pesquisa ndo seria possivel sem o
apoio de uma equipe, composta por professoresjaegas de pos-graduacdo e graduacéo,
além de outros funcionarios da PUCRS.

E necessario salientar também que, embora a tegadenha a capacidade de ser um
excelente auxilio didatico, o uso desse tipo defeenta exige cuidados, pois imprevistos
sempre podem ocorrer. Para evitar problemas na thraula € necessario testar com
antecedéncia 0s recursos que serdo utilizadose @desfibntes de energia até os arquivos com
0os conteudos. Nesse sentido, € fundamental queadolgs adeptos do uso tecnologia
preparem também outras atividades paralelas e éndeptes, caso as tecnologias nao
funcionem conforme o planejado.

Dentre as principais dificuldades encontradasangsgestigacdo, pode-se citar ainda
0s momentos de desmotivacdo por parte de algundagdgés. Esse fato foi percebido em
algumas ocasides e relatado no diario do pesquis@defas que envolviam principalmente
producdes escritas foram as mais rejeitadas pstodantes. Com base na leitura dos escritos
dos alunos, ficou clara a dificuldade que os mesappesentam nesse tipo de trabalho. As
provaveis causas dessa dificuldade - escrever @uprorespostas ou textos - sdo a ma
alfabetizacdo, a auséncia da préatica da leitura estrita, e o ndo estimulo & autoria e
protagonismo dos alunos durante as aulas. Contaddmecessaria uma analise mais
aprofundada para se chegar a uma conclusdo méaseesclora. Embora alguns estudantes
tenham demonstrado falta de motivacdo em determsnatbmentos, a maioria mostrou-se
interessada e patrticipativa.

Também houve dificuldades por parte do pesquispdocipal para encontrar uma
turma para o desenvolvimento das atividades deugasdPor ter sido contemplado com uma
bolsa integral de estudos, 0 mesmo ficou impod#sitd de lecionar durante a vigéncia da
bolsa. Essa dificuldade foi sanada ap0s a apresentdo projeto de pesquisa aos
responsaveis pelo Projeto Bio Clube, que gostaranmprdposta e mostraram-se muito
interessados no seu desenvolvimento. Apos realizatreinamento de capacitacdo, houve a
admisséo do pesquisador para participar como umrmedgadores do Clube de Ciéncias.

Portanto, entre prés e contras, considera-se guesente estudo, apesar de apresentar
algumas dificuldades, foi positivo. O acompanhame longo de todas as atividades, e a
posterior andlise dos dados, comprovaram que agla@¥es apreciaram as tarefas que
envolveram tecnologia, construiram novos conhediosene desenvolveram atitudes e

pensamentos criticos. Os resultados permitiranmafirainda que as atividades trouxeram
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muitos beneficios, evidenciando ao final da pesggige houve evolucdo de todos 0s sujeitos

envolvidos, durante e ap0s o desenvolvimento dbalina investigativo. O quadro 17

apresenta falas que evidenciaram interesse eagdiisfdos sujeitos no que diz respeito a

utilizacdo de tecnologias durante os encontrosldbedde Ciéncias.

Quadro 17 - Evidéncias de interesse e satisfacgéi@aldoos em utilizar tecnologias

Pesquisador:Vocé gostaria de realizar mais atividades utilizatetnologia? Por qué?

Aluno Funil: Sim. Eu sou fascinado por tecnologia, e eu gostaeidazer mais atividades con
essas de localizacdo e de imagens. Eu gostei lastan

Aluno Lamina: Sim. Eu gostei bastante das atividades, e achoaggente podia usar semp
uma coisa diferente, uma tecnologia nova, hdo séedeem quando.

Aluno Pisseta: A gente podia fazer mais atividades com tecnologié, porque a gente us
bastante no nosso dia-a-dia. Acho interessanterajgecomo usar a tecnologia.

Aluno Microscopio: Eu também acho muito legal trabalhar com tecnolodia aulas comun
também sdo boas, mas as com tecnologias sdo melhArgente tem mais liberdade e sempre
uma coisa que ndo € comum, e que pode nos ajudaturo.

Pesquisador:Vocé gostaria de deixar uma mensagem final sabexperiéncias com tecnologi
no Bio Clube?

Aluno Funil: Muito obrigado por tudo, me ajudou bastante, tapto aprendizado quanto pr
vida.

Aluna Lamina: Gostei de tudo, s6 que eu queria que no colégibéamfosse assim.
Aluna Pisseta:E sor, muito obrigada, foi tudo muito bom.

Aluno Microscoépio: Muito obrigado, a gente aprendeu bastante com iagdades. E quanto ma

re

a

[72)
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atividades assim, com tecnologia, melhor.

Fonte: O autor (2014).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados deste estudo permitiram concluir quenfuoto e a diversidade de técnicas,
metodologias e recursos contribuiram significatigeata para a obtencdo dos bons resultados
na investigacdo, sendo cada elemento complementinéegico ao outro no processo
construcdo de conhecimentos. A utilizacdo de atded variadas proporcionou uma
abordagem dinamica aos encontros, contribuindo daneira relevante para o
desenvolvimento das habilidades, competéncias acigules dos sujeitos, favorecendo
assim o aprendizado. Dentre os fatores que awaatians sujeitos na construcdo de
conhecimentos pode-se destacar: 0 uso de novasldg@as, como 0GPS e o software
Google Earth™: o Clube de Ciéncias, que por meio do seu espatjool e informal de
aprendizagem, favoreceu a desenvoltura dos allarasrgalizar as tarefas; a inser¢cdo de uma
Unidade de Aprendizagem, que possibilitou liberda@l@ que os estudantes se expressassem
de varias formas; a observacéo e comparacado deimsagor meio de sensoriamento remoto;
as producbes textuais das atividades e dos dideoslasse; o trabalho em equipe, que
favoreceu as trocas entre alunos e monitores; ialigagcdo e comunicacdo dos resultados;
além do fator emocional, percebido pela motivagéiojosidade, criatividade, interesse,
coleguismo, entre outros.

Diversas atividades foram desenvolvidas, comoidicomGPS visita ao LTIG para

exploracdo ddGoogle Earth™

, confeccdo de cartazes, pesquisas, ilustracOesdeigdes
textuais. Esse conjunto de estratégias influengiositivamente a investigacdo, e foi um
aspecto determinante no que diz respeito a apmaayetz, favorecendo os alunos ao longo de
toda a pesquisa. Tanto a oficina c@RS quanto as atividades utilizando o sensoriamento
remoto, objetivaram desmistificar o pensamento ae tgcnologias consideradds ponta
nao possam ser utilizadas para a construcdo deesah& educacdo basica, e que o uso de
tecnologia em sala de aula demanda alto investoneenhdo sinbnimo de alto custo. Muito
pelo contrario, pois, em primeiro lugar, a oficdt@GPSfoi realizada com aparelhos cedidos
pelo LTIG. Os mesmos foram adquiridos a custos andotixos, tendo em vista a
popularizacdo dessa tecnologia. Em segundo lug&TIG@ oferta oficinas semelhantes a
quaisquer escolas interessadas, sejam elas publigasvadas, sem custo para as instituicoes
de ensino. Outra alternativa para realizar oficinamo essa € a utilizacdo de celulares
smartphonesem substituicdo aos aparelhos @BS por meio dos quais muitos alunos e
professores tém acesso disponivel aos aplicatieogpasicionamento global. Hoje essa

tecnologia ja esta bastante difundida, em muiteesde maneira gratuita, inclusive.
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Quanto as atividades realizadas corGapgle Earth™ , o fator financeiro n&o foi
diferente, uma vez quesoftwarefoi instalado gratuitamente nos computadores,imagens
puderam ser acessadas também sem qualquer cusessitendo apenas de conexao de
internet. Primeiramente, foram proporcionadas condicbes alomos para visualizar,
identificar, comparar e interpretar imagens aédmsalguns bairros de Porto Alegre e de
alguns estadios sede da Copa 2014. A seguir, Hmeves debates entre alunos e monitores,
visando identificar acdes do homem que modificadenmalguma forma as areas observadas.
Esse estudo objetivou, entre outros fatores: poioar subsidios para que os estudantes
percebessem as transformagdes ambientais ocoaadango tempo; criar, ou simplesmente
despertar, consciéncia critico-ecoldgica nos dissemprojetando futuriansformacao social;
estabelecer uma relacdo sustentavel entre ososuged meio ambiente.

Por meio de técnicas de sensoriamento remoto toslaedes puderam visualizar,
interpretar e estudar, remotamente, ou seja, armd@inagens orbitais, algumas localidades
de Porto Alegre, cidade onde os alunos vivem, alénoutros locais do Brasil, como os
estadios. Concluiu-se que a utilizacdo das geolegias contribuiu para a construcdo de
novas ideias e conceitos sobre o tema meio ambi&me todas as atividades ficaram
evidenciadas a motivacdo e a curiosidade dos egggjlamostrando que as emocdes
despertadas por estratégias novas e diferenciadangino contribuem significativamente
para constru¢ao de conhecimentos de maneira nieaz ef prazerosa.

Para a avaliacdo dos alunos levou-se em consétetados os materiais produzidos
durante a pesquisa, utilizando diversas estratéegggs como: questionarios, exercicios,
ilustracdes, producdes textuais, cartazes, expess@is, diarios de classe e entrevistas. Os
resultados permitiram concluir ainda que o desefmvanto de atividades diversificadas e a
utilizacdo de novas técnicas, como o uso das geultegias, sdo estratégias eficiermesque
se refere a aprendizagem, motivacdo e interessealdogsna (re)elaboracdo de novos
conhecimentos. Os dados analisados evidenciaralétamue os alunos gostaram bastante
das atividades, e que as tecnologias sao granddasdos educadores. Tanto a utilizacao do

Google Earth™

, como 0 uso de aparelhos G®S,tornaram os encontros mais divertidos,
diferenciados, e interessantes, quando comparadasilas do cotidiano. Verificou-se que,
além de contribuir de maneira significativa paramendizado dos estudantes, o uso da
tecnologia é também uma 6tima estratégia motivatia®spertando interesse e fazendo com
qgue o aluno seja o responsavel por trilhar e coimnsgeu aprendizado. Assim, ele é sujeito
ativo do processo, enquanto o professor apenasameedrienta seus passos, tornando essa

caminhada muito mais independente. Isso propor@ogscimento ao aluno, sujeito principal
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nesse contexto, aprimorando a construcéo de sabgnepiciando novos horizontes. Como
perspectiva, pode-se destacar que, por apresenkaigm custo, por serem de facil acesso e
manuseio, por se tratarem de técnicas inovadodésrenciadas, e por motivarem os alunos,
as geotecnologias devem ser cada vez mais utiszamlansino basico.

Além do presente trabalho, algumas pesquisas kaniek revelaram que as
geotecnologias sédo ferramentas de grande valiagingescolar, e que a demanda desse tipo
de recurso tende a aumentar com o passar dos@mosbase na revisdo da literatura pode-se
afirmar que poucos trabalhos envolvendo o estudwtiaeza aliado e esse tipo de tecnologia
foram realizados, explorando insuficientemente tempmal dessas ferramentas. Contudo,
essas poucas publicagbes obtiveram 6timos ress|tadgerindo que essas técnicas devam
continuar sendo aplicadas, pois trazem bons re®gtpara o ensino. Além disso, esse
trabalho busca incentivar o investimento em palétiptblicas voltadas a educacéo, e também
alertar os alunos no diz respeito ao trato dadme@o ambiente, construindo planos de acéo
para melhorar o sistema social e educacional.

Outro aspecto relevante foi a aplicacdo da UniddeleAprendizagem, inserida no
Clube de Ciéncias, que favoreceu o crescimento anda alunos e monitores durante a
pesquisa. Essa se revelou uma estratégia de amiandizagem eficiente, motivando,
instigando a curiosidade, e proporcionando autoagmara a construgdo de novos saberes
pelos estudantes. Tais evidéncias foram observatlasnte toda a investigacao,
principalmente nos diarios e nas falas expressamtiuentrevista final. A UA revelou ainda
a importancia das atividades variadas e difereasiadlém de destacar a relevancia do
educador no que diz respeito ao aproveitamento mwAxdos espacos e recursos
disponibilizados no local de trabalh®s questionamentos e as trocas entre 0s estudantes
mediadores mostraram que nem sempre as respostdsfgétivas, mas sim, que sao aceitas
até que surja uma nova hipotese mais esclareceddudando a anterioproporcionando
assim um aprendizado efetivo.

No que diz respeito a tematica meio ambientepdssivel perceber que a maioria dos
estudantes, embora tivessem pouca idade, ja traamaigados consigo a consciéncia
ambiental. Este estudo aflorou ainda mais essaigamdformando, sobretudo, agentes
multiplicadores, seres com pensamentos e atitedponsaveis com relacdo a preservacao de
ambientes e recursos naturais. Essa evolucao $siy® gracas as oportunidades de reflexdo
e de aprendizado prazeroso, propiciados pelos o@@isno contexto da UA.

As instituicdes de ensino, por sua vez, responsapela formacdo de cidadaos

conscientes, criticos e atuantes na sociedaddusdamentais na trajetoria dos estudantes.
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S&o elas, por meio de seus gestores e profesqaedevem proporcionar a todos a busca por
novos conhecimentos. A escola é fundamental paradesenvolvimento humano,
estabelecendo habitos saudaveis de convivénciaesgeito pelo proximo. E importante que
ela desperte em seus alunos a reflexdo sobre @s tergentes da sociedade atual, dando a
eles condi¢bes para interferir nela de forma p@sii construtiva quando acharem pertinente,
visando mudar determinada realidade.

Nesse estudo, abordou-se a relacdo do ser humamo ac meio ambiente,
principalmente. Os estudantes foram capazes delmrgue muitos problemas ambientais
gue acometem o planeta sdo causados pelos prépres humanos, que, ao interagirem de
maneira egoista, e de certa forma até irraciomabham comprometendo todo o sistema de
vida na Terra. Assim, essa investigacdo buscouvedespeflexdes nos estudantes sobre esse
tema, contribuindo para e elaboracdo de novos conbkatos e para 0 conseguente
crescimento dos participantes, em todas as inst&nci

Por fim, o conjunto de atividades utilizadas nessteido ndo tem por objetivo substituir
outras ferramentas e metodologias consolidadaguaditias no ensino, mas visam a inclusao

dessas novas técnicas em cooperacdo com asjadasi na educacao béasica.
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APENDICE A — TCLE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Senhores Pais

Seu filho(a) estd sendo convidado (a) a particifgaum estudo intituladtConstrucéo de
conhecimentos sobre meio ambiente em um clube dé€mrtias utilizando geotecnologias’Este é
um importante estudo para conhecer melhor 0 modwocos alunos constroem conhecimentos
utilizando ferramentas inovadoras, como o0 sensemaonremoto, por meio da utilizagéo slaftware
Google Earti™, principalmente.

Os estudos voltados a educacéo tém importancial spolitica, e econémica, gerando gastos
significativos para o governo e para as familias utlea maneira geral. Nesse contexto, as
geotecnologias sdo consideradas técnicas de basto, dacil manuseio e acessiveis para muitas
escolas, uma vez que € enfatizada a disponibilidadienagens softwaresgratuitos para todos os
interessados. Os dados obtidos serdo usados maeglab da dissertacdo de mestrado do pesquisador
Alisson Passos Schleich, sob orientagéo do ProRRBgis Alexandre Lahm.

Antes de aceitar sua participacdo, solicitamos \tpe® leia as informacgdes contidas neste
termo de consentimento.

OBJETIVOS DO ESTUDO

(1) Compreender como ocorre a construcdo de conbetos pelos alunos, ao utilizarem
geotecnologias como ferramentas em estudos mybtiieais relacionados ao meio ambiente.

(2) Identificar os conhecimentos prévios dos emttes acerca do tema meio ambiente;

(3) Avaliar como os alunos constroem conhecimeptwsmeio de interpretacdo de imagens
orbitais visualizadas atraves sloftware Google Earth":

(4) Analisar como a utilizag&o das geotecnologias ss@e/ou motivam os alunos;

(5) Identificar os conhecimentos dos alunos apdssenvolvimento das atividades;

(6) Verificar a eficacia destas ferramentas pamstrucdo de conhecimentos sobre meio
ambiente em um estudo de carater multitemporal.

PROTOCOLO DO ESTUDO

Primeiramente, o aluno devera participar dasdgoes propostas ao longo do ano no Bio
Clube, que ocorrem sempre nas tercas feiras petddnalas 8h e 30min as 10h. A aplicacdo da
pesquisa ocorrera durante os meses de junho edal014, dentro do Bio Clube, ou seja, no mesmo
horario e local. Nao estdo previstas atividades flar dia e horario do Bio Clube. O Projeto Bio @lub
€ vinculado a Faculdade de Biociéncias da PUCR$yagoeria com o Colégio Marista Champagnat.

MODO DE COLETA DE DADOS

Para coletar os dados serdo utilizados: quesiimaroducdo dos alunos em trabalhos em
grupo ou individuais, entrevistas, além de anotaede um diario de classe.

BENEFICIOS

Ao participar do estudo o estudante auxiliara agjpisadores a melhorar os conhecimentos
sobre uso de novas tecnologias no ensino de C&nuaaticularmente no cenario brasileiro, trazendo
potenciais beneficios futuros para protecdo, pvagép e conscientizacdo com relacdo ao meio
ambiente.
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CONFIDENCIALIDADE

Os dados dos questionarios e os resultados indige coletivos do estudo sdo confidenciais
e nao poderao ser utilizados para outros objetjuesndo estejam descritos neste termo. Os ressiltado
deste estudo deverdo ser publicados, mas a iddetdiss participantes n&era revelada em nenhum
momento. Somente o pesquisador podera identificarigem das amostras. O Comité de Etica e
Pesquisa da PUCRS podera ter acesso aos dadosqiaspepara poder assegurar que seus direitos
estdo sendo protegidos.

DIREITO DE CANCELAR A PARTICIPACAO NO ESTUDO

Os patrticipantes podem em qualquer momento cansetaparticipacdo no estudo. Isto ndo
influenciara o andamento do estudo e seus resslfatiramente.

QUESTOES/ DUVIDAS

Qualquer duvida sobre os direitos dos alunos peatites do estudo, favor entrar em contato
com Alisson Passos Schleich (51-92840603), Dr. fkeexandre Lahm (51- 81794073) ou
diretamente com o Comité de Etica e Pesquisa daRSUG1-3320-3345). O responsavel recebera
uma via do documento assinado pelo representayet lgue sera elaborado em 2 vias (a outra via
assinada fica de porte do Pesquisador). Este dotdoné parte do processo de consentimento, sendo
necessaria a(s) a(s) assinatura(s) solicitada(s)itnamento do CEP (Comité de Etica e Pesquisa da
PUCRS): segunda a sexta feira, das 8h asl12h e3¢2@ ds 17h. Endereco: Av. Ipiranga 6690, 3°
andar, sala 314, Hospital Sdo Lucas. CEP 90610000.

Favor preencher abaixo se concordar em participastudo:

Eu, inféwmado (a) dos objetivos desta
pesquisa de forma clara e detalhada. Recebi infiiffesasobre os procedimentos que serdo feitos.
Todas as minhas duvidas foram esclarecidas, aisgdaperei solicitar novas informagdes a qualquer
momento. Além disso, sei que as informac8es obtddeante 0 estudo sdo confidenciais e privadas, e
que meu filho(a) podera retirar-se do estudo aggealmomento.

Nome completo do (a) estudante voluntario (a)

Assinatura (pai, mae, ou responséavel)

Data: / /

Atenciosamente,
Alisson Passos Schleich

(Bidlogo, Pesquisador, e Mediador no Bio Clube dtéGio Marista Champagnat — 2014)
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APENDICE B — TALE

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Prezado Aluno (a)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de urodestntitulado “Construcdo de
conhecimentos sobre meio ambiente em um clube dé€mrtias utilizando geotecnologias’Este é
um importante estudo para conhecer melhor o0 modwocos alunos constroem conhecimentos
utilizando um programa de computador cham@dogle Earth™, que permite observar determinado
local através de fotografias aéreas. As técnicdizagias nesse estudo sdo de baixo custo, facil
manuseio e acessiveis para a maioria das es&dasados obtidos na pesquisa serdo usados na
elaboracéo do trabalho de mestrado do pesquisd®oA Passos Schleich, sob orientacdo do Prof.
Dr. Regis Alexandre Lahm.

Antes de aceitar sua participacdo, solicitamosvpe® leia as informagfes contidas nesse
documento.

OBJETIVOS DO ESTUDO

(1) Compreender como ocorre a construgdo de conbetos pelos alunos, ao utilizarem
geotecnologias como ferramentas em estudos mybtiieais relacionados ao meio ambiente.

(2) Identificar os conhecimentos prévios dos emttes acerca do tema meio ambiente;

(3) Avaliar como os alunos constroem conhecimeptwsmeio de interpretacdo de imagens
orbitais visualizadas através sloftware Google Earth":

(4) Analisar como a utilizacdo das geotecnologias fea@e/ou motivam os alunos;

(5) Identificar os conhecimentos dos alunos apdssenvolvimento das atividades;

(6) Verificar a eficacia destas ferramentas pamstrucdo de conhecimentos sobre meio
ambiente em um estudo de carater multitemporal.

PROTOCOLO DO ESTUDO

Primeiramente, vocé devera participar das atividgmtopostas ao longo do ano no Bio Clube,
que ocorrem sempre nas tergas feiras pela mank&hda 30min as 10h. A aplicagdo da pesquisa
ocorrerd durante os meses de junho e julho de 2i@tdro do Bio Clube, ou seja, no mesmo horério e
local. Nao estdo previstas atividades fora do dlzomirio do Bio Clube. O Projeto Bio Clube é
vinculado a Faculdade de Biociéncias da PUCRS,aegda com o Colégio Marista Champagnat.

MODO DE COLETA DE DADOS

Para coletar os dados serdo utilizados: quesiimaroducdo dos alunos em trabalhos em
grupo ou individuais, entrevistas, além de anotaede um diario de classe.
BENEFICIOS

Ao participar do estudo vocé estara auxiliandoesjpisadores a melhorar os conhecimentos
sobre uso de novas tecnologias no ensino de C&nuaaticularmente no cenario brasileiro, trazendo

potenciais beneficios futuros para protecdo, pvagép e conscientizacdo com relacdo ao meio
ambiente.
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CONFIDENCIALIDADE

Os dados dos questionarios e os resultados indigigucoletivos do estudo sdo confidenciais
e nao poderao ser utilizados para outros objetjuesndo estejam descritos neste termo. Os ressiltado
deste estudo deverdo ser publicados, mas a iddetdiss participantes n&era revelada em nenhum
momento. Somente o pesquisador podera identificarigem das amostras. O Comité de Etica e
Pesquisa da PUCRS podera ter acesso aos dadosqiaspepara poder assegurar que seus direitos
estdo sendo protegidos.

DIREITO DE CANCELAR A PARTICIPACAO NO ESTUDO

Os alunos participantes podem, em qualquer momeatwelar sua participacdo no estudo.
Isto ndo influenciara o andamento do estudo erssudtados futuramente.

QUESTOES/ DUVIDAS

Qualquer davida sobre os direitos dos participadtegstudo, favor entrar em contato com
Alisson Passos Schleich (51-92840603), Dr. Regex@tdre Lahm (51- 81794073) ou diretamente
com o Comité de Etica e Pesquisa da PUCRS (51-332B). O responsavel legal recebera uma via
do documento assinado pela testemunha ou repretetdgal, que sera elaborado em 2 vias (a outra
via assinada fica de porte do Pesquisador). Estandento € parte do processo de assentimento,
sendo necesséria a(s) assinatura(s) solicitada(sgionamento do CEP (Comité de Etica e Pesquisa
da PUCRS): segunda a sexta feira, das 8h as12f E3d20 as 17h. Endereco: Av. Ipiranga 6690, 3°
andar, sala 314, Hospital Sdo Lucas. CEP 90610000.

Favor preencher abaixo se concordar em participastudo:

Eu, ui_informado (a) dos objetivos
desta pesquisa de forma clara e detalhada. Redebmacbes sobre os procedimentos que serdo
feitos. Todas as minhas duvidas foram esclarecalasi que poderei solicitar novas informacdes a
qualquer momento. Além disso, sei que as informmagitidas durante o estudo sdo confidenciais e
privadas, e que poderei retirar-me do estudo ajgeaimomento.

Data:

Atenciosamente,

Alisson Passos Schleich

(Bidlogo, Pesquisador, e Mediador no Bio Clube dté@io Marista Champagnat - 2014)
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APENDICE C — MATERIAL ELABORADO PARA O LEVANTAMENTO DE
CONHECIMENTOS PREVIOS (ATIVIDADE 3)

I) Questionario Inicial: Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunbsesos temas
meio ambienteGPS, Google Eartfi"

Prezado aluno (a),

O presente questionario faz parte de um projetdvdstrado, que envolve o tema meio
ambiente e o0 uso novas tecnologias no ensino deci@& Por isso, agradeco pela sua
colaboracao, respondendo as questdes propostgsia se

Pesquisador: Alisson Passos Schleich

1. Qual a importancia de preservarmos 0 meio artdbgBeus recursos naturais?

N

. Quais os problemas ambientais que vocé conhece?

w

. Quem € o maior responsavel por causar problambgentais?

4. Vocé ja causou algum problema ao meio ambieDte??

ol

. Cite algumas atitudes que ajudam a preservaio ambiente.

(o2}

. Cite algumas atitudes que prejudicam o meio améi

7. Como a destruicdo do ambiente pode prejudidaraas e vegetais?

8. O ser humano faz parte da natureza? Expliqueespasta.
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9. Vocé acha importante estudar a natureza e o angente?
() Sim () Nao

10. Vocé ja estudou algo sobre meio ambiente atiib o computador?
() Sim ( ) Nao

11. Vocé conhece ou ja ouviu falar no programacseptitador Google Earth TNI?
() Sim ( ) Nao

12. Vocé ja usou o programa de computad@odgle Earth TMalguma vez?

( ) Sim ( ) N&o. Se vocé marcou “sim”, respar@ade e para que usou?

13. Vocé conhece ou ja ouviu falar no aparelho eoilo como GPS?
()Sim () Nao

14. Vocé sabe o que significa a sigla GPS?
() Sim () Nao

15. Vocé ja usou algum aparelho de GPS?

( ) Sim ( ) N&o. Se vocé marcou “sim”, respor@ade e para que usou?

I1) Verificacdo dos conhecimentos prévios sobre o tenplantas
-O que séo plantas?

-Faca o desenho de uma arvore, ou outra plantgugraindicando suas partes.
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I11) Apresentacado sobre software Google Earth ™; Apresentacdo sobre o programa e
informacgdes de uso do Google Earth; Observacddaslidade de Porto Alegre (antes e

depois) e discussédo com o grupo.

‘ Google Farth ‘ Google Farth

Googlé'earth '

HCPA (Estacionamento) ‘

Antes (2013) %

L]

Depois (2014)

Bairro Humaita: Arena do Grémio e

entorno
Antes (2002) Depois (2012)
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APENDICE D — MATERIAL ELABORADO PARA A SAIDA DE CAM PO/ OFICINA
COM APARELHOS GPS (ATIVIDADE 4)

1.1 Planejamento da atividade junto ao Clube de Cig&ias
Processos Metodoldgicos: Oficina de GPS

1° Momento (10 min.):

-Entregar as fichas de presenca e os crachas mdigigao.
2° Momento (10 min.):

-Solicitar que os alunos dividam-se em grupos (del&lunos)
-Explicar como funcionam os parelhos de GPS (corapnusea-los para aferir os pontos)
-Entregar a folha com a atividade a ser desenval{pdrcorrer os pontos e coletar folhas)

3° Momento (45 min.):

-Iniciar a saida pelo campus (Ponto de Partida @&akaula - NECBIO)

-1° Ponto: Placa Pr. 12

-1° Ponto: Placa Pr. 11

-1° Ponto: Placa Pr. 15

-1° Ponto: Placa Pr. 06

-1° Ponto: Placa Pr. 05

-Terminar a saida pelo campus (Ponto de Final:abellVerde)

- Instigar os alunos a perguntar e refletir sohrestpes relacionadas ao tema Plantas, dando
explicacbes e exemplos ao longo de todo o percurso.

- Anotar algumas das ideias dos alunos no diddar{ddiador);

3° Momento (05 min.):

- Explicar, ao final da tarefa, os beneficios goetalhado verde pode proporcionar.
-Tiras fotos ao final da atividade, proximo ao éelb verde (e longo da oficina, se possivel).
-Voltar para a sala de aula para escreverem aatigino diério.

4° Momento (20 min.):

-Solicitar que escrevam no diario:

-Gostaram da atividade? Por qué?
-Aprenderam algo importante? O que?

-Se sentiram motivados durante a tarefa?
-Tiveram facilidade em manusear o GPS?
-Gostariam de fazer outras tarefas como essa?

5° Momento
- Solicitar a entrega da atividade (diario).



1.2 Plano de Aula: Oficina deGPS

Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande

do Sul

Bio Clube —Champagat/ Manha
Plano de Aula
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N° | Tema Objetivos Conteudos Processo§ Recursos Avaliagdo | Competénci
de da Metodoldgi as
aula | aula cos
1 Plantas| Utilizar o aparelho de | Caracteristicas| Saida de - Folhas de | - Participagdg Atencdo,
GPS gerais da campo oficio A4; motivacao,
Uso de | Deslocar-se com base| plantas: -Interesse comprometi-
GPS nas coordenadas. Caule Atividade | -Material mento,
Preencher as lacunas d&aiz em folha escrevente; | -Escrita cooperacao,
folha A4. Fruto separada. pré-
Coletar diferentes tipos Folhas -GPS; -Construcao | atividade,
de folhas. Flor Aula de ideias respeito,
Cooperar com o grupo| Operacdo de | dialogada comunicacao
Escrever no diarioa | GPS oral e escrita
atividade. AnotacOes
em diarios
(mediador e
alunos)
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1.3 Exercicio elaborado para a Oficina d&PS

Oficina utilizando GPS

1. Preencher as lacunas durante a saida de campampus da PUCRS. Para isso, vocé tera um
GPS para auxiliar na busca das respostas, quéestardiferentes pontos da universidade.

2. Se necessario, utilize a caixa de palavrasgatiéiar as suas respostas.

3. Aproveite essa atividade para coletar diferetipes de folhas (somente quando for solicitado
pelos monitores) para a confec¢cdo de um herbastepormente. Boa sorte!

Caule Produtores Sol Raiz PluricelularesFruto Ar Folhas Solo Flor

Preencher no Ponto 1
Os vegetais sao seres , poisrgd@ados por um conjunto de células, e ndo
somente uma célula.

Preencher no Ponto 2

A cadeia alimentar é um sequéncia, um ciclo, onglena seres vivos servem de alimento para
outros. As vegetais sdo a base da cadeia alimeatapor isso sdo conhecidos como
Por serem autotroficos (produzem pséprio alimento), ndo precisam se
alimentar de outro ser vivo, mas servem de alimano®animais herbivoros, fungos, bactérias, e
protistas.

Preencher no Ponto 3

As plantas retiram sais minerais e agua do , gas carbbnico do :
absorvem energia do , € através da fotess, produzem a energia quimica e matéria
necessarias para viver.

Preencher no Ponto 4
: fixa a planta no solo, e absorve a dgua e osisamrais, conduzindo-os até as
outras partes da planta.

sustenta a planta, e conduz a agua e os saisaisimetirados do solo pela raiz,

até as folhas.

: geralmente s&o as estruturas mesassde uma planta. Seu cheiro atrai insetos,
como as abelhas. Sao responsaveis pela reprodeigigndo elas desabrocham, significa que
estdo prontas para se reproduzir.

Preencher no Ponto 5
e a principal parte comestivel de algumas plaffaswito utilizado para fazer
sucos, doces e outros pratos. Geralmente possangesmo seu interior.

.geralmente sdo verdeS$&o nelas que a fotossintese e a respiracdo sdo
realizadas. Podem ter varias formas diferentes.
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APENDICE E — MATERIAL ELABORADO PARA ESTUDO DE LOCA LIDADES DE
PORTO ALEGRE (ATIVIDADE 5)

1.1 Planejamento da atividade junto ao Clube de Gigias - BioClube

Percepcao dos sujeitos sobre as imagens de Portedie

1° Momento (10 min.)

Entrega de fichas de presenca e crachas de idagéf
2° Momento (20min.)

Herbério — Continuagéo

3° Momento (50 min.)

Google Earth:Mostrar apresentacao;
Observacéao de diferentes imagens de Porto Alegteq@ depois) e discussdo com o grupo.

Atividade 1:

Desenhar em uma lamina os contornos da imagemag®isf, com legenda. Apds, sobrepor
a lamina de “depois” sobre a imagem de “antes’a pamparacéo das mudancas ocorridas ao
longo do tempo. Abaixo segue a descricdo da atieida

“Apb6s comparar as imagens, vocé devera represastpdr meio de urdesenho Para isso
cologue uma lamina sobre a imagem impressa (depdisice os contornos dos principais
elementos identificados por vocé. Use canetinhastes materiais que tiveres disponivel.
Apos, coloque o desenho que vocé fez (lamina dedid® sobre a imagem de “antes”, para
comparacao das mudancas ocorridas ao longo do tempo

“Elabore uma legenda para auxiliar na interpretagd® principais elementos, tais como:
casas, condominios, pracgas, rios, solo, estralzagapdes, construcdes, etc.”

Atividade 2:

Escrever umtexto sobre as alteracbes ocorridas verificadas por.vAG&ixo segue a
descricédo da atividade:

“Analise as imagens apresentadas comparando asngasdacorridas ao longo do tempo.
Elabore um pequeno texto descrevendo essas aksrad@stacando o que mais lhe chamou
atencéo.”

4° Momento (10 min.)

Diario
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1.2 Apresentacao das imagens da cidade de Porto gie

| HCPA (Estactonamento) | Vocé sabe de onde ¢ essa imagem?

(BN = —— . e e

Antes (2013)

Depois (2014)

Bairro Humaita: Arena do Grémio e

entorno
Antes (2002) Depois (2012)

‘ Voce sabe de onde ¢ essa t1magem?

| P w Ty

| Vocé sabe de onde é essa tmagem?
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Bairro Cristal: Hipédromo/Barra
Shopping Sul

Antes (2002) Depois (2012)

Bairro Menino Deus: Estadio Beira Rio e
entorno
Depois (2012)
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Bairro Passo D’Areta: Shopping Iguatemi ’ Vocé sabe de onde é essa irnagem?

€ entorno S LN e P |

Antes (2002) Depois (2012)

| Vocé sabe de onde ¢ essa tmagem? | Baitro Partenon: Campus da PUCRS

Antes (2002) Depois (2012)

Atividade 1 Atividade 2

= Apds comparar as imagens, vocé devera representar a mais
recente por meio de um desenho. Para isso coloque uma
lamina sobre a imagem impressa (depois) e trace os
contornos dos principais elementos identificados por vocé.

Use canetinhas para fazer os contornos. = Analise as imagens apresentadas comparando as

mudangas ocorridas ao longo do tempo. Elabore um

= Ap6s, coloque o desenho que vocé fez (lamina de “depois”) pequeno texto descrevendo essas alteragdes,
sobre a imagem de “antes”, para comparacéo das possiveis destacando o que mais lhe chamou atengéo.

mudangas ocorridas ao longo do tempo.

= Elabore uma legenda para auxiliar na interpretacdo dos
principais elementos, tais como: casas, condominios,
pragas, rios, solo, estradas, plantagdes, construgdes, etc.




130

APENDICE F — MATERIAL ELABORADO PARA ESTUDO DE 4 ES TADIOS DA
COPA DO MUNDO (ATIVIDADE 6)

1.1 Planejamento da atividade junto ao Clube de Cig&ias

Percepcao dos sujeitos sobre as imagens dos estadia Copa do Mundo

1° Momento (10 min.)

Entrega de fichas de presenca e crachas de idagéf

2° Momento (20 min.)

Google Earth;Observacgéo de diferentes Estadios da Copa do Miméaoitebol de 2014.

Imagens (antes e depois) e discussao com 0 grupo.
Video doYoutubesobre os Estadiokttps://www.youtube.com/watch?v=JpFOGmMxN4S8

3° Momento (50 min.)
Atividade 1:

Formar 4 grupos. Distribuir 2 folhas A4 com as ie@gimpressas para cada grupo. 1 Estadio
para cada grupo (antes e depois).

Os alunos deverao fazer uma comparacao visual ddangas ocorridas ao longo do tempo

nos estadios que sediam a Copa do Mundo e seusasst@baixo segue a descricdo da

atividade:

“Observem e analisem as imagens (antes e depaig)arando as mudancas ocorridas ao
longo do tempo. Confeccionem um cartaz descreversdas alteracbes, destacando o que
mais Ihe chamou atencéo.”

Atividade 2:

Adicionar informacdes gerais sobre os estadios|¢ealizacdo, capacidade de espectadores,
nome, etc.Abaixo segue a descri¢cao da atividade:

Apoés observar e comparar as imagens destacande magis Ihe chamou atencéo adicione
informacgdes interessantes sobre o estadio do spo goor exemplo: localizacdo, capacidade
de espectadores, nome do estadio, ptrg apresentar aos seus colegas.

4° Momento (10 min.)

Apresentacéo dos cartazes: Apresentacao e expakisaartazes aos demais colegas do
Clube de Ciéncias.

5° Momento (10 min.)

Diério (inicio do préximo encontro)
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1.2 Imagens de 4 estadios da Copa do Mundo de Futtb

Estadio da cidade de Manaus: Arena Amazénia em 201E) e em 2014 (D)

Image

o 1 )

Estadio da cidade de Natal: Arena das Dunas em 20{R2) e em 2014 (D)
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m. ‘\.‘ : Go arth BN z22n \ ﬁq

Estadio da |da kr Lngo a Mata (egiéolltae):
Arena Pernambuco em 2007 (E) e em 2014 (D)

© — Googlee

Estadio da cidade Sao Paulo: Arena CorhianemOZ)l (E) em 14 (D)
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1.3 Confecgao de cartazes pelos alunos
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H Alernchc 4 x0EURH
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N Comstruido peo cigquitéto
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5 Jogps
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ilhs o oy Eim2x § Jeplo
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APENDICE G — MATERIAL ELABORADO PARA AVISITAAOLT IG
(ATIVIDADE 7)

1.1 Planejamento da atividade junto ao Clube de Cig&ias

Exploracdo dosoftware Google Earth ™ nos computadores

1° Momento (10 min.)

Entrega de fichas de presenca e crachas de idagéf

2° Momento (10 min.)

Escrever no Diario sobre o encontro anterior ncé@iol Champagnat (Nao houve escrita no
altimo encontro, pois os diarios estavam na PUGR®, ndo funcionou devido ao jogo do
Brasil na Copa do Mundo de Futebol)

3° Momento (1 hora)

Visita ao LTIG (Laboratério de Tratamento de ImagerGeoprocessamento)

Objetivos Gerais:
Explorar osoftware Google Earth TM,;

Conhecer softwaree seus aplicativos;

Objetivos Especificos:

Clicar no icone e iniciar software Google Earth TM;

Digitar e procurar a imagem da PUCRS;

Observar a imagem da PUCRS, tentando encontrangdetreferéncia;

Perceber os locais percorridos - Prédios 12, 115*5durante a oficina de GPS; (saida de
campo no campus central da PUCRS)

Utilizar os aplicativos para marcar e tracar ostg®percorridos durante a oficina de GPS;
Calcular a distancia percorrida entre o 1° ponto{P) e o ultimo ponto (Pr. 5) da oficina de
GPS;

Explorar livremente outros aplicativos disponiveissoftware Google Earth TM;
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1.2 Atividade desenvolvida no LTIG
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APENDICE H — ENTREVISTAS

Entrevista final - Perguntas semi-estruturadas

Alunos patrticipantes (voluntarios): Funil, Lamina, Pisseta e Microscépio.

1. Vocé percebeu diferencas nas imagens de Poegré\(antes e depois)? O que mais |Ihe
chamou atencédo comparando essas imagens?

Funil: Houve muita urbanizacao, tiraram arvores, constanircasas. Mudou radicalmente a
cidade de Porto Alegre.

Lamina: Antes tinha mais arvores e menos casas. Depois nmemos arvores e mais
construcoes

Pisseta:A gente notou algumas diferencas, houve desmatamestareas estudadas e mais
construcgdes, prédios, avenidas.

Microscopio: Mudou muita coisa, inclusive o tamanho dos estadagra coisa que mudou
bastante foi que tiraram quase todas as arvores tquem nos locais e colocaram casas,

edificios.

2. Como vocé se posiciona em relagédo a essas nmagl@etirada de arvores e urbanizagéo)?
Funil: Olha, urbanizacdo é bom, s6 que néo é certo emdgraxcesso, COmo mostraram as
imagens. Houve impacto na vida das pessoas, melhimao, mas de certo modo afetou
bastante a natureza também. Aumentou bastanteactmpmbiental.

Lamina: Percebi que devastaram todas as regides. Eu ach@upjudicou muito a natureza,
porque era melhor antes, com mais arvores.

Pisseta:Fazia bem pra gente ter mais arvores, entdo eu aghoprejudicou muito, tanto a
nossa forma de viver quanto a natureza.

Microscopio: E importante a cidade crescer, ter mais casas,stgmos sempre que pensar
gue as arvores também sao importantes. Tiraramasuitvores, mas também tem parques
novos em Porto Alegre. Mas, mesmo assim, ndo bddodesmatar. Quanto mais arvores
melhor, até pela producéo de oxigénio. Aumentol&ma poluicdo. Como impacto positivo

teve novas moradias e mais entretenimento

3. Como vocé avalia a construcdo dos novos estpdiasa Copa do Mundo?
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Funil: Copa do Mundo é um evento bom e tudo mais, sé@ugninhamos estadios, e tem
coisas mais importantes para construir ao invésedgdios. Tém hospitais, escolas, casas
para serem construidas, e gastam bilh6es em cqisaga temos.

Lamina: Eu acho que n&o é tao util fazer uma coisa queesd wtilizada uma vez. Hospitais
e escolas séo precisos sempre.

Pisseta: Eu acho que deveriam dividir melhor o dinheiro. Nest&dios € tudo lindo e
maravilhoso, mas quando sai de I4 € horrivel. Plediam melhorar as escolas, os hospitais,
e diminuir a poluicdo. A Copa € legal e tal, maglipon melhorar coisas pra populacéo
carente.

Microscopio: Acho que gastaram muito dinheiro s6 em estadidas. patleriam reformar os
estadios, mas acho que nao deveriam ter gastado tinheiro como gastaram. Poderiam
ter gasto metade do que gastaram em estadios gaentestadios bons, e a outra metade

podiam gastar com hospitais e educagéao.

4. Vocé ja havia usado aparelhos@GSem alguma atividade escolar? O que vocé achou da
saida de campo utilizando esses aparelhos?

Funil: Eu ja tinha usado GPS em casa. Mas eu descobrionmudtis coisas aqui. Aprendi
como usar melhor o GPS, como me localizar usand®P&. Foi muito interessante essa
atividade.

Lamina: Achei bem legal. Aprendi como me orientar usandparelho e localizar os locais
pedidos naquele dia.

Pisseta:Eu achei muito interessante. Eu nunca tinha usadd@PS como aquele, s6 aquele
de carro mesmo. Mas 0s que usamos sao mais ind@tesstém mais coisas, eu aprendi mais
sobre localizagdo. O modo de usar o GPS é difer@atenodo como se usa o de carro, entao
pra mim foi interessante aprender a usar. O quangsatinha mais configuracdes, bem legal,
eu gostei.

Microscopio: Eu ja tinha usado GPS em viagens, mas foi a prangz que usei em uma
aula. Foi bem legal, eu aprendi muito mais como lowlizar e me locomover com o

caminho que ele traca.

5. Vocé j& havia usado o programa de comput@dmyle Earth™? O que vocé achou das
atividades com imagens retiradas@wogle Earth™? O que vocé aprendeu?
Funil: Eu ja havia usado o Google Earth em casa, mas mplemnentou bastante porque eu

mal sabia me localizar no programa, eu ia pra lugmaleatorios, e eu consegui me localizar
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muito melhor nas aulas. A atividade no laboratdiad bem legal, gostei de usar o Google
Earth no computador, e descobri também varios aplios que eu ndo sabia que tinha.
Lamina: Eu ja tinha usado em casa, para localizar lugaréde ajudou bastante,
principalmente a pesquisar lugares sem precisaaté la. Gostei das aulas, pois eram
diferentes.

Pisseta:Foi a primeira vez que eu usei, entdo tive um paledificuldade no comego. Mas
com o auxilio dos professores eu consegui fazer. fiambém achei interessante saber como
a gente pode ver os lugares, identificar o querfodado, o que foi reformado também. Tive a
possibilidade de enxergar outros lugares, o quebim foi interessante pra mim.
Microscopio: Eu ja tinha usado o Google Earth em casa e nogin)é6 que foram poucas
vezes. Todas as duvidas que eu tinha sobre colooaiar, como procurar lugares, eu nao
tenho mais, porque retiraram minhas duvidas, e tadgue eu aprendi naquelas aulas foi

muito legal.

6. Durante as atividades vocé trocou informacdes @a® colegas (ajudou-os ou foi ajudado)?
Funil: Sim. Em grupo € bem melhor de trabalhar do queviddalmente. Tu retira duvidas,
gue ao invés de perguntar pro professor, tu reticen os colegas, e é bem mais dinamico
assim. Tu tem maior aprendizado em contato direto colegas e professores e isso faz com
gue tu tenha um conhecimento mais ampliado. A damtes trabalhos com mais eficiéncia
em grupo do que individual. Apesar de nos trabaltewsopinides diferentes, isso ajudou
bastante a fazer uma resposta diferente do quentedmha planejado. Se fosse individual as
respostas seriam amplas. Mas em grupo a gente tearasposta mais certa, uma opiniao
muito boa, de todo o grupo.

Lamina: Sim. Eu e minhas amigas sempre nos ajudamos nefagalio Clube. Eu acho bem
mais divertido aprender sobre tudo estudando emp@ru

Pisseta:Eu acho que trabalho em grupo é sempre importaatte,para a gente socializar
melhor com os outros. Eu converso bastante comeos gplegas de grupo. E a confecgao de
cartazes, a aula de GPS, e as outras, também s#io importantes pra gente, porque no
grupo a gente retirava as duvidas, a gente cortrasdas respostas.

Microscopio: E muito bom trabalhar em grupo. E obvio que 0s 08$8nigos n&o Vao ter o
mesmo conhecimento que o professor, mas tem nooitEs que ele@migos)sabem e que a
gente ainda ndo descobriu, e que €mEwigos)podem nos ajudar a aprender. E eu consegui
tirar minhas duvidas porque eles me ajudaram neiddide do Google Earth, na de GPS, e

nas outras também. Foi muito legal, aprendi bagtant
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7. Em qual (is) atividade(s) vocé considera quesagnaior aprendizado? Por qué?

A) Oficina de GPS (saida de campo no campus da BYCR

B) Atividade de desenhar na lamina e comparar agems de Porto Alegre “antes e depois”.
C) Fazer o cartaz sobre os estadios da Copa do dMoodhparando “antes e depois”, e
apresentacao para os colegas.

D) Visita ao LTIG para exploracéo do progra®aogle Earth™ no computador.

Funil: A atividade de GPS foi pra mim a que mais se destgoorque eu nao sabia nada
mesmo de GPS, e todas as minhas duvidas foramasird€ll consegui aprender tudo que
tinha pra aprender sobre o0 GPS, e foi a atividadesimteressante desse conjunto.

Lamina: Achei interessante também a atividade com GPSeqaeho que a gente aprendeu
mais. Gostei de aprender a mexer no GPS e meu grupseguiu chegar a todos os lugares
primeiro, entdo eu acho que foi a melhor. Foi unodaaiferente, achei bem mais divertida
também.

Pisseta:Eu gostei também mais do GPS, porque foi uma cmsa, que eu ndo conhecia. A
gente conheceu melhor, se localizou melhor, e mdis, que pra mim foi interessante. E a
outra que gostei foi a aula do Google Earth, qua gea ver as mudancas. Foi interessante
aprender melhor sobre o programa no computadognebém a possibilidade de ver como as
coisas eram antes, e ver como € agora. Deu prajueralgumas coisas mudaram bastante,
mas outras ndo muito.

Microscopio: Pra mim todas as atividades tiveram mais ou memosiesmo nivel de
aprendizado, porgue uma completava mais a outras pta mim a que mais se destacou foi
a do Google Earth, porque ela € uma juncdo de tadé&s a mais dinAmica. A gente podia
chegar aos locais onde foi a oficina de GPS, pddigar o caminho, e isso me ajudou
bastante. Se eu fizesse de novo a mesma atividaderia bem mais facilidade, porque

aprendi muitas coisas que eu nao sabia.

8. Como vocé avalia, de uma maneira geral, o cemjge atividades envolvendo tecnologias?

(aulas em laboratério, aulas em cam@PS, Google Earth™

, cartazes, ilustracoes,

pesquisas, etc.)

Funil: Eu gostei muito das atividades. O que eu ndo god@itro desse conjunto, foi o

“antes e depois” de Porto Alegre, porque foi um powhato ficar dentro de um lugar

fechado, tracando contornos em um mapa. Eu gostairhais da atividade com GPS, porque

foi mais dindmica, mais interativa, assim como aGitmgle Earth. E, isso tudo me ajudou
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bastante. A de cartazes eu achei muito bom, paqu&io tinha notado como impactou tanto
o local do estadio que eu fiz o trabalho.

Lamina: Eu achei bem interessante tudo, porque me trouxw raonhecimento. Achei bem
empolgante e gostei de trabalhar com isso tudo, pn@€ipalmente com o GPS e o Google
Earth no computador. Acho que aprendi mais nesaas dtividades, e gostei mais dessas.
Pisseta:Eu ndo tenho o que me queixar porque foi tudo nhoto. Usei coisas que eu nunca
tinha usado. Eu ndo tenho o que falar mal, porquge@stei muito. A atividade de desenhar o
mapa na lamina eu ndo achei ruim, acho que foi ladénpra gente saber melhor, agente
pode praticar, porque a gente pode fazer isso eqnralmomento, em alguma matéria. Por
exemplo, Geografia, a gente esta também estudashduwapas, e estamos fazendo isso. Entéo
pra mim foi um conhecimento a mais. Foi uma atidela mais que complementou o meu

estudo. Eu aprendi assim.

Microscopio: Eu gostei muito de todas as atividades que envatvdecnologias, e mesmo
que a gente tenha ficado na sala tracando as linth@smapa, pode até ndo ter sido tao
interativo, mas faz parte, sempre tem que ter uaia eom teoria assim. E a tecnologia na
nossa geracdo € muito importante porque tudo o gugente faz hoje em dia tem a

tecnologia. E foi muito legal, eu aprendi bastante

9. Vocé gostaria de realizar mais atividades atildo tecnologia? Por qué?

Funil: Sim. Eu sou fascinado por tecnologia, e eu gostdeédazer mais atividades como
essas de localizacdo e de imagens. Mas, estouestmti€com as que tivemos. Eu gostei
bastante.

Lamina: Sim. Eu gostei bastante das atividades, néo tifreutiade nenhuma, e acho que a
gente podia usar sempre uma coisa diferente, uorolegia nova, ndo so de vez em quando.
Pisseta:A gente podia fazer mais atividades com tecnolatgaporque a gente usa bastante
tecnologia no nosso dia-a-dia. Acho interessantermger como usar a tecnologia.
Microscopio: Eu também acho muito legal trabalhar com tecnologia aulas comuns
também séo boas, mas as com tecnologias sdo melmareninha opinido. A gente tem mais

liberdade e sempre faz uma coisa que nao € comqguoe pode nos ajudar no futuro.

10. Vocé percebe diferencas entre as aulas noic@égs encontros do Clube de Ciéncias?
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Funil: Sao totalmente diferentes as aulas do Clube dasald colégio. Ndo s6 por aspectos
simples como periodos e turnos. O Clube é maisndo@ a gente sai do ambiente de
aprendizado teorico e vai pro pratico, a gente mepaoas coisas melhor, a gente aprende
melhor. Eu penso que o Bio Clube € uma aula tamb@&ms,eu me animo muito de ir pro Bio
Clube do que pra aula, porque é também mais dd@rtem professores mais legais.

Lamina: E muito diferente. A gente aprende muita coisa digss, mais aqui € mais legal
porque a gente € quem faz tudo. E também porquelub@ podemos ficar em grupos e
conversar com 0s colegas sobre as atividades, er fag trabalhos juntos. Eu ndo acordo
triste por ter que ir pra aula, mas sim muito madisposta e contente porque é sempre
divertido, com coisas novas e legais.

Pisseta:Pra mim uma € complementar da outra. Tudo o quersgegfaz aqui ndo € igual ao o
que a gente faz la. SO6 que aqui é tudo mais interamais dinamico como o “Funil” disse, e

€ muito mais interessante. A gente acorda pensgod@ gente vem pra uma aula, mas uma
aula muito diferente da nossa aula no colégio.

Microscopio: Aqui tem muita diferenca da sala de aula, porquesaa a gente fica sentado
individualmente, e sempre olhando pra mesma diregéa@ professora ou o quadro. Aqui a
gente senta em grupos, tem varios professores ggi@jndam, de vez em quando a gente vé
videos, e também a gente sai do ambiente da sadafazer as atividades na rua, como por
exemplo a do GPS, e é algo muito mais facil de limabinossa mente. Tem o momento de
estudar e de se divertir, mas os dois juntos deigamoisas mais faceis e mais prazerosas.
N&o € como no colégio, que tu acorda pensando eueprova de Ciéncias, trabalho de
matematica... Tu acorda pensando que tu vai pra amla, e que a0 mesmo tempo que tu
vai estudar ti vai se divertir estudando no Bio@&ub

11. Vocé gostaria de deixar uma mensagem finalesabrexperiéncias com tecnologias no
Bio Clube?

Funil: Muito obrigado por tudo, me ajudou bastante, tgmto aprendizado quanto pra vida.
Lamina: Gostei de tudo, s6 que eu queria que no colégidbéamfosse assim, ia ser bem
melhor.

Pisseta:E sor, muito obrigada, foi tudo muito bom.

Microscopio: Muito obrigado, a gente aprendeu bastante com médatles. E quanto mais

atividades assim, com tecnologia, melhor.



