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RESUMO

Este artigo apresenta algumas reflexdes acerca da experiéncia realizada, em sala de
aula presencial, onde se buscou trabalhar conceitos de Geometria Plana e Geometria
Fractal utilizando imagens de satélite obtidas com Google Earth™. O trabalho
desenvolvido é integrante de um projeto de pesquisa que busca analisar as
potencialidades do uso de softwares no processo de ensino de Matematica,
considerando as escolhas metodoldgicas do professor. A atividade foi realizada em
uma turma de discentes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma instituicao
particular de ensino de Porto Alegre (Brasil). A metodologia utilizada na investigacao
se caracteriza como qualitativa e foram usados como elementos base para analise
dos dados a observacao do trabalho e relatérios dos estudantes Os resultados
indicam que os recursos oferecidos pelo Google Earth™ auxiliam a desenvolver nos
estudantes competéncias relacionadas a autonomia, proatividade, trabalho
colaborativo e criatividade e, também, auxiliam na compreensao dos conteudos das
geometrias.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Geometria, Informatica na Educacdo, Metodologias
de Ensino.

ABSTRACT

This article presents some reflections regarding an experience related to classroom
attendance, where we work on concepts of plane Geometry and Fractal geometry
using satellite images obtained from Google EarthTM. The work is part of a research
project that intent to analyze the pedagogical potential of some software to
considering the teacher's methodological choices. This activity was conducted with
elementary school 9th graders of a private school from Porto Alegre (Brazil). The
investigation's methodology is characterized as qualitative and base elements were
used for data analysis in order to observe the work of the apprentices’ reports. The
results indicate that the features offered by Google EarthTM help students to develop
Skills related to autonomy, proactivity, work and collaborative creativity, and also
assist in the understanding of the contents of geometries.

KEYWORDS: Geometry teaching, Informatics applied to Education, Teaching
methodologies
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INTRODUGCAO

Os avancos na producao e o barateamento de equipamentos digitais
(computadores, tablets, celulares, iPAD e outros dispositivos mdveis) permitiu uma
popularizacao muito grande do seu uso. Dentre os principais usuarios estdo jovens e
criangas que de acordo com a concepcao dos autores Veen e Vrakking (2009), tém
maior facilidade no uso de tais recursos porque eles ja nasceram “com o mouse na
mao”. Ou seja, a tecnologia faz parte do seu mundo, da sua cultura, ndo é
necessario nenhum esforco adaptativo para consumi-la. Os autores denominam essa
geracao de “Homo Zappiens”, numa clara alusao ao uso de controles remotos para

selecao de opgdes na televisao.

A atual revolugdo causada pelas tecnologias digitais traz consigo caracteristicas
bastante proprias, diferente do impacto causado pelas maquinas a vapor, ou do
advento do controle da energia elétrica. Vivencia-se o que a comunidade intelectual
denomina de Sociedade da informacao ou Sociedade do conhecimento, na qual a
mudanca mais radical e a principal forga motriz estd na disseminagao da informagao
e do conhecimento (MATTELART, 2002). A diferenca entre as antigas tecnologias e
as atuais, associadas a Internet, é a incorporacao dos servicos prestados pelos
recursos de comunicacao e as possibilidades de interacao que eles proporcionam.
Segundo Lévy (1999, p. 112) esses dispositivos permitem a comunicacao em diversas

direcdes: “comunicacao de relacionamento-um - um”, “relacionamento um-todos”, e
“comunicacao todos - todos”.

Nesse contexto de disponibilizacdo e oferta de recursos relacionados as
tecnologias digitais, especialmente aquelas associadas a Internet, a forma com que
os professores organizam suas atividades escolares precisa ser revista. Essa geracao
de estudantes digitais que frequenta a escola e possui idade inferior a 18 anos,
comunica-se e relaciona-se através da Web (abreviatura associada ao servico de
acesso/organizacao de paginas e sites da rede Internet). Logo, usar os recursos da
rede para eles é muito natural, e por que ndo utiliza-los para estudar?

Além dessa perspectiva de uso do ciberespaco, ha o aspecto, que ndo pode ser
desconsiderado, de que essa geragao esta impactada pelos ambientes graficos de
alta resolucgao, e a linguagem visual parece preponderar sobre as demais.

Considerando todo esse contexto, foi desenvolvido o projeto que buscou investigar
as potencialidades do uso de Softwares Educacionais (SE) no processo de ensino de
Matematica a partir das escolhas dos professores, pois a selegdo do programa esta
vinculada a experiéncia/dominio/ vivéncia do docente no que concerne ao uso de
tecnologias (especialmente softwares) como apoio as suas atividades em sala de
aula. A motivacdo para realizar esta pesquisa surgiu de dados empiricos e leituras de
publicacdes da area que indicam que o potencial dessas tecnologias ndo vem sendo
inteiramente aproveitado, especialmente por deficiéncias na formacdo dos
professores de Matematica, tanto nos cursos de licenciatura, como na formacao
continuada. A pesquisa busca estabelecer a ligacdo entre a escolha e 0 uso
pedagdgico de um SE e a formagdo do professor para uso de tecnologias, ou seja,
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acredita-se que o uso de SE nao é estimulado devido a pouca informagao\formacao
dos docentes. E, mesmo aqueles que as utilizam, encontram restricoes em fungao
de infraestrutura das escolas.

Como resultado desta pesquisa, espera-se levantar indicadores que possam ser
utilizados para organizar cursos que preparem professores de Matematica para usar
os SE e auxiliar a promover reflexdo acerca das condicdes nos Laboratdrios de
Informatica das escolas para efetivamente viabilizar atividades com essas
ferramentas.

Neste artigo apresenta-se o relato de uma das experiéncias realizadas com o
programa Google Earth™.

Acredita-se que as ferramentas computacionais contribuem sobremaneira para o
estudo dos fractais. Dessa forma, os softwares graficos, ou que se baseiam em
graficos ou imagens, como o caso do Google Earth™, possuem uma natural
potencialidade para serem utilizados como elementos de apoio ao estudo de
Geometria. Como afirma Giraffa (2009), todo o software pode ser considerado
educacional desde que esteja devidamente contextualizado nas atividades
pedagdgicas em fungdo do planejamento do professor. A escolha de um programa
aberto, de féacil acesso e sem custo, é fundamental para que os experimentos

realizados em espacos fora da escola possam ser replicados dentro dela.

No caso deste trabalho, buscou-se oportunizar aos estudantes a vivéncia de um
projeto originalmente concebido em um espaco especifico de pesquisa, como o do
Laboratédrio de Tratamento e Imagens e Geoprocessamento, e que € possivel de ser
replicado com recursos menos sofisticados, por meio de imagens disponiveis na
Internet. Essa atividade permitiu-nos coletar informagoes para responder a uma das
questoes de pesquisa: Como usar as imagens de satélite disponiveis na Internet para
auxiliar os estudantes na compreensao de conceitos de Geometria?

Participaram do experimento 27 estudantes de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola particular de Porto Alegre. Eles trabalharam com
imagens capturadas através de satélites, analisando e identificando as figuras planas
e as figuras fractais presentes nessas imagens.

Este artigo esta divido em 5 secOes; a secao 2 apresenta a proposta metodoldgica
de uso do Google Earth™ , indicando a concepcdo do projeto na universidade e sua
transformagao em roteiro de aulas para aplicagao no Ensino Fundamental.

A secdo 3 apresenta a sequéncia didatica sugerida e comentarios acerca do
trabalho realizado. A segao 4 apresenta os resultados obtidos, destacando-se alguns
comentarios e sugestdes feitos pelos estudantes. A secdo 5 apresenta as
consideragdes finais, relacionadas a analise dos dados extraidos dos relatorios finais
dos discentes e das observagoes feitas durante as aulas.
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A PROPOSTA METODOLOGICA PARA USO DO GOOGLE EARTH™

O projeto iniciou-se através de um experimento desenvolvido Laboratério de
Tratamento e Imagens e Geoprocessamento do Instituto de Geografia da PUCRS,
que objetivava identificar as possibilidades de utilizar imagens obtidas através de
satélites orbitais, com uso de diferentes bandas do espectro eletromagnético, como
elementos de apoio ao ensino de Matematica, vinculado ao trabalho final de uma das
disciplinas do curso de mestrado em Educacao e Ciencias da mesma universidade. A
partir desse desafio proposto na disciplina, identificou-se que a andlise dessas
imagens permitia trabalhar conceitos geométricos, especialmente aqueles
relacionados a Geometria Fractal, uma vez que as imagens obtidas em diferentes
resolucdbes permitem a visualizagdo das iteracdes existentes nos contornos
continentais do planeta Terra.

Segundo Mandelbrot (1998), a Geometria fractal € um caminho entre a ordem e o
caos, e aproxima a humanidade do sentido original do termo Geometria, pois remete
a compreensao de varios fendmenos naturais e lida com medidas do planeta Terra.
Essa Geometria estd ligada ao estudo dos sistemas dindamicos, ndo-lineares, nos
quais pequenas alteragdes nas condicoes iniciais produzem grandes modificagdes no
comportamento dos sistemas. O autor escreve que termo fractal refere-se a fracao,
pois propoe a existéncia de dimensdes intermediarias entre 0, 1 e 2. Um dos fractais
mais conhecidos e um dos primeiros a ser descrito é a curva de Koch, semelhante a
estrutura de um floco de neve. Maldelbrot (1998) demonstra que, para construir
uma dessas “ilhas quiméricas” (p. 44), se traca um segmento de reta e, em seguida
o segmento € dividido em 3 partes iguais. O segmento central & retirado e
substituido por um triangulo eqilatero — a parte retirada seria a sua base. ‘Os quatro
segmentos sao congruentes e 0 processo é repetido (iteracdo) em cada um dos
segmentos. A iteracao prossegue sucessivamente como apresentada na Figura 1:

Figura 1: sequéncia de construcdo de um Fractal

A partir desses resultados obtidos no laboratdrio e do projeto de dissertacdo do
primeiro autor deste artigo, em fase de definicdo na época, decidiu-se ampliar as
possibilidades de uso das imagens de satélite, a fim de que a experiéncia pudesse ser
produzida em espacos escolares onde os recursos nao fossem tao sofisticados quanto
os oferecidos pelo laboratério da universidade. Apds uma pesquisa acerca das
possibilidades disponiveis na Internet, utilizando os critérios abaixo escolheu-se um
programa que viabilizasse essa experiéncia:
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e O programa precisa ser de facil manuseio, gratuito, acessivel via Internet
(Web), distribuido por uma empresa sodlida e conceituada a fim de garantir
que o mesmo fique disponibilizado tempo suficiente do experimento a ser
realizado e passivel de ser refeito varias vezes caso houvesse necessidade;

e As imagens possuirem boa resolugao.

A escolha recaiu no software Google Earth™ , o qual reunia os requisitos
necessarios. O trabalho realizado insere-se no campo cultural do jovem do século
XXI, ou seja, na ambiéncia da Internet, na linguagem dos icones, das imagens, da
visualizacdo instantanea.

As tecnologias utilizadas no Google Earth™ permitem uma visualizacdo que n3o
era possivel as geracdes que antecederam a atual, pois hoje cidadaos comuns podem
acessar imagens geradas por satélites que possibilitam ver as formas geométricas
euclidianas, delineadas pelo homem em paisagens urbanas ou nos campos, lado a
lado com contornos e relevos, ou escondidos sob as nuvens. Essas formas sao objeto
de estudo da Geometria fractal.

Ndo se pode negar a importancia da Geometria euclidiana na construcdo dos
saberes matematicos e na formagao de milhdes de pessoas que tiveram contato, nos
bancos escolares, com as ideias apresentadas nos “Elementos”. Boyer (1996) afirma
que a Matematica, diferentemente de outras ciéncias, evolui com acimulo de
conhecimentos, e nao pelas mudancas radicais que ocorrem em outras areas. Uma
prova desse fato esta na producao de Euclides, que permanece precisa, sem que
possa ser descartada como obsoleta, ou que tenha sido considerada como erronea
por pesquisas posteriores. As préprias imagens dos satélites que apresentam
panoramas das construcdes nos centros urbanos trazem a visualizacao das formas
estudadas pelo autor da Hélade e seus contemporaneos.

A nocao da evolucao da Matematica por acréscimo traz consigo a possibilidade de
pesquisa sobre como as ideias se intercalaram no decorrer da histdria. Hoje, conta-se
com recursos tecnoldgicos que tornam tal acesso viavel ndo so para pesquisadores e
académicos, mas também para professores dos Ensinos Fundamental e Médio que
tenham o desejo de utiliza-los na sua pratica. Uma acao interdisciplinar permite uma
abordagem que leve a discussao da relacdao do individuo com o todo; nesse caso, o
proprio ambiente que o cerca. Trabalhar com as medidas do terceiro planeta do
sistema solar significa conhecer a Matematica intrinseca de sua geografia e dos seres
produzidos pela deriva natural, que é, de acordo com Maturana e Varela (2001), o
processo de transformacao da vida sobre a Terra, derivado das interacbes que
ocorrem entre 0 meio e as espécies. Isso significa que transformar um implica
transformar o outro. Segundo esses autores, estudos demonstram que os elementos
quimicos fundamentais para a existéncia da vida, como a conhecemos na Terra,
formaram-se a partir das reagdes acontecidas no planeta em seus primordios.
Experiéncias feitas para testar essa teoria confirmam que, ao misturar as substancias
existentes ha 4 bilhdes de anos e submeté-las as condigdes existentes na atmosfera,
forma-se uma “sopa” de aminoacidos, que levou, em determinado momento, ao
surgimento de estruturas autopoieticas, que tém, como principal funcdo, produzirem
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e manterem continuamente a si proprias. Essa denominacao é empregada para todas
as formas vivas, desde as primeiras estruturas simples até o homo sapiens.

Morin (2006) afirma que € necessario, nos tempos vindouros, conhecer a
identidade planetaria, com a evolugdo do conceito de nacionalidade, para o
reconhecimento de que nossa patria € a Terra; e que se deve reconhecer a
complexidade formada pelas diferentes identidades culturais caracteristicas dos
diversos agrupamentos humanos. Pode-se somar essas ideias as da deriva natural e
da autopoiese para formar uma compreensao do quanto este planeta é responsavel
pelo que a humanidade é: mais do que passageira, € companheira e parceira nesse
passeio pelo Universo.

Nesse sentido, a Matematica que estuda os fractais e faz a mensuracao das costas
banhadas pelas aguas e dos fenOmenos atmosféricos estabelece a ligacdo entre o
intelecto humano e a continuidade das interacOes milenares, cujos desenhos
moldaram a Geografia do planeta e a constituicao dos seres vivos.

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, descritiva e interpretativa,
conforme descrito por Liidke e André (1986). Os estudantes do Ultimo ano do Ensino
Fundamental de uma escola privada de Porto Alegre foram solicitados a produzir, ao
longo da investigacao, dois textos com suas percepcoes acerca dos conceitos
relacionados as geometrias. O primeiro texto produzido continha as impressoes
iniciais dos estudantes sobre o tema, para que se identificasse o conjunto dos
conhecimentos prévios, que, além da sua trajetdria, estavam associados as aulas
anteriores. O segundo texto teve por objetivo identificar e compreender a evolugao,
ao longo das aulas, desses conhecimentos matematicos, oriundos do conjunto de
atividades realizadas dentro e fora do laboratorio. Essa producao ocorreu ao final da
segunda etapa da pesquisa.

O EXPERIMENTO DESENVOLVIDO COM OS ESTUDANTES

A proposta metodoldgica teve as seguintes etapas desenvolvidas com os
estudantes:

a) Revisao dos postulados geométricos e das formas das figuras planas

Na primeira aula, de abordagem expositiva- dialogada, o professor abordou os
aspectos historicos da Geometria (era possivel usar material grafico em papel ou
multimidia). No caso deste trabalho, usaram-se slides PowerPoint digitais com
imagens relacionadas as diversas construcoes de povos antigos (gregos, romanos e
egipcios) a fim de que os estudantes identificassem algumas aplicacdes da
Geometria. ApoOs essa etapa, os estudantes foram conduzidos até o Laboratério de
Informatica da escola e organizados em grupos.

b) Pesquisa na Internet sobre as geometrias Euclidiana e Fractal

No espaco fisico do laboratdrio, o qual dispunha de 20 computadores com acesso
a Internet, os alunos realizaram suas pesquisas acerca das geometrias euclidiana e
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fractal, usando como base um roteiro impresso. A pesquisa foi realizada no Google e
na Wikipedia. Os resultados oriundos da enciclopédia Wiki foram analisados em
conjunto com o professor, que destacou a necessidade de revisao dos mesmos, visto
que esta enciclopédia é aberta, possui verbetes informados pelos internautas, e
muitos deles ndo sao revisados por especialistas no assunto. O professor esclareceu
que, apesar da informagdo estar disponivel na Internet, ndo ha garantia de que ela
possua a credibilidade suficiente. Logo, o didlogo entre estudantes e professor
permitiu a construgdo de um conhecimento com maior credibilidade. A figura 2
exemplifica um dos resultados encontrados pelos discentes e discutidos com o
professor.

{:‘ Edward Lorenz - Wikipédia, a enciclopédia livre - Windows Internet Explorer
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Figura 2: Pesquisa no Google

Apos o término dessa etapa, os estudantes elaboraram o primeiro texto com as
suas percepcoes acerca da pesquisa e do conteldo relacionados as geometrias. Nos
relatérios, cada grupo apresentou o endereco de 10 sites visitados e apontou o que
considerou mais significativo, explicando o porqué da sua escolha. Essa estratégia
permite que os estudantes discutam o que encontraram e evita o simples “copiar-
colar” resultante da busca automatica na Internet propiciada pelos softwares
navegadores (Google, Yahoo e outros).

c) Pesquisa na internet com uso da ferramenta Google Earth™

Nessa etapa, os estudantes utilizaram o Google Earth™ para identificar e
selecionar imagens de figuras planas ao redor do Globo e também de imagens
fractais (litorais, cadeias montanhosas, nuvens) a partir das imagens de satélite
disponiveis no acervo do ambiente virtual criado pelo programa. Apds essa
atividade, os grupos prepararam uma exposicao virtual das imagens obtidas no
Google Earth™ as quais foram disponibilizadas no site da prdpria escola, conforme
exemplo na figura 3.

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



8|Pagina VOLUME 3, N.2- OUTUBRO/2011-MARC0O/2012
ENSINANDO GEOMETRIA ...

Figura 3: Imagem de satélite gerada pelo Google Earth™

d) Apresentacao dos trabalhos em sala de aula

Nessa atividade, os grupos apresentaram seus trabalhos aos colegas, utilizando,
como recursos, slides PowerPoint. O objetivo dessa tarefa era explicar ao professor e
aos colegas os critérios usados para selecao de imagens, a importancia daquela
imagem relacionada ao tema de estudo, suas dificuldades, solugdes encontradas e
sua compreensao sobre o que foi realizado. O resultado foi muito bom, gerou
debates e interagdes que permitiram ao grupo complementar informagdes e
esclarecer duvidas.

e) Fechamento do trabalho

Apds as atividades realizadas, os estudantes, agora de maneira individual,
redigiram um segundo texto, onde registraram suas percepcdes acerca do trabalho
realizado, bem como sobre o que foi estudado.

CONSIDERAGOES FINAIS

Na analise dos relatdrios individuais e dos grupos, observou-se frequéncia
substancial de citacoes do nome e de aspectos da vida de Euclides e dos postulados
basicos, como o ponto e a reta, com clara associacdo ao tema trabalhado na sala de
aula. Como destacou um estudante: “[...] relembramos tudo o que ja tinhamos
aprendido sobre as retas e os pontos”.

Destacaram-se nos textos, as referéncias ao Efeito Borboleta, ao Caos e a Edward
Lorenz. Sobre isso, afirma outro estudante: “Ele [Edward Lorenz] formulava
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equacgoes que demonstravam o Efeito Borboleta, chegando a esta conclusao depois
de usar um programa de computador que mostrava o movimento das massas de ar”.
O nome de Mandelbrot e as figuras fractais criadas por suas equacoes, além dos
flocos de Koch, também apareceram em destaque. No entanto, os estudantes so
lembraram que a Geometria também integra as figuras planas apds a visualizacao
das imagens de satélite no Google Earth™.

As primeiras visualizacOes feitas pelo grupo das imagens de satélites oferecidas
pelo Google Earth™ trouxeram a informacdo que a maioria absoluta da turma n3o
tinha ainda utilizado esse software. Foi necessaria uma explicacao do funcionamento
das ferramentas essenciais para que a aula prosseguisse. Eles optaram
preferencialmente por trabalhar com imagens de Porto Alegre, Cidade do Cabo e
Amsterdam. Eles foram, entdo, solicitados a indicar figuras geométricas nas imagens
do Google Earth™.

Primeiramente, foram indicados pontos e retas (ruas e indicacdes publicitarias do
software), para logo em seguida, serem apontadas quadrados, retangulos e circulos.
Quanto as figuras fractais, houve alguma dificuldade inicial para o reconhecimento.
No entanto, com a mediacao do professor, foram registradas imagens de copas de
arvores e contornos de litorais.

Sobre a Geometria Plana, por exemplo, um estudante afirmou: “Seus livros [de
autoria de Euclides] contém conhecimentos sobre Geometria plana, circulo e
circunferéncia, triangulos, retas paralelas [...]", indicando que ocorreu um processo
de construcao da ideia de que os conceitos euclidianos permanecem atuais. Essa
conclusao foi reforcada pelas inumeras referéncias dos estudantes aos pontos e
retas.

O processo de pesquisa matematica surgiu nas citacGes da turma a Euclides,
Lorenz e Mandelbrot: “A teoria estabelece que, de algum pequeno acontecimento
ocorrido no inicio, podem ocorrer consequéncias desconhecidas no final”. Esse
estudante, de maneira propria, mostrou como processou as informagdes sobre o
Caos.

A percepcao da ligacao da Matematica com a vida apareceu, de maneira explicita,
em varias situacdes, como na afirmativa de outro estudante: “Percebi nesta pesquisa
que as Geometrias estao muito presentes em nossas vidas, tanto a fractal quanto a
plana com seus desenhos geométricos, muito utilizados nas plantas das casas. [...]
Vimos as imagens no Google Farth™, e que em qualquer lugar tem a Geometria, em
tudo ela esta presente, assim como a Matematica em si”.

Quanto as solicitagdes de indicagdes de sites, chamou a atencdo o fato de que
todos os estudantes citaram a Wikipedia como site visitado. Em segundo lugar,
apareceu o portal brasilescola.com\Matematica, que s ndo foi citado por um
estudante.

Em relagdo as escolhas dos sites feitas pela turma, observou-se que os estudantes
referiram-se a clareza da escrita e a objetividade da abordagem, afirmando que
escolheram tais paginas por serem “faceis de entender” e “completas”. As escolhas
indicam que ha, no grupo de estudantes, um grau elevado de confianca na Internet,
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sem que haja maiores cuidados na certificacdo das informagdes, algo que deve ser
abordado pelos professores.

Quanto ao estudo de Geometria, ficaram evidentes algumas vantagens do uso da
Web. Antes da abordagem do contelido geométrico do 9° ano, é necessario que se
faca uma revisao dos conteldos das séries anteriores, quando foram apresentados os
fundamentos dessa subarea da Matematica. Ao se fazer esse trabalho com pesquisa
na internet, ha um ganho de tempo, além de permitir que o estudante opere no seu
proprio ritmo, aprofundando a prospeccao de acordo com seus interesses. Nesse
sentido, a visualizagdo de imagens por satélite apresenta, na forma de edificacOes, as
figuras planas ja conhecidas, possibilitando uma visdo clara da aplicacdo desse saber
no cotidiano.

A intimidade dos jovens com a linguagem digital também possibilita uma
aproximacao deles com os conteudos. Aqueles que ndo tinham muito interesse em
Matematica puderam construir novos conhecimentos em virtude do uso de recursos
digitais. Destaca-se aqui um trecho de um dos relatérios individuais entregues pelos
estudantes, o qual apresentou uma conclusao interessante sobre o Caos: “Por mais
que eu odeie Matematica, deu para entender um pouco mais sobre a Geometria, e
realmente a Geometria € um negdcio muito chato e que queima todos os neuronios
de uma pessoa”. Outro estudante afirmou: “...na Informatica fica mais legal de
estudar Matematica, que ndo é uma matéria muito divertida de se aprender”.

Quanto a questao dos fractais, ndo houve a pretensao neste projeto de aprofundar
o estudo do tema, pois seriam necessarios conceitos desconhecidos por um
estudante do Ensino Fundamental. O desejo era ir ao encontro do que esta expresso
nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN - de Matematica para esse nivel: “para
o estudante consolidar e ampliar um conceito, é fundamental que ele o veja em
novas extensoes, representacdes ou conexdes com outros conceitos (BRASIL, 1998,
p. 22-23). Ou seja, ha uma ligagao, entre as geometrias, que pode ser explorada,
uma conexao que liga os conceitos abordados por Euclides e Mandelbrot, que,
apresentados nas salas de aula, ampliam a percepcao sobre a evolucao do
conhecimento matematico e da ciéncia.

As imagens de satélite adquirem importancia no projeto a medida que permitem
uma visualizacdo delas, e uma facil associacdo aos conteudos relacionados as
geometrias selecionadas, pois, com procedimentos simples, encontram-se inimeras
visualizagdes ao redor do globo que mostram figuras planas, poliedros e fractais.

Novas formas de linguagem s3o necessarias quando se lida com uma geragao
digital habituada aos icones, imersa em um universo cultural que privilegia imagens.
Nesse aspecto, 0 Google Earth™ fornece uma solucdo de facil acesso e utilizacdo,
além de ser gratuita.  Além disso, lancar um olhar sobre o planeta permite a
construcao de uma ligagao imediata com a realidade de cada um. Conforme afirmou
um dos estudantes: “Aprendi neste trabalho que as geometrias estao sempre
presentes no nosso cotidiano, lugares como nunca achamos que possamos encontrar
COmMoO na hossa casa, em um parque de diversao e na sala de aula”.
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Conclui-se, entao, que as imagens orbitais obtidas gratuitamente na Web podem
ser usadas no contexto escolar, pois permitem um trabalho de exploracao e
investigacdo que se constitui em ferramenta Util para uso na sala de aula.

A utilizacao de procedimentos como pesquisa na Internet e uso de softwares
disponiveis de forma gratuita na Web permitem aproximar as atividades da sala de
aula as praticas desenvolvidas por essa geracao digital, acostumada a usar a Internet
e Seus recursos como instrumentos de lazer, comunicagao e informagao. Descobrir
que estudar dessa forma pode ser divertido podera auxiliar os professores a resgatar
e, quem sabe, mudar a concepcdao dos alunos no que concerne ao estudo de
conceitos relacionados a Matematica, auxiliando-os também a entender que a ela faz
parte do seu cotidiano.
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