PUCRS

FACULDADE DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO ]
MESTRADO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
EVERTON LUIS LUZ DE QUADROS

REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES APLICADO A EDUCACAO EM CIENCIAS:
REPRESENTACOES DE RISCO DE ALAGAMENTO POR ALUNOS DE GEOGRAFIA

Porto Alegre
2017

POS-GRADUACAO - STRICTO SENSU

Pontificia Universidade Catolica
do Rio Grande do Sul




PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE FiSICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

EVERTON LUIS LUZ DE QUADROS

REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES APLICADO A EDUCACAO EM
CIENCIAS: REPRESENTACOES DE RISCO DE ALAGAMENTO POR ALUNOS
DE GEOGRAFIA

PORTO ALEGRE
2017



EVERTON LUIS LUZ DE QUADROS

REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES APLICADO A EDUCACAO EM CIENCIAS:
REPRESENTACOES DE RISCO DE ALAGAMENTO POR ALUNOS DE
GEOGRAFIA.

Dissertacdo apresentada como requisito
para a obtencdo do grau de Mestre pelo
Programa de  Pdés-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica, da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul.

Orientador: Prof. Dr. Regis Alexandre Lahm

Porto Alegre
2017



EVERTON LUIS LUZ DE QUADROS

REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES APLICADO A EDUCACAO EM CIENCIAS:
REPRESENTACOES DE RISCO DE ALAGAMENTO POR ALUNOS DE
GEOGRAFIA.

Dissertacao apresentada como requisito
para a obtencdo do grau de Mestre pelo
Programa de  Pdés-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica, da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul.

Aprovada em: de de 2017.

BANCA EXAMINADORA:

Dra. Claudia Luisa Zeferino Pires
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Dra. Rosana Gessinger
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS)

Dr. Regis Alexandre Lahm (Orientador)

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS)

Porto Alegre
2017



AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. Regis Alexandre Lahm, por sua orientacdo e incentivo. Muito
obrigado pela confianga e oportunidade.

A Profa. Dra. Valderez Marina do Rosario, por sua colaboracdo, dedicando
atenciosamente seu tempo para me orientar. Muito obrigado pelas contribuicdes e
sugestoes.

Ao Prof. Dr. Antdnio Carlos Castrogiovanni, por sua contribuicdo e atencao ao
estimular outras leituras de mundo.

Ao grande amor de minha vida, minha amada esposa Anissa da Costa, por
todo seu amor, atencdo e compreensao.

A minha familia, meus pais, Sergio Luis Silva de Quadros e Juride Aparecida
Luz de Quadros, bem como aos meus irmaos, Leandro Giovanni Luz de Quadros,
Juliana Beatris Luz de Quadros e Paulo Silva de Quadros, que sdo frequentemente
penalizados pela minha auséncia em virtude do tempo dedicado em busca de
necessarios aprendizados.

Aos colegas do Laboratério de Tratamento de Imagens e Geoprocessamento
(LTIG), vinculado a Escola de Humanidades da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul.

A Pontificia Universidade Catolica, pelo financiamento da bolsa de mestrado.

Aos colegas de Mestrado e da Geografia pela colaboracdo, sempre ativa.

A todos os amigos que me estimulam a ser melhor.

A todos os amigos que se dedicam a aprender e ensinar.

A todos os amigos que se dedicam a reduzir o risco de desastres no Planeta.

A todos vocés, meu muito obrigado!



Tenha sempre bons pensamentos, porque oS seus
pensamentos se transformam em suas palavras.
Tenha boas palavras, porque as suas palavras

se transformam em suas acgoes.

Tenha boas ag¢bes, porque as suas acgoes

se transformam em seus habitos.

Tenha bons habitos, porque os seus habitos

se transformam em seus valores.

Tenha bons valores, porque os seus valores

se transformam no seu préprio destino.

Mahatma Ghandi



RESUMO

Visando a ampliar a resiliéncia social a desastres, a educacéo foi incluida entre as
acOes prioritarias das Nacdes Unidas (ONU) para a Reducédo do Risco de Desastres.
Consequentemente, no Brasil, a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (Lei n°
12.608/2012) alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educagcdo Nacional (Lei n°
9.394/1996) para inserir os principios da defesa civil e do meio ambiente no curriculo
escolar. Frente a essa perspectiva, na presente pesquisa, se questiona: Como pode
ocorrer o processo de aprender de alunos de Geografia a partir do estudo de
representacbes do risco de alagamentos por meio de unidades de
aprendizagem? A metodologia aqui desenvolvida objetivou compreender o
processo de aprender de alunos de Geografia, a partir do estudo de representacdes
do risco de alagamento por meio de Unidades de Aprendizagem. Onze alunos de
Geografia participaram de atividades teéricas e praticas de producédo e reducao do
risco de alagamentos, por meio de representacfes sociais, com o uso de mapas
mentais, e representacdes espaciais, com o0 uso de simula¢des de urbanizacao,
precipitacdo e alagamentos, realizadas com auxilio de um modelo fisico (maquete) e
digital de Porto Alegre (RS). Por meio de Anadlise Textual Discursiva, emergiram
duas categorias quanto a importancia de se estudar sobre Reduc¢do do Risco de
Desastres em aulas de Geografia, uma com énfase em acbes de educacdo para
resiliéncia e outra com énfase em acdes de Planejamento Territorial. A partir do
presente estudo, conclui-se que é possivel construir conhecimentos sobre os
principios da defesa civil na disciplina de Sistema de Informacdes Geogréficas do
curso de Geografia, por meio da elaboragcdo de Unidades de Aprendizagem sobre

Reducé&o do Risco de Desastres.

Palavras-chave: Reducdo do Risco de Desastres. Representacdes Sociais.

Representacfes Espaciais. Educacdo em Ciéncias.



RESUMEN

Con el objetivo de ampliar la capacidad de adaptacién social a la educacion de
desastres se incluyd entre las acciones prioritarias de las Naciones Unidas (ONU)
para la reduccién del riesgo de desastres. En consecuencia, en Brasil la Proteccién
Nacional y Politica de Defensa Civil (Ley N ° 12.608/2012) modific6 la Ley de
Directrices y Bases de la Educacion Nacional (Ley N ° 9.394/1996) para insertar los
principios de la proteccion civil y el medio ambiente el programa de estudios. Ante
esta perspectiva, en esta investigacion se cuestiona: ¢Cémo puede ocurrir el
proceso de aprender de estudiantes de geografia por las representaciones de
estudio del riesgo de inundacion a través de las unidades de aprendizaje? La
metodologia desarrollada aqui como objetivo comprender el proceso de aprender
estudiantes de geografia de las representaciones de estudio del riesgo de
inundacién a través de unidades didacticas. Once estudiantes en Geografia
participaron en las practicas y teoéricas de produccion y reducir el riesgo de
inundacién a través de representaciones sociales con el uso de los medios de
mapas mentales y representaciones espaciales con el uso de simulaciones de
urbanizacién, la precipitacion y la anegamiento, realizado con la ayuda de un modelo
fisico (modelo) y Porto Alegre (RS) digitales. Las representaciones sociales se
desarrollaron a través de mapas mentales y representaciones espaciales se han
desarrollado a través de simulaciones de urbanizacién, precipitaciones e
inundaciones realizado utilizando un modelo fisico (modelo) y Porto Alegre (RS)
digitales. A través de analisis de texto del discurso, emergieron dos categorias
segun la importancia del estudio sobre la reduccién del riesgo de desastres en las
clases de geografia, una con énfasis en las acciones de educacion para la
resistencia y la otra con énfasis en las acciones de ordenamiento territorial. De este
estudio se concluyé que es posible construir el conocimiento de los principios de la
defensa civil en la disciplina del curso Sistema de Informacién Geografica Geografia,
a traveés del desarrollo de las unidades de aprendizaje sobre la Reduccion del
Riesgo de Desastres.

Palabras clave: Reduccién del Riesgo de Desastre. Representaciones Sociales.

Representaciones Espaciales. Educacion en Ciencias
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1 INTRODUCAO

O processo para construcdo de sociedades resilientes e inteligentes requer a
participacdo ativa do sistema educacional. Visando a se ampliar o indice de
seguranca e a resiliéncia social, a educacao foi incluida entre as a¢fes prioritarias
das Nacdes Unidas (ONU) para a Reducédo do Risco de Desastres. Esse processo
se intensificou apés o tsunami do Oceano indico de 2004.

No dia 26 de dezembro de 2004, ocorreu o terceiro maior terremoto da regiao
de Sumatra, alcangcando 9.1 graus de magnitude. Esse terremoto deu origem ao
tsunami do Oceano indico, que vitimou cerca de 230 mil pessoas em 14 paises,
principalmente, a Indonésia, o Sri Lanka, a Tailandia, a india e a Somaélia (UNISDR,
2015b).

Nessa data, a britdnica Tilly Smith tinha 11 anos de idade. Sua familia havia
decidido passar o Natal em Maikhao, na Tailandia, no entanto, semanas antes de
chegar a Tailandia, a menina teve aulas de Geografia sobre tsunami. Lembrando-se
das aulas de Geografia, ela percebeu o comportamento do mar e alertou sua familia
e todos que estavam ao seu alcance. Acredita-se que Tilly Smith, com apenas 11
anos de idade, tenha salvado mais de 100 pessoas. Sua histéria tem exemplificado
o papel da educacéo para a prevencao de desastres (KOBIYAMA et al., 2016).

Logo apds o tsunami do Oceano indico de 2004, em janeiro de 2005, realizou-
se a Conferéncia Mundial sobre Reducdo de Desastres em Kobe, no Japéo,
adotando-se o “Marco de Acdo de Hyogo 2005-2015: Aumento da resiliéncia das
nacdes e comunidade frente aos desastres” (Hyogo Framework for Action, HFA, em
inglés) (UNISDR, 2005). Em continuidade ao HFA 2005, no ano de 2015, ocorreu a
[l Conferéncia Mundial sobre Reducdo de Desastres, realizada em Sendai, no
Japao, sendo adotado o “Marco de Agédo de Sendai 2015-2030” (Sendai Framework
for Action, SFA, em inglés) (UNISDR, 2015a).

Os Marcos de Acao de Hyogo (2005) e Sendai (2015), coordenados pelo
Escritorio das Nacdes Unidas para a Reducdo do Risco de Desastres (United
Nations Office for Disaster Risk Reduction, UNISDR, em inglés), definem quais séo
as acgOes prioritarias para a Reducdo do Risco de Desastres. Dentre as acbes
prioritarias, aqui se destaca que a educacdo emerge como agente fundamental para

a construcéo de cidades resilientes a desastres.
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Consequentemente, no contexto brasileiro, o ano de 2012 tornou-se um
marco para a prevencdo de desastres na educacdo, ja que a “Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil” (Lei n° 12.608/2012) fez com que principios da defesa civil
e meio ambiente integrassem a “Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional”
(Lei n° 9.394/1996), inserindo tais principios no curriculo escolar.

Dentro de um movimento mais recente, se pode identificar que os temas
referentes a defesa civil e a educacdo ambiental fazem parte do planejamento
pedagogico da area de Ciéncias da Natureza e Humanas, na atual proposta de uma
Base Nacional Comum Curricular coordenada pelo Ministério da Educagéo (BRASIL,
MEC, 2016).

A partir do exposto, o desafio desta pesquisa foi descrito pela seguinte
guestdo: Como pode ocorrer o processo de aprender de alunos de Geografia a
partir do estudo de representacdes do risco de alagamentos por meio de
Unidades de Aprendizagem? A presente pesquisa questiona o papel do educador,
principalmente na area de ensino de Geografia, na mediacdo do tema Reducdo do
Risco de Desastres na educacédo formal de alunos de Geografia. Para nortear esta
investigacdo, definiu-se como objetivo geral: Compreender o processo de
(re)aprender de alunos de Geografia a partir do estudo de representacdes de
risco de alagamentos por meio de Unidades de Aprendizagem. Os objetivos

especificos foram definidos como:

1. Contextualizar concepcdes de aprendizagem de alunos de Geografia sobre
o conteudo Reducéo do Risco de Desastres (RRD);

2. Avaliar a construcdo colaborativa de Unidades de Aprendizagem propostas
por alunos de Geografia para o estudo da Reducéo do Risco de Desastres;

3. Analisar a possibilidade de se construir conhecimentos em Geografia por
meio de Unidades de Aprendizagem sobre Reducdo do Risco de

Desastres.

A ideia de se dialogar sobre Reducao do Risco de Desastres na educacdo em
Ciéncias emergiu de atividades do Laboratério de Tratamento de Imagens e
Geoprocessamento (LTIG) da Escola de Humanidades da Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Dentre os motivos para se buscar novas

abordagens educacionais no ensino-aprendizagem de Geografia, se pode citar o
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projeto desenvolvido pela equipe do LTIG - PUCRS, denominado: “Aplicacéo de
novas tecnologias através de oficinas didatico-pedagogicas: Visitacdo de escolas do
Ensino Médio e Fundamental para interatividade entre comunidade e universidade™.

Por meio do projeto de visitacdes de escolas ao LTIG - PUCRS, iniciado em
2004, cerca de 6.000 alunos de Ensino Fundamental e Médio participaram de
oficinas sobre o campo de trabalho do gedgrafo, utilizando-se geotecnologias. Foi
nesse projeto que emergiu a oportunidade de se inserir o conteddo Reducédo do
Risco de Desastres na educacdo em Geografia, por meio de oficinas de
mapeamento colaborativo de eventos de desastres naturais, utilizando-se técnicas
COmMo geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Entretanto, durante a revisdo bibliografica para fundamentar um planejamento
pedagogico do conteido Reducdo do Risco de Desastres no ensino-aprendizagem
de Geografia, identificou-se que a pesquisa cientifica sobre desastres no Brasil
possui certa fragmentacdo quando comparadas as areas de Bacharelado e
Licenciatura.

Em julho de 2015, o Centro Universitario de Estudos e Pesquisa sobre
Desastres (CEPED) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) publicou um
mapeamento de teses e dissertacbes sobre Desastres no Brasil (CEPED UFSC,
2015). Segundo esse mapeamento, foram identificadas 96 producdes cientificas
sobre desastres, mas nenhuma destas esta inserida na area de educacao.

Em fevereiro de 2016, utilizou-se o banco de teses da CAPES (Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) para realizar um mapeamento
sobre pesquisas académicas no ambito dos desastres naturais no Brasil. Como
resultado, foram identificadas 73 producdes cientificas, contudo apenas uma destas
estava inserida na area de educacdo. Ainda assim, nenhuma estava inserida na
area de educacdo em Ciéncias e Matematica. Os termos utilizados durante a
consulta foram: “Educacdao+Reducdo do Risco de Desastres” e
“‘Educagao+Desastres Naturais”.

Os resultados desses dois mapeamentos podem indicar que, apesar da
insercdo dos principios da defesa civil e do meio ambiente na Lei de Diretrizes e

Bases da Educacdo Nacional (Lei n° 9.394/1996), no Brasil, concentram-se

1 Projeto de Pesquisa reconhecido pela Comissédo Cientifica da Escola de Humanidades da PUCRS,
em 17/11/2014, como um Projeto de Pesquisa que atende aos requisitos da referida universidade —
Cadigo SIPESQ: 513.
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pesquisas relacionadas a prevencédo de desastres no Bacharelado, em detrimento a
Licenciatura. Todavia, construir sociedades resilientes a desastres, sem educacao,
soa incoerente.

A partir dessas informacdes, se pode identificar que existem oportunidades de
ampliamento da producdo académica sobre Reducdo do Risco de Desastres
aplicado a educacédo em Ciéncias. O desafio, nesse contexto, se traduz efetivamente
pelo modus operandi pelo qual o educador possa orientar seu (re)fazer didatico para
mediar o tema Reducado do Risco de Desastres na educacéo formal.

Neste momento, considera-se que oportunidades e desafios possam
contribuir para reflexdes no ambito do educar/aprender sobre Reducdo do Risco de
Desastres em aulas de Ciéncias, contudo € importante que se esteja ciente de que
resiliéncia ndo devera resultar de “nuvens de acomodacado”. Por esse motivo,
investigar a Reducdo do Risco de Desastres aplicado a educacdo em Ciéncias
constitui-se em mais uma estratégia de se produzir conhecimento nesta area do
conhecimento, porém obtendo-se como resultado, também, a construcdo de
cidadaos resilientes.

Reducédo do Risco de Desastres é um tema interdisciplinar investigado nas
Ciéncias Humanas e nas Ciéncias Exatas (KOBIYAMA et al., 2006; 2016). Sendo
assim, foi planejado mediar o estudo da Reducdo do Risco de Desastres na
educacdo formal de Geografia, relacionando-se Representacfes Sociais e
Espaciais.

Aqui, se acredita que o relacionamento entre representacdo social e espacial
de riscos de alagamentos possibilite encaminhar os sujeitos a um posicionamento
critico quanto aos habitos, culturas e valores inerentes a Producédo e a Reducgéo dos
Riscos de Desastres, contextualizando suas implicagbes a organiza¢do do espaco
geografico.

A Teoria da Representacdo Social foi fundamentada nesta dissertacdo por
contribuicbes de Serge Moscovici no campo da Psicologia Social. Segundo
Moscovici (2007), representacfes sociais sdo consideradas enquanto fenémeno
capaz de materializar o mundo das ideias, mobilizando o sujeito do n&o familiar ao
familiar, logo, do abstrato ao concreto. Ja a Teoria de Representactes Espaciais foi
aqui fundamentada por contribuicées de diversos autores das areas de Geografia e
Cartografia, como, por exemplo, Tuan (1980), Claval (2007), Kozel (2007), entre

outros. Os conceitos que compdem o tema Reducéo do Risco de Desastres foram
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referenciados de acordo as ac¢des prioritdrias dos Marcos de Acao de Hyogo (2005)
e de Sendai (2015), bem como pelos principios da protecao civil e do meio ambiente
de acordo com a “Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil” (Lei n°® 12.608/2012).

Investigar o conteldo Reducdo do Risco de Desastres aplicado a educacao
em Ciéncias, problematizando-se representacdes sociais e espaciais do risco de
alagamento realizadas por alunos de Geografia, pdéde contribuir para que alunos e
professores pudessem dialogar criticamente sobre as relacdes socio-historico-
culturais inerentes a construcao de sociedades resilientes e inteligentes.

Tal ponto de vista parte do pressuposto de que € preciso questionar
constantemente abordagens educativas, para que o papel de educadores de
Ciéncias e da escola sejam (re)significados. A meta a ser alcancada € a producéo
de conhecimentos necessarios a consolidacdo de sociedades resilientes e
inteligentes.

A presente pesquisa esté estruturada em seis capitulos. O primeiro, introduz o
tema, o objetivo geral, os objetivos especificos, a justificativa e a contextualizacdo da
pesquisa. O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico utilizado, dividido em
duas sec¢Bes. Na primeira, é delineado o tema central da pesquisa, expresso como:
Reducédo do Risco de Desastres Aplicada a educacdo em Ciéncias. Na segunda, é
delineado o recorte tematico da pesquisa, expresso como: Representacdes do Risco
de Alagamento por Alunos de Geografia. O terceiro capitulo visa a esclarecer os
procedimentos metodolégicos da pesquisa, abordando a caracterizacdo do estudo,
0S sujeitos de pesquisa, 0s instrumentos para coletas de dados e o método de
andlise. O quarto capitulo apresenta a descricdo das atividades realizadas durante
as vivéncias oportunizadas pela Unidade de Aprendizagem sobre Reduc¢éo do Risco
de Desastres aplicado ao ensino de Geografia, juntamente com os conteudos ditos
obrigatorios da disciplina de Sistema de Informacdes Geograficas. O quinto capitulo
apresenta a analise dos dados e os resultados alcancados. No sexto capitulo, sé&o
apresentadas as consideracdes finais e sugestbes para futuras pesquisas neste

campo de estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES APLICADO A EDUCACAO EM
CIENCIAS

A seguir, sera delineado o tema central da presente pesquisa. O cenario das
sociedades resilientes e inteligentes tem estimulado interesses pessoais que

culminaram nesta investigacéo cientifica.

2.1.1 Perspectivas da Reducdo do Risco de Desastres

Por meio de revisbes bibliograficas sobre o risco de desastres naturais, se
identificou que a palavra recorde tem sido, frequentemente, utilizada em publicacdes
sobre fendmenos climaticos (UNISDR, 2016).

Anualmente, recordes climaticos tém sido publicados em diversos
continentes. Como justificativa para o crescente registro destes, emergem possiveis
relacdes com as ditas mudancas climéticas (WMO, 2016; UNISDR, 2016).

Tanto as causas, como os efeitos, referentes ao aumento do registro de
recordes climaticos, sdo fenbmenos complexos, de modo que se identificam
conflitantes discursos (BECK, 1998; 2012; UNISDR, 2005; 2015b). Sem desmerecer
os mais diversos olhares, ainda assim, o fato é que a palavra recorde, associada aos
eventos climaticos extremos, parece estar na “moda” (IPCC, 2014).

Os atuais recordes climaticos dizem respeito a diferentes variaveis, tais como:
calor, frio, precipitacdo, seca, vento, etc (KOBIYAMA et al., 2016; UNISDR, 2016).
Um exemplo recente que se pode citar é o furacdo Patricia, que atingiu a costa do
México em 23/10/2015 com ventos de aproximadamente 350km/h. Nos dias de hoje,
esse evento € considerado o0 mais intenso furacao ja registrado no leste das bacias
do Pacifico Norte e do Atlantico Norte (NOAA, 2016).

Antes do furacéo Patricia, em 27/08/2015, a empresa Weather Channel havia
publicado a ocorréncia de seis ciclones tropicais n0o mesmo oceano, a0 mesmo
tempo, conforme reportagem intitulada: “Six tropical cyclones at once in the Pacific
Ocean: How rare is that?” (em portugués: Seis ciclones tropicais de uma s6 vez no

Oceano Pacifico: o quanto isso é raro?). Nao ha registros de ocorréncia semelhante.
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Seriam coincidéncias? Atualmente, em um mundo de incertezas, seria
incoerente presumir que, aqui, se possa apresentar conclusbes sobre esse assunto.
Todavia, recentemente, exemplos de recordes climéticos parecem néo faltar, pois
eles também foram registrados em precipitacfes e inundacdes que ocorreram em
maio de 2016, na Europa, afetando pelo menos a Alemanha, a Franga e a Bélgica.
As inundacgdes registradas ao longo do rio Senna bateram recordes hidrolégicos
existentes para aquela regido, segundo o site Floodlist. Sediado em Neutrebbin, na
Alemanha, Floodlist € uma midia especializada em divulgar informacdes sobre
inundacdes, financiada pelo programa Copérnico da Unido Europeia (UE), que visa
a monitorar a Terra usando satélites e observacdes in-situ.

Em agosto de 2016, foi a vez de Luisianna, nos EUA. Uma tempestade
“descarregou”, aproximadamente, 790mm de chuva em apenas 48h, significando um
tempo de recorréncia de 1.000 anos. Segundo os dados hidrologicos disponiveis,
trata-se de um recorde local. Tendo em vista os danos gerados por esse evento, 0
plano de drenagem local estd sendo revisto (NOAA, 2016). Tal evento foi
denominado “Rain Bombs” pela midia, sendo ilustrado por meio da figura a seguir.

Figura O1 - Luisiana (EUA) - “Rain Bombs”, 08/2016

o

R i

Fonte: Floodlist (2015).

Estes podem parecer exemplos distantes, mas também existem exemplos
préximos, no Brasil, e, até mesmo, na cidade de Porto Alegre. Para
contextualizacdes locais, se pode citar o temporal que ocorreu em 29/01/2016. Nele,

rajadas de vento de aproximadamente 120km/h derrubaram cerca de 3.000 arvores
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e provocaram um verdadeiro caos na distribuicdo de energia e na mobilidade
urbana, ferindo cerca de 100 pessoas, segundo reportagens veiculadas pelos jornais

da capital, bem como pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2016).

Temporal ocorreu na noite de sexta-feira e danificou mais de 3 mil arvores em Porto Alegre.

Fot André Avila/ Agéncia RE

Fonte: CLICRBS (2016).

Com o0s estragos causados por esse temporal, a cidade levou
aproximadamente quinze dias para se reestabelecer da desorganizacao gerada pela
intensidade do evento. Segundo o Centro Integrado de Comando da Capital (CEIC),
foram mapeados locais em que ocorreram danos a arboriza¢do ou a infraestrutura
da cidade. Os mapas foram compartilhados pelo Twitter, conforme se apresenta a

seqguir.
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Figura 03 - Porto Alegre - Mapa dos Estragos, 29/01/2016
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Fonte: Metroclima (2016).

Como consequéncia da atual quantidade de recordes climaticos associados
ao risco de desastres (UNISDR, 2016), emergem incertezas sobre como construir
cidades resilientes. Incertezas estas que ecoam de inimeros campos da Ciéncia,
podendo-se citar. a Sociologia, a Psicologia Social, a Filosofia, a Hidrologia, a
Geografia, entre outras (BECK, 1998; MOSCOVICI, 2007; KOBIYAMA et al., 2006;
TUAN, 1980).

Nesse sentido, se considera oportuno questionar o “aprender a aprender” e o
“aprender a fazer” do proprio professor de Ciéncias (DELORS, 2010; UNESCO,
UNICEF, 2012), para intermediar didlogos no campo de estudo da Reducdo do
Risco de Desastres no subespaco escola (KOBIYAMA et al., 2006; 2016).
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Para isso, € preciso aceitar o pressuposto de que é valido questionar o papel
da educacdo para a prevencao de desastres, conforme afirmou Sulaiman (2014).
Analisando “materiais e atividades de informacao/capacitacdo para prevengao de
desastres, tendo como enfoque inundagdes e deslizamentos” (SULAIMAN, 2014, p.
7), a autora problematiza o que significa educar para prevencédo de desastres e
quais seriam seus limites e possibilidades no cenario brasileiro. A partir de sua tese
sobre as possiveis conexdes entre educacdo ambiental e desastres naturais, a

autora afirma que:

A sociedade contemporénea, acometida por recorrentes e importantes
desastres naturais, vive uma crise das certezas cientificas e de sua
capacidade preditiva, assim como uma crise da planificacdo do mundo
centralizada na racionalidade cientifica e na racionalizacdo dos processos
sociais. A perspectiva da gestdo de riscos e desastres, apesar de avancar
da resposta para a prevencao, ainda tem limitada capacidade de considerar
e avaliar a interacdo entre elementos naturais, fatores sociais e
tecnolégicos, assim como de desenvolver politicas de futuro, predominando
a orientac@o etnocéntrica, comportamental e corretiva para a Reducao dos
Riscos de Desastres naturais existentes, presentes. Essa abordagem
ancora-se na perspectiva da inevitabilidade do risco, 0 que materializa o
conceito desenvolvido neste trabalho de “inquestionabilidade do risco”. Essa
limitacdo de pensamento e acdo estd impressa na abordagem educativa
para prevencgao dos desastres naturais. (SULAIMAN, 2014, p. 211)

Sulaiman entende o conceito de “inquestionabilidade do risco” como:

essa incapacidade cultural e politica, de pensamento e de acgdo, para
evidenciar e questionar as bases produtoras do desenvolvimento da
modernidade, e ao mesmo tempo, do risco. (SULAIMAN, 2014, p. 188)

A tese defendida por Sulaiman alerta para o fato de que, no cenario brasileiro,
0 conceito de inquestionabilidade do risco estd baseado em uma abordagem

educativa dividida em trés aspectos, que sao:

a) o risco instalado, ja existente, e, portanto, inevitavel, e ndo a construgdo
sécio-histérica que produziu e produz riscos; b) a transmissdo de
informacao do campo da ciéncia e da técnica como forma de entendimento
e convivéncia com o risco, sem dialogo com os conhecimentos e culturas
locais; ¢) a mudanca de comportamento das populacdes vulneraveis pela
individualiza¢&@o do risco. (SULAIMAN, 2014, p. 17)

Em contrapartida a esse tipo de abordagem educativa, Morin (2003, p. 23)
ressalta que hoje “...] todos os seres humanos, apesar de viverem situacoes

diferentes, tém os mesmos problemas fundamentais de vida e morte. Temos
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necessidade de nos proteger de desastres que podem destruir o homem”. Sendo
assim, dialogar sobre Reducéo do Risco de Desastres na educacado em Ciéncias, a
partir do conceito de inquestionabilidade do risco, significa problematizar habitos,
culturas e valores sociais relacionados a Producdo e a Reducdo de Riscos de
Desastres, para que se encaminhem outros olhares sobre os riscos, suas
consequéncias e suas “causas profundas”, ainda que limitadamente (SULAIMAN,
2014).

Ao longo da revisdo bibliografica, se identificou que uma das instituicbes que
tém estimulado questionamentos criticos sobre as relacbes existentes entre habitos,
culturas e valores sociais frente ao contexto de producédo e de reducdo de desastres
€ a Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU). Por meio da ONU, a educacédo esta na
‘ordem do dia” de protocolos internacionais de sustentabilidade e resiliéncia,
principalmente, apés os anos 70 visando a integrar homem-natureza (UNISDR,
2015b).

Para Sulaiman (2014) o papel da educacédo na formacdo de uma sociedade
resiliente pode ser evidenciada nas acdes de instituicbes como a ONU, j4 que
“diversos encontros nacionais e internacionais, especialmente a partir dos anos
1970, reconheceram o0s impactos humanos no ambiente e a relevancia das
problematicas ambientais como tema do campo da educag¢ao” (SULAIMAN, 2014, p.
61). Reconhecida como um marco global para a gestdo ambiental, cita-se a 1°
Conferéncia das Nac¢bGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, sediada em
Estocolmo, na Suécia, em 1972. Essa Conferéncia alertou para o papel da educacéo
na preservagao ambiental (UNISDR, 2015b).

Na gestdo de desastres, ao se analisar a conexao da dita crise ambiental a
demanda educacional, se identifica que as a¢des prioritarias delimitadas inicialmente
pela ONU priorizavam medidas denominadas como “poOs-desastre” ou
‘reconstrucéo”. No entanto, contemporaneamente, as acfes passaram a priorizar
medidas denominadas como “pré-desastre”. Nas palavras de Sulaiman (2014, p.
53):

A ajuda humanitaria, especialmente com instituicbes como a Cruz
Vermelha, a politica de socorro a urgéncia e a reconstrucdo apoiada pela
Agéncia de Coordenacdo das Nacdes Unidas para Socorro em Desastres
2(UNDRO em inglés) enfocava os danos dos desastres naturais (UNDRO,

2 Do inglés: United Nations Disaster Relief Coordination Agency.
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1979). No entanto, com o aumento da ocorréncia e da gravidade dos
impactos dos desastres naturais em escala global, passou-se a dar
destaque ao planejamento e a prevencao pré-desastre.

Verifica-se, que em resposta ao aumento de eventos de desastres, traduzidos
em termos de perdas de todas as ordens, estimularam-se novas prioridades no
campo da gestdo de desastres. Ja que ndo se pode evitar fendbmenos climaticos, a
énfase em acbes preventivas reflete uma tentativa de se minimizar os impactos
sociais, normalmente desencadeados por eventos extremos, por meio de medidas

de prevencao e mitigagcao, pois para Sulaiman (2014, p. 19):

Os impactos dos eventos naturais, especialmente com prognésticos
negativos sobre altera¢des climaticas, tém sido uma constante preocupacao
da sociedade contemporanea. Diante desse cenario, as estratégias de
acao, que se centravam na resposta a esses impactos, tém-se direcionado
ao estudo, planejamento e interven¢éo sobre situacdes e contextos de risco,
antes da materializacdo do impacto. Palavras como mitigacdo e preparacao
tém ganhado destaque nas abordagens de gestdo sobre os chamados
riscos de desastres. Nesse contexto, enfoca-se a relevancia de se construir
uma cultura de prevencéo sobre os riscos de desastres no qual se inserem
as ac¢0les voltadas a educacéo.

A partir dessa énfase a prevencado, a ONU criou a “Década Internacional para
Reducgéo de Desastres Naturais 1990-1999”. Reafirmando posturas preventivas, em
1999, a ONU também criou o Escritério das NacGes Unidas para Reducdo de Risco
(em inglés: United Nations Office for Disaster Risk Reduction, UNISDR) visando
coordenar a “Estratégia Internacional para Reducdo de Desastres Naturais”
(UNISDR, 2015b).

Do Escritério das Nacdes Unidas para Reducdo de Risco (UNISDR),
sobressaem-se dois documentos que tratam, especificamente, da Redug¢éo do Risco
de Desastres, denominados: “Marco de Acdo de Hyogo” (em inglés: Hyogo
Framework for Action, HFA 2005) e “Marco de A¢édo de Sendai” (em inglés: Sendai
Framework for Action, SFA 2015).

Quanto ao “Marco de Acgédo de Hyogo” (UNISDR, 2005), identifica-se que esse
documento foi concebido para:

[...] dar un mayor impulso a la labor mundial en relacién con el Marco
Internacional de Accion del Decenio Internacional para la Reduccion de los
Desastres Naturales de 1989 y la Estrategia de Yokohama para un Mundo
Més Seguro: Directrices para la prevencion de los desastres naturales, la
preparacion para casos de desastre y la mitigaciéon de sus efectos,
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adoptada en 1994, asi como su Plan de Accidn, y la Estrategia Internacional
para la Reduccién de los Desastres de 1999. (UNISDR, 2015a, p. 5)

O HFA 2005, adotado por 168 Estados membros das Nagdes Unidas, teve
por objetivo principal “a redugdo consideravel das perdas ocasionadas pelos
desastres, tanto em termos de vidas como de bens sociais, econémicos e
ambientais das comunidades e dos paises” (UNISDR, 2005, p. 3).

Quanto ao “Marco de Acao de Sendai” (UNISDR, 2015a), se considera
fundamental ressaltar o fato de que:

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030
se adopt6 en la tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas
celebrada en Sendai (Japén) el 18 de marzo de 2015. Este es el resultado
de una serie de consultas entre las partes interesadas que se iniciaron en
marzo de 2012 y de las negociaciones intergubernamentales que tuvieron
lugar entre julio de 2014 y marzo de 2015, con el apoyo de la Oficina de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres, a peticion de
la Asamblea General de las Naciones Unidas. (UNISDR, 2015a, p. 5)

O SFA 2015 dé continuidade ao HFA 2005, tendo como objetivo principal:

a reducéo substancial de risco de desastres e de perdas ocasionadas por
desastres, tanto em vidas, meios de subsisténcia e salde como em bens
econdmicos, fisicos, sociais, culturais e ambientais das pessoas, das
empresas, das comunidades e dos paises. (UNISDR, 2015a, p. 12)

Juntos, os Marcos de Acdo da ONU para Reducdo do Risco de Desastres
somam mais de vinte e cinco anos (1990/2015) de uma estratégia global que
justifica trabalhos de pesquisa, educacdo e extensdo sobre a prevencdo de
desastres (UNISDR, 2015b; 2016).

As acgles estratégicas da ONU refletem a necessidade de se criar planos

pedagogicos para que, comunitariamente, se possa semear autoquestionamentos,
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tendo como meta promover uma educagdo orientada a resiliéncia a desastres.

Segundo Sulaiman (2014, p. 73), essa necessidade tem a ver com o fato de que:

A educacdo direcionada a Redugédo dos Riscos de Desastres, portanto, tem
abordado o que s&o riscos de desastres naturais e como atuar para
enfrenta-los, por meio de processos de conscientizacdo publica e
capacitacdo de modo a modificar a percepcéo de risco e motivar acdes de
autoprotecdo. No entanto, mais contemporaneamente, tem-se buscado o
desenvolvimento de uma cultura de prevencdo com uma abordagem
baseada na comunidade (community-based approach), por meio de uma
educacéo horizontalizada, coletiva e participativa, pela qual o conhecimento
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e as estratégias de acdo sdo construidos local e comunitariamente, o que,
do contrario, manteria a opresséo e a vulnerabilidade.

Nesse contexto, a Redugdo do Risco de Desastres aplicada & educacdo em
Ciéncias pode significar a busca por uma abordagem educativa que, primeiro,
oportunize dialogar sobre como a humanidade, historicamente, tém produzido riscos
de desastres, e, depois, sobre como reduzir os atuais riscos. Nessa perspectiva,
frente ao desafio de se aplicar o tema da Reducdo do Risco de Desastres as aulas
de Ciéncias, emerge como solucao o constante (re)fazer do professor.

(Re)fazer diz respeito ao ato de fazer propostas didatico-pedagdgicas
inovadoras que possam encaminhar os sujeitos a uma leitura de mundo capaz de
superar a atual inevitabilidade e inquestionabilidade do risco, dialogando sobre
corresponsabilizacdo da producéo e reducéo dos riscos.

A principal meta a ser atingida seria uma (re)significacdo de habitos, culturas
e valores, que contribua para a construcdo de sociedades, resilientemente,
inteligentes. Nesse caso, se considera que uma sociedade inteligente deve ser,
antes, resiliente; porém sociedades resilientes e inteligentes sé existem com
cidadéos cientes de seus direitos e deveres.

Com esse cenario delineado, se (re)afirma, aqui, que o papel da educacéo na

luta pela prevencédo de desastres, segundo Sulaiman (2014, p. 214), é:

aprofundar a analise sobre o0s processos sociais relativos ao
desenvolvimento e a percep¢do do atual sistema socioeconémico
globalizado que produziu e produz riscos e vulnerabilidades.

7

O atual desafio social é realizar tal tarefa frente a uma sociedade
reconhecida, sem reconhecer-se, como responsavel pela producdo de riscos de
todas as ordens, conforme alertou o sociologo Ulrick Beck (1998; 2012).

Nas acOes prioritarias expressas no HFA 2005 e no SFA 2015, estdo
presentes indicios de que 0 processo para constru¢cdo de pessoas criticas quanto a
Producgédo e a Reducéo do Risco de Desastres deve iniciar, necessariamente, por um
posicionamento ativo do sistema educacional.

As prioridades selecionadas para os Marcos de Acdo de Hyogo (2005) e de
Sendai (2015) podem explicitar o posicionamento politico da ONU quanto ao papel
da educacdo, enquanto solugcdo para a construgdo de cidaddos e sociedades
resilientes e inteligentes, conforme se apresenta nos quadros 01 e 02, a seguir.
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Quadro 01 - Marco de Acédo de Hyogo (HFA 2005): Ac¢des Prioritarias

1 Velar para que a Reducdo do Risco de Desastres constitua-se uma prioridade
nacional e local dotada de uma sélida base institucional de aplicacéo.

Identificar, avaliar e vigiar os riscos de desastre e potencializar sistemas de
alerta.

Utilizar os conhecimentos, as inovacdes e a educacao para criar uma
cultura de seguranca e de resiliéncia a todo nivel.

4 | Reduzir os fatores de risco subjacentes.

5 Fortalecer a preparacdo para casos de desastre, a fim de assegurar uma
resposta eficaz a todo nivel.

Fonte: Adaptado de UNISDR (2005, p. 6).

2

3

Quadro 02 - Marco de Acédo de Sendai (SFA 2015): Acbes Prioritarias

1|/ Compreender os riscos de desastres.

2 | Fortalecer a governanca do risco de desastres para gerir esse risco.

3| Investir na Reducéo do Risco de Desastres para a resiliéncia.

Aumentar a preparacao para casos de desastre, a fim de dar una resposta eficaz
4 e para “reconstruir melhor”, nos ambitos da recuperacdo, a reabilitacdo e a
reconstrucao.

Fonte: Adaptado de UNISDR (2005, p. 14).

Nos quadros acima apresentados, foram grifados aqueles itens que se
acredita possuir relacao direta com a educacédo, permitindo que se identifique que,
para a ONU, educacdo é uma acdo prioritaria frente ao desafio de se construir
resiliéncia (UNISDR, 2007; UNISDR, 2015a).

Em relacdo ao HFA 2005, aqui, se destaca sua terceira acdo prioritaria,
definida como: “Utilizar os conhecimentos, as inovacdes e a educacao para criar
uma cultura de seguranca e de resiliéncia a todo nivel” (UNISDR, 2007, p. 18).
Essa agao prioritaria possui um paragrafo intitulado: “Ensino e Formacg&o”, que trata
de questdes especificas quanto ao ensinar/aprender a partir de questionamentos

sobre os riscos de desastres, conforme apresenta-se no quadro 03 a sequir:
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Quadro 03 - Marco de Acéo de Hyogo (HFA 2005): Ensino e Formacao
h) Promover a inclusdo de noc¢Bes de Reducdo do Risco de Desastres nas sec¢les
pertinentes dos programas de estudos escolares em todos os niveis e a utilizacdo de
outros canais formais e ndo formais para transmitir a informag&o aos jovens e as criangas;
promover a incorporacdo da Reducdo de Risco de Desastre como parte integral da
Década das Nacdes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
(2005/2015).
i) Promover a implementacdo de programas locais de avaliagdo de riscos e preparacao
para casos de desastres nas escolas e nas instituicbes de ensino superior.
j) Promover a implementacdo de programas e atividades nas escolas para ensino de
maneira a reduzir minimamente os efeitos dos perigos.
k) Preparar programas de formacdo e ensino de gestdo de Reducdo do Risco de
Desastres destinados a setores especificos (planejadores de desenvolvimento,
administradores de situacdes de emergéncia, funcionarios de administracdes locais, etc).
[) Promover iniciativas de formagfes comunitarias, considerando devidamente a fungéo
gue podem desempenhar os voluntarios, com objetivo de desenvolver as capacidades
locais para mitigar e fazer frente aos desastres.
m) Garantir a igualdade de acesso as mulheres e aos grupos vulneraveis as
oportunidades de formagdo e educagédo adequadas; promover a formagao nos aspectos
de género e cultura como parte integrante da educacéo e a formacdo para a Reducéo de
Risco de Desastre.
Fonte: Adaptado de UNISDR (2005, p. 10).

Desse modo, segundo o Escritério das Nac¢Bes Unidas para Reducdo do
Risco de Desastres (UNISDR), fica evidente que, nos dias atuais, ha um processo
gque demanda da educacé&o, sobretudo dos educadores, 0 estudo de conceitos e
técnicas que possam estimular a resiliéncia a desastres naturais ou tecnoldgicos.

Contudo, segundo Sulaiman (2014), a gestdo de Reducdo do Risco de
Desastres ndo € um processo de divulgacao de informacfes técnicas, devendo estar
pautado pela preocupacédo em se produzir conhecimentos sobre os riscos a que a
sociedade esta exposta e vulneravel, para que seja viavel se alcancar um estado

social de resiliéncia. Do mesmo modo, segundo UNISDR (2015b, p. 151):

[...] la sensibilizacion ante el riesgo no conduce automaticamente a
inversiones en la gestion del riesgo de desastres. El riesgo solo puede
entenderse como la relacion dindmica entre los hogares, las empresas o los
gobiernos expuestos y vulnerables y la probabilidad de que ocurran eventos
amenazantes de distinta intensidade y magnitud. Aunque la sensibilizacion
ante el riesgo puede ser una condicién previa, la importancia que las
personas atribuyen a la gestion de los riesgos solo puede entenderse si se
tienen en cuenta todas las limitaciones y oportunidades sociales,
econdémicas, territoriales y ambientales a las que se enfrentan.

Essa visdo de se alcancar a resiliéncia por meio das “salas de aula” se refletiu

no cenario educacional brasileiro, principalmente, a partir de 2012 quando a “Politica
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Nacional de Protecédo e Defesa Civil” (Lei n°12.608/2012), no artigo 29, alterou o
artigo 26 da “Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional” (Lei n° 9.394/1996),

sendo acrescido o seguinte:

870 Os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir os
principios da protecdo e defesa civil e a educagcdo ambiental de forma
integrada aos contelidos obrigatérios; (BRASIL, 2012, p. 10)

Desde entdo, no Brasil, existe uma ponte juridica entre o tema Reduc¢éo do
Risco de Desastres e a sala de aula, que amplia justificativas para pesquisas sobre
o papel da educacédo na prevencéo de desastres (SULAIMAN, 2014).

Ja é possivel identificar reflexos desse ponto de vista, também, no cenario
gaucho, pois a cidade de Porto Alegre faz parte de uma campanha global criada
para promover as acdes prioritarias para Reducéo do Risco de Desastres da ONU,
denominada: “Construindo Cidades Resilientes - Minha cidade esta se preparando”.
Essa campanha foi planejada, principalmente, para aproximar gestores publicos
locais as estratégias de prevencao de desastres (UNISDR, 2012).

Para essa campanha, foi criado um guia no qual indica-se quais seriam os “10
Passos Essenciais para a Construcdo de Cidades Resilientes a Desastres”
(UNISDR, 2012). Desse guia, aqui, destaca-se seu sétimo passo intitulado:
Treinamento, Educacédo e Sensibilizacdo Publica. Nesse passo, é recomendado o
seguinte: “Certifique-se de que programas de educacao e treinamento sobre a
Reducdo de Riscos de Desastres estejam em vigor nas escolas e
comunidades” (UNISDR, 2012, p. 26).

Novamente, ha um apelo explicito para que o sistema educacional esteja
integrado aos marcos da resiliéncia a desastres. Entretanto, mesmo que a “Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional” tenha sido alterada e que a cidade de
Porto Alegre tenha aderido a campanha da ONU, é possivel identificar um hiato
entre o tema Reducdo do Risco de Desastres e a educacédo, principalmente, na
educacdo em carater formal. Esse hiato parece ocorrer porque a lei, por si, ndo
esclarece o modus operandi de sua efetivacdo, ou seja, ndo esclarece quais praticas
pedagodgicas poderdo dar conta da solicitada integragdo dos principios de uma
educacédo para o desenvolvimento sustentavel aos conteudos ditos obrigatorios.

Nesse caso € que reside o verdadeiro desafio para “ensinantes e

aprendentes” (FREIRE, 2011). Como dar conta de tamanho desafio? Nao ha


http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12608.htm#art29

34

respostas prontas. Todavia, para Freire (2011, p. 46), “ensinar exige a convic¢ao de

que a mudanca é possivel”. O autor esclarece que:

O mundo ndo é. O mundo estd sendo. Como subjetividade curiosa,
inteligente, interferidora na objetividade com que dialeticamente me
relaciono, meu papel no mundo nao € s6 o de quem constata 0 que ocorre,
mas também o de quem intervém como sujeito de ocorréncias. Nao sou
apenas objeto da histéria, mas seu sujeito igualmente. No mundo da
historia, da cultura, da politica, constato ndo para me adaptar, mas para
mudar. No préprio mundo fisico, minha constatacdo ndo me leva a
impoténcia. O conhecimento sobre os terremotos desenvolveu toda uma
engenharia que nos ajuda a sobreviver a eles. Ndo podemos elimina-los,
mas podemos diminuir os danos que nos causam. (FREIRE, 2011, p. 75)

Logo, o mundo que esta sendo, também, é um mundo que pode vir a ser. Um
mundo de perspectivas e de oportunidades. Entdo, apesar de todos os desafios, se
acredita que os professores ndo devem parar de sonhar com as necessarias
mudancas, mesmo perante todos os desafios em vista. Quanto aos desafios
inerentes ao contexto da resiliéncia a desastres, no caso de professores de
Geografia, é preciso ter clareza de que estes professores sao:

pertencentes a essa sociedade cada vez mais efémera e a essa escola
cada vez mais exigida pelo cenario social, fica diante dos alunos fazendo
um esforco enorme para exercitar o ensinar e o aprender. Esse professor
ndo pode ensinar o que aprendeu de forma direta e dirigida na universidade,
nem mesmo pode ensinar o que aprendeu da mesma forma como
aprendeu. Na busca de solu¢gBes para dar conta do processo de ensino e
aprendizagem, tenta de todas as formas encantar os seus alunos utilizando-
se dos conteudos proprios da Geografia. (GIORDANI et al., 2014, p. 11)

Também por isso cabe aos professores exercitar sua criatividade propondo
praticas pedagogicas para que se construa resiliéncia por meio da educagéo, porém,

do ponto de vista das Ciéncias Humanas, é importante ndo se esquecer de que:

Os cotidianos sdo postos somente em livros didaticos em forma de
contetido e, como tal, sdo vistos sem serem movimentados até os lugares
de convivéncia dos alunos, muitas vezes ndo chegam nem mesmo a sala
de aula, ficam no delirio de algo ausente. Os conteldos parecem estar
descontextualizados das vivéncias dos alunos, fazendo que se enxergue
somente o0 que esta longe, sem refletir a possibilidade da proximidade entre
0 que se ensina com quem se ensina. (GIORDANI et al., 2014, p. 9)

Portanto, exercitar o ensinar e o aprender sobre risco de desastres em aulas
de Ciéncias seria mais um possivel caminho na busca por uma evolugcéo social a

resiliéncia com inteligéncia. Por isso mesmo, dialogar sobre Reducdo do Risco de
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Desastres na educacdo em Ciéncias se trata de um desafio que deve ir além de
apenas se transmitir informacgdes ou se depositar outros conteudos (FREIRE, 2011).
O verdadeiro desafio estd em se desenvolver aulas teorico-praticas para dialogar
sobre os principios da protecéo e defesa civil e da educacdo ambiental, na educacao

formal, de maneira critica, criativa e participativa, conforme propds Sulaiman (2014).

2.1.2 Paradigmas da Reducéo do Risco de Desastres

Partindo-se das atuais perspectivas acerca do tema Reducdo do Risco de
Desastres, é necessario indagar quais seriam as possiveis implicacdes desse tema
para a educacao, neste caso, em Ciéncias.

A seguir, se apresenta uma breve sintese da revisdo bibliogréfica realizada
para fundamentar algumas implicacfes do tema Reducdo do Risco de Desastres
para a educacdo em Ciéncias, relevantes a presente dissertacdo, dividida em dois
momentos. O primeiro momento diz respeito as implicacdes sociais de paradigmas
para a prevencdo de desastres. No segundo, reflete-se sobre o fato de que, ao ser
selecionado um paradigma, € preciso questionar como este paradigma retroage no
préprio fazer do professor, enquanto pratica didatico-pedagdgica.

As implicacdes sociais dos paradigmas da prevencao de desastres podem ser
identificadas por meio da andlise temporal da relacdo entre educacdo, meio
ambiente e desastres naturais. Nesse sentido, Sulaiman (2014, p. 61) ressalta que:

[...] Foram-se definindo objetivos, conteldos, propostas didaticas do que se
convencionou de educagcao ambiental. Posteriormente, colocou-se o papel
da educacdo tanto na conscientizacdo sobre o impacto da organizacéo
social, quanto na formacdo de sociedades preocupadas em diminuir esses
impactos de modo a estabelecer modelos sustentaveis de organizagao
social, principalmente, nas cidades, dentro do que se definiu como
educacdo para o desenvolvimento sustentavel, na qual se aborda a
prevencdo e a diminuicido de desastres.

Em poucas palavras, a autora contextualiza a educacao dita ambiental, numa
evolugdo temporal, ressaltando o fato de que, num primeiro momento, o foco da
educacdo ambiental era preservar a “natureza”, sendo que esse foco evolui para a

Reducdo do Risco de Desastres, pois jA ndo basta apenas preservar a natureza,
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sendo preciso que se avance para agdes de prevencdo e adaptacado (UNISDR,
2015b).

Essa evolucédo epistémica foi corroborada pela UNESCO (2005) ao instituir a
“‘Década das Nacdes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
2005-2014”, o que contribuiu para consolidar o atual viés preventivo e de
sustentabilidade da Educacdo Ambiental, passando a adotar o conceito de
Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel.

A Década apresentou trés pilares para o desenvolvimento sustentavel, sendo
estes: sociedade, meio ambiente e economia. Segundo a UNESCO (2005, p. 64), os
objetivos da Década foram expressos como:

A visdo da educacdo para o desenvolvimento sustentavel € a de um mundo
onde todos tenham a oportunidade de se beneficiar de uma educagdo de
qualidade e de aprender os valores, comportamento e estilos de vida
requeridos para o desenvolvimento sustentavel e para uma transformagédo
social positiva.

Desde 2005, a UNESCO é enfética ao ressaltar que é necessario que todos
possam “aprender valores, comportamentos e estilos de vida” (UNESCO, 2005, p.
65) para se desenvolver sustentabilidade e uma mudanca social. No presente texto,
também, se considera primordial a busca por abordagens educacionais que sejam
criticas quanto aos habitos, culturas, valores relacionados a producéo e a reducéo
dos riscos.

Analisando os objetivos da Década propostos pela UNESCO, Sulaiman
(2014) diz que o documento apresenta contribuicbes ao preconizar que os valores

referentes ao desenvolvimento sustentavel:

sejam incluidos em todos os aspectos da aprendizagem, com a finalidade
de estimular mudancas de comportamento que tornem viavel a criacdo de
uma sociedade sustentavel e mais justa para todos. (SULAIMAN, 2014, p.
69)

Mais recentemente, as perspectivas de uma abordagem educativa para o
desenvolvimento sustentavel, também, se encontram presentes no documento
denominado “Desafio Porto Alegre Resiliente”. Esse documento foi desenvolvido
pela Prefeitura de Porto Alegre, ao ser selecionada em 2013 no projeto “100
Resilient Cities”. Trata-se de um projeto financiado pela Fundacdo Rockefeller, por

meio da Rockefeller Philantropy Advisors (RPA), uma organizagcdao sem fins
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lucrativos. De acordo com esse documento, a estratégia de resiliéncia de Porto

Alegre:

[...] propGe a visdo de tornar a cidade mais resiliente e uma referéncia para
outras cidades da América Latina nesse tema. Foram desenvolvidos 6
objetivos estratégicos que irdo orientar a cidade a alcancar essa visdo. Para
dar suporte ao desenvolvimento dos objetivos, foram definidas 25 metas
para o aumento da resiliéncia em diferentes aspectos da cidade e mais de
60 iniciativas de alto impacto que contribuirdo substancialmente para o
aumento da resiliéncia da cidade até 2022. (PORTO ALEGRE, 2015, p. 5)

Os objetivos estratégicos que foram definidos para se construir “uma Porto

Alegre resiliente” nesse documento, sao apresentados no Quadro 04, a seguir.

Quadro 04 - Desafio Porto Alegre Resiliente: Objetivos Estratégicos

Cidade do ecossistema dindmico e inovador

Cidade da cultura de paz

Cidade da prevencéo de riscos

Cidade da mobilidade de qualidade

Cidade da terra legal

Cidade do OP? e gestdo resiliente

Fonte: Adaptado de Porto Alegre (2015, p. 10).

O papel da educagdo nao esta “abertamente” declarado nos obijetivos

estratégicos desse projeto da Prefeitura de Porto Alegre. Ainda assim, cita-se que

dentro das estratégias delineadas foi identificada uma iniciativa intitulada: “4.07

indice de Resiliéncia Individual’. Essa iniciativa sugere que o indice de resiliéncia

individual se articula com a construcdo de conhecimento dos municipes como

garantia para seu desenvolvimento pessoal, o que se identifica na seguinte

afirmativa;

Ao avaliarmos a capacidade individual da resiliéncia, permitimos que o0s
individuos adquiram uma educac¢édo mais inclusiva e robusta que permita o
uso desse conhecimento para o seu melhor desenvolvimento. (PORTO
ALEGRE, 2015, p. 31)

Logo, o documento (re)afirma a necessidade de que o cidadao se aproprie de

saberes que lhe permitam “melhor desenvolvimento”. Entretanto, ressalta-se que o

desafio central dessa proposta, em termos epistémicos, reside nas seguintes

3 OP: Orgamento Participativo.
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guestdes: “Quais saberes sdo fundamentais para se construir resiliéncia?” e “Como
desenvolvé-los?”. Para responder a essas questbes, Sulaiman (apud FUNTOWICZ;
RAVETZ, 1997, p. 229) diz ser preciso levar em consideracdo o fato de que,

atualmente:

Enfraquece-se a logica de “predicao cientifica” e a visdo dominante da
“explicagdo cientifica” em prol de uma abordagem mais pragmatica de
“previsdo de politicas” e “compreensdo societaria”. Nesse contexto,
envolvendo-se stakholders, para além do campo cientifico, que tém algum
grau de legitimidade e de influéncia na producdo de conhecimentos e de
alternativas de agéo, ou seja, dentro de uma “comunidade ampliada de
pares”, para a qual sdo necessarios processos de mediacdo que deem
suporte a participacédo e a construcao de conhecimentos, decisdes e agdes.
(SULAIMAN, 2014, p. 50)

A partir dessa leitura, novamente se identifica a necessidade de se propor
novos processos de mediacdo pedagdgica alicercados por abordagens educativas,
nao de repeticdo, nem de “decoreba” ou de depédsito de conteudo, mas como meio
de suporte a participacao ativa de educandos e de educadores para a construcao de
conhecimentos que visem promover resiliéncia.

As implicacBes da perspectiva da Reducdo do Risco de Desastres a
educacdo em Ciéncias se revelam, num primeiro momento, pelo modo com que a
relacdo homem-natureza tem se complexificado ao logo do tempo. Evolui da
‘preservacao” para a “prevencao” e, nos dias atuais, ruma a um discurso de
“adaptagao” (SULAIMAN, 2014; UNISDR, 2015b; 2016).

Tendo como referéncia a evolucao epistémica da relacdo homem-natureza e
sua complexificacdo, se acredita que o educador em Ciéncias pode utilizar a
Filosofia e Histéria das Ciéncias, ao dialogar sobre educagdo, para o0
desenvolvimento sustentavel e gestdo de desastres, questionando-se como habitos,
culturas e valores séo capazes de guiar a vida humana (conscientemente ou nao).
Didlogos semelhantes podem ser identificados pela critica ao pensamento positivista
e sua influéncia na Histdria da Ciéncia, por exemplo.

Segundo Laundan (1993, p. 15), um “estudo histérico moderno da Ciéncia
emergiu durante as uUltimas décadas do lluminismo como parte de uma tentativa
ambiciosa de construir uma teoria geral da Ciéncia e de suas implicagdes culturais”.
O positivismo, assim como outras visdes de mundo, tornou-se habito, consolidou-se

em cultura e continua a alicercar valores.
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Em contrapartida, para Laudan (apud OSTERMANN; PESA, 2002, p. 92), “a
coexisténcia de tradi¢des de investigacdes rivais sdo a regra, ndo a excegao”. As
coexisténcias de paradigmas rivais exemplificam a dificuldade de transicdo de uma
visdo de mundo para outra (LAUNDAN et al., 1993).

No ambito da gestdo de desastres, também, se transita entre paradigmas.
Tendo como referéncia obras de Warner et al. (2002) e Petley e Smith (2009),
Sulaiman (2014, p. 21) identificou cinco paradigmas no campo da gestdo de
desastres, “reorganizando e ampliando a tipologia de quatro paradigmas” desses
autores. Para Sulaiman, os cinco paradigmas seriam: tecnocéntrico ou da
engenharia, paradigma comportamental; paradigma da vulnerabilidade ou do
desenvolvimento; paradigma da complexidade e paradigma da Ciéncia pds-normal,

conforme o Quadro 05, a seguir.

Quadro 05 - Paradigmas da Gestao de Desastres

PARADIGMAS DOS DESASTEES NATURAIS
_ CIENCIA
TECKOCENTRICO COAMPORTAMENTAL VULNERABILIDADE COAMPLEXIDADE POS-
NORMAL
., . : - . . _ Sistémico (interagdo
Cremmclops  Motoldwaclo  Socil (emmdidss e Comemal
: cléncia e sociedade)
Externa (eventos Externa e interna Interma (segregacio Multicausal e (-f:ieﬂ:;ﬂd:zde
extracrdmarios) (ocupacio territorial) socioespactal) multinivel - risco)
. L = Interacional
Cifneias naturais e B Cigncias sociais P oo (cidnria =
aplicadas aplicadas e socials saber social)
c ~ - Cientistas, técnicos, Cienfistas sociais e Cientistas, téenicos,
"Eﬂnﬂa:' I:e_q_:;:.{:c-_ = gestores publicos e populagdes em siftuagio zestores publicos e Todos
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Fonte: Sulaiman (2014, p. 60).

Mesmo tendo ampliado a visdo sobre os paradigmas relacionados a gestéo
de desastres, Sulaiman (2014, p. 19) alerta para o fato de que “apesar da
diferenciacdo das interpretacdes sobre desastre segundo paradigmas, no campo da
gestdo, elas coexistem em diferentes escalas e relevancias”. Essa ideia (re)afirma o

gue fora indicado por Laudan (1993). Nas palavras de Sulaiman (2014, p. 20):

A apresentacdo dos cinco paradigmas busca explicar as principais
interpretacdes sobre desastres naturais, que sairam do campo das Ciéncias
Naturais e aplicadas para o campo das Ciéncias Sociais, e se ampliaram as
propostas de interacao entre diferentes areas do conhecimento e formas de
saber para abarcar a complexidade e as incertezas inerentes ao tema. A
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revisdo bibliografica sobre desastres naturais revelou as limitagdes da
racionalidade cientifica positivista cartesiana, as propostas de quebra do
paradigma da verdade cientifica, inserindo incerteza, probabilidade e risco,
e 0S processos coletivos de construcdo de conhecimento e gestdo frente
aos problemas ambientais.

Investigar causas e reacfes de habitos e culturas relacionadas a prevencéao
de desastres contribui para se revelar a dificuldade humana de se livrar de velhos
hébitos que tém produzido riscos. Talvez esse seja um dos maiores entraves a
construcdo de sociedades resilientes (BECK, 2012).

Nesse contexto, mudangcas comportamentais imediatas parecem impossiveis.
Duhigg (2012), na obra “O poder do Habito — Porque fazemos o que fazemos na
vida e nos negdcios”, trata de questdes relacionadas ao funcionamento dos habitos
humanos e como esses habitos tendem a condicionar a vida diaria (para o bem ou

para o mal), seja em ac¢des individuais, ou coletivas. Segundo Duhigg (2012, p. 94):

E importante notar que, embora o processo de mudanca de habito seja facil

de descrever, nem por isso ele é necessariamente facil de realizar. E
simples insinuar que tabagismo, alcoolismo, alimentacdo compulsiva ou
outros padrbes arraigados possam ser revertidos sem um esfor¢co real. A
mudanca legitima exige esforco e autocompreensdo dos anseios que
impelem os comportamentos. Mudar qualquer habito exige determinacéo.
Ninguém vai parar de fumar simplesmente porque desenhou um esboco do
loop do hébito.

E numa perspectiva de necessidade de mudancas comportamentais que se
reafirma, aqui, o papel do educador como questionador de hdbitos, culturas e
valores sociais que podem (re)produzir riscos de desastres. E preciso contextualizar,
de forma critica, criativa e participativa, 0s riscos existentes (causas e efeitos) para
gue se possa (re)construir habitos, culturas e valores sociais que resultem em
resiliéncia.

Como critica ao condicionamento humano de pensar cartesianamente, o
paradigma da complexidade foi proposto, talvez, para uma mudanca de hébitos,
culturas, valores. A meta seria superar o modo positivista de se pensar. Morin (2003,
p. 30) nos convida a reformar o pensamento, objetivando uma outra maneira de se

olhar o mundo, afirmando que, contemporaneamente:

0 pensamento complexo elabora-se nos intersticios das disciplinas, a partir
de pensadores matematicos (Wiener, von Neumann, von Foerster),
especialistas em termodinamica (Prigogine), biofisicos (Atlan), filésofos
(Castoriadis). As duas revolug@es cientificas do século s6 podiam estimula-
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lo. A primeira revolugdo introduz a incerteza com a termodinamica, a fisica
guéantica e a cosmofisica, desencadeando as reflexdes epistemolédgicas de
Popper, Kuhn, Holton, Lakatos. Feyerabend; estes mostraram que a Ciéncia
ndo era a certeza, mas a hipétese; que uma teoria provada nao o era
definitivamente, e permanecia “falseavel’, que havia do n&o cientifico
(postulados, paradigmas, themata) no coragéo da propria cientificidade.

Faz-se necessario que se esclareca que complexidade ndo possui sentido de
complicado. Complexus significa essencialmente o que se tece junto. Tal postura

poderia encaminhar para uma leitura complexa do mundo, ja que, segundo Morin:

Somos filhos da natureza viva da terra e estrangeiros a nos préprios. Essa
reflexdo leva-nos a abandonar a ideia que considerava o0 ser humano como
centro do mundo, mestre e dominador da natureza, defendida por grandes
filbsofos ocidentais como Bacon, Descartes, Buffon, Karl Marx. (MORIN,
2003, p. 22)

O pensamento complexo critica o egocentrismo cientifico, chamando atencao
para o fato de que tal posicionamento resulta em habitos, culturas e valores que
criam divisbes, pois “a inteligéncia cega destréi os conjuntos e as totalidades, isola
todos os objetos a sua volta. Nao pode conceber o elo inseparavel entre o
observador e a coisa observada” (MORIN, 2005, p. 12).

De modo contrario, considera-se que, na falta de posicionamento critico, o
proprio fazer cientifico pode constituir novos habitos que nos aproximam/afastam
das solucbes de problemas, ja que, segundo Laudan (1986), a Ciéncia constitui-se
essencialmente numa atividade de resolucdo de problemas.

Na educacdo, também ¢é possivel identificar que habitos, culturas e valores
influenciam abordagens educativas, por exemplo, formando culturas de
investigacdo. Para Laudan (1985), controvérsias e mudancas ndo dependem apenas
de aspectos empiricos, mas também de aspectos conceituais. Segundo Ostermann
e Pesa (2002, apud POSNER et al.,1982), a mudanca conceitual teve implicagbes
na educacdo, na década de 80, por meio de projetos pedagdgicos que visavam
identificar concepgdes prévias dos alunos, bem como, na década de 90, por meio
das visdes construtivistas.

No ambito da defesa civil, houve implicagBes dos paradigmas da prevencao

de desastres a educacdo, pois Sulaiman (2014, p. 18) afirma que:

A identificacdo da abordagem educativa para a prevencado de desastres no
Brasil, ancorada na inevitabilidade do risco, enfoque etnocéntrico e na
individualizacao do risco, permitiu concluir que se oculta a producdo social
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do risco, advinda do modelo de sociedade, de desenvolvimento, de gestéo
do proprio risco, que geraram e geram assentamentos e grupos vulneraveis
a inundacdes e deslizamentos.

Em sua tese, a autora, além de apresentar a ampliacdo dos paradigmas
relacionados a gestdo de desastres, também revela como esses paradigmas tém
influenciado a abordagem educativa para a prevencdo de desastres no Brasil. Em
sua analise, Sulaiman (2014) identificou um discurso recorrente de inevitabilidade do
risco, resultando no que ela conceituou de um habito que operacionaliza a
“inquestionabilidade do risco”.

Partindo-se das contribui¢cdes de Sulaiman (2014), desde ja, é preciso pontuar
gue a abordagem educativa delineada para orientar as praticas descritas no Capitulo
4 da presente pesquisa seguiram o paradigma denominado “paradigma da Ciéncia

Pés-normal”, conforme proposto por Sulaiman (2014). Segundo a autora:

A contemporaneidade aponta um movimento de indagagédo do futuro, pela
crise de paradigmas, pela falta de referentes, especialmente frente as
probleméaticas ambientais, entre elas as mudangas climaticas e os desastres
naturais. Na visdo platdnica, € um modelo exemplar abstrato, nogdo
fundamentalmente normativa. Essa palavra foi introduzida na cultura
contemporénea por Thomas Kuhn, na década de 1960, ao analisar a
histéria da ciéncia. (SULAIMAN, 2014, p. 48)

Dessa forma, se considera que o paradigma da Ciéncia Pds-normal esteja de
acordo com as atuais acdes prioritarias do “Marco de Acdo de Sendai” (HFA 2015-
2030) e que essa visdo permitiu harmonizar conceitos e técnicas de Geografia e
Sistemas de Informacbes Geograficas de maneira que se pudesse evoluir no
processo de constru¢cdo do conhecimento sobre Reducdo do Risco de Desastres,
passando de um nivel concreto para um nivel abstrato de conhecimento, buscando-
se a complexificacéo do saber quanto a resiliéncia a desastres.

Para Sulaiman (2014), o paradigma da Ciéncia Pds-normal permite dialogar
de maneira interdisciplinar sobre o conteddo Reducdo do Risco de Desastres,
levando em consideracdo o processo de evolugdo histérica da prevengcdo de
desastres, conforme a autora identificou por meio de suas revisdes bibliogréaficas,

sendo que:

Na literatura sobre desastres naturais, observamos quatro paradigmas:
tecnocéntrico, comportamental, do desenvolvimento ou da vulnerabilidade e
o da complexidade. Este Ultimo, mais contemporaneamente, aponta uma
superacao das fronteiras da Ciéncia pelo dialogo e interconexdo entre as
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diferentes éareas do conhecimento. Fundamentou-se, assim, uma
perspectiva interdisciplinar que implica a articulagdo de recortes analiticos e
metodologias distintas, oriundas de diferentes disciplinas, na busca de
constituicdo de entendimentos mais amplos sobre o0s temas propostos.
(SULAIMAN, 2014, p. 48)

Por meio dessa perspectiva, se buscou aplicar o conteudo Reducéo do Risco
de Desastres a educacdo em Ciéncias, sobretudo questionando-se héabitos, culturas
e valores inerentes ao modelo socioeconémico e suas implicagdes na resiliéncia,

uma vez que:

O ensino de Geografia deve abordar diferentes linguagens em diferentes
contextos. Ensinar Geografia por meio dessas linguagens é ampliar
horizontes da aprendizagem. A fun¢do maior do professor € utilizar essas
linguagens para transformar as informagfes em conhecimento. Vivemos
num mundo cada vez mais informacional, carregado de diferentes signos
com um gama de diversidades. Essas informacdes n&o representam
aprendizagem e sim possibilidade de instruir. Num mundo como esse, a
figura do professor, diferente do que se pensava, se torna mais importante,
pois os alunos chegam as escolas com uma grande possibilidade de
conceber o que estd sendo informado e com pouca capacidade de refletir

sobre essas informacgBes. O papel do professor € ensinar a refletir, a
transformar e aplicar os conceitos em diferentes situagbes. (GIORDANI et
al., 2014, p. 9)

Tal posicionamento tem como pressuposto o fato de que construir cidades
resilientes a desastre por meio da educagéo em Ciéncias significa ensinar/aprender
a refletir criticamente sobre as relacfes socioculturais associadas a producédo e a
reducao de risco. Algumas dessas relacdes socioculturais podem ser exemplificadas
pelo crescimento urbano desordenado e pela utilizacdo de medidas estruturais e nao
estruturais como recurso de prevencao de desastres.

Até aqui, considerando o que foi exposto anteriormente, as reflexdes
apresentadas dizem respeito as implicacdes sociais da Reducdo do Risco de
Desastres, por meio de paradigmas da prevencdo de desastres. Todavia, daqui em
diante, € preciso questionar, também, como um paradigma retroage no proprio fazer
do professor, enquanto pratica didatico-pedagdgica.

Acredita-se que, apés o professor-pesquisador ter selecionado
(conscientemente ou ndo) um paradigma para orientar sua perspectiva educacional,
as proximas implicacbes esperadas séo inerentes a propria retroacdo de sua visao

de mundo em seu fazer didatico, de maneira que, segundo Sulaiman (2014, p. 71):



44

No caso especifico da problemética dos riscos de desastres naturais, a
pedagogia da complexidade considera os processos soécio-histéricos que
configuraram um cenario de risco, o questionamento da “verdade cientifica”
e a pluralidade de formas de conhecimento.

Sulaiman (2014, p. 71) esclarece ainda que:

Uma pedagogia da complexidade ambiental, dialdgica, demanda
metodologias participativas para processos coletivos de construgdo de
conhecimento e processos reciprocos de aprendizagem. O conhecimento,
portanto, ndo vem da Ciéncia ou de especialistas, mas constrdi-se no
dialogo do conhecimento cientifico com o conhecimento dos “leigos”, do
senso comum, da experiéncia e outras mdultiplas fontes oficiais e/ou
informais. O dialogo e a interacdo de diversos saberes e atores sociais tem
sido um pensamento estratégico.

Nesse sentido, fundamentada pelo paradigma da Ciéncia Pés-normal, a
pratica pedagdgica selecionada para esta dissertacdo denomina-se “Unidades de
Aprendizagem” (UA), entendida como “modos alternativos de planejamento,
elaboragcdo e organizagcao dos trabalhos em sala de aula” (GALIAZZI; GARCIA;
LINDEMANN, 2004, p. 68). A UA, orientada pelo paradigma da Ciéncia Pds-normal,
permitiu unir atividades de investigacdes (teoricas e praticas) acerca da Producao e
Reducao do Risco de Desastres, conforme apresentado no Capitulo 4.

Na UA, se utilizou uma abordagem tedrico-pratica para viabilizar o estudo
sobre o tema selecionado, partindo-se de uma leitura critica das representacdes do
risco de alagamentos, de alunos de Geografia (GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN,
2004). Essa abordagem resultou na integracdo dos principios da defesa civil aos
demais conteudos ditos obrigatéorios, na graduacdo em Geografia (SULAIMAN,
2014).

Ao se planejar a UA, se tinha em mente o desafio de se estimular dialogos
criticos, criativos e participativos sobre a tematica da Reducdo do Risco de
Desastres, portanto a UA também deveria oportunizar, aos participantes, espago
para criarem, colaborativamente, seus proprios modelos ficticios de UA sobre
Reducédo do Risco de Desastres aplicados a educacao de Geografia, tendo em vista

que:

Vivenciamos um século XXI, acarretado de mudancas nos modos de
significar, utilizar e operar com conceitos geograficos, no qual a
provisoriedade torna-se um imperativo. Nesse sentido, € produtiva a
possibilidade de se pensar em praticas pedagégicas capazes de se
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reconfigurar para atender as novas demandas que chegam as escolas.
(GIORDANI et al., 2014, p. 7)

Por esse ponto de vista, aqui, se considera que a pratica pedagogica
denominada Unidade de Aprendizagem (UA) possibilitou uma mediacdo tedrico-
pratica que pbde atender as demandas que chegaram a universidade, numa Visao
pedagogica referenciada no educar pela pesquisa.

A importancia de uma educacao pautada pela pesquisa como ferramenta de
problematizacdo de habitos, culturas e valores presume que: “hdo ha pesquisa
apenas no Ensino Superior, sendo o processo investigativo inerente a crianca, ja
que, de fato, a crianca €, por vocac¢do, um pesquisador pertinaz, compulsivo”
(DEMO, 1997, p. 11).

Logo, o planejamento pedagdgico em UA objetivou organizar uma situacao de
ensino-aprendizagem capaz de integrar alunos e professores pela pesquisa,
aproximando a sala de aula do mundo real para a producdo de conhecimento sobre
prevencdo de desastres de modo contextualizado, ja que, para Castrogiovanni
(2011, p. 16):

A educagcdo tem como uma das questbes centrais a construcdo de
conhecimentos. A interagdo entre o conhecimento e o comportamento € o
resultado do processo de elaboragdo subjetiva nas trocas cotidianas
concretas da vida. O pensamento e suas operacles, tensbes, mediacdes
representam (e nédo refletem linearmente) a realidade, nem sempre objetiva,
do intelecto na relagdo sujeito-objeto, portanto, com o mundo exterior.

Por essas perspectivas, acredita-se que as Unidades de Aprendizagem
contribuam para se construir conhecimentos por meio da medi¢cdo de dialogos,
enquanto “trocas cotidianas concretas”, ja que, educar € mais do que vender ideias
prontas (FREIRE, 2011).

Para Freire, a educagao deveria promover autonomia e educar seria mais do
que memorizagao de conteudo ou “depdsito” de conceitos, referindo-se ao que
denominou de educacdo bancéaria (FREIRE, 2011). J& Einstein teria dito que:
“Insanidade € continuar fazendo a mesma coisa e esperar resultados diferentes”.
Desenvolver autonomia e novas visdbes de mundo por meio de Unidades de
Aprendizagem sobre prevencao de desastres tém como missao capacitar pessoas
para que possam fazer escolhas inteligentes, almejando-se alcancgar a condicao de

cidadaos conscientes dos riscos inerentes ao desenvolvimento desordenado.
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Por isso, acredita-se que construir conhecimento sobre Reducéo do Risco de
Desastres na educacdo em Ciéncias, por meio de UA, signifique uma busca por

aprendizados e resultados diferentes, ja que educar também é:

enfrentar a propria vida com um olhar de aprendizagem. Essa vida humana
€ caracterizada pela incerteza do seu proprio futuro, mas também se
apresenta aberta as transformacdes possiveis, constituindo o teatro de
operacBes do professor. A transformacéo, possibilidade real, é que deve
mover o trabalho docente. (CASTROGIONANNI, 2011, p. 105)

Estabelecer um vinculo entre educacéo e prevencao de desastres, significa,
também, um enfrentamento dos desafios inerentes a vida, mas com um olhar de
aprendizagem, para que se possa orientar posicionamentos criticos quanto aos
habitos sdcio-historico-culturais relevantes a busca por resiliéncia.

O filésofo indiano Jidu Krishinamurti na obra “Liberte-se do seu passado’,
também, investiga o “enfrentar a vida”. O autor propde que se enfrente a vida
exatamente por meio de autoquestionamento sobre habitos, culturas e valores que
materializam condicionamentos humanos. A partir de um olhar autocritico,
Krishinamurti questiona o condicionamento humano, considerando-o como produto e
produtor da prépria qualidade de vida humana, confrontando atitudes cotidianas a
efeitos de agéo e reagdo a vida individual e coletiva (KRISHINAMURTI, 2006).

A necessidade de reflexdes autocriticas na educacdo para prevencao de
desastres tem se tornado, a cada dia, mais indispensavel, pois a pergunta central
neste campo do conhecimento humano recai sobre a origem dos riscos de
desastres. Sera que todos os desastres e recordes climaticos atualmente noticiados
sao naturais? Ou seriam produtos da sociedade? (BECK, 1998; KOBIYAMA et al.,
2006). Essa pergunta remete a uma postura, antes de tudo, autocritica sobre os
riscos que assolam a humanidade. Como possiveis respostas, os relatorios de
inUmeras instituicdes indicam que praticas sociais como urbanizacao estao criando
ou ampliando riscos (UNISDR, 2015b; IPCC, 2014).

Dessa maneira, o aprender a aprender e o aprender a fazer em UA
oportunizou a organizacdo de questionamentos e enfrentamentos aos modos de
vida, para que fossem (re)significadas as atitudes socio-histérico-culturais. Essa
forma de ler o mundo remete a um pensamento atribuido a Mahatma Ghandi, que
trata das possiveis consequéncias inerentes a relacdo entre habito, cultura e valor,

que diz:
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Tenha sempre bons pensamentos, porque 0S Seus pensamentos se
transformam em suas palavras. Tenha boas palavras, porque as suas
palavras se transformam em suas agfes. Tenha boas agdes, porque as
suas acdes se transformam em seus habitos. Tenha bons habitos, porque
0s seus habitos se transformam em seus valores. Tenha bons valores,
porque os seus valores se transformam no seu préprio destino. (SANTOS,
2015, p. 8)

Esse pensamento inspirou e estimulou uma constante busca por se
problematizar atitudes e valores socioculturais, materializadas por condicionamentos
negativos, e suas implicagcbes na atual sociedade de risco (BECK, 1998; 2012).
Desse modo, em sintese, a presente pesquisa investiga a aplicacdo do contetdo
Reducdo do Risco de Desastres na educacao formal de alunos de Geografia por
meio de Unidades de Aprendizagem, buscando oportunizar didlogos criticos sobre a
producéo e a reducao do risco de alagamentos na cidade de Porto Alegre.

A seguir, serdo contextualizados os conceitos e as técnicas que foram
abordados durante a presente pesquisa, sendo estes referentes ao tema Reducéo
do Risco de Desastres e a disciplina de Sistema de Informacdes Geogréficas, da

Geografia.

2.1.3 Geografia e gestdo de desastres: conceitos e técnicas fundamentais

Estudar sobre Reducdo do Risco de Desastres implica na producdo de
saberes necessarios a resiliéncia social, sendo necessario que sejam selecionados
quais saberes serdo priorizados. Em resposta a essa questdo, se acredita que o
(re)fazer do professor deva iniciar por contextualizacdes entre o conteudo, a
disciplina e a Ciéncia. Visando ao ensino-aprendizagem de Geografia, a seguir
serdo descritos conceitos e técnicas que se acredita serem fundamentais para que
se alcance a resiliéncia a desastres.

Os conceitos e as técnicas aqui apresentados foram contemplados dentro da
proposta pedagoégica desenvolvida na presente pesquisa, visando, principalmente,
integrar os principios da defesa civil para Reducdo do Risco de Desastres aos
conteudos obrigatérios da disciplina Sistema de Informacdes Geograficas, do curso
de Geografia a qual pertenciam os participantes desta investigacao.

Os Marcos de Agédo da ONU — Hyogo (2005) e Sendai (2015) — referenciaram
teoricamente o tema da Reducdo do Risco de Desastres, tornando viavel uma
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padronizacdo minima de terminologias frente a protocolos e producdes cientificas
internacionais (UNISDR 2005; 2009; 2015b).

De acordo com as Nacdes Unidas, o tema Reducdo do Risco de Desastres é
composto por quatro conceitos, que sao: Risco (do inglés Risk), Perigo (do inglés
Hazard), Vulnerabilidade e Exposicdo. Juntos, esses conceitos estruturam e
orientam as acdes prioritrias para a defesa civil, jA& que se intersectam,

reverberando uns nos outros, conforme ilustrado pela figura a seguir.

Figura 04 - Os componentes do risco
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Fonte: IPCC (2014, p. 3).

O primeiro conceito a ser aqui contextualizado, é o préprio termo Reducéo do

Risco de Desastres (RRD), definido como:

O conceito e a prética de se reduzir o risco de desastres mediante esforcos
sistematicos direcionados a analise e a gestdo dos fatores geradores de
desastres, 0 que inclui a reducdo do grau de exposicdo as ameagas, a
diminuicdo da vulnerabilidade da populacdo e a propriedade, uma gestédo
sensata dos solos e do meio ambiente, e a melhoria de preparacéo
preventiva aos eventos. (UNISDR, 2009, p. 27)

Na definicdo apresentada pela ONU para RRD, se identifica uma busca por

se integrar conceitos e técnicas. Essa estratégia resulta que, em torno do termo
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RRD, orbitem diversas teorias e metodologias que se relacionam com diferentes
campos da Ciéncia, resultando em interdisciplinaridade (KOBIYAMA et al., 2016).
O conceito de Desastre, para UNISDR (2009, p. 13), € definido como:

Uma séria interrupcéo na funcionalidade de uma comunidade ou sociedade
gue ocasiona uma grande quantidade de perdas humanas, econémicas e
ambientais que excedem a capacidade da comunidade ou sociedade
afetada para enfrentar a situacdo mediante seus proprios recursos.

No conceito apresentado pela ONU para o termo desastre, ndo esta presente
a dialética discussdo quanto a origem do evento (natural ou antropico).
Aparentemente, a prioridade é focar na potencialidade que um determinado evento,
normalmente denominado evento extremo, possui de desestruturar a sociedade a
ponto de superar seus recursos de resposta ou resiliéncia.

Ainda assim, de acordo com o Centre for Research on the Epidemiology of
Disasters (CRED) os desastres sdo classificados quanto a origem em: desastres
naturais e desastres tecnoldgicos (antrépicos). Os desastres naturais foram
subclassificados como: Geofisico, Meteorolégico, Hidrolégico, Climatoldgico,
Biologico e Extraterrestre (KOBIYAMA ET AL., 2016).

Para a presente pesquisa, se utiliza a subclasse dos desastres hidrolégicos,
gue se subdivide em inundacdes e escorregamentos de massa Umida, focando-
se exclusivamente nas inundacdes (KOBIYAMA et al., 2016). No entanto, no Brasil,
identifica-se que o0s conceitos de enchente, inundacdo e alagamento sao,
frequentemente, confundidos e erroneamente tomados como sindnimos. Kobiyama
et al. (2016, p. 172) trazem informagbes para se distinguir esses conceitos,

afirmando que:

As palavras cheia e enchente tém como origem o verbo encher, do Latim
implere, que significa: ocupar o vdo, a capacidade ou a superficie de; e
tornar cheio ou repleto. Quando as aguas do rio elevam-se até a altura de
suas margens, contudo, sem transbordar nas areas adjacentes, € correto
dizer que ocorre uma enchente. A partir do momento em que as aguas
transbordam, ocorre uma inundagéao.

A ONU néo apresenta definicbes especificas para o termo alagamento (flash
flood em inglés), por isso aqui se adotou o conceito definido pelo Ministério das
Cidades, também utilizado no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, sendo

expresso como “acumulo momenténeo de aguas em uma dada area decorrente de
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deficiéncia do sistema de drenagem” (BRASIL - MC/IPT, 2007, p. 94; CEPED -
UFSC, 2012, p. 39).

Por meio de recursos visuais, na pratica, a diferenca entre 0os conceitos de
enchente, inundacéo e alagamento tende a se tornar mais compreensivel, conforme

se ilustra nas figuras 05 e 06 a seguir:

Figura 05 - Enchente e inundacao

Fonte: Kobiyama et al. (2016).

a Erico Verissimo, Porto Alegre, em 19/11/2015

Figura 06 - Alagamento, Avenid
. — =

Fonte: ZH NOTICIAS (2015).
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Conforme j& exposto anteriormente, Risco € um conceito interdisciplinar, pois
tem movimentado publicagbes nas areas de Filosofia (MORIN, 2003), Psicologia
Social (MOSCOVICI, 1961; 2007), Sociologia (BECK, 1998; 2012), Hidrologia
(KOBYAMA et al., 2006; 2016) e Geografia (TUAN, 1980), entre outras. Segundo
Kobiyama et al. (2006; 2016), € preciso ter clareza de que risco e perigo nao sado
sindnimos; portanto, aqui, Risco é tratado como traducdo ao portugués do termo
“Risk” e Perigo é tratado como tradug&o ao portugués do termo “Hazard”.

Nesse ponto de vista, se considera que, localmente ou globalmente, se vive
em uma sociedade de risco, segundo o sociélogo Ulrich Beck (1998; 2012). Nos dias
atuais, o risco produzido seria resultante dos habitos, culturas e valores
impulsionados, principalmente, pela revolucdo industrial e sustentados pelos
modelos econdmicos dominantes. Nesse sentido, Morin (2003, p. 21) indica que a

sociedade é sua solucao e ameaca, ao afirmar que:

Sabemos que todos os progressos adquiridos podem ser destruidos pelos
nossos inimigos mais implacaveis: nés mesmos, dado que hoje a
humanidade é a maior inimiga da humanidade. Sabemos, atualmente, que o
progresso deve ser regenerado; sabemos ainda que a barbarie constitui
uma ameaca, e vivemos mais do que nunca na incerteza, porque ninguém
pode adivinhar o que sera o dia de amanha.

A partir da relacao entre sociedade de risco e pensamento complexo, pode-se
identificar que riscos sdo indissocidveis dos modos de vida, materializados no
espaco e no tempo por meio de culturas, tradicées, politicas e estéticas. Tal maneira
de ver o mundo leva a uma discussao sobre a Teoria da Reflexividade, que significa
questionar os resultados dos modelos socioeconémicos na qualidade de vida,
resiliéncia e sustentabilidade no/do Planeta. (BECK, 2012; MORIN, 2003).

Encaminhando leituras criticas sobre as causas produtoras dos riscos
antropicos, estudos da Sociologia e Geografia alertam que os riscos na sociedade
contemporanea diferem dos riscos dos navegadores do século XV, ja que a
humanidade, literalmente, tem produzido riscos que podem ser exemplificados pela
bomba atébmica e a crescente desigualdade social (BECK, 1998; 2012).

Para a ONU, o conceito de Risco de desastre seria “a combinagdo da
probabilidade de se produzir um evento perigoso e suas consequéncias negativas”

(UNISDR, 2009, p. 29). O risco de desastres € expresso como a probabilidade de
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perda de vidas e infraestruturas durante um evento numa relacdo espaco-tempo
(UNISDR, 2015b).

Em outras palavras, Risco seria efetivamente a probabilidade sem si,
numericamente descrito e quantificavel, de que ocorra um determinado evento
perigoso, traduzido por estimativas de perdas de todas as ordens. Desse modo,
estimar a probabilidade do risco implica em equacionar os componentes da Reducéao

do Risco de Desastre, conforme ilustrado pela Figura 07 a seguir.

Figura 07 - A equacéo do risco

et PERIGO X EXPOSICAD X VULNERABILIDADE

Fonte: Adaptado de Prevention Web (2015).

O conceito Perigo é a primeira variavel que compde o risco de desastre,

sendo conceituado pela ONU, como:

Um fendbmeno, substéncia, atividade humana ou condicdo perigosa que
podem causar morte, ferimentos ou outros impactos a saude, assim como
danos e a perda de propriedade, a perda de meios de subsisténcia e de
servicos, transtornos sociais e econdmicos ou danos ambientais. (UNISDR,
2009, p. 5)

Perigo é o proprio fenbmeno com potencial de provocar perdas (UNISDR,
2009). No ambito dos desastres ocasionados por perigos naturais, se pode citar 0s
furacbes ou tsunamis. JA no ambito dos desastres ocasionados por perigos
tecnoldgicos, se pode citar a guerra ou uma usina nuclear. Segundo Kobiyama et al.
(2006, p. 17), “perigo € um fendbmeno natural que ocorre em épocas € regiao
conhecidas que podem causar sérios danos nas areas sob impacto”.

Exposicdo €& a segunda variavel que compOe o risco de desastre,

conceituado como:

A populacéo, as propriedades, os sistemas ou outros elementos presentes
nas zonas onde existem perigos e, consequentemente, estdo expostos a
sofrer perdas potenciais. (UNISDR, 2009, p. 17)
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Dessa forma, o indice de exposicao € estimado pela presenca e o nimero de
pessoas, bens, meios de subsisténcia, sistemas ou outros elementos em éareas de
risco (assim, sujeitos a perdas potenciais).

Vulnerabilidade, a terceira variavel que compde o risco de desastre, segundo
UNISDR (2005; 2009; 2015b), € o conceito que mais tem provocado controvérsias,
pois é interpretado de acordo com referenciais teoricos intrinsecos a cada Ciéncia.
Por exemplo, se pode referir a vulnerabilidade social enfatizando variaveis
socioeconémicas, mas também se pode referir a vulnerabilidade fisica, enfatizando
variaveis geofisicas e hidrometeorolégicas. Por isso, sem desmerecer diferentes
pontos de vista, se acredita que esse conceito deve ser cuidadosamente
contextualizado, de modo que, segundo UNISDR, vulnerabilidade se refere a uma
sociedade em situacdo de perigo, tendo em vista suas caracteristicas, sendo

definido como:

As caracteristicas e as circunstancias de uma comunidade, sistema ou bem
gue os tornam susceptiveis aos efeitos danosos de um perigo. (UNISDR,
2009, p. 34)

Para Kobiyama et al. (2006; 2016), a principal distincdo entre os conceitos de
vulnerabilidade e perigo seria o fato de que vulnerabilidade trata de variaveis sociais,
e perigo trata de variaveis fisicas.

Todavia, ndo basta apropriar-se de conceitos para se construir resiliéncia,
sendo preciso agir, colocar em pratica 0s conceitos que orbitam em torno do tema
Reducao do Risco de Desastres, conforme apresentados até aqui.

A praxis da prevencdo de desastres se da pelo denominado ciclo do
gerenciamento de desastres (GND). Segundo Kobiyama et al. (2016), o ciclo do
gerenciamento de desastres possui trés etapas basicas, que sao: pré-evento, evento
e pos-evento. Essas etapas sdo 0s principais momentos em que se deve agir para a
prevencgao e a mitigagcéo dos riscos de desastres.

Sobre esse aspecto, Kobiyama et al. (2006, p. 38) explicam que, para a
mitigacdo de prejuizos de desastres naturais, “0 GDN possui duas metas: (1)
entender os mecanismos dos fendbmenos naturais e (2) aumentar a resisténcia da
sociedade contra esses fendbmenos”.

Uma vez que nado se pode eliminar os fenbmenos naturais, por meio do

gerenciamento de desastres, se acredita que se possa desenvolver medidas que
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objetivam minimizar os possiveis impactos. Para Kobiyama et al. (2006; 2016),
existem basicamente dois tipos de medidas preventivas, sendo denominadas:
estruturais e ndo estruturais. Medidas estruturais estdo relacionadas as obras de
engenharia e medidas ndo estruturais estdo relacionadas as acdes de planejamento
estratégico sem intervencdo de obras de engenharia civil, como, por exemplo, a
propria educacgéo para resiliéncia a desastres.

Na literatura sobre a evolucdo de medidas preventivas de desastres,
frequentemente se cita o estudo desenvolvido pelo gedgrafo Gilbert White, intitulado:
Human Adjustment to Floods: A Geographical Approach to the Flood Problem in the
United State, de 1945 (Kobiyama et al., 2016). White criticou politicas de prevencao
inundacdes alicercadas por medidas estruturais, como os diques. O autor,
considerando que os habitos sociais ampliavam danos por inundacdes, propds oito

medidas para prevencao de desastres, sendo elas:

1) elevagao dos terrenos acima do provavel nivel das inundagdes; 2) gestéo
das terras de montante para atenuar o pico de cheia; 3) proteger a planicie
de inundagdo com diques, melhorias no canal e reservatérios; 4) elaborar
medidas emergenciais para evacuar pessoas e propriedades; 5)
construcbes deveriam ser fisicamente menos expostas (vulneraveis) as
inundagdes; 6) utilizar areas inundaveis para usos alternativos que sofram
menos danos; 7) prestar assisténcia para as vitimas das inundacdes; e 8)
seguro contra os prejuizos. (KOBIYAMA et al., 2016, p. 62)

Ao se analisar as medidas preventivas propostas por White em 1945, se
identifica que apenas duas sao do tipo estruturais (1 e 2), sendo as seis demais do
tipo ndo estrutural. Segundo Kobiyama et al. (2016), o estudo de White subsidiou o
Programa Nacional Unificado de Gerenciamento da Planicie de Inundag&o norte-
americano.

Outro aspecto que deve ser reconhecido é que 0s conceitos e as técnicas que
orientam a praxis para a prevencdo de desastres precisam ser estruturados
epistemologicamente por disciplinas para nortear leituras, metodologias e
ferramentas, para que se efetivem as estratégias de gestao.

A partir de 1970, principalmente, junto com o aporte epistémico proporcionado
pela Ciéncia Geografica e Geomatica, a Inteligéncia Geoespacial tem sido
estimulada nos sujeitos (alunos e professores) para o desenvolvimento de saberes
lhes capacitam a representacao, a interpretacdo e ao relacionamento das inUmeras

dimensdes da realidade que compde o mundo (BACASTOW et al., 2010;
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GOODCHILD, M. F., LONGLEY, P. A.; SMITH, M. J., 2013; OLAYA, 2014; NGA,
2006; TAILLARD, 2014).

Partido da perspectiva de que inteligéncia € a capacidade de resolver
problemas, aqui, Inteligéncia Geoespacial € entendida como a capacidade de se
resolver problemas por meio de relagbes espaciais (BACASTOW et al., 2010;
INHELDER; PIAGET, 1993; NGA, 2006; TAILLARD, 2014).

Desse modo, aqui se considera que, por meio de disciplinas como Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), Geodésia, Sensoriamento Remoto e Cartografia
(oficial, temética, tétil ou social) alunos e professores podem produzir saberes que
lhes encaminham ao desenvolvimento de habilidades para agir de maneira prética
em, pelo menos, trés dimensdes da realidade, sendo estas: (1) Representar uma
realidade, (2) Interpretar uma realidade e (3) Relacionar multiplas realidades (NAS,
2013; TAILLARD, 2014; UN-GGIM, 2015).

Tendo como referéncia tedrica a integracdo da Geografia e Inteligéncia
Geoespacial, se optou por se desenvolver a aplicacdo do tema Reducéo do Risco de
Desatres a educacdo em Ciéncias na disciplina Sistema de Informactes
Geograficas. Para Fitz (2008, p. 23), Sistema de Informac¢8es Geogréficas (SIG)

significa:

um sistema constituido por um conjunto de programas computacionais, o
qual integra dados, equipamentos e pessoas com objetivo de coletar,
armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido.

Contextualizando o uso de Sistema de Informacdes Geograficas em

atividades de representacdes espaciais, Olaya (2014, p. 3) afirma que:

Para justificar la importancia de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) y el papel que estos juegan hoy en dia, es habitual en libros como
este citar el hecho de que aproximadamente un 70% de la informacién que
manejamos en cualquier tipo de disciplina esta georreferenciada. Es decir,
que se trata de informacion a la cual puede asignarse una posicion
geografica, y es por tanto informaciéon que viene acompafiada de otra
informacion adicional relativa a su localizacion.

SIG é, essencialmente, um sistema de representacdo geoespacial. Por isso, €
preciso que as pessoas dominem conceitos, técnicas e métodos para que possam

(re)produzir novos conhecimentos no campo das representacdes espaciais. Ao



56

analisar o uso do Sistema de Informacdes Geograficas em pesquisas em Ciéncias
Humanas e Sociais, Asensio et al. (2013, p. 9) afirmam que:

Casi todos los fenémenos, eventos u objetos de estudios de las Ciencias
Humanas y Sociales se producen en un espacio geografico determinado y
pueden ser georreferenciados mediante un sistema de coordenadas
espacio-temporal. En este marco, las tecnologias de informacion geografica
pueden mejorar notablemente la investigacion cientifica en estas disciplinas
abriendo otras perspectivas u oportunidades de conocimiento, planteando
nuevas cuestiones, aplicando diferentes metodologias de analisis vy
revelando nuevos datos que sin el uso de estas tecnologias quizas
permanecerian invisibles, en definitiva, facilitando la aparicion de nuevas
interpretaciones de la misma realidad.

E por esse aspecto que a disciplina de SIG foi selecionada para orientar
estudos acerca do tema Reducdo do Risco de Desastres, podendo-se citar o
emprego de duas técnicas, frequentemente, usadas em atividades de
monitoramento terrestre, sendo estas: (1) Geoprocessamento e (2) Sensoriamento
remoto.

Geoprocessamento foi conceituado por Silva (2009, p. 44) como:

um conjunto de técnicas computacionais que opera sobre bases de dados
(que séo registros de ocorréncias) georreferenciados, para os transformar
em informagéo (que é um acréscimo de conhecimento) relevante.

Nas literaturas espanhola e inglesa, o termo geoprocessamento é expresso
como “analisis espacial” e “geospatial analysis” ou “spatial analysis’,
respectivamente (OLAYA, 2014; GOODCHILD, M. F., LONGLEY, P. A.; SMITH, M.
J., 2013, TAILLARD, 2014).

Sensoriamento Remoto é entendido como técnica para que se extraiam
informacgdes dos objetos sem a necessidade do contato fisico com estes. Fitz (2008,
p. 97) o definiu como “técnica que utiliza sensores para a captacdo e registro a
distancia, sem o contato direto, da energia refletida ou absorvida pela superficie
terrestre”. Um classico exemplo para o uso de sensoriamento remoto na vida
cotidiana é o Raio X, que permite que o meédico obtenha informacdes sobre a
situacao do paciente sem que tenha que realizar uma cirurgia para isso.

Ndo menos importante, se faz referéncia aqui ao conceito de
Geotecnologias, que significa um conjunto de ferramentas (softwares e hardwares),

que sao utilizados para se colocar em pratica conceitos, técnicas e métodos
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utilizados em Inteligéncia Geoespacial. Ao contextualizar as diferencas entre os
significados de geoprocessamento e geotecnologias, Silva (2001, p. 42) ressalta que
técnicas ndo devem ser confundidas com ferramentas, de modo que “o conceito ndo
pode ser confundido com todo o conjunto das geotecnologias, como Sensoriamento
Remoto, a Cartografia e os Sistemas de Posicionamento Global (GPS)”.

Contextualizados, tanto a perspectiva basica do tema Reducédo do Risco de
Desastres, como 0s conceitos e técnicas fundamentais para que se coloque em
pratica as acOes prioritarias definidas pela ONU para a prevencédo de desastres de
acordo com o ciclo de gerenciamento de desastres, a seguir, serdo apresentados os
paradigmas da educacdo direcionada a resiliéncia e a sustentabilidade
socioambiental.

Dessa forma, ao finalizar este subcapitulo, € valido relembrar que a meta era
contextualizar o tema central selecionado para a presente pesquisa. Para isso, se
iniciou por se apresentar perspectivas socio-histéricas da Reducdo do Risco de
Desastres, passando para a reflexdo sobre suas possiveis implicacbes para a
educacdo em Ciéncias e 0s conceitos e as técnicas que foram relacionados a
integracdo dos principios da defesa civil aos conteldos ditos obrigatorios da
disciplina de Sistema de Informacdes Geograficas do curso de Geografia.

Encerrada esta etapa, ainda que limitadamente, se fundamentou o tema
central desta dissertacdo, expresso como: Reducdo do Risco de Desastres
Aplicado a educacdo em Ciéncias.

Avancado nesta andlise, no proximo subcapitulo, serd contextualizado o
recorte tematico desta dissertacdo, expresso textualmente como: Representacdes

do risco de alagamento, de alunos de Geografia.

2.2 REPRESENTACOES DO RISCO DE ALAGAMENTO, DE ALUNOS DE
GEOGRAFIA

A sequir, sera delineado o recorte tematico desta pesquisa, expresso como:

representacdes do risco de alagamento, de alunos de Geografia.
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2.2.1 Perspectiva das representagdes sociais

Tendo como referéncia a perspectiva da Reducdo do Risco de Desastres,
seus paradigmas, bem como 0s conceitos e as técnicas necessarios a gestao de
desastres, se identificou que o processo para (re)construcdo de cidadaos resilientes
requer o uso de abordagens educativas para prevencédo de desastres (UNISDR,
2015b).

Ao questionar o papel da educacao, Sulaiman (2014, p. 7) propés:

[...] @ ampliacdo dessa abordagem, especialmente nos espagos escolares
de formacdo, por meio de uma abordagem, dialégica e participativa,
envolvendo a construg¢éo social e multicausal dos riscos, 0s conhecimentos
comunitarios e a corresponsabilizacdo na gestdo de riscos de desastres
naturais nas cidades brasileiras.

Ampliando-se a abordagem da producdo e da reducdo de desastres, o
desafio da presente dissertacdo foi criar situacées de ensino-aprendizagem para
transpor esse conteludo a sala de aula, de modo critico, criativo e participativo,
segundo Sulaiman (2014).

Vislumbrando esse horizonte, na presente pesquisa, utilizaram-se teorias de
representacdes, norteando o recorte tematico selecionado para problematizar o risco
de alagamento, de alunos de Geografia, refletindo-se, assim, num possivel caminho
para que se guestione condicionamentos socio-historico-culturais relacionados a
Producédo e Reducao do Risco de Desastres por meio da educacao.

As teorias de representacdo que foram utilizadas no recorte tematico sao:
Representagcbes Sociais (JODELET, 2001; MOSCOVICI, 2007) e Representacoes
Espaciais (ACSELRAD, 2013; CASTROGIOVANNI, 2002; CASTROGIOVANNI et al.,
2011, 2012, 2016; KOZEL, 2007).

Neste momento, se acredita que essas duas teorias de representacao se
complementem. As representagcdes sociais permitem identificar as teorias
compartilhadas pelas pessoas (individual ou coletivamente) e as representacoes
espaciais permitem “materializar’ fendmenos fisicos ou sociais por meio de mapas.

A complexidade das representacdes sociais pode ser exemplificada por meio
da arte de René Francois Ghislain Magritte, expressa em seu quadro denominado:

“La trahison des images”. Nesse quadro, de 1929, Magritte retrata a imagem de um
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cachimbo com a inscricdo: “Isso n&d&o é um cachimbo” (em portugués), conforme

ilustra a Figura 08, a seguir.

Figura 08 - La trahison des images

Ceci nest nas une fufie.

i Muagie

Fonte: René Magritte (1929).

Magritte, no campo das artes, apresenta uma sintese do fenbmeno da
representacdo. A arte de Magritte indica que a figura (de um cachimbo) pode
representar o objeto; mas a representacao nao €, efetivamente, o objeto.

No campo da Psicologia Social, a Teoria da Representacdo Social foi
desenvolvida por Serge Moscovici (1928-2014), delineando-se a busca de uma
Psicologia Social do Conhecimento.

Moscovici teve como referéncia David Emile Durkheim, fundador da
Sociologia. Ao elaborar uma ciéncia sociologica, Durkheim propds duas
representagdes, denominando-as: individual e coletiva. Gerar Duven distingue as

concepgOes de Moscovici daquelas de Durkheim, ao afirmar que:

Toda Sociologia é, ela prépria, consistentemente orientada aquilo que faz
com que as sociedades se mantenham coesas, isto &, as forcas e as


https://pt.wikipedia.org/wiki/A_Trai%C3%A7%C3%A3o_das_Imagens
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estruturas que podem conservar, ou preservar, o todo contra qualquer
fragmentacdo ou desintegracdo. E dentro dessa perspectiva que as
representacdes coletivas “integrar” e “conservar’ assumem sua significancia
para Durkheim; seu poder de obrigar ajuda a sociedade. De fato, € em parte
essa capacidade de manter e conservar o todo social que da as
representacdes coletivas seu carater sagrado na discussdo que Durkheim
faz em “The Elementary Forms of Religious Life” (1912/1995). A psicologia
de Moscovici, por outro lado, foi consistentemente orientada para questdes
de como as coisas mudam na sociedade, isto €, para aqueles processos
sociais, pelos quais a novidade e a mudanga, como a conservagdo e a
preservagdo, se tornam parte da vida social. (DUVEN, 2007, In:
MOSCOVICI, 2007, p. 14)

Portanto, a Teoria da Representacdo Social de Moscovici é dotada de uma
dindmica sociocultural. Ja a Teoria da Representacdo Coletiva de Durkheim é
estética, cristalizada no tempo e no espaco.

Dessa maneira, a obra “La Psicanalyse: Son image et son public” langada por
Moscovici, ha Franca, em 1961, é considerada um marco para a retomada da no¢éo
de representacbes (MOSCOVICI, 2007). Em conceito elaborado por Moscovici

(1961, p. 27), as representacdes sociais S80 expressas como:

[...] entidades quase tangiveis. Elas circulam, se entrecruzam e se
cristalizam continuamente, através duma palavra, dum gesto, ou duma
reunido, em nosso mundo cotidiano. Elas impregnam a maioria de nossas
relagfes estabelecidas, os objetos que nds produzimos ou consumimos e
as comunicagbes que estabelecemos. No6s sabemos que elas
correspondem, dum lado, a substancia simbdlica que entra na sua
elaboracdo e, do mesmo modo como a ciéncia ou 0 mito correspondem
uma pratica cientifica ou mitica.

Moscovici entende as representacfes sociais, enquanto fendmeno, sao
capazes de materializar o mundo das ideias, mobilizando o sujeito do n&o familiar ao
familiar, logo, do abstrato ao concreto (MOSCOVICI, 2007).

Ressalta-se que o fenbmeno da representacdo social se da indissociavel da
vida cotidiana, individual ou coletivamente. Jodelet (2001) apresenta a natureza
intrinseca da representacdo social, enquanto fendémeno, relacionada as

necessidades basicas de apreensdo e comunicacédo do/no mundo, afirmando que:

Sempre ha necessidade de estarmos informados sobre o0 mundo a nossa
volta. Além de nos ajustar a ele, precisamos saber como nos comportar,
domina-lo fisica ou intelectualmente, identificar e resolver os problemas que
apresentam: € por iSso que criamos representacdes. Frente a esse mundo
de objetos, pessoas, acontecimentos ou ideias, ndo somos (apenas)
automatismos, nem estamos isolados num vazio social: partiihamos esse
mundo com 0s outros, que nos servem de apoio, as vezes de forma
convergente, outras pelo conflito, para compreendé-lo, administra-lo ou
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enfrenta-lo. Eis por que as representacfes sédo sociais e tdo importantes na
vida cotidiana. Elas nos guiam no modo de nomear e definir conjuntamente
os diferentes aspectos da realidade diaria, no modo de interpretar esses
aspectos, tomar decisdes e, eventualmente, posicionar-se frente a eles de
forma defensiva. (JODELET, 2001, p. 17)

Por essa perspectiva, considera-se que representacdo social € um fenébmeno
inerente a vida humana e associado a relagdo sujeito-objeto. Jodelet (2001, p. 27)
apresenta quatro eixos de desenvolvimento das representacdes, sendo estes:

Representacédo social é sempre representacdo do objeto pelo sujeito;

Representacéo social objetiva simbolizar e interpretar;

Representacdo social é uma forma de saber, modelizacdo do objeto;

Representacdo social se refere a experiéncia na qual é produzida.

Um exemplo pratico sobre como se da a representacéo social no cotidiano foi
desenvolvido por Jodelet (2001) a partir do aparecimento da AIDS (Acquired
Immunodeficiency Syndrome) durante o inicio dos anos 80. Nesse cenario, Jodelet
considera que houve duas representacoes sociais: da doenca e dos pacientes. Uma
de cunho moral/social e outra de cunho biolégico. A primeira relacionada a origem
da doencga, caracterizada como “Castigo de Deus”. A segunda relacionada as formas
de transmisséao, pelo medo de se contrair a doenca por “outros liquidos corporais”.
Em ambos os casos, Jodelet (2001, p. 20) explica o que ocorreu nesse evento, ao

afirmar que:

[...] um acontecimento surge no horizonte social, que ndo se pode mostrar
indiferente: mobiliza medo, atencdo e uma atividade cognitiva para
compreendé-lo, domina-lo e dele se defender. A falta de informagéo e a
incerteza da Ciéncia favorecem o surgimento de representacdes que Vvao
circular de boca em boca ou pular de um veiculo de comunicagéo a outro.

O exemplo das representacdes sociais, geradas a partir da AIDS, contribuem
para contextualizar como (individualmente e socialmente) sao construidas
representacdes da realidade, visando compreender as relagdes socioculturais que
se dao no espaco em que estao inseridos 0s sujeitos, aproximando-se/afastando-se

do desconhecido. Ressalta-se que as representacdes sociais:

[...] formam um sistema e dao lugar a teorias espontaneas, versdes da
realidade encarnadas por imagens ou condensadas por palavras, umas e
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outras carregadas de significacdes — concluiremos que se trata de estudos
apreendidos pelo estudo cientifico das representacdes sociais. Finalmente,
por meio dessas varias significacdes, as representacbes expressam
aqueles (individuos ou grupos) que as forjam e ddo uma definicdo
especifica ao objeto por elas representado. Essas definicdes partilhadas
pelos membros de um mesmo grupo constroem uma visdo consensual da
realidade para esse grupo. Essa visdo, que pode entrar em conflito com a
de outros grupos, é que guia para as acbes e trocas cotidianas — trata-se
das fungbes e da dindmica sociais das representagdes. (JODELET, 2001, p.
21)

E desse ponto de vista que a Teoria das Representacbes Sociais se torna
relevante a presente pesquisa, sendo que, para Moscovici (2007), assim como para
Jodelet (2001), as representacfes sociais ndo se referem apenas a processos
cognitivos, mas a relagdes sociais, podendo-se considerar fatores emocionais, por
exemplo. Tal visdo conduz que se analise o fendbmeno em seu dinamismo.

E nesse sentido que Gerar Duven ressaltou que, para Moscovici, a Teoria das
Representacfes Sociais € dotada de uma dinamica sociocultural, j& que segundo
Serge Moscovici (JODELET, 2001, p. 63):

Representando-se uma coisa ou uma nog¢do, ndo produzimos unicamente
nossas préprias ideias e imagens: criamos e transmitimos um produto
progressivamente elaborado em inumeros lugares, segundo regras
variadas. Dentro desses limites, o fenémeno pode ser denominado
representacao social.

Tal dindmica é impulsionada pelas trocas diarias de maneira progressiva. E a
evolucdo progressiva da humanidade que permite que as representacdes sociais
sejam (re)elaboradas por meios de causas diversas, tornando-se dinamica. Por isso,
as representacdes sociais vao além do cognitivismo. Nas palavras de Jodelet (2001,
p. 26):

Por um lado, deve-se levar em consideracdo o funcionamento cognitivo e do
aparelho psiquico, e, por outro, o funcionamento do sistema social, dos
grupos e das interacdes, na medida em que afetam a génese, a estrutura e
a evolucéo das representacfes que sédo afetadas por sua intervencgéo.

Portanto, considera-se que as representacfes sociais estejam relacionadas
ao principio de recursividade, conforme definido por Morin (2007, p. 25), ao afirmar

que:

Esse principio permite compreender como 0s produtos sao necessarios a
producdo dos seus proprios produtores. Muitos efeitos sdo necessarios a
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producéo das proprias causas. Por exemplo, como seres humanos, somos
o produto de um processo de reproducéo biologica. Mas para que aconteca
essa reproducdo bioldgica é preciso que dois seres humanos de sexos
diferentes, pelo menos até agora, se acasalem para gerar filhos que
continuardo o processo. Em outras palavras, somos, ao mesmo tempo,
produtos e produtores. Da mesma forma, em relacdo a sociedade, ela sé
existe porque existem interacdes de individuos. Mas essa sociedade que é
produzida com caracteristicas préprias, sua cultura e sua linguagem,
retroage sobre os individuos, para nos produzir como seres humanos. Mais
uma vez somos produtos e produtores.

Ao se analisar a representacdo social, a partir do principio de recursividade,
considera-se que as representacfes sociais de uma determinada comunidade,
enquanto produtos, sdo capazes de revelar as visdes de mundo desta, e, portanto,
revelar habitos, culturas, valores dos produtores.

Desse modo, homens e mulheres, por meio de seus habitos, culturas e
valores, sdo produtos e produtores das representacfes sociais que compartilham.
Ao se aceitar essa premissa, importa para a presente pesquisa questionar: Como as
representacdes sociais podem reverberar na organizagdo social do/no espaco,
sobretudo, na percepc¢ao do risco de alagamentos?

Essa questdo, inevitavelmente, conduz que se analise critica das
representacdes sociais implicadas nas formas de organizacéo territorial, conforme se
identifica em estudos da Geografia Cultural (CLAVAL, 2007).

O processo de se analisar as implicacbes das representacdes sociais nas
formas de organizacdes territoriais pode ser facilitado quando as teorias estdo
“‘materializadas” sobre o espaco geografico. Nesse aspecto, as técnicas de
representacdes espaciais complementam a compreensao das representacdes
sociais, enquanto formas de linguagem grafica ou visual. Assim, dada a sua

relevancia, os principios das representagcfes espaciais serdo apresentados a seguir.

2.2.2 Perspectiva das representacdes espaciais

Fundamentada pela Psicologia Social, a perspectiva das representacdes
sociais exemplifica que representar a realidade faz parte do cotidiano da
humanidade. Essa perspectiva se reafirma na Sociologia, sendo que, ao explicar o

conceito de teoria, Guareschi (2008, p. 17) explica que:

Teoria € um conjunto de leis que procura explicar a realidade, os fatos
concretos, singulares. Quando existem algumas generalizacdes, ou leis,
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sobre determinada realidade (a marginalizagédo da populagéo, por exemplo),
ha uma teoria.

Na obra “Sociologia Critica”, Guareschi (2008, p. 21) problematiza a fungéo
comunicacional das representacbes, afirmando que “através da linguagem e da
comunicacado, que também sdo producdes historicas, sado transmitidos significados,
representacdes e valores existentes em determinados grupos: é a ideologia do
grupo”. Logo, representacgdes sociais refletem teorias sociais.

A partir dos conceitos de teoria, ideologia e ciéncia, segundo Guareschi
(2008), é possivel entender que, na Psicologia Social, a Teoria das Representacfes
Sociais significa um conjunto de leis que procuram explicar as teorias, ideias ou
ideologias que s&o compartilhadas por um grupo social sobre determinado objeto
(JODELET, 2001; MOSCOVICI, 2007).

Contudo, para se avancar na analise critica de Producéo e Reduc¢éo do Risco
de Desastres, por meio de abordagens educativas, € preciso que se questione:
Como se pode dar visibilidade as representacdes sociais de risco de uma
comunidade? Respostas a essa questdo estdo presentes, sobretudo, em estudos
sobre percepcoes de risco (BRUGGEMAN, 2009). Na presente pesquisa, se acredita
gue um possivel caminho seria relacionar representacdes sociais e espaciais de
risco.

Relacionar representacdes sociais (teorias) e representacdes espaciais
(mapas) de risco significa agir com interdisciplinaridade, ao menos, entre Psicologia
Social, Cartografia e Geografia. No seu dia a dia, o gedgrafo, normalmente, utiliza
meios para materializar/evidenciar visbes de mundo, por exemplo, por meio de
mapas tematicos de percepc¢do ambiental ou urbana (KOZEL, 2007).

A interdisciplinaridade, entre Geografia e Cartografia, necesséaria no processo
de apreensado do mundo, € esclarecida por Castrogiovanni e Silva (2016, p. 154). Ao

se referir a relacdo Geografia-Cartografia, os autores afirmam que:

A Geografia, auxiliada pela Cartografia, representa os aspectos fisicos,
ambientais e sociais, cabendo analisar e compreender o espac¢o produzido
— e em constante reconstrucao pela sociedade. Corresponde a um trabalho
gue deve aproximar-se do que possa ser entendido como interdisciplinar
entre Geografia e a Cartografia, voltados a necessaria compreensao
proviséria da sociedade.
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Dessa interdisciplinaridade, resultariam processos de sinteses para
representar fisicamente a realidade (na forma de mapa) dando visibilidade as
relagdes socioculturais que “pairam” sobre o espaco geografico, de acordo com os
pensamentos de cada cidadao. Esse tipo de sintese de representacao da realidade,
ou dimensdes da realidade, realizada por meio de mapas, € inerente a historia da
Cartografia (HARLEY; WOODWARD, 1987). E possivel identificar que o mapa,
enquanto representacdo espacial, tem atendido a essa demanda desde os
primordios da humanidade (FRANCISCHETT, 2008).

Ha pelo menos 40 mil anos, nossa espécie ja representava, em cavernas,
fenbmenos da vida. A Arte Rupestre € considerada a mais antiga expressao artistica
do Planeta, conforme se identifica nas “Maos com Tinta Vermelha” registradas nas
paredes de cavernas indonésias na ilha de Sulawesi. Atualmente, essa é a
expressao artistica mais antiga na histéria da humanidade, segundo artigo publicado
na revista Nature (AUBERT et al., 2014).

Ao serem mobilizadas, aqui, a histéria da Cartografia e a Arte Rupestre,
percebe-se que “os mapas constituem uma linguagem grafica especializada, um
instrumento de comunica¢do que influenciou as caracteristicas comportamentais e a
vida social da humanidade” (HARLEY; WOODWARD, 1987, p. 54).

Segundo Castrogiovanni e Silva (2016, p. 146), mapa € aqui entendido como

sendo:

[...] um instrumento fundamental para pensar, decidir, planejar e agir
racionalmente sobre o espaco, principalmente quando esse espago é
desconhecido. E um meio de comunicacdo, pois transmite informacdes a
partir de uma linguagem grafica e que permite o desenvolvimento do
raciocinio espacial via apreensao visual, na compreensao da realidade.

Contemporaneamente, no entanto, ndo se utilizam mais as paredes das
cavernas. Os servidores mundiais da tecnologia de informag&o assumiram o papel
de “salvaguardar” as atuais representacdes — locais e globais. Mencionados como
“‘nuvem”, nos servidores sao registrados cotidianamente dados diversificados que,
por meio de processos de representacdes, interpretacdes e relacionamentos, se
constituem como variaveis para o mapeamento de fendmenos fisicos e sociais. Os
meios de comunicacdo lhes déo visibilidade, como, por exemplo, no caso dos
eventos climéticos e imigracdes que poderiam passar despercebidos (KOBIYAMA et
al., 2016).
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Na Geografia, a Teoria da Representacdo Social possibilitou novos olhares,
apoiados por correntes geograficas de cunho fenomenoldgico e humanistico,

conforme afirma Lencione (2009, p. 152), de modo que:

A Geografia de inspiragdo fenomenoldgica apresentou, no cenario da
disciplina, a discussdo das representacbes que os homens fazem do
mundo. Isso porque, a0 mesmo tempo em que O espaco € vivido e
percebido de maneira diferente pelos individuos, umas das questfes
decisivas da andlise geografica que se coloca diz respeito as
representacdes que os individuos fazem do espaco. Essa Geografia
procurou demonstrar que, para o estudo geografico, é importante conhecer
a mente dos homens para saber o modo como se comportam em relagdo ao
espago.

Nessa perspectiva, a Geografia humanistica busca (re)conhecer as relacdes
psicossociais que produzem e sao produtoras dos modos de vida das sociedades e
(re)afirma ser indissociavel a relacédo entre as formas de organizacdo territorial e as
representacbes sociais compartilhadas. Entdo, as representacbes sociais
(ideologias/paradigmas e intencionalidades) se tornam variaveis para o geodgrafo
estudar as formas culturais de organiza¢Bes territoriais, uma vez que, segundo
Jodelet (2001, p. 18):

Na realidade, a observacdo das representacfes sociais é algo natural em
multiplas ocasides. Elas circulam nos discursos, séo trazidas pelas palavras
e veiculadas em mensagens e imagens midiaticas, cristalizadas em
condutas e em organiza¢des materiais e espaciais.

Em Sociologia, se identifica que dos relacionamentos que se estabelecem no
dia a dia, a partir de observacbes de fendbmenos diversos, formulam-se
representacbes que objetivam explicar a realidade a partir do espaco vivido
(GUARESCHI, 2008).

Assim, a Teoria das Representacdes Sociais se torna fundamental para o
estudo de Geografia, pois, para Claval (2007, p. 81), das representacdes sociais
‘passa-se a conjuntos de ideias que organizam o mundo, conceitos abstratos, as
teorias, que estdo, pois, na base do saber”. Seguindo nessa linha de pensamento,
um conceito de representacdes sociais apresentado por Jodelet (2001, p. 22) pode

contribuir nessa reflexdo, sendo definido como:

[...] uma forma de conhecimento socialmente elaborada e partilhada, com
um objetivo pratico, e que contribui para a construgdo de uma realidade
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comum a um conjunto social. Igualmente designada como saber de senso
comum ou ainda saber ingénuo, natural, essa forma de conhecimento é
diferenciada, entre outras, do conhecimento cientifico.

A partir desse ponto de vista, se acredita que juntar as Teorias de
Representacbes Sociais e Espaciais podem contribuir para se operacionalizar
planejamentos didaticos sobre representacdes de risco de alagamento, de alunos de
Geografia, para se aplicar o tema Reducéo do Risco de Desastres a educacao em
Ciéncias, mobilizando-se o0 senso comum dos participantes para complexifica-lo em
conhecimento cientifico contextualizado.

Desse modo, acredita-se que € preciso tornar visiveis, ou até mesmo
tangiveis, as percepcOes prévias de risco dos sujeitos alunos para que se
contextualizem os principios da defesa civil numa efetiva alfabetizacdo para
prevencdo de desastres. Ao abordar o que significa alfabetizacdo, Castrogiovanni
(2012, p. 14) afirma que: “ler o mundo, ou as representagdes dele, requer um
exercicio constante no estabelecimento de relacbes para que ocorram as
(re)significacbes. A este exercicio chamamos de alfabetizacdo”. Para Sulaiman
(2014), numa alfabetizacao para prevencao de desastres, € preciso que se (re)criem
abordagens educativas que superem a atual inquestionabilidade do risco, indo até
suas “raizes profundas”.

Pensando em se atingir essa meta, foram aqui reunidas as bases teoricas de
representacdes sociais e espaciais para orientar problematizacdes sobre Producéo e
Reducgéo do Risco de Desastres, por meio de Unidades de Aprendizagem (UA) em
aulas de Ciéncias.

Nesse caso, a Cartografia se torna um elo entre Geografia e Psicologia Social
referenciada pelo desenvolvimento da alfabetizacdo cartografica, uma vez que,

segundo Castrogiovanni (2006, p. 11):

O ensino de Geografia conjuga o conhecimento tematico, no caso a
Alfabetizacdo Cartogréafica, com a pratica pedagdgica. Esta, por sua vez,
esta ancorada em pressupostos espistemoldgicos convergentes — embora,
muitas vezes, o professor ndo tenha clareza de que é possivel nao ter
consciéncia disso. Por exemplo, um conhecimento ancorado no Positivismo
dificilmente se desdobra numa préatica pedagogica baseada huma educacéo
critica. Nesse sentido, € preciso discutir as interconexdes entre educacéo e
Geografia desde que possa ser entendido por Alfabetizacdo Cartografica.
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A alfabetizacdo cartografica visa possibilitar que o sujeito consiga representar,
relacionar e socializar o mundo utilizando a linguagem visual, além das linguagens

escrita e oral. Para Francischett (2008, p. 7):

A representacdo do espago geografico pode-se dar através de cartas,
plantas, croquis, mapas, globos, fotografias, imagens de satélites, graficos,
perfis topograficos, maquetes, textos e outros meios que utilizam a
linguagem cartogréafica. A funcdo dessa linguagem é a comunicacao de
informacdes sobre o espaco, dai a necessidade de haver uma situagéo
comunicativa (exposicao e divulgacado dos trabalhos) para que a atividade
seja significativa e ocorra aprendizagem e avaliacdo do processo, além de
contribuir para que mais pessoas tenham acesso ao conhecimento.

Desse modo, € possivel compreender o mapa como produto cartografico
capaz de “materializar” representagdes sociais, se constituindo numa ferramenta de
representacdo espacial para a gestao territorial. Dessa maneira, importa registrar
que, para Castrogiovanni (2012, p. 27), alfabetizar também significa:

[...] possibilitar situagBes ao aluno que o levem a pensar, a fazer relacdes.
Pensar, segundo Piaget, ndo se reduz em falar, classificar em categorias,
nem mesmo abstrair. Pensar é agir sobre o objeto e transforma-lo. Pensar,
portanto, € uma busca por significagbes a partir da interagdo entre sujeito e
objeto, por isso a alfabetizagdo € um processo continuo das interagfes com
0 meio, dele abstraindo relagdes.

Aprender a aprender e aprender a fazer (DELORS, 2010) utilizando-se da

linguagem visual, na alfabetizacdo cartografica, se baseia no fato de que:

cada ser humano tem uma linguagem prépria, essa pedagogia da lingua é
gue faz com que os alunos consigam trazer para e escola a sua leitura de
mundo. Decodificar essa linguagem € sermos capazes de educar.
(CASTROGIOVANNI; COSTELLA, 2012, p. 96)

Nessa perspectiva, a Ciéncia Geografica utiliza as representacdes sociais e
espaciais como ferramentas, tanto de leitura do mundo, como de socializagéo deste;
encaminhando o sujeito ndo apenas para uma leitura concreta, mas também para
uma leitura abstrata, logo, complexa de mundo. Talvez, isso remeta ao que Juremir
Machado (2006, p. 32) denominou “o imaginario da Geografia e a Geografia do

imaginario”, esclarecendo que:

N&o basta saber Geografia. E preciso saber comunicar o que Geografia diz.
A boa comunicagédo exige um método. Como se sabe, 0 método nédo é o
caminho, mas a caminhada, ndo é o territério, mas a representacéo dele.
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Para comunicar bem o que diz a Geografia é preciso té-la no imaginario,
esse hiper-real, mais real do que real, onde o afetivo da sentido ao que,
sem isso, seria, no maximo, um acidente geografico ou um ponto colorido
numa pagina coalhada de linhas de um velho atlas escolar.

Por meio dessas palavras, ao se relacionar o real e o imaginario humano, se
pode identificar que, além da dimensdo cognitiva, a dimenséo afetiva proporciona
sentido a leitura, possibilitando, assim, que o sujeito consiga ultrapassar a simploria
representacdo espacial de um acidente geografico num dado ponto colorido do
mapa, conforme esclarece o autor. Em outras palavras, isso significa que, para
aqueles que conhecem uma dada realidade por meio de vivéncias particulares, tera
sua propria representacdo social dessa realidade. Logo, quando essa realidade
estiver representada espacialmente em um mapa, sera melhor compreendida,
decodificada, porque mobilizou algo além de seus olhos fisicos. Nesse sentido,
Kozel (2013, p. 59) diz o seguinte:

Uma imagem, ao ser construida ou decodificada, passa por diferentes filtros
e linguagens, o que é inerente a cada individuo, que estabelece cdédigos
simbolicos préprios de acordo com a sua visdo de mundo. Trilhar por esse
caminho significa desvendar os marcos significativos das representacdes e
associa-los aos aspectos socioculturais. Nesse sentido, cabe ressaltar que
as interpretacfes também sdo estabelecidas por diferentes prismas, em
direcdo ao representativo/simbdlico, que se situam na base da relacédo

sujeito-signo-imagem.

O cerne da alfabetizacdo cartografica estaria no uso de outras formas de
linguagem — além da escrita e da oral, como técnica para comunicagdo, capaz de
sintetizar representacdes sociais por meio de representacdes espaciais, explorando
relacbes entre “sujeito-signo-imagem”, enquanto forma de linguagem visual. Para
Olaya (2014, p. 651):

Cuando visualizamos cualquier tipo de informacion geogréfica, ya sea a
través de un mapa clasico o de algin elemento gréafico en la pantalla de un
ordenador, estamos utilizando un lenguaje visual para transmitirla. Del
mismo modo que al hablar empleamos un lenguaje oral y al escribir un
lenguaje escrito, siempre que plasmemos la informacion geografica en una
serie de elementos visuales estaremos empleando este lenguaje visual.

A linguagem visual, assim como outras formas de linguagem necessita de
estruturas e referenciais que lhe conferem organizacdo, viabilizando que a
comunicacdo possa ser compreendida (OLAYA, 2014), seguindo critérios inerentes

ao campo da semiética. Olaya (2014, p. 652) afirma que:
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El estudio de los signos de un lenguaje constituye lo que se conoce como
semiologia. En el caso de los elementos del lenguaje visual, encontramos
una semiologia gréfica, tal y como la defini6 el cartégrafo francés Jacques
Bertin, pionero en este campo. Esta semiologia trata los signos del lenguaje
visual y la gramatica de estos, definiendo una lingiiistica visual que nos
ayuda a comprender como una representacion grafica dada cumple su
propdsito de transmitir la informacién en base a la cual se crea.

Dessa maneira, a alfabetizacdo cartografica possibilita, principalmente,
introduzir os sujeitos a outras formas de leituras do mundo, também, referenciadas

por sistemas semioticos, sendo este um processo constante, tendo em vista que:

Quando pensamos que a criang¢a, no inicio de sua vida estudantil, substitui
um conjunto de letras por um significado real, e, consequentemente, num
processo continuo de descobertas, aprender a dar significados aos
simbolos de um mapa, por exemplo, estara desenvolvendo uma linguagem
propria, com isto, demonstra estar no processo continuo de alfabetizac&o.
(CASTROGIOVANNI; COSTELLA, 2012, p. 11)

Os mapas, entendidos como representacdes espaciais, permitem que se leia,
provisoriamente, o mundo das representacdes sociais. Para que isso ocorra, é
fundamental ressaltar que “[...] entra a percepcdo visual, associada a semiologia
grafica, que promove agilidade da comunicacdo de informacdes espaciais e a busca
por sentido, muitas vezes manipuladas por grupos que possuem mais poder de
persuasdao” (CASTROGIOVANNI; SILVA, 2016, p. 144).

Avancando um pouco mais na perspectiva da representacdo espacial
relacionada a representacdo social e aprofundando ainda mais transitos
interdisciplinaridades entre Psicologia Social e Geografia, € preciso que sejam
mobilizadas pesquisas que tratam da Teoria dos Mapas Mentais, aqui entendidos
como uma categoria de representacfes espaciais, porém desvinculada do rigor da
Cartografia oficial, conforme delineada por Kozel (2007).

A Teoria dos Mapas Mentais, segundo Kozel (2007), diz respeito a relacéo
entre espaco percebido e espaco vivido, reafirmando, nos sujeitos, suas inumeras
capacidades de percepcéo e de comunicagcdo do/no mundo. Para Kozel (2013, p.
66), “a percepgdo, o pensamento e a acdo se constituem em componentes
importantes da atividade humana, pois percebemos, construimos e agimos sobre o
que é percebido”.

Portanto, a perspectiva dos mapas mentais esta diretamente relacionada a

interdisciplinaridade existente entre Psicologia Social e Geografia, possibilitando que
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se ampliem as abordagens sobre as possiveis conexfes entre representacdes
sociais e representacdes espaciais, pois, em Geografia, teorias de representagéo
sao utilizadas para revelar complexas relacées entre homem e espaco geografico.

Kozel (2013, p. 66) considera que:

As representagfes, na Geografia, ttm por objetivo entender 0s processos
gue submetem o comportamento humano, tendo como premissa que este €
adquirido por experiéncias, temporal, espacial e social, existindo uma
relacdo direta e indireta entre as representacdes e as a¢cdes humanas, ou
seja, entre a representacdo e 0 imaginario, revolucionando a génese do
conhecimento.

Para Kozel (2007, p. 115), um conceito de mapas mentais, seria “uma forma
de linguagem que reflete o espaco vivido representado em todas as suas nuances,
cujos signos sao construgdes sociais”. Dessa forma, a autora considera 0s mapas
mentais como um produto originado da interseccdo entre a dimensao real e
imaginaria dos sujeitos. Ao explicar a natureza dessa intersec¢cdo, Kozel (2013, p.
64) destaca que:

Cada individuo tem sua prépria relagdo com o mundo em que vive e,
consequentemente, uma visdo muito particular dos lugares e dos territérios;
0 que, segundo Freire (1995), acontece porque “tais mapas articulam o real
e o imaginario, definem cartografias e ndo podem ser desvendados pela
razdo”. Essas representagdes, contudo, advém do simbdlico, de uma
construcdo mental decorrente da apreensédo de significados, que raramente
podem ser desvendados pela razdo, sendo que o termo “representacao” é
definido como o processo pelo qual sdo produzidas formas concretas ou
idealizadas, dotadas de particularidades que podem também se referir a um
outro objeto, fenédmeno relevante ou realidade e o termo “imagem” refere-se
a uma forma de representacao explicita por uma pessoa ou grupo sobre um
determinado fenémeno; tratando-se, portanto, de uma categoria particular e
singular advinda da representacéo do “real visivel” ou do vivido.

Assim sendo, os mapas mentais sdo formas de representacdes espaciais
capazes de evidenciar representacdes sociais, enquanto produto de um processo de
interconexdes entre Geografia e Psicologia Social.

Em Geografia, o estudo das relagbes psicoldgicas as espaciais se intensificou
a partir de 1960 com publicacdes acerca de percepcdes da natureza e do espaco
urbano. No contexto das buscas por se compreender os significados que as pessoas
atribuem a um espaco, Lencione (2009, p. 151) afirma que, influenciada pela
Fenomenologia, “essa vertente da Geografia passou a ser referida como Geografia
da percepcdo e do comportamento, desdobrando-se em Geografia Humanista,
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voltada mais para a analise da literatura, dos imaginarios e dos simbolos”. Lencione
(2009, p. 150) cita como exemplo a percepcdo de uma paisagem, afirmando que
essa: “se constitui num ato da consciéncia, o qual se relaciona ao ato de ver que,
por sua vez, relaciona-se a forma com que esse objeto é percebido e como esse
aparece na consciéncia”.

A partir desse exemplo, a autora ressalta que “a fenomenologia chama
atencao para o fato de que é pelo vivido que o individuo se p6e em contato com o
mundo dos objetos exteriores” (LENCIONE, 2009, p. 152). Complementando essa
ideia, a autora assevera ainda que “é através do vivido, e ndo do concebido; ou seja,
nao por ideias prévias, por ideias pré-concebidas ou conceitos que o homem se pde
em contato com os objetos exteriores” (LENCIONE, 2009, p. 153).

Ja para Kozel (2013, p. 65):

O mundo é visto e experienciado ndo como uma soma de objetos, mas
como um sistema de relagc6es onde estdo imbricados valores, sentimentos,
atitudes, vivéncias, entre outros. As imagens espaciais provenientes dessas
subjetividades foram denominadas mapas cognitivos, mapas conceituais e
posteriormente mapas mentais.

O Mito da Caverna de Platdo, também, exemplifica a relacdo entre
representacdes sociais e espaciais que resulta na Teoria dos Mapas Mentais. Esse

exemplo foi mobilizado por Costella e Santos, pois, para Platdo:

[...] ele erige um medo latente quanto & mudanca, onde o homem observa o
mundo a partir das sombras, reproduzindo uma cultura arraigada e se
mantendo a margem da sociedade. Assim, o homem acostumado as
sombras se condiciona a ver o espago com 0s olhos do outro, excluindo
qualquer espirito critico. Esse homem que vive nas sombras nédo percebe a
beleza do mundo que o rodeia, assustando-se com qualquer coisa que seja
diferente do padrédo ao qual esta acostumado, lhe resta, na “seguranga” da
caverna, analisar o mundo frio e escuro que reluz nas paredes se seu
refugio”. (CORTELLA; SANTOS, 2016, p. 158)

A alegoria de Platdo, o Mito da Caverna, pode ser uma exemplificacdo da
perspectiva dos mapas mentais referenciada pela corrente Geografica Humanistica.
Nesse ponto de vista, se pode considerar que cada grupo social do Planeta est4,
mais ou menos, inserido em uma “caverna” delimitada por fronteiras e divisdes
regionais. As representacdes sociais, contextualizadas por cada grupo e regido, se

representadas graficamente, resultariam em mapas mentais socioculturais,
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tornando-se possivel ler nesses mapas o que pensa cada um dos grupos e o0 que
idealiza sobre um dado objeto, pois, segundo Kozel (2013, p. 66):

Os processos mentais se iniciam visualmente com a representacéo de algo
passando pela imaginacdo, sendo que um dos seus papéis principais é a
conceituacao do real, propiciando um agir, em principio, por intermédio do
simbdlico (desenhos), refletindo a imagem mental. A percepgdo, o0
pensamento e a agdo se constituem em componentes importantes da
atividade humana, pois percebemos, construimos e agimos sobre o que é
percebido.

O gedgrafo Y-Fu Tuan, ao se dedicar ao estudo das relagbes entre homem e
ambiente, desenvolveu o conceito de topofilia, expressa pelo autor como sendo: “o
elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou ambiente fisico”. Nas palavras de Tuan
(1980, p. 129), “a topofilia associa sentimento com o lugar”.

Tuan (1980) também une a dimensao psicologica (social) a dimenséao
geografica (espacial) do ser humano, explicando as raizes de processos de
formacdo de identidade que a humanidade tem em relacdo ao lugar. Para Tuan
(1980, p. 4.) “a visdo do mundo é a experiéncia conceitualizada”.

Logo, se considera que 0s mapas mentais sdo as visbes de mundo
evidenciadas, possibilitando que se comunique visualmente a experiéncia. Dito de
outra forma, 0os mapas mentais sdo produtos de um processo de sintese de visbes
de mundo que refletem experiéncias contextualizadas no tempo e no espago.

Em sintese, a representacdo social expressa as visdes de mundo de uma
determinada comunidade (MOSCOVICI, 2007), sendo que estas podem ser
evidenciadas utilizando-se representacfes espaciais, por meio da Teoria dos Mapas
Mentais (KOZEL, 2007). A discusséo sobre relacdes entre representacdes sociais e
representacbes espaciais e suas implicagbes no ensino de Ciéncia sera

exemplificada a seguir.

2.2.3 Representacdes sociais e espaciais na Geografia

As Teorias de Representacfes Sociais e Espaciais tém orientado pedagogias
em Geografia possibilitando novos olhares, principalmente, sobre a ambiéncia e a
totatilidade do espaco escolar. Por exemplo, Pinto (2013) apresenta reflexdes sobre
as relacbes de identidade construidas pelos sujeitos no ambito do “subespaco

geografico escola”. Analisando a origem das percepgdes e das representacoes



74

internalizadas pelos sujeitos que compdem o subespaco escola, Pinto (2013, p. 186)

afirma que:

A representacdo social da escola surge, aparentemente, de uma estrutura
gue foi internalizada pelos sujeitos durante o seu desenvolvimento. A cada
dia, essa representacdo pode ser moldada por novos conhecimentos
resultados de experiéncias compartilhadas por sujeitos de varios grupos
sociais.

Desse modo, para Pinto (2013), o subespaco escola é composto por sujeitos
gue possuem e compartilham diferentes visdes sobre o mesmo espaco, sendo essa
pluralidade inerente ao fato de que representacfes sdo subjetivas. Sendo assim,
para Pinto (2013, p. 188), “a representagdo social da escola € uma expresséo da
realidade que os sujeitos constroem ao longo de sua vida”.

A relacdo entre Geografia e Psicologia Social, por meio da aceitacdo da
Teoria das Representacdes Sociais, segundo Pinto (2013, p. 189), “parece ja estar
posta”. Considerando as implicagdes da Teoria das Representacbes Sociais para a
Geografia, o autor ressalta que “a renovacéo proposta pela Geografia Cultural na
década de 90 talvez seja o exemplo mais claro da incorporacdo dos seus
referenciais tedricos” (PINTO, 2013, p. 190).

A partir de sua pesquisa, Pinto (2013, p. 192) conclui que:

0 uso das Representacdes Sociais na pesquisa nos aponta o ensino de
Geografia para uma revelagdo de resultados temporais frustrantes, isto é,
indicam que a Geografia é secundaria na vivéncia individual e social, com
raras excecoes.

Entretanto, o autor indica que a utilizar a Teoria das Representagdes Sociais
possibilitou investigar relacdes reciprocas entre alunos e professores, sendo
fundamental para se analisar “o0 que a escola &, e o que deveria ser’.

Buscando evidenciar as relacdes entre as representacdes sociais e espaciais
construidas e compartilhadas do “subespago geografico escola”, Malanski (2013, p.
156) investigou a “representagcdo do espago escolar a partir de mapeamento

coletivo”. A partir de sua analise, o autor afirma que:

[...] compreender os significados atribuidos pelas pessoas a um espaco
escolar pode ser o inicio para torna-lo mais agradavel. Para tanto, foi
proposta a elaboragcdo de um mapa mental no qual os sentimentos,
aspiracfes e desejos pessoais em relagcdo ao espaco pudessem ser
evidenciados. Assim foi proposta a construgcdo do mapa mental coletivo,
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uma representacdo que evidenciasse a interagéo social e a valorizagéo da
percepc¢do do espaco pelo grupo. (MALANSKI, 2013, p. 156)

Kozel e Malanski (2015), analisando representacdes espaciais de espacos
escolares, trazem a tona o debate sobre os desafios de se decodificar ou decifrar

processos mentais inerentes a percepcao humana, afirmando que:

O fato de os estudos geograficos de percepgéo e representacdo envolverem
a subjetividade do sentir das pessoas ou dos grupos com todos 0s seus
valores, atitudes e preferéncias, necessita de instrumentos e estratégias
para demonstrar esses pensamentos, opinibes e sentimentos sobre as
realidades percebidas e os mundos imaginados. O maior desafio ao
pesquisador consiste em decifrar processos cognitivos e mentais que sao
de dificil captacdo e que, muitas vezes, apenas podem ser compreendidos
quando se manifestam de forma concreta. (Kozel e MALANSKI, 2015, p.
160)

Contextualizando a Teoria dos Mapas Mentais, enquanto manifestacao
concreta de percepcdes e representacfes sociais adquiridas na rotina vivenciada
por uma comunidade escolar, Kozel e Malanski (2015) continuam a desenvolver sua
ideia, a partir da seguinte argumentacao:

Entende-se, a partir disso, que as diferentes pessoas que experienciam o
espaco escolar diariamente (incluindo professores, funcionarios
administrativos e estudantes) constroem imagens mentais muito
particulares. Essas imagens se constituem em representacfes ou signos
gue compreendem mapas mentais (MALANKSI, 2015, p. 160).

Os mapas mentais desenvolvidos por Kozel e Malanski (2015), possibilitaram
aos pesquisadores evidenciar as representacdes do espaco escolar a partir do
mapeamento coletivo, dentro de uma perspectiva da Geografia Humanista,
constatando que “a légica formal (reificada — institucionalizada) prevalece sobre as
informais (pessoais), o que dificulta a apropriacdo simbodlica das pessoas e a
identificacdo das mesmas com o espaco do colégio” (KOZEL E MALANSKI, 2015, p.
167-168).

No ambito do risco de desastres, o recente evento do municipio de Mariana
(MG), distante cerca de 124km de Belo Horizonte (BR), pode exemplificar como uma
analise de representacbes sociais e espaciais poderia contribuir para se
compreender as visbes de mundo das pessoas inseridas nessa comunidade e as
possiveis implicacbes de suas representacfes na organizacdo desse espacgo

geografico.
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No dia 05 de novembro de 2015, ocorreu o rompimento das barragens de
Funddo e Santarém, ambas das mineradoras Samarco, Vale e BHP Billiton.
Segundo o jornal Folha de S&o Paulo, o evento ocorreu por volta das 15h30, na
localidade de Bento Rodrigues, cerca de 15km do centro de Mariana. Segundo
dados censitarios do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), havia
cerca de 121 casas com 492 moradores. As casas foram inundadas por lama
resultante de rejeitos das barragens.

Em trés dias apo6s o rompimento das barragens, o Servico Autbnomo de
Abastecimento de Agua e Esgoto do municipio de Governador Valadares (MG)
suspendeu a coleta de agua do Rio Doce. Segundo a revista Epoca, da Rede Globo,
a deposicao da lama nos rios e afluentes poderia resultar no desabastecimento de
cerca de meio milhdo de pessoas nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

Esse evento, atualmente, contabiliza a morte de, pelo menos, 20 pessoas. No
entanto, mesmo apOs a ocorréncia do evento, continuavam sendo veiculadas
noticias de que “ndo haviam riscos” socioambientais relacionados as barragens.

Contudo, a partir das consequéncias originadas pelo rompimento destas, &
possivel se identificar que o estado de Minas Gerais e Espirito Santo estavam,
efetivamente, em situagc&o de risco. Nesse caso, a consequéncia de tal risco dotou-
se de uma dimensdo espacial, agora, representada espacialmente pela area
afetada, alastrando-se por mais de 650km.

Mas, se antes desse evento, fosse perguntado aos moradores desta regido:
Vocé reside em area de risco de desastres? Provavelmente, a resposta seria um
sonoro “NAO”. Antes do evento, possivelmente, as representacdes sociais do risco
de desastres dos moradores indicariam baixos niveis de percepc¢des ou sentido de
risco; o que, apds o evento, provavelmente, ja ndo deva ocorrer. Isso demonstra a
dindmica temporal e a experiéncia local associada as formas de se representacao
social.

Ao abordar representacdes do/no espacgo geografico, Paul Claval afirma que:

A cultura é constituida de realidades e signos que foram inventados para
descrevé-la, domina-la e verbaliza-la. Carrega-se, assim, de uma dimensao
simbdlica. Ao serem repetidos em publico, certos gestos assumem novas
significacdes. Transformam-se em rituais e criam, para aqueles que os
praticam ou que os assistem, um sentido de comunidade compartilhada. Na
medida em que a lembranc¢a das ac¢Bes coletivas fundam-se aos caprichos
da topografia, as arquiteturas admiraveis ou aos monumentos criados para
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sustentar a memoria de todos, o espago torna-se territdrio. (CLAVAL, 2007,
p. 14)

Sendo assim, no presente projeto, investiga-se a possibilidade de tornar
familiar (concreto) um fendbmeno nao familiar (abstrato), no caso a probabilidade do
risco de alagamento, utilizando-se das relacbes entre representacdes sociais e
espaciais.

No ambito da educacdo em Ciéncias, representacfes sociais e espaciais
foram relacionadas em oficinas de Geografia desenvolvidas no Laboratério de
Tratamento de Imagens e Geoprocessamento da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul (LTIG - PUCRS).

Para atender alunos de Geografia do Ensino Médio, a equipe do LTIG -
PUCRS buscou elaborar oficinas integrando contetdo e pratica sobre Reducédo do
Risco de Desastres. Para representar o risco de alagamentos em Porto Alegre, se
coletou, na rede mundial de computadores, reportagens sobre alagamentos, por
meio das noticias veiculadas na midia (jornais e redes sociais). Nessa perspectiva,
se considera as reportagens identificadas como possiveis representacfes sociais do
risco de alagamentos, enquanto forma de denuncia da (re)producdo de risco numa
sociedade de risco (BECK, 2012).

Sendo identificados enderegcos em que ocorreram alagamentos, estes foram
mapeados, por meio do software “Google Earth”, resultando em representacdes
espaciais dos locais de risco a alagamentos em Porto Alegre.

A partir do acesso a tais mapas, € possivel, apds relacionamentos e
interpretagfes, que se extraia informacéo visando a construgdo de conhecimento,
como, por exemplo, quanto a densidade de locais alagados na cidade, mas
informagdo ndo pressupde conhecimento, tal como comunicacdo nao pressupde

compreensao. Edgar Morin (2007, p. 42) ressalta que:

[...] ndo devemos confundir comunicacdo e compreensdo, porque a
comunicacdo é comunicacdo de informacdo as pessoas ou grupos que
podem entender o que significa a informacdo. Mas a compreensdo é um
fenbmeno que mobiliza os poderes subjetivos de simpatia para entender
uma pessoa como uma pessoa que é também sujeito.

Informacdo e conhecimento ndo sendo a mesma coisa. E necessario
contextualizar a informacéo para que o sujeito construa conhecimento. Briiggeman

(2009, p. 33-34) afirma que: “Uma pessoa bem informada, que Ié jornais, revistas e
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livros cotidianamente tem mais condi¢des de discorrer sobre alguns assuntos, porém
apenas a experiéncia traz conhecimento”.

Logo, acredita-se que os processos de educar/aprender devam ser mediados
iniciando-se pela contextualizacdo do conteudo. Neste estudo de caso, a
contextualizagao do risco de alagamentos na cidade de Porto Alegre foi iniciada pela
pesquisa e identificacdo de representacdes sociais de alagamentos veiculadas na
rede mundial de computadores, para se construir representacdes espaciais como
ferramentas para nortear questionamentos criticos. Isso significou aproximar o
conteddo a vida cotidiana para facilitar sua significacdo, lhe conferindo algum
sentido de ser/estar no ambiente da sala de aula.

Esse € um caminho que pode mobilizar o sujeito do ndo familiar ao familiar.

Nesse viés, Costella (2014, p. 195) afirma que o conteudo:

[...] € um caminho para a aprendizagem, é por meio dele que o aluno
aprende. O conteudo podera somente ser conteido e com o tempo deixar
de ser até mesmo lembranca. O contetdo pelo conteido n&do acrescenta,
pois é desprovido de vida. A aprendizagem tem a ver com a vida, pois
transforma conteddo em agdo. Aprende aquele que consegue fazer uma
caminhada mental entre o conteudo, a reflexdo e o que pode enxergar; o
gue é desprovido de cores, o que pode interpretar ou, até mesmo, como
pode agir sobre.

Consequentemente, a mediacdo de um determinado conteudo pode ser
iniciada questionando-se: O que consigo evidenciar este conteddo em minha
vida cotidiana? Certamente, emergirdo representacdes inerentes a dinamica
sociocultural, possibilitando que o contetdo seja contextualizado a vida.

No caso do risco de alagamentos, trata-se de um fenbmeno abstrato.
Entretanto, existem causas e consequéncias (mais ou menos) visiveis, enquanto
fenbmenos concretos, por vezes mensuraveis. Por isso, nas oficinas de Geografia
do LTIG - PUCRS, optou-se por mediar o conteudo “risco de desastres ocasionados
por alagamentos em Porto Alegre” investigando-se o que se poderia “evidenciar”
sobre esse risco na vida diaria dos alunos. ldentificou-se que a dimensao mais
evidente para os alunos seriam os locais que comumente alagam e que poderiam
ser, relativamente, faceis de se localizar por meio da rede mundial de computadores.

Por meio de pesquisa na internet foram coletadas noticias veiculadas por
jornais de Porto Alegre sobre alagamentos. Essas noticias foram consideradas como

representacbes sociais que as pessoas tém compartilhado sobre risco de
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alagamentos. Os mapas dos enderecos alagados foram considerados como
representacdes espaciais do risco de alagamentos da cidade, refletindo de forma
concreta as consequéncias da exposicao social ao risco de alagamento. Logo, as
areas abstratas de risco passaram a serem identificaveis, familiares aos alunos. Isso
significa buscar caminhos que conduzam a aprendizagem, partindo-se daquilo &
familiar rumo ao nao familiar, para se produzir conhecimento sobre o sentido
geografico do risco de alagamentos dos alunos e a resiliéncia da cidade.

Relacionar representacfes sociais e espaciais de risco facilita que se
identifique como a sociedade produz riscos, pois 0 risco de uma guerra nuclear
possui sua génese na bomba atdmica, produto da humanidade. No caso das
inundacdes, identifica-se que o0 risco se origina, normalmente, por falta de
planejamentos urbanos, por isso, dentro do ambito da gestdo de desastres,
considera-se que 0 conceito risco possui duas faces: de um lado, trata-se de um
fendmeno abstrato, sendo uma probabilidade; mas de outro lado, relaciona-se
diretamente com fendmenos concretos exemplificados pela area de exposicdo e
pelos fatores de vulnerabilidade.

A partir do exposto, se acredita que o tema Reducao do Risco de Desastres
possa ser mediado pelo questionamento critico quanto aos habitos, culturas e
valores, utilizando-se planejamentos didaticos norteados pela relacdo entre
representacfes sociais e espaciais, visando problematizar os modos de Producéo e
Reducdo do Risco de Desastres e suas implicacfes sociais, por meio da educacao

em Ciéncias.

2.2.4 Sentido geogréfico do risco de alagamentos

Das relagcOes aqui estabelecidas entre representacdes sociais e espaciais do
risco de alagamento resultou a compreensdo de que o processo de producédo de
sentido geografico do risco de desastres € um fendbmeno complexo que pode se
constituir em solucdo ou desafio a resiliéncia social (BRASIL - MEC, 2016). Edgar

Morin ressalta a complexidade de producao de sentido, afirmando:

Comecarei pela ideia de que toda e qualquer informacdo tem apenas um
sentido em relacdo a uma situacdo, a um contexto. Se, por exemplo, eu
disser "amo-te", essa palavra pode ser a expressdo de um apaixonado
sincero e deve ser tomada nesse sentido; mas pode ser também a farsa de
um sedutor e nessa altura sera uma mentira. Pode ser, ainda, numa peca
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de teatro, a palavra de um herdi, e ndo do ator que desempenha o papel do
personagem; o sentido das palavras muda, portanto, necessariamente,
segundo o contexto em que as empregamaos; € por isso que, em Linguistica,
como todos sabemos, 0 sentido de um texto é esclarecido pelo seu
contexto. Por exemplo: quando ouvimos as informacdes na televisdo ou as
lemos nos jornais, a palavra Sarajevo, a palavra Hezbollah e a palavra
Kabul ndo tém sentido se ndo as situarmos no seu contexto geografico e
histérico, o que quer dizer que, para conhecer, ndo podemos isolar uma
palavra, uma informagédo; € necessario liga-la a um contexto e mobilizar o
nosso saber, a nossa cultura, para chegar a um conhecimento apropriado e
oportuno da mesma. (MORIN, 2003, p. 13)

Conforme exemplificado por Morin, analisando o processo de producéo de
sentido, estudos nas areas da Linguistica (BARTHES, 1964), Psicologia Social
(VYGOTSKY, 1991), Filosofia (BAKHTIN, 2006; MORIN, 2003), Semidtica
(SANTAELLA, 2005) e Geografia (TUAN, 1980) contribuem para estabelecer
reflexdes criticas sobre a dialética entre significado e sentido, partindo-se do
pressuposto de que a producao de sentido é construida socialmente.

O termo sentido n&o é tratado, aqui, como sindnimo de significado, pois se
considera que o significado é estatico enquanto o sentido € dinamico. O significado
da palavra faz referéncia ao seu conceito, ja seu sentido pode ser amplo. Isso ocorre
porque uma mesma palavra, ou uma imagem, pode ter diferentes sentidos de
acordo com um determinado contexto (BAKHTIN, 2006).

No ambito da Reducédo do Risco de Desastres, a dialética entre significado e
sentido do risco pode ser exemplificada a partir de frases, normalmente, veiculadas
em redes de comunicagao, como: “Alerta! Risco de temporais no RS”.

Ao se analisar o significado das palavras “risco” e “temporais”, identifica-se
que, segundo o Dicionario Aurélio (FERREIRA, 1999), “risco” significa “perigo;
inconveniente”; “temporal” significa “grande e prolongada tempestade”.

Dessa maneira, buscando-se 0s conceitos intrinsecos a frase tomada, por
exemplo, sua mensagem poderia ser reescrita como: “Alerta! Perigo inconveniente
de grandes e prolongadas tempestades no RS”.

Se for observada a classificacdo internacional de desastres, segundo o
Emergency Disaster Data Base (EM-DAT), do Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters (CRED), tempestades sdo fenbmenos meteorolégicos. Ja
inundacbes e movimentos de massa (Umida) sdo fenbmenos hidrologicos
(KOBIYAMA et al., 2016).
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Contextualizando-se a classificacao internacional de desastres ao cenario do
Rio Grande do Sul (RS), verifica-se que as tempestades, normalmente, estao
acompanhadas de chuvas intensas (CEPED UFSC, 2012).

Nesse caso, a partir da frase: “Alerta! Risco de temporais no RS, ressalta-
se que, se considerando o espaco geografico do RS, o risco de temporais ndo
significa um risco especifico ou singular, mas uma pluralidade de riscos. Isso ocorre
uma vez que, sendo a tempestade um fendmeno meteorolégico, esse fendmeno
podera estar relacionado a eventos como ventos, chuvas, inundacfes, granizos,
deslizamentos, conforme se identificou no temporal que afetou a cidade de Porto
Alegre (RS), no dia 29/01/2016, ja citado anteriormente.

Assumindo-se que a probabilidade de risco seja formada, pelo menos, pela
interacdo entre perigos naturais (fisico) e vulnerabilidades (social), é preciso que se
questione a qualidade desse tipo de mensagem de alerta que, frequentemente, é
veiculada no cenério nacional e mundial, como medida de prevencao de desastres
(KOBIYAMA et al., 2006; 2016).

Cada contexto geografico do estado do RS possui perigos, exposices e
vulnerabilidades especificos, que irdo variar numa relacdo espaco e tempo, de modo
gue a probabilidade de que ocorra determinado desastre, informado por esse tipo de
mensagem de alerta, ndo servira para que o cidaddo compreenda nem o tipo de
perigo a que ele esta exposto, nem a gravidade de sua vulnerabilidade.

As guestdes levantadas até aqui, talvez, ilustrem que o significado de uma
palavra ndo pode conter todo o espectro de suas possiveis implicacdes
socioculturais, uma vez que, numa dada regido do RS, os temporais podem
ocasionar ventos e granizos, noutra regido podem ocasionar chuva intensa e
desencadear deslizamentos e inundacgfes. A partir do exposto, também, é possivel
questionar: O que a sociedade percebe é o risco? Imagine vocé caminhando pela
rua e pensar: Ah! Devo atravessar a rua, porque aqui tem 85,9% de risco de ocorrer
um alagamento. Isso soa abstrato demais. Ao caminhar pela rua, pelo menos sem
utilizar os 6culos “Google Glass”, nao se consegue ver a probabilidade estatistica do
risco de alagamento, conforme expresso pelo conceito de risco (UNISDR, 2009).
Assim sendo, 0 que a sociedade consegue perceber concretamente sédo os efeitos
consequentes de uma situacdo de risco, como o rastro de lama deixado pelo
desastre de Mariana (MG).
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Disso resulta que, da frase “Alerta! Risco de Temporais”, seja praticamente
impossivel que os sujeitos consigam compreender as variagfes geograficas de
intensidades dos riscos, perigos, exposicdes e vulnerabilidades. Esses
guestionamentos podem encaminhar a um entendimento quanto a complexidade da
producdo de conhecimentos sobre percepcdo e sentido de risco, principalmente
quando relacionados ao espaco geografico, enquanto sentido geogréfico de risco
(BRUGGEMAN, 2009).

Portanto, nesse momento, acredita-se que uma das barreiras frente a projetos
de resiliéncia a desastres € o fato de que, socialmente, se produzem riscos, mas nao
se produz (ou se produz pouco) conhecimento sobre as “causas profundas” dos
riscos e como reduzi-los (SULAIMAN, 2014).

Ao filosofo chinés Sun Tzu (2006), atribui-se o livro denominado: “A Arte da
Guerra”. Nessa obra, de aproximadamente 550 anos a.C, o autor escreve sobre a
importancia de se conhecer o espaco geografico do ponto de vista estratégico,
afirmando: “Conhecga o inimigo € a si mesmo e vocé obtera a vitéria sem qualquer
perigo; conhega o terreno e as condi¢gdes da natureza, e vocé sera sempre vitorioso”
(TZU, 2006, p. 37). De maneira limitada, seu pensamento parece superar 0 espaco-
tempo.

As ditas crises ecoldgicas e climaticas (BECK, 2012), talvez, apontem para o
fato de que, para se construir sociedades resilientes a desastres frente a uma
sociedade de risco, “urge” a necessidade de se (re)conhecer o espaco geogréfico.

O espaco geogréfico, objeto de estudo da Geografia, foi conceituado por
Milton Santos (2006, p. 39) como: “um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério de sistemas de objetos e sistemas de ac¢Bes ndo considerados
isoladamente, mas como um quadro Unico no qual a Histéria se da”. Mas o que
significam sistemas de objetos e acbes? A partir das contribuicbes de Milton
Santos, € possivel compreender que sistemas de objetos sdo elementos concretos
(prédios, ruas, parques) e sistemas de acdes sdo elementos abstratos (politicas,
leis, convencgdes).

Compreender o espaco geografico formado por um conjunto indissociavel
entre sistemas concretos e abstratos proporciona, ao sujeito, uma (re)evolucéo de
pensamento que lhe possibilita ler, provisoriamente, que a producéo social do/no
espaco se da de maneira complexa. Essa forma de ler o mundo, em Geografia, faz

com que se considere que riscos de desastres (naturais e tecnoldgicos) variam em
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‘indices” e “enderegos” numa relagdo dialdégica e indissociavel de sistemas
concretos (elementos fisicos) e sistemas abstratos (elementos sociais).

Nessa mesma linha de raciocinio, o gedgrafo Paul Claval (2007, p. 294)
afirma que “os habitos, as preferéncias, os sonhos e as aspiragdes que os individuos
adotam nas representacdes que compartiham possuem dimensdes espaciais”,
sendo que, do mesmo modo, a partir de contribuicbes da Sociologia, identifica-se

que:

No dia a dia da vida, a gente vai vendo fatos, acontecimentos um a um,
singulares. Sao milhares de fatos que eu vejo por dia: um acidente, um
homem escutando radio, uma crianca que morre. Acontece que a gente,
mesmo sem se dar conta, comeca a descobrir semelhangas entre os
diversos fatos, isto é, vai juntando os fatos. Por exemplo: percebe que a
maioria dos acidentes se da nos dias de chuva: entdo liga acidente com
chuva. Percebe que o homem, em geral, esta escutando esporte: junta
homem escutando esporte no radio. Percebe que as criangas que morrem
sdo sempre criancas pobres, dificilmente morre uma crianca de gente rica:
junta morte de crianca com pobreza. (GUARESCHI, 1984, p. 16)

Relacionando-se esses posicionamentos da Geografia e da Sociologia, €
possivel identificar que as relacdes entre os fenébmenos sociais (ideologias,
percepcdes, sentidos) e 0 espaco geografico sdo possiveis e, talvez, inevitaveis ja
que indissociaveis.

Exemplificando a complexidade implicita ao processo de se produzir sentido
geografico de risco, tomando como ponto de partida o espaco geografico de Porto
Alegre, questiona-se: Quais sdo 0s possiveis tipos de riscos de desastres,
naturais e tecnoldgicos inerentes ao recorte geografico de Porto Alegre? Quais
sdo os perigos? Quem e quantos sao 0s elementos expostos? Quais sédo 0s
fatores sociais que ampliam vulnerabilidades? Para responder convenientemente
a essas questdes, parece ser necessario mais do que uma mensagem de alerta.
Acredita-se que esses questionamentos devam ser problematizados dentro da sala
de aula, quem sabe encaminhando-se estudos sobre representacfes de risco para
gue se produza conhecimento sobre sentido geografico dos riscos de desastres.

Ao problematizar as representacées sociais e espaciais do risco de
alagamentos, de alunos de Geografia, emergiu o sentido geografico de risco de
alagamentos como uma possivel unidade de anélise capaz de conectar o processo
de producgéo de significado e sentido de risco ao processo de producédo do espaco
geografico. Na presente pesquisa, 0 sentido geografico de risco foi relacionado aos
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fendbmenos dos alagamentos. Entretanto, esta unidade de analise pode ser
relacionada a outros campos conceituais, como, por exemplo, sentido geogréfico de

qualidade de vida, de natureza, etc.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, serdo apresentados o0s procedimentos metodoldgicos,
abordando-se a caracterizacdo do estudo, sujeitos de pesquisa, instrumentos para

coletas de dados e método de andlise.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

A presente pesquisa se desenvolve como um estudo qualitativo, objetivando
investigar a possibilidade de se aplicar o tema Reduc¢édo do Risco de Desastres a
educacdo em Ciéncias por meio de Unidades de Aprendizagem. A pesquisa
qualitativa possibilita estudar as “relagdes sociais devido a pluralizagao das esferas
de vida” (FLICK, 2009, p. 20).

Quanto ao delineamento da pesquisa, trata-se de um estudo de caso, que,
segundo Yin (2001, p. 23):

[..] & a estratégia escolhida ao se examinarem acontecimentos
contemporéneos, mas quando ndo se podem manipular comportamentos
relevantes. O estudo de caso conta com muitas das técnicas utilizadas
pelas pesquisas histéricas, mas acrescenta duas fontes de evidéncias que
usualmente néo séo incluidas no repertdrio de um historiador: observacgao
direta e série sistematica de entrevistas.

Tratando-se de uma pesquisa que utiliza representacdes sociais e espaciais €
fundamental considerar o fato de que as representa¢des variam de acordo com cada
sujeito ou conjunto de sujeitos, no espaco e no tempo. Sobre essa dinamica, Yin
(2001, p. 32) afirma que:

um estudo de caso € uma investigagdo empirica que investiga um
fenbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e 0 contexto ndo estao
claramente definidos.

O projeto de pesquisa foi submetido ao comité de Etica em Pesquisa da
Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), sendo emitido um
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parecer favoravel a sua execucao por meio da carta de aprovacao expedida no dia
18 de abril de 2016, registrada com o cédigo SIPESQ*: 7146.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Participaram desta pesquisa 11 estudantes de Geografia, matriculados na
disciplina de Sistema de Informacdes Geogréaficas de uma Universidade privada do
Rio Grande do Sul. O fato de se tratar de alunos de uma disciplina diretamente
relacionada aos conceitos de representacdo espacial contribuiu para o
desenvolvimento do conteldo Reduc¢do do Risco de Desastres por meio de unidade
de aprendizagem.

A turma estava composta heterogeneamente, sendo mulheres (73%) e
homens (27%), que juntos abrangiam uma faixa etaria de 19 a 55 anos. Dos onze
alunos, um deles estava vinculado ao campo de Licenciatura e o restante da turma

estava vinculado ao campo de Bacharelado, conforme gréfico e tabela a seguir.

Grafico 01 - Sexo dos Participantes

Sexo

u Feminino  ® Masculino

Fonte: O autor (2016).

4 O Sistema de Pesquisa da PUCRS (SIPESQ) tem por objetivo fazer o mapeamento das estruturas e
projetos de pesquisa desenvolvidos na universidade, a fim de que se possa definir e implantar um
conjunto de politicas e a¢6es visando a valorizacéo dos pesquisadores e dos grupos de pesquisa que
contribuem para a qualificacao do ensino e pesquisa, sempre respeitando as caracteristicas de cada
area do conhecimento (PUCRS, 2016).


https://webapp3.pucrs.br/sipesq/

Tabela 01 - Perfil dos Participantes

Pseudbnimo Género Graduacao Idade
Satélite 01 Feminino Bacharelado 23
Satélite 02 Feminino Bacharelado 23
Satélite 03 Masculino Bacharelado 19
Satélite 04 Feminino Bacharelado 55
Satélite 05 Masculino Bacharelado 44
Satélite 06 Feminino Bacharelado 29
Satélite 07 Feminino Licenciatura 22
Satélite 08 Masculino Bacharelado 21
Satélite 09 Feminino Bacharelado 27
Satélite 10 Feminino Bacharelado 27
Satélite 11 Feminino Bacharelado 29

Fonte: O autor (2016).
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A escolha pelo curso de Geografia deve-se ao fato de que a Unidade de

Aprendizagem (UA) aqui planejada se constitui num exemplo pratico de aplicagédo

das nocbes da defesa civil e meio ambiente, nesse caso, aplicadas a educagdo em

Ciéncias.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados por meio de questionarios semiestruturados. Todos

os dados foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), tendo
como referencial tedrico Galiazzi e Moraes (2011). A ATD possibilitou distinguir
leitura e significacdo dos dados coletados, uma vez que: “se um texto pode ser
considerado objetivo em seus significantes, ndo o € nunca em seus significados”
(GALIAZZI; MORAES, 2011, p. 13). A seguir, sdao brevemente descritos o0s

instrumentos utilizados para coleta de dados.

3.3.1 Questionario inicial

O questionario inicial teve por objetivo a contextualizagdo dos conhecimentos
prévios dos participantes acerca do contetdo Reducdo do Risco de Desastres, de
seus marcos regulatérios e de experiéncias prévias dos participantes com este

conteudo em aulas de Geografia.
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3.3.2 Mapa mental

Juntamente com o0 questionario inicial, os participantes elaboraram mapas
mentais para representar suas percepc¢des quanto a reducéo e/ou producéo de risco
de alagamentos. Os mapas mentais foram propostos a Unidade de Aprendizagem
(UA), tendo como referencial teérico Kozel (2007) e Richter (2011). O mapa mental é
a materializacdo da representacdo social dos processos apreendidos pelos alunos

no espaco vivido e, momentaneamente, projetados como espaco concebido.

3.3.3 Questionario final

O questionario final teve por objetivo analisar a evolu¢do dos participantes em
relacdo aos seus conhecimentos prévios acerca do conteido Reduc¢édo do Risco de
Desastres e avaliar a Unidade de Aprendizagem desenvolvida para a execucao da
presente pesquisa.

Durante o desenvolvimento do questionario final, os participantes criaram
suas proprias Unidades de Aprendizagem, propondo planejamentos pedagdgicos
para aplicarem o conteldo Reduc¢éo do Risco de Desastres no ambito da Geografia

nos campos de Bacharelado ou Licenciatura.
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4 RELATO DAS ATIVIDADES

No capitulo a seguir, sdo relatados momentos vividos durante o
desenvolvimento desta pesquisa. Sera apresentado o plano da Unidade de
Aprendizagem sobre aplicacdo do tema Reducgéo do Risco de Desastres a educacgéo
em Ciéncias, o desenvolvimento dos questionarios inicial e final e o desenvolvimento
as representacdes sociais e espaciais do sentido geografico de risco a alagamentos
dos participantes, realizadas por meio de mapas mentais e cartografias de producéo

e reducdo de risco a alagamentos com uso de modelo fisico e digital.

4.1 UNIDADE DE APRENDIZAGEM

A pesquisa se desenvolveu durante uma Unidade de Aprendizagem,
composta por sete encontros. Os encontros ocorreram exclusivamente dentro do
horério da disciplina de Sistemas de Informa¢des Geograficas do curso de Geografia
Bacharelado e Licenciatura, conforme o calendario semestral da universidade. O
horario da disciplina era as segundas-feiras, das 19h30 as 22h45.

A Unidade de Aprendizagem (UA) utilizou vinte e quatro créditos. Os
primeiros dois créditos foram destinados a entrega de Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e questionario inicial e os ultimos dois créditos foram
destinados ao questionério final, conforme se apresenta na tabela de sintese do

planejamento da Unidade de Aprendizagem, a seguir.



Tabela 02 - Sintese do planejamento da Unidade de Aprendizagem

Encontro 1
01/08

1. Apresentacao da pesquisa e suas relagdes epistemoldgicas
com a educacao em Ciéncias, com a Geografia e com a
disciplina Sistemas de Informac¢8es Geogréficas.

2. Entrega do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

Encontros
2e3
08/08
15/08

1. Questionério inicial
2. Contextualizacao da pesquisa: UNISRD — RRD.
3. Mapa mental de risco de alagamentos.
4. Representacdes de producéo de risco a alagamentos:
e Realizar a priori representacdes de urbanizacdo em um
modelo fisico;
e Simular precipitacdo e alagamentos no modelo fisico
“urbanizado”;
¢ Analisar os efeitos dos alagamentos sobre a urbanizacao
no modelo fisico.

Encontros
4eb5
22/08
29/08

1. Contextualizacéo da pesquisa: UNISRD — RRD.
2. Representacao social como norteadora pedagogica em
Geografia:

e Estudos de caso: alagamentos urbanos em Porto Alegre.
3. Documentério “Entre Rios”.
4. Representacdes de reducéo de risco a alagamentos:

e Mapa de perigo (Algoritmo HAND®- INPE®) — TERRA

HIDRO;
¢ Classificacao por indices de perigo — QGIS;
e Edicdo do mapa de perigo classificado — QGIS.

Encontro 6
05/09

1. Contextualizacdo da pesquisa: UNISRD — RRD.
2. Contrastes entre mapa de cartografico de perigo de
alagamento e realidade de Porto Alegre.
3. Representacdes de reducao de risco a alagamentos:
¢ Realizar a posteriori representa¢cdes de urbanizagdo em
um modelo fisico;
e Simular precipitacdo e alagamentos no modelo fisico
“urbanizado”;
¢ Analisar os efeitos dos alagamentos sobre a urbanizagao
no modelo fisico.

Encontro 7
12/09

1. Contextualizacéo da pesquisa: UNISRD — RRD.
2. Questionario final:
e Questdes a posteriori sobre Reducéo do Risco de
Desastres (RRD) no ensino de Geografia;
e Propostas colaborativas de Unidades de Aprendizagem
sobre questdes a posteriori sobre Reduc¢ao do Risco de
Desastres (RRD) no ensino de Geografia.

Fonte: O autor (2016).

5 HAND - Do inglés: Height Above de Nearest Drainage (pode ser traduzido como: “altura acima da

drenagem mais proxima”).
6 INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
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4.1.1 Primeiro encontro

Esse encontro iniciou no dia 01/08/2016, na disciplina Sistemas de
Informacdes Geograficas do curso de Geografia. Apés a chamada, foi iniciada a
contextualizacdo do projeto de pesquisa, sendo apresentadas as relagOes
epistemoldgicas entre o projeto de pesquisa e a disciplina Sistemas de Informacdes
Geograficas. Também foram discutidos os principais desafios, solu¢des e beneficios
esperados da realizacdo de uma pesquisa sobre Reducdo do Risco de Desastres
aplicado a educacédo em Ciéncias, no Brasil.

Apébs a contextualizacdo do projeto de pesquisa, os alunos foram convidados
a integrarem a pesquisa na condicdo de participantes. Sua colaboracdo em
participar deveria ser manifesta por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). O TCLE foi entregue e efetuou-se sua leitura,
esclarecimento e assinatura.

Tratando-se do primeiro dia de aula do segundo semestre de 2016, alguns
alunos da turma ndo estavam presentes. Em respeito aos alunos, o guestionario

inicial n&o foi realizado no primeiro encontro, sendo realizado no segundo.

4.1.2 Segundo e terceiro encontros

Primeiramente, se realizou o procedimento de entrega, esclarecimento e
assinatura do TCLE para alunos que ndo estavam presentes no primeiro encontro.
Todos os alunos aceitaram integrar a pesquisa, doravante denominados
participantes.

Concluida a etapa do TCLE, foi entregue aos participantes o questionario
inicial, visando identificar os conhecimentos prévios dos alunos de Geografia sobre o
tema Reducdo do Risco de Desastres (RRD) e de suas percepcdes acerca deste
tema no contexto do ensino de Geografia.

Durante o questionario inicial, os participantes foram solicitados a representar
seu sentido geografico de risco a alagamentos por meio de mapas mentais. Para
isso, eles poderiam representar processos de producdo e/ou reducdo de risco de
alagamentos, levando em consideracdo suas experiéncias quanto aos eventos de

alagamentos que frequentemente tém ocorrido em Porto Alegre.
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Além da realizagdo do questionario inicial, o segundo encontro foi planejado
para se contextualizar as relacbes entre Geografia e Reducdo do Risco de
Desastres (RRD) e para se refletir sobre processos que causam ou ampliam riscos
de desastres, denominados como processos de producao de riscos.

Contextualizar a relacéo entre Geografia e Reducdo do Risco de Desastres
possibilitou abrir campo para se dialogar sobre alguns dos principais desafios e
solucdes para a construcao de resiliéncia urbana a alagamentos, além das possiveis
implicacbes no ambito da inteligéncia geoespacial, enquanto campo de trabalho do
gedgrafo. O dialogo teve como ponto de partida uma revisdo bibliografica sobre o
contetdo Reducao do Risco de Desastres, segundo a 6tica do Escritorio das Nacgdes
Unidas para Reducéo de Risco de Desastre (UNISRD).

Ainda no segundo encontro, 0os contextos de reducdo e de producao de risco
foram exemplificados por meio de dois estudos de caso. O primeiro estudo de caso
apresentado foi o evento do Tsunami de 2004. Durante esse evento, a inglesa Tily
Smith, aos 11 anos de idade, salvou mais de 100 pessoas na ilha de Maikhao, na
Tailandia. A menina, tendo reconhecido os sinais de tsunami, reduziu
consideravelmente o risco de vida para, pelo menos, 100 pessoas. O segundo
estudo de caso foi o evento do deslizamento das barragens na cidade de Mariana,
Minas Gerais (Brasil). Esse evento, produzido pelo homem, expds a populacdo de
Mariana ao risco de desastre, que culminou na morte de, pelo menos, 21 pessoas,
além de deixar um rastro de aproximadamente 650km de lama.

O terceiro encontro, em continuidade ao estudo iniciado no segundo, tinha
como objetivo principal promover um momento para que os participantes pudessem
representar producdo de risco. Entdo, naquele momento, os participantes foram
solicitados a representarem, de maneira pratica, processos de producdo de risco a
alagamentos.

A representacdo espacial do risco de alagamentos visou facilitar a
compreensao dos fatores relacionados a producdo de risco que tém sido indicados
pelo Escritorio das Nac¢des Unidas para Reducdo de Risco de Desastre (UNISRD),
como, por exemplo, as politicas publicas de planejamento urbano. A producao de
risco foi representada de maneira pratica por meio da simulacdo de urbanizacéo,
precipitacdo e alagamento em um modelo fisico. As simula¢bes realizadas

contribuiram para se analisar causas e efeitos do risco de alagamentos nas cidades.
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Para simular de maneira pratica a producdo de risco, se disponibilizou aos
participantes um modelo fisico de Porto Alegre sob a forma de maquete. Esse
modelo fisico foi colocado dentro de uma caixa de acrilico com dimensbes de
60cmx90cmx20cm. O modelo fisico foi criado a partir de cotas altimétricas oficiais de
Porto Alegre, informacdes cedidas pela Secretaria de Urbanismo de Porto Alegre
(SMURB).

A modelagem topografica do modelo fisico foi confeccionada com espuma
vinilica acetinada (EVA). Optou-se por esse material, tendo-se em vista que o EVA
poderia ser manuseado em cortadora a laser. O fato de se utilizar um material capaz
de ser cortado a laser permitiu a obtencédo de um relevo detalhado. Foi considerado
também o fato de que o EVA é impermeéavel, o que aumenta sua vida util, além do
fato de que seu custo ser relativamente acessivel. Dessa forma, as camadas do
relevo do modelo fisico foram cortadas folha a folha de EVA com apoio da equipe de
um laboratério de fabricacdo da universidade. Esse laboratério é especializado em
desenvolver projetos de pecas em madeira, acrilico e metais.

O modelo fisico foi construido durante o primeiro semestre do ano de 2016,
portanto, antes de iniciar as atividades da pesquisa junto aos participantes. Ele nao
foi construido junto com os participantes devido ao tempo necessario para sua
construcdo, que, ao todo, levou cerca de seis meses. A seguir, 0 modelo fisico é

apresentado.

Figura 09 - Modelo fisico de Porto Alegre dentro da caixa de acrilico

Fonte: O autor (2016).
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A etapa de simular a producgé&o de risco teve inicio no terceiro encontro. Dado
o modelo fisico aos participantes, estes foram convidados a “urbaniza-lo”. O objetivo
dessa atividade foi elaborar uma cidade ficticia, sobre o relevo do modelo fisico.

Dessa maneira, os participantes distribuiram, sobre ele, prédios (pecas de
acrilico) e arvores (miniaturas de &rvores que foram compradas prontas e que sédo
proprias para modelos fisicos), construindo sua propria representacdo de
urbanizacdo. Durante toda a atividade, foram registradas fotografias em diferentes
angulos. Foi registrada, também, uma fotografia de topo (assim como uma fotografia
aérea) do modelo fisico “urbanizado”.

Apbs essa etapa, se colocou uma tampa de acrilico sobre a caixa construida
para o modelo fisico. A tampa foi perfurada com furos de 1mm, com cerca de 5mm
de espacamento entre eles. Os participantes foram surpreendidos quando a tampa
de acrilico foi colocada sobre a caixa. Apos ela ser encaixada, se iniciou a etapa de
simulacdo de precipitacdo e alagamento despejando-se agua sobre o modelo fisico
“‘urbanizado” com ajuda de um balde, um motor de aquario e uma mangueira de
8mm.

Por fim, a cidade ficticia dos participantes acabou tendo porcdes
completamente alagadas. Novamente, fotos foram tiradas, sobretudo, uma foto de
topo para permitir que se realizassem andlises temporais (antes e depois) das
simulacdes de precipitacdo e alagamento.

A atividade de representacéo espacial de producéo do risco a alagamentos foi
possivel por meio da simulacdo préatica de urbanizacéo. A escolha pela simulagéo de
urbanizacao se justifica uma vez que, frequentemente, a urbanizacao desordenada é
apontada como fator que produz ou amplia riscos de alagamentos nas cidades.
Assim sendo, problematizar urbanizagao significa, nesse contexto, refletir sobre a
falta de planejamento urbanistico que assola as cidades, no Brasil e no mundo, e
suas implicacGes para a promocéao de cidades resilientes a desastres.

Foi a partir das simulagcdes de urbanizacdo, precipitacdo e alagamento,
realizadas por meio do uso de um modelo fisico, que os participantes foram
solicitados a refletir sobre o fato de que, ao terem “urbanizado” o modelo fisico, sem
0 subsidio de um mapa de perigo de alagamentos, seus prédios e arvores foram
dispostos sem planejamento prévio.

Considera-se que, por meio dessa atividade, os participantes puderam

simular alguns dos processos apontados como responsaveis pela producao de risco
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de alagamentos, exemplificado pela urbanizacdo desordenada e a ocupacdo de
areas de risco. Esses processos estdo, normalmente, relacionados a falta de planos
de ordenamentos territoriais, socioecondémicos e ambientais.

Como resultado da atividade de representacao espacial de producédo de risco
de alagamentos, se identificou que o alagamento simulado teria causado danos em
pelo menos 70% dos prédios representados. Esse resultado pode significar que as
areas de risco de alagamentos ndo foram levadas em consideracdo antes de se
realizar a urbanizacdo do modelo fisico, suscitando problematizacdes nos encontros

posteriores.

4.1.3 Quarto e quinto encontros

Tendo concluida a etapa planejada para se investigar os meios de
representar a producdo de risco de alagamentos, era chegada a hora de se
investigar meios de representar formas de reducdo de risco. Nessa etapa da
pesquisa, o objetivo foi investigar praticas para se problematizar reducéo de risco de
alagamentos, utilizando-se conceitos e técnicas relacionadas a atividade do
gedgrafo, que podem ser desenvolvidas na disciplina de Sistemas de Informacfes
Geogréficas.

Portanto, os participantes foram solicitados a refletir sobre como poderiam
reduzir os danos identificados nas simulacdes realizadas no modelo fisico. Logo, o
desafio se resumia a encontrar maneiras de se reduzir o risco de alagamentos da
urbanizacdo do modelo fisico.

Visando enfrentar esse desafio, durante o quarto encontro, foram provocadas
discussdes sobre os efeitos da falta de planejamentos territoriais junto a dindmica de
urbanizacdo nas cidades, sobretudo, no contexto brasileiro. Para alimentar as
discussoes, se utilizou o documentario “Entre Rios”. Desenvolvido em 2009 por Caio
Silva Ferraz, esse documentario contextualiza o processo de urbanizagdo das areas
de varzea dos rios na cidade de S&o Paulo, processo este seguido pela grande parte
das demais cidades brasileiras. O documentario esta disponivel gratuitamente e em
alta qualidade de video na rede mundial de computadores.

A utilizacdo do documentario “Entre Rios” possibilitou uma analise critica
sobre como a sociedade tém produzido riscos de alagamentos por meio da

ocupacao de leitos e varzeas de inundacdo de rios. O documentario também abriu
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espaco para se discutir a quais visdes de mundo estao frequentemente associados a
este tipo de producdo de risco social. E possivel, por exemplo, citar a visdo de
mundo que tem apoiado o “rodoviarismo” como solucao para a mobilidade brasileira.
Visdo esta que domina os setores politicos e econbmicos responsaveis pelo
planejamento territorial brasileiro e que resulta, frequentemente, na producdo de
risco de alagamentos, entre outros.

Tendo como referéncia essas discussdes criticas acerca dos processos de
producdo de risco de alagamentos nas cidades brasileiras, foi proposto que o0s
participantes realizassem um mapa de perigo de alagamentos para o modelo fisico
dado. Para isso, os participantes dividiram-se em duplas. Cada dupla recebeu o
Modelo Digital do Terreno (MDT) utilizado para criar o modelo fisico. O MDT € um
arquivo em formato de imagem. Arquivos do tipo MDT contém as cotas altimétricas
relativas as altitudes e as depressdes do relevo. A partir das cotas altimétricas do
terreno é que se pode realizar analises e representagfes em 2D e 3D das cidades.

A atividade de analise do Modelo Digital do Terreno (MDT) iniciou no quarto
encontro, entretanto, havia muito que se dialogar e problematizar, entdo essa
atividade teve continuidade durante o quinto encontro. Na anélise do Modelo Digital
do Terreno, foram problematizadas sua limitacdo e sua validagcdo em relacdo ao
mundo real. As limitacbes dos modelos, basicamente, se relacionam com dois
aspectos, sendo o primeiro a impossibilidade de se dispor de todas as variaveis para
representacdo de um fenbmeno qualquer e o segundo a escala que esta
diretamente relacionada aos dados disponiveis.

As validacbes de modelos sao feitas por meio da interpretacédo de fatores que
permitam conferir o quanto o modelo se aproxima ou se afasta do mundo real.
Nesse caso, em se tratando de um modelo de terreno, se utilizou a analise de fluxos
hidrolégicos’ para validar o modelo, uma vez que o fendbmeno alagamento tem
relacéo direta com fluxo de escoamento superficial da agua.

O quinto encontro teve duplo objetivo, primeiro de dar continuidade a analise
do relevo do modelo fisico, por meio do MDT. Nesse momento, 0s participantes
puderam desenvolver habilidades de inteligéncia geoespacial, apreendendo a aplicar
técnicas como sensoriamento remoto e geoprocessamento com o0 objetivo de

mapear zonas de perigo a alagamento do modelo fisico. O segundo objetivo foi o de

7 Entende-se por analise de fluxo hidrolégico a direcdo do fluxo de escoamento hidrico em uma
superficie ou canal de acordo com o relevo (OLAYA, 2014).
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(re)fazer a simulacdo de urbanizacédo, precipitacdo e alagamento, tendo, contudo,
como subsidio o mapa de perigo de alagamento do modelo fisico, conforme criado
pelos préprios participantes.

A proposta pedagodgica visava unir conceitos e técnicas de Geografia,
Inteligéncia Geoespacial e Reducéo do Risco de Desastres. De um lado, houve a
necessidade de se navegar pelo estudo de conceitos inerentes a disciplina de
Sistemas de Informacfes Geograficas, juntamente com o tema Reducdo do Risco
de Desastres. De outro lado, também, foi necesséario investigar técnicas
(sensoriamento remoto e geoprocessamento) que os gedgrafos utilizam no seu dia a
dia para colocar em pratica os conceitos da Geografia (espaco, lugar, escala, etc),
visando a reducédo de risco de alagamentos.

Em virtude de tais desmembramentos, o cerne desta proposta pedagodgica
proporcionou facilitar o estudo teérico e préatico de alguns processos de reducao de
risco de alagamentos, tendo como base principios de planejamento territorial
alicercados por atividades relacionadas ao ciclo de gerenciamento de risco de
desastres, conforme a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei
12.608/2012).

Para zonear o perigo de alagamentos do modelo fisico, os participantes
utilizaram técnicas presentes no dia a dia de profissionais que trabalham no
diagndstico de areas de risco de desastres. Logo, além de aprender sobre conceitos,
0s participantes tiveram a oportunidade de estudar sobre técnicas de sensoriamento
remoto e geoprocessamento que podem ser utilizadas por eles, enquanto
profissionais gedgrafos, na andlise geoespacial de gestédo de risco de desastres.

As técnicas utilizadas durante essa atividade foram: modelagem hidrolégica,
classificagdo de imagens e edicdo de mapas de perigo de alagamentos. Durante
todo o processamento de dados para o zoneamento de perigo de alagamentos do
modelo fisico, os participantes utilizaram softwares livres, sendo estes: Terra View e
plugin TerraHidro, ambos desenvolvidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e o QGIS, software de geoprocessamento desktop. Por
conseguinte, os participantes podem (re)utilizar as técnicas aprendidas em suas

casas ou empresas em que trabalham.
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4.1.4 Sexto encontro

Concluidas as etapas de representacao de producéo e de reducéo de risco de
alagamentos, os participantes foram solicitados a refletirem sobre os resultados
obtidos a partir das simulacdes realizadas sobre o modelo. Aléem de comparar os
resultados obtidos nas simulagdes, os participantes foram desfiados a comparar
esses resultados com a realidade de Porto Alegre, por meio de reportagens
veiculadas em jornais e redes sociais sobre eventos de alagamentos registrados na
capital.

Em primeiro lugar, iniciaram por refletir sobre os resultados obtidos a partir
das simulacdes realizadas no modelo. Para isso, utilizaram as fotos realizadas
durante as simula¢des de urbanizacao, precipitacdo e alagamento do modelo fisico.
Essa atividade tinha por objetivo identificar se haveria ou ndo significativa redugéo
de danos na cidade ficticia criada tendo como subsidio o mapa de perigo de
alagamentos.

Para se identificar a relevancia de se usar o mapa de perigo de alagamentos
como subsidio a resiliéncia da cidade ficticia, se compararam as fotos retiradas
durante as simula¢des, sendo uma foto do modelo fisico “urbanizado” e alagado sem
0 uso do mapa de perigo de alagamentos e uma foto do modelo fisico “urbanizado” e
alagado com o uso do mapa de perigo de alagamentos.

Nessa comparacdo, se identificou que houve reducdo no niumero de prédios
expostos a area alagada (70%), resultado este que s6 foi possivel quando os
participantes utilizaram o mapa de perigo de alagamentos para subsidiar a
urbanizacdo do modelo fisico.

Em segundo lugar, os participantes foram solicitados a estabelecer uma
comparacao entre suas cartografias simuladas e a cartografia real dos eventos de
alagamentos registrados oficialmente em Porto Alegre. Para essa comparacao, se
utilizou um mapa dos pontos de alagamentos de Porto Alegre registrados no periodo
de 2009/2016. O mapa foi construido pela equipe do LTIG - PUCRS a partir de
consultas na rede mundial de computadores para coletar reportagens eletrénicas de
jornais e redes sociais da capital que informassem enderecos de Porto Alegre
afetados por alagamentos.

Assim, ao sobrepor o mapa dos pontos de alagamentos de Porto Alegre

2009/2016 as fotos retiradas durante as simulacdes, os participantes puderam



99

relacionar as areas alagadas no modelo fisico, seus mapas de perigo de
alagamentos do modelo fisico e as areas realmente afetadas por eventos de
alagamentos na capital, segundo as reportagens.

Vale lembrar que o modelo foi construido a partir de uma porcdo de Porto
Alegre, de maneira a proporcionar que se pudesse estabelecer relacdo entre os
resultados obtidos na sala de aula e os acontecimentos concretos. Por meio dessa
atividade, se identificou que os mapas de perigo de alagamentos realizados pelos
participantes indicavam zonas de alto risco justamente onde havia alta densidade de
registros de eventos de alagamentos em Porto Alegre, resultando na constatacéo de
que o modelo fisico utilizado para a UA possui correlacdo em relacdo ao mundo real.

As atividades de se relacionar as simula¢cdes com o mundo real, no cenario
de Porto Alegre, alcancaram duplo beneficio. De um lado, serviram para que 0s
participantes pudessem refletir sobre técnicas de validacdo de modelos fisicos e
digitais. Por outro lado, puderam refletir criticamente sobre o processo historico de
producao de risco de alagamentos nas cidades brasileiras, principalmente, em Porto
Alegre, sendo que os mapas de perigo que haviam construido reforcavam a relacéo
entre densidade de eventos de alagamento e ocupacdo de areas de varzea na
capital, como, por exemplo, na planicie de inundacdo do Arroio Diluvio, junto as
proximidades da Avenida Praia de Belas. Os mapas realizados serdo apresentados

no Capitulo 5, reservado a andlise dos resultados.

4.1.5 Sétimo encontro

Esse encontro foi planejado para que os participantes pudessem realizar o
questionario final. O questionario final objetivou avaliar ndo apenas o0 processo de
construcdo de conhecimento dos participantes, mas também a propria Unidade de
Aprendizagem desenvolvida para a presente pesquisa.

A realizacdo do questionério final teve dois momentos principais. No primeiro
momento, os participantes responderam individualmente questbes sobre conceitos
de Reducdo do Risco de Desastres relacionados a disciplina de Sistema de
Informacdes Geograficas e com o curso de Geografia. Além disso, nessa etapa, 0s
participantes foram solicitados a responder questdes quanto a suas percepgdes
acerca da Unidade de Aprendizagem desenvolvida.
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No segundo momento, os participantes se reuniram em duplas para, juntos,
propor uma Unidade de Aprendizagem sobre a aplicacdo do contetdo Reducédo do
Risco de Desastres na Geografia. A unidade de aprendizagem poderia ser
direcionada tanto ao Bacharelado quanto para a Licenciatura. Para orientar a
realizacdo dessa atividade, os participantes foram solicitados a criar um titulo para
suas unidades de aprendizagem e responder trés questdes sobre ela, sendo estas:
(1) O que vou fazer?; (2) Como vou fazer?; e (3) Por que vou fazer?

Por meio dessa atividade, se alcancou como beneficio multiplicar a
quantidade de propostas de Unidades de Aprendizagem sobre a adoc&do do
contetdo Reducédo do Risco de Desastres na educagcdo em Ciéncias. Nesse caso, a
presente pesquisa deixara registrada ndo apenas uma Unidade de Aprendizagem
sobre RRD na Geografia, como também o desenvolvimento de sete Unidades de

Aprendizagem distintas, conforme descritas no préximo capitulo.
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5 ANALISE DOS DADOS

Durante todos os sete momentos, constituintes da Unidade de Aprendizagem,
realizou-se a coleta de dados para registrar a evolucdo da pesquisa. Devido a
guantidade de dados coletados, foram selecionadas algumas questbes para
sintetizar a experiéncia executada durante esta pesquisa. A seguir, seréo
apresentados os resultados da Analise Textual Discursiva aplicada aos dados

coletados.

5.1 ANALISE 01 - REPRESENTACOES SOCIAIS: QUESTIONARIOS INICIAL E
FINAL

O presente texto relata as concepcbes de alunos de Geografia sobre
Reducdo do Risco de Desastres aplicado a educacdo em Ciéncias. A seguir, sera
descrita a andlise de duas questdes do questionario inicial e final da presente
pesquisa, expressas por: (01) Neste momento, vocé considera importante estudar
Reducdo do Risco de Desastres (RRD) em Geografia? Justifique.; (02) Cite 03
atitudes que podem contribuir para que sociedade seja resiliente a desastres.

5.1.1 Concepcdes sobre Reducdo do Risco de Desastres aplicado a educacéao

em Ciéncias

Onze alunos de Geografia responderam aos questionarios inicial e final
durante uma Unidade de Aprendizagem sobre Reducdo do Risco de Desastres em
aulas de Geografia, conforme descrito no Capitulo 4 — Relato das Atividades. Como
meétodo para se analisar os questionarios, se utilizou a Analise Textual Discursiva.

Como resultado, identificou-se que a totalidade dos participantes afirmou que
estudar sobre Reducgéo do Risco de Desastres em aulas de Geografia € importante,
entretanto, as respostas e as justificativas diferem, principalmente, quando se
compara seus posicionamentos a priori e a posteriori.

Sob a perspectiva do ciclo de gerenciamento de desastres, as respostas dos
participantes foram categorizadas, aprioristicamente, estando dentro da etapa pré-
evento e priorizando medidas de prevencdo nao estruturais, entretanto,

subclassificadas em duas énfases, sendo estas: (1) Medida ndo estrutural com
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énfase em acdes de planejamento territorial para resiliéncia; (2) Medida nao
estrutural com énfase em ac¢des de educacgéao para resiliéncia.

Relacionando-se as respostas a priori € a posteriori se identificou que a
posteriori houve uma mudanga na visao dos participantes sobre a importancia da
educacédo para a Reducao do Risco de Desastres (RRD) conforme sera apresentado

a sequir.

5.1.2 Pressupostos da investigacao da analise 01

A perspectiva do ciclo do gerenciamento de desastres possui, basicamente,
trés etapas denominadas como: pré-evento, evento e pos-evento (KOBIYAMA et al.,
2006; 2016). Sobre o ciclo, Kobiyama et al. (2006, p. 38) explicam que, para a
mitigacédo de prejuizos de desastres naturais, “precisa-se executar o Gerenciamento
de Desastres Naturais (GDN). Para Kobiyama et al. (2006; 2016), o GDN possui
duas metas: (1) entender os mecanismos dos fenémenos naturais e (2) aumentar a
resisténcia da sociedade contra esses fenOmenos”.

Dessa forma, por meio do gerenciamento de desastres, sdo desenvolvidas
medidas que objetivam minimizar possiveis impactos. Segundo Kobiyama et al.
(2006; 2016), existem basicamente dois tipos de medidas preventivas, sendo

denominadas: estruturais e ndo estruturais, de modo que:

As medidas estruturais envolvem obras de engenharia, como as realizadas
para a contencdo de cheias, tais como: barragens, diques, alargamento de
rios, reflorestamento, etc. Contudo, tais obras sdo complexas e caras. As
medidas néo estruturais geralmente envolvem acdes de planejamento e
gerenciamento, como sistemas de alerta e zoneamento ambiental.
(KOBIYAMA, 2006, p. 31)

Atualmente, no Brasil, normalmente, sdo priorizadas medidas estruturais
como solucéo a prevencao de desastres, porém geografos tém contribuido para que
essa visao seja (re)pensada (KOBIYAMA et al.,, 2016). Os mesmos autores (apud
KATES, 2011) resgatam o estudo desenvolvido pelo gedgrafo Gilbert White,
intitulado: “Human Adjustment to Floods: A Geographical Approach to the Flood
Problem in the United State”, de 1945. Nesse estudo, White faz uma critica a politica
de prevencdo de desastres ocasionados por inundacdes baseada em medidas

estruturais, como diques e barragens. White, partindo da premissa de que os danos
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ocasionados por inundagfes estavam associados aos hébitos sociais, propde oito
medidas para prevencgao de desastres, sendo estas:

1) elevacao dos terrenos acima do provavel nivel das inundacg@es; 2) gestao
das terras de montante para atenuar o pico de cheia; 3) proteger a planicie
de inundagcdo com diques, melhorias no canal e reservatérios; 4) elaborar
medidas emergenciais para evacuar pessoas e propriedades; 5)
construcBes deveriam ser fisicamente menos expostas (vulneraveis) as
inundag®es; 6) utilizar areas inundaveis para usos alternativos que sofram
menos danos; 7) prestar assisténcia para as vitimas das inundacdes; e 8)
seguro contra os prejuizos. (KOBIYAMA et al., 2016, p. 60)

Ao se analisar as propostas de White (1945), identifica-se que apenas duas
de suas medidas séo do tipo estruturais (1 e 2), sendo as seis demais medidas do
tipo ndo estrutural. Segundo Kobiyama et al. (2016), o estudo de White deu
subsidios ao Programa Nacional Unificado de Gerenciamento da Planicie de
Inundagéo, nos EUA.

Acredita-se que o estudo de White va ao encontro da mudanca de paradigma
gue vém ocorrendo na gestdo de desastres, conforme indicado por Sulaiman (2014).
Inicialmente, se priorizavam acdes de preservacdo e medidas estruturais, e,
atualmente, se priorizam ac¢0es de prevencao e adaptacdo como formas de medidas
nao estruturais. Essa mudanca reafirma que medidas estruturais ndo sao a Unica
solucéo para a prevencao de desastres e essa visdo se consolida nos Marcos de
Acdo de Hyogo (2005) e Sendai (2015), enfatizando, dentre as acdes ditas
prioritarias, a educacdo como medida ndo estrutural para a Reducdo do Risco de
Desastres.

Para Kobiyama et al. (2016, p. 60),

o treinamento da comunidade deve ser sistemético e continuo, para que a
mesma esteja preparada para a ocorréncia de qualquer evento subito, ou
seja, deve ser realizado desde as séries escolares iniciais.

Os autores exemplificam seu pensamento a partir do caso do tsunami que

ocorreu na Indonésia em 2014, descrevendo a seguinte situacao:

Um exemplo do qudo importante sdo as acdes de conscientizacdo e
educacdo ambiental ocorreu durante o tsunami que atingiu o Sul e Sudeste
da Asia em 2004. Tilly Smith que, na época, tinha apenas 10 anos, ao
observar em uma praia da Tailandia o mar recuando, avisou seus pais que
esse fenbmeno era um dos sinais da vinda de um tsunami. Tilly aprendeu
sobre tsunamis durante as aulas de Geografia e “emitiu” o alerta aos seus
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pais, salvando cerca de 100 turistas. Tilly € da Inglaterra, onde a ocorréncia
de tsunamis ndo é comum, o que ndo impediu que o seu professor
ensinasse sobre o0 mesmo. (KOBIYAMA et al., 2016, p. 60)

Foi a partir dessa perspectiva, da educacao enquanto forma de medida n&o
estrutural de Reducdo do Risco de Desastres, que, aqui, as respostas dos
participantes foram classificadas de maneira a identificar dois pontos principais,
sendo estes: (1) a etapa do ciclo de gerenciamento de desastres em que se
enquadravam; (2) o tipo de medidas para prevencédo de desastres que priorizavam.
Os resultados obtidos sao apresentados a seguir.

5.1.3 Procedimentos metodoldgicos da analise 01

Os dados coletados por meio dos questionarios semiestruturados, inicial e
final, foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), tendo como
referencial teodrico Galiazzi e Moraes (2011). Estruturada, basicamente, em trés
etapas, denominadas de unitarizacdo, categorizacédo e metatexto, a ATD possibilitou
distinguir leitura e significagdo dos dados coletados, uma vez que: “se um texto pode
ser considerado objetivo em seus significantes, ndo o € nunca em seus significados”,
segundo Galiazzi e Moraes (2011, p. 13).

Antes de se avancar na descricdo dos resultados, vale, aqui, relembrar a
caracterizacdo do perfil da turma de Geografia participante desta pesquisa,
conforme descrito anteriormente no item 3.2 Sujeitos da Pesquisa, p. 59, sendo
sintetizada de acordo com a opcéo de curso dos participantes, sendo: Bacharelado
(10 participantes) e Licenciatura (01 participante). Caracterizar o perfil dos
participantes visa contextualizar suas representacdes sociais e espaciais sobre
Reducdo do Risco de Desastres, principalmente, estabelecendo-se uma relagéo
entre as representacdes dos participantes (individualmente e coletivamente) frente
as acoes prioritarias para a Reducéo do Risco de Desastres definidas pela ONU nos
Marcos de Acéo de Hyogo e Sendai (UNISDR, 2005; 2015a; 2016).

Durante a Unidade de Aprendizagem desenvolvida, 0s participantes
realizaram, no segundo encontro, o questionario inicial e, no sétimo encontro, o
guestionario final. Dos questionarios realizados, aqui, serdo descritas respostas e
justificativas de somente duas questbes, tendo em vista que ambas estavam

presentes tanto no questionario inicial, quanto no questionario final, para viabilizar
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andlises temporais de suas concepc¢fes. As duas questdes selecionadas para a
presente andlise sdo: (01) Neste momento, vocé considera importante estudar
Reducado do Risco de Desastres (RRD) em Geografia? Justifique.; (02) Cite 03

atitudes que podem contribuir para que a sociedade seja resiliente a desastres.

5.1.4 Discusséo dos resultados da analise 01: a priori

A seguir, serdo descritos os resultados das questdes 01 e 02, referentes ao

questionéario de conhecimentos prévios.

5.1.4.1 Andlise da questdo 01: Neste momento, vocé considera importante estudar

Reducao do Risco de Desastres (RRD) em Geografia? Justifique.

Iniciando a descricdo dos resultados pela questdao 01 do questionario inicial,
ao se analisar as respostas e as justificativas apresentadas pelos participantes, se
identificou que 100% dos participantes responderam ser importante estudar sobre
Reducédo do Risco de Desastres em aulas de Geografia. Constatou-se, também, que
100% das respostas se enquadravam na etapa pré-evento do ciclo de
gerenciamento de desastres e priorizavam medidas néo estruturais para a
prevencao de desastres, segundo Kobiyama et al. (2006; 2016).

Embora todos os participantes tenham afirmado que estudar sobre Reducao
do Risco de Desastres em Geografia € importante, as justificativas a esse
posicionamento diferem e deram origem a duas categorias finais, sendo estas: (1)
Medida nédo estrutural com énfase em ac¢des de planejamento territorial para
resiliéncia; (2) Medida ndo estrutural com énfase em acfes de educacdo para
resiliéncia.

Em relacdo a categoria Medida néo estrutural com énfase em acdes de
planejamento territorial para resiliéncia, 60% dos participantes atribuiram a
importancia de se estudar sobre Reducdo do Risco de Desastres em aulas de
Geografia ao fato de se desenvolver conhecimentos, que eles consideravam ser
pertinentes, para capacita-los em competéncias de planejamento territorial, como
plantar arvores ou impedir a construgdo de casas em areas ditas de risco.

A énfase em acdes de planejamento territorial pode ser exemplificada pela

resposta do participante, aqui denominado satélite 02, ao afirmar que:



106

E importante o estudo de RRD em Geografia, pois, como estudamos essa
relacdo do homem com a natureza, é necessario saber minimizar os riscos,
sejam eles devido a intervencdo do homem no meio natural ou ndo. Cabe a
nés, geografos (futuros), saber planejar e discutir, levando em consideragéo
a RRD.

Nessa justificativa, € evidenciado o “saber planejar’. Essa visao remete que a
atividade do profissional bacharel em Geografia, se repete na maioria (60%) das
justificativas apresentas para a importancia de se estudar sobre Reducdo do Risco
de Desastres em aulas de Geografia, no questionario inicial. Outro exemplo dessa

tendéncia pode ser identificado na resposta do satélite 11.:

Claro. O geodgrafo é um profissional que pode auxiliar em tomadas de
decisdes para prevencdo e mitigacdo de desastres, pois conhece em
sintese elementos ligados ao tema como meio ambiente natural e questdes
de cunho social, econémico e cultural.

Novamente, a priori, 0 que parece justificar que se estude sobre Reducao do
Risco de Desastres em aulas de Geografia € o desenvolvimento de saberes e
atitudes do “profissional geodgrafo”. Essa expressdo pode remeter a uma visao que
privilegia saberes desenvolvidos pelo bacharel, em detrimento as do licenciado, o
que pode estar alicercado numa visdo tecnicista e mecanicista sobre o papel do
gedgrafo na sociedade e sobre a prevencdo de desastres. Essa visdo reafirma a
postura de priorizacdo tecnocientifica na percepcédo de riscos, conforme apontou
Sulaiman (2014).

Em contrapartida, em relacéo a categoria Medida ndo estrutural com énfase
em acdes de educacédo para resiliéncia, cita-se que, a priori, apenas 40% dos
participantes indicaram ser importante estudar sobre Reducdo do Risco de
Desastres em aulas de Geografia, indicando alguma énfase ao desenvolvimento de
conhecimentos de ensino-aprendizagem de conceitos ou técnicas necessarios para
capacita-los em competéncias para uma compreensao critica sobre os fatores de
Producédo e Reducao dos Riscos de Desastres.

A énfase em ag¢bes de educacédo para resiliéncia pode ser exemplificada pela

resposta do participante, aqui denominado satélite 04, ao afirmar:

Sim, pois, cada vez mais, estdo desmatando, poluindo, prejudicando o meio
ambiente. E preciso discutir mais sobre os problemas que s&o reais e que
afetam cada um de nés. Penso eu que deveria ser discutido esse assunto
desde o inicio do Jardim e Fundamental e ser mais claro, mostrando
realmente a realidade.
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Nesse caso, aparecem expressdes como “[...] € preciso discutir mais...”, bem
como “[...] desde o Jardim e Fundamental...”, referindo-se ao desenvolvimento
educacional em sociedade. Aqui, a énfase ja ndo estd em atividades de
planejamento territorial e emergem reflexdes acerca da educacdo como importante
para a prevencdo de desastres, como forma de capacitacdo a uma leitura critica do
mundo. Um posicionamento semelhante € apresentado pelo satélite 07, ao afirmar

que:

Sim. Porgque se cria uma consciéncia sobre um assunto que indireta ou
diretamente pode nos afetar e conhecimento dos riscos, com uma viséao
voltada para a Geografia e a tomada de deciséo no futuro.

Nessa justificativa, aparece certa preocupagdo com “criar consciéncia” por
meio do didlogo sobre o assunto, provavelmente, referindo-se ao tema da Reducao
do Risco de Desastres. Ressalta, também, a produgao de “conhecimento dos riscos”
gue pode ser relacionada as atuais acfes prioritarias da ONU, segundo os Marcos
de Acdo de Hyogo e Sendai (UNISDR, 2005; 2015a; 2016), evidenciando certa
énfase a producdo de conhecimentos sobre Reducdo do Risco de Desastres por
meio de aulas de Geografia como forma de se promover resiliéncia.

Essa dicotomia entre acBes de planejamento territorial e acbes de ensino-
aprendizagem para se construir uma sociedade mais resiliente a desastres, também,
foi marcante ao se analisar a questdo 02 do questionario inicial, conforme descrito a

sequir.

5.1.4.2 Andlise da questdo 02: Cite 03 atitudes que podem contribuir para que a

sociedade seja resiliente a desastres.

Nessa questdo, os participantes foram solicitados a citar atitudes que eles
consideravam que, de alguma forma, pudessem contribuir para que a sociedade
seja resiliente a desastres. A representagao social inicial dos participantes continuou
polarizada entre acbes de planejamento e de educagao, mas, nesse caso, emergiu
uma terceira categoria, resultando em: (1) Medida ndo estrutural com énfase em

acdes de planejamento territorial para resiliéncia; (2) Medida estrutural com
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énfase em agdes de planejamento territorial para resiliéncia; e (3) Medida ndo
estrutural com énfase em agdes de educacéao para resiliéncia.

Em relacdo a categoria (1) Medida néo estrutural com énfase em acdes de
planejamento territorial para resiliéncia, a importancia de se estudar sobre
Reducgédo do Risco de Desastres em aulas de Geografia foi evidenciada ao se
identificar, novamente, posicionamentos que priorizam a atividade do geografo
bacharel.

Nessa questdo, a maioria dos participantes (31%) citaram atitudes com
énfase as atividades de planejamento territorial, que podem ser relacionadas as
competéncias do gedgrafo, enquanto bacharel, o qual era a op¢éo de curso de 90%
da turma. Tal posicionamento pode ser evidenciado por meio das atitudes citadas

pelo satélite 01, sendo estas:

1. Investimento em prevencdes eficazes; 2. Estudo de previsdo quanto as
diversas dimensdes do desastre; 3. Desenvolvimento de sistemas de
alertas.

Nas atitudes citadas pelo satélite 01, todas se referem, efetivamente, a acdes

de planejamento. O mesmo ocorre nas atitudes apontadas pelo satélite 04, citando:

1. Os lixos. Nao depositar nos rios; 2. Ndo fazer casas perto de lugares
alagaveis ou em morros; 3. Plantar muitas arvores.

Em respostas semelhantes a estas, dos satélites 01 e 04, o que se destaca é
certa preocupacao com o desenvolvimento de medidas ndo estruturais, porém nao
h& mencéo a atividades relacionadas a educacao propriamente dita.

Em relacdo a categoria (2) Medida estrutural com énfase em acfes de
planejamento territorial para resiliéncia, 24% participantes citaram medidas
estruturais como solucdo para a prevencdo de desastres, conforme pode ser

identificado pela resposta do satélite 03, que citou:

1. Prevencéo; 2. Mitigacdo; 3. Medidas estruturais e ndo estruturais.

Em relacédo as atitudes com énfase ao planejamento territorial, nove atitudes
foram classificadas como medidas nao estruturais e sete atitudes como medidas

estruturais. Apesar da presenca dos dois tipos de medidas de prevencao de
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desastres (estruturais e n&o estruturais), o posicionamento geral refletido pelas
respostas dos participantes, na questdo dois, reforca, de novo, que eles priorizam
uma visdo sobre o papel das medidas ndo estruturais para a prevencdo de
desastres. Todavia, na questdo 02, diferentemente da questdo 01, j4& ndo ha
unanimidade quanto ao tipo de medida que os participantes consideravam como
importante para a prevengao de desastres.

Logo, em relacéo a categoria (3) Medida néo estrutural énfase em acdes
de educacédo para resiliéncia, 45% dos participantes citaram, dentre as atitudes
que consideravam contribuir para a construcdo de sociedades resilientes,
posicionamentos com énfase ao ensino-aprendizado sobre os principios da defesa
civil ou da educacdo ambiental, sendo suas respostas relacionadas as competéncias
do gedgrafo, enquanto licenciado.

As atitudes que deram énfase a educacdo enquanto medida ndo estrutural
para a construcao de sociedades resilientes a desastres podem ser exemplificadas

por meio das respostas do satélite 06, que citou:

1. N&o morar ou evitar areas de risco; 2. Educagdo com o ensino de meio
ambiente; 3. Em um aspecto geral, planejamento.

Dentre as atitudes citadas, emerge a educacdo ambiental, sendo que o
mesmo ocorre na resposta do satélite 08, tendo citado:

1. Planejamento urbano e ambiental; 2. Educagdo e conscientizacéo
ambiental; 3. Direito e acesso a moradias dignas.

Nessa categoria, 0 que se destaca € a presenca de atitudes diretamente
relacionadas com a producdo de conhecimento em educacdo em Ciéncias,
sobretudo, quando consideradas pelo viés da educacéo para os principios da defesa
civil e ambiental, conforme a “Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil” (Lei n°
12.608/2012) e as alteraces juridicas realizadas na atual Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB, Lei 9.394/1996). A énfase a educacdo em Geografia

como solucdo a resiliéncia foi identificada nas respostas a posteiriori, conforme

apresentadas a seguir.
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5.1.5 Discusséo dos resultados da analise 01: a posteriori

Analisando-se as respostas e justificativas apresentadas no questionario final,
se identificou novamente a polarizacdo entre a énfase ao planejamento territorial e a
educagcdo, enquanto meio para producdo de conhecimentos necessarios a

resiliéncia social aos desastres.

5.1.5.1 Andlise da questdo 01: Neste momento, vocé considera importante estudar

Reducéo do Risco de Desastres (RRD) em Geografia? Justifique.

Da mesma maneira que no questionario inicial, 100% das respostas estavam
enquadradas na etapa pré-evento do ciclo de gerenciamento de desastres, bem
como priorizavam medidas ndo estruturais para a prevencao de desastres, segundo
Kobiyama et al. (2006; 2016).

Assim como a priori, todos os participantes afirmaram que estudar sobre
Reducao do Risco de Desastres em Geografia € importante. Manteve-se a dicotomia
identificada nas justificativas a priori, logo, as respostas originaram as duas
categorias finais, sendo estas: (1) Medida ndo estrutural com énfase em acdes de
planejamento territorial para resiliéncia; (2) Medida néao estrutural com énfase
em acdes de educacdao para resiliéncia.

Entretanto, apds terem participado da presente pesquisa, em que se abordou,
de maneira tedrica e prética, o tema Reducdo do Risco de Desastres na disciplina
de Sistemas de Informa¢Bes Geograficas do curso de Geografia Bacharelado e
Licenciatura, cita-se que, na categoria (1) Medida ndo estrutural com énfase em
acOes de planejamento territorial para resiliéncia, apenas 38% dos respondentes
passaram a justificar a importancia de se estudar sobre Reducdo do Risco de
Desastres em aulas de Geografia, apontando necessidades de desenvolvimento de
conhecimentos, técnicas ou competéncias pertinentes para capacita-los em
atividades de planejamento territorial. Esse posicionamento pode ser identificado por

meio da resposta do satélite 02, que afirmou:

Sim, é importante que todos tomem conhecimento sobre a RRD para
planejarmos e executarmos de acordo com a dindmica da cidade e
natureza.
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A preocupagdo com planejamento e execugdo de atividades inerentes ao
planejamento territorial continua a se destacar nas respostas classificadas nessa
categoria. Da mesma maneira, essa representacao social sobre a Reducéo do Risco
de Desastres aplicado a educacéo pode ser identificada na resposta do satélite 05,

afirmando que:

Sim, é muito importante estudar RRD em Geografia, a fim de evitar perdas
de vida e minimizar prejuizos, evitando ocupagcdo em areas de risco. O
objetivo a ser alcancado é morte zero.

As representacfes sociais classificadas nessa categoria evidenciam acdes
prioritarias no contexto do planejamento e ordenamento do espaco geografico. Cita-
se que “morte zero” € uma expressao utilizada no Japdo como meta das atividades
de planejamento no ambito da gestao de desastres, conforme foi contextualizada em
sala de aula durante a UA. Embora, de maneira positiva, ndo enfatizam o uso de
medidas estruturais como solucdo a gestdo de desastres essas respostas, também,
nao expressam de forma aberta o papel da educacdo para a construgdo de
sociedades resilientes.

Ainda assim, é possivel se considerar que as representacdes sociais a priori
tecnicistas tenham sido amenizadas ap0s os participantes colaborarem para com a
presente pesquisa, posicionamento evidenciado quando se compara as respostas a
priori e a posteriori.

No questionério final, inversamente ao questionario inicial, na categoria (2)
Medida ndo estrutural com énfase em acdes de educacao para resiliéncia, 62%
dos patrticipantes justificou a importancia de se estudar sobre Reducdo do Risco de
Desastres em aulas de Geografia, ressaltando a necessidade de se desenvolverem
conhecimentos e competéncias para que 0s sujeitos possam dialogar criticamente
sobre os principios da defesa civil e educacdo ambiental, logo priorizando énfases
ao ensino-aprendizagem de Reduc¢ao do Risco de Desastres.

Essa notavel inversdo quanto ao posicionamento inicial pode ser identificada
na resposta do satélite 08, que, a priori, havia sido classificada como énfase ao
planejamento, mas, a posteriori, foi classificada como énfase a educacédo para

resiliéncia, conforme descrita a seguir:

Eu acredito na Geografia como estudo do espaco geografico e suas
reacBes. O estudo de RRD se torna importante, pois ensinar para outras
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pessoas os riscos trard uma melhor compreenséo de onde nés vivemos e
quais os problemas que serdo enfrentados, além de aprender como olhar e
resolver problemas de forma rapida e eficaz.

Agora, apés ter participado da presente pesquisa, o satélite 08 menciona
termos como “ensinar outras pessoas”, e “compreensao de onde nés vivemos”, bem
como “aprender como olhar”, provavelmente, se referindo a questionamentos criticos
frente a realidade dos desastres e areas de risco. Esse posicionamento é

identificado, também, na resposta do satélite 07, que afirma que:

Com certeza, pois é dentro da sala de aula que temos a oportunidade de
tentar conscientizar os alunos sobre 0s problemas que as cidades
enfrentam e que, muitas vezes, nds mesmos somos 0s grandes causadores
deles. Entédo, estudar a RRD é um ponto crucial nas aulas de Geografia.

Da mesma forma, a énfase a producdo de conhecimento sobre Reducéo do
Risco de Desastres por meio de espacos formais de educacdo, como exemplificado
pelo uso da expressédo “sala de aula”, pode indicar que, apos ter participado da
presente pesquisa, o satélite 07 passou a considerar a aplicacdo do tema da
prevencdo de desastres na educagdo como ‘“crucial nas aulas de Geografia”,
segundo suas palavras.

Quando se somam os resultados obtidos nas duas questbes 01 e 02, aqui
discutidas, é possivel interpretar que, de fato, houve mudancas significativas, ao
menos de acordo com as respostas e justificativas, bem como atitudes necessarias
a producdo de sociedades resilientes citadas pelos participantes, conforme sera

apresentado a seguir.

5.1.5.2 Andlise da questdo 02: Cite 03 atitudes que podem contribuir para que a

sociedade seja resiliente a desastres.

Diferentemente do que se identificou em relacdo ao questionario inicial, a
questao 02, a posteriori, reforcou a evidéncia quanto a uma possivel mudanca de
postura dos participantes frente a importancia de se estudar sobre Reducéo do
Risco de Desastres.

A posteriori, 33% das atitudes citadas foram classificadas na categoria (1)
Medida n&o estrutural com énfase em acdes de planejamento territorial para

resiliéncia. Sendo assim, a posteriori, 67% das atitudes citadas foram classificadas
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na categoria (2) Medida n&o estrutural com énfase em acdes de educacéo para
resiliéncia.

Outro fator que chamou atencéo, na analise da questdo 02 do questionario
final, € que, dentre as atitudes citadas para a construcédo de sociedades resilientes,
nao se identificou a presenga de medida estrutural. Por esse motivo se consolidou a
tendéncia dicotdmica entre representacdes sociais de Reducdo do Risco de
Desastres enquanto medida ndo estrutural, ora de planejamento, ora de educacéo
dos principios da defesa civil e educacdo ambiental, conforme descrito a seguir por

meio das atitudes citadas pelos participantes. Assim sendo, para o satélite 02:

Novamente, cito apenas a importancia da educacéo. E importante o acesso
das pessoas ao conteido RRD.

Mantendo sua posicao registrada no questionario inicial, o satélite 02 reafirma
gue estudar sobre Reducéo do Risco de Desastres em Geografia seria importante
por proporcionar “o acesso das pessoas ao conteudo”, possivelmente considerando
gue tal acesso possa se refletir em resiliéncia a desastres.

No geral, em contraste ao questionario inicial, o que se identificou no
questionario final é que, dentre trés atitudes citadas pelos participantes, duas estédo
relacionadas a acfGes de ensino-aprendizagem sobre prevencéo de desastres como
forma de se reproduzir resiliéncia, conforme se identifica na resposta do satélite 03,

citando:

1. Planejamento para que ndo se ocupe area de risco. 2. Comunicagéo para
informar toda a populagdo onde sdo as areas de risco. 3. Incentivo a
pesquisa, para que se possa conseguir fazer melhorias nas cidades.

O mesmo se identifica na resposta do satélite 10, que citou:

1. Ter conhecimento sobre riscos, resiliéncia, desastre, enfim, os principais
conceitos que envolvem RRD. 2. Buscar formas de identificar os riscos de
desastres no nosso cotidiano. 3. Tentar transmitir o conhecimento sobre
RRD em nossa comunidade.

Desse modo, no questionario final, o que prevaleceu nas atitudes citadas
pelos participantes foram medidas ndo estruturais com énfase na producdo de
conhecimento para que se construa resiliéncia por meio de ensino-aprendizagem

sobre Reducdo do Risco de Desastres, exatamente como sugere as acgoes
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prioritarias da ONU (UNISDR, 2005; 2015b), Sulaiman (2014) e Kobiyama et al.
(2006; 20016).

5.1.6 Consideracdes referentes a analise 01

As representacdes sociais dos participantes a priori sobre a importancia de se
estudar sobre Reducédo do Risco de Desastres em Geografia, identificadas por meio
da andlise das respostas, justificativas e atitudes citadas nas questdes 01 e 02,
reforcaram a teoria que Sulaiman (2014) denominou “inquestionabilidade do risco”,

pois, segundo a autora:

A perspectiva da gestdo de riscos e desastres, apesar de avancar da
resposta para a prevencéo, ainda tem limitada capacidade de considerar e
avaliar a interacao entre elementos naturais, fatores sociais e tecnoldgicos,
assim como de desenvolver politicas de futuro, predominando a orientacéo
tecnocéntrica, comportamental e corretiva para a Redugdo dos Riscos de
Desastres naturais, presentes. Essa abordagem ancora-se na perspectiva
da inevitabilidade do risco, o que materializa o conceito desenvolvido neste
trabalho de “inquestionabilidade do risco”, relacionada a incapacidade de se
explicar e tratar as causas profundas de risco. (SULAIMAN, 2014, p. 211)

Assim, as concepc¢des a priori dos participantes, acerca da importancia de se
estudar sobre Reducdo do Risco de Desastres e sobre quais atitudes eles
consideravam que pudessem contribuir para se construir sociedades resilientes a
desastres indicavam uma tendéncia a se priorizar o desenvolvimento de saberes
para a realizacéo de atividades de planejamento territorial, evidenciando-se énfases
tecnocientificas frente a prevencéo de desastres.

No entanto, ao se analisar o questionario final, para se identificar qual seriam
as concepcdes dos participantes apds terem colaborado para com a presente
pesquisa, foi possivel identificar uma consideravel inversdo de posicionamentos.

Logo, como resultado, se considera que, por meio da Unidade de
Aprendizagem com o tema Reduc¢é&o do Risco de Desastres aplicado a educagdo em
Ciéncias, foi possivel se construir conhecimentos sobre as concepc¢des de alunos de
Geografia acerca dos principios da defesa civil e educacédo ambiental.

Nesse sentido, de acordo com a perspectiva do ciclo de gerenciamento de
desastres, as respostas dos participantes foram, de modo geral, categorizadas,
aprioristicamente, como enquadradas na etapa de pré-evento e priorizando medidas

de prevencao nao estruturais, entretanto, subclassificadas em duas énfases, sendo
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estas: (1) Medida né&o estrutural com énfase em acgcbes de planejamento
territorial para resiliéncia; (2) Medida nao estrutural com énfase em acdes de
educacao para resiliéncia.

Comparadas as respostas, a priori e a posteriori, se identificou que a
posteriori houve significativa mudanca na visdo dos participantes sobre a
importancia da educacao para a Reducdo do Risco de Desastres (RRD), de modo
gue os participantes passaram a dar énfase a importancia de estudar sobre RRD em
Geografia enquanto oportunidade de se produzir e compartilhar conhecimentos

necessarios a construgcdo de sociedades resilientes e inteligentes.

5.2 ANALISE 02 - REPRESENTACOES SOCIAIS E ESPACIAIS DE PRODUCAO E
REDUCAO DO RISCO DE ALAGAMENTOS POR MEIO DE MAPAS MENTAIS A
PRIORI

Este extrato do texto trata do relato da analise dos mapas mentais realizados
durante a aplicacdo do questionario inicial. Naquele momento, os participantes foram
solicitados a elaborar uma representacdo espacial, por meio de mapa metal.

A técnica dos mapas mentais permite evidenciar visualmente as
representacdes sociais dos sujeitos, neste caso, sobre suas percepc¢des do risco de
alagamento, tendo como referéncias suas experiéncias de vida. Considerando o
contexto dos alagamentos urbanos, os participantes foram solicitados a realizar
mapas mentais respondendo as seguintes perguntas: (A) Como socialmente
produzimos risco de desastres de alagamentos?; (B) Como socialmente reduzimos
riscos de desastres de alagamentos?

Os mapas mentais produzidos foram analisados por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD), originando duas categorias emergentes, sendo estas: (1) Mapas
mentais de producéo de risco e (2) Mapas mentais de producao e reducédo de
risco. A maioria dos participantes representou inundagao quando lhes fora solicitado
representar alagamento. Ainda assim, se considera que as representacdes espaciais
realizadas por meio de mapas mentais, complementando as demais questdes
qualitativas do questionario inicial, contribuiram para se compreender a visdo a priori
gue os participantes (individualmente e coletivamente) tinham a respeito do risco de

alagamento, conforme sera relatado a seguir.
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5.2.1 Pressupostos da investigacéo da analise 02

A utilizacdo de teorias de representacdes espaciais, por meio de mapas
mentais do risco de alagamento, de alunos de Geografia, necessariamente, parte do

pressuposto de que:

Uma imagem ao ser construida ou decodificada passa por diferentes filtros
e linguagens, o que é inerente a cada individuo, que estabelece cédigos
simbdlicos proprios de acordo com a sua visdo de mundo. Trilhar por esse
caminho significa desvendar os marcos significativos das representacdes e
associa-los aos aspectos socioculturais. Nesse sentido, cabe ressaltar que
as interpretacfes também sdo estabelecidas por diferentes prismas, em
direcdo ao representativo/simbdlico, que se situam na base da relacdo
sujeito-signo-imagem. (KOZEL, 2013, p. 59)

As representacdes espaciais permitem que se evidenciem as representacoes
sociais sobre percepcdes do risco de alagamentos, pois, ao realizar os mapas
mentais, 0s sujeitos, normalmente, utilizam simbologias e textos para comunicar
aquilo que pensam. Nesse caso, se buscava materializar suas percepcdes sobre 0s
de riscos dos alagamentos, suas possiveis causas e formas de medidas preventivas.

Considera-se que, além da possibilidade de analise individual, essa atividade
possibilita que se analise percepcdes coletivas, pois, ao se reunir 0S mapas mentais
do grupo, se pode obter mapas mentais coletivos, resultando no mapa mental da
turma. De acordo com o objetivo de se compreender a visdo de mundo que
possuem o0s participantes sobre o fendbmeno alagamento, o mapa mental coletivo
pode ser muito significativo para analises, possibilitando interpretacbes sobre o
conjunto de representacées compartilhadas por determinado grupo, revelando-se
habitos, culturas e valores locais (MALANSKI, 2013).

Os mapas mentais estdo diretamente relacionados ao espaco vivido de cada
participante, enquanto individuo. O mapa mental de cada individuo se relaciona,
também, com o espacgo vivido coletivo (enquanto turma), porque vivem 0 mesmo
espaco geografico da escola, ou da cidade em que a escola esta inserida. E o
espaco vivido (individualmente ou coletivamente) que tende a aparecer nas
representacdes sociais e espaciais, nesse caso, por meio de mapas mentais.

As representacdes espaciais realizadas por meio de mapas mentais, segundo
Kozel (2007), contribuiram para se compreender a visdo que 0s participantes
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compartilham a respeito do fendbmeno alagamento, sendo que, para Malanski (2014,
p. 30):

Por tratar de assuntos subjetivos como sentimentos, percepcdo e
representacdo espacial, uma questdo fundamental para a Geografia

Humanista € o modo como abordar tais subjetividades pessoais sem
incorrer em relativismos impostos pelo pesquisador. Para tanto, os mapas
mentais ganham destague como aporte metodologico adequado a tal
finalidade, pois sdo capazes de materializar tais subjetividades. Ainda,
passiveis de interpretacdo, os mapas mentais expdem mundos pessoais e
apresentam problemas comuns, enfim, representam aspectos do lugar.

Dentro dessa perspectiva, a andlise de mapas mentais pode encaminhar
novos olhares sobre como mediar o conteddo Reducdo do Risco de Desastres na
educacdo em Geografia com o propésito de se construir cidaddos resilientes a

alagamentos, conforme metodologia que se apresenta a seguir.

5.2.2 Procedimentos metodoldgicos da analise 02

Tendo sido solicitado aos participantes realizarem representacdes de
Producdo e/ou Reducdo do Risco de Desastres, os mapas mentais obtidos foram
categorizados, tendo como referéncia a Analise Textual Discursiva (ATD), segundo
Galiazzi e Moraes (2011). Por meio dessa analise qualitativa, foi possivel a
identificacdo de duas categorias emergentes quanto ao que 0S mapas mentais
representavam, tendo sido aqui denominadas como: (1) Mapas mentais de
producdo de risco e (2) Mapas mentais de producao e reducéo de risco.

Para o desenvolvimento da atividade, os participantes receberam folhas de
oficio, lapis de cor, giz de cera e canetas hidrocores. Antes de iniciarem a atividade
dos mapas mentais, 0s participantes receberam as seguintes instrucdes:
Considerando o contexto dos alagamentos urbanos, suas causas e efeitos, faga um
desenho para cada uma das questdes a seguir: (A) Como socialmente produzimos
risco de desastres de alagamentos?; (B) Como socialmente reduzimos riscos de
desastres de alagamentos?

A proposta era que cada participante elaborasse dois mapas mentais, sendo
um para representar producdo de risco de desastres e outro para representar
Reducdo do Risco de Desastres; mas, como 0s participantes demonstraram estar

surpreendidos pelo que Ihes foi solicitado, e, devido ao fator de tempo que levariam
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para realizar os dois mapas mentais solicitados, se convencionou, no momento da
execucao dessa atividade, que pudessem responder as duas questdes ou apenas
uma questdo. Ao responder as questdes, 0s participantes escolheram livremente
qual dos dois fenbmenos (producdo e reducdo de riscos de alagamentos)
representaria em seus mapas mentais. Os resultados obtidos serdo descritos a

sequir.

5.2.3 Discussao dos resultados da analise 02

Na analise dos mapas mentais, se identificou que 70% dos participantes
representaram somente fenémenos relacionados a producao de riscos de desastres,
logo classificados como mapas mentais de producdo de risco. Em nenhum dos
mapas mentais dos participantes se identificou representacdes espaciais,
exclusivamente, de Reducao do Risco de Desastres.

Apenas 30% dos participantes realizaram dois mapas mentais, representando
tanto fenbmenos que podem causar riscos de desastres, bem como medidas que
podem prevenir riscos, sendo classificados como mapas mentais de Producéo e
Reducéo do Risco de Desastres.

Quanto ao tipo de evento representado, cita-se que, na maioria dos casos
(60%), os participantes representaram, em sSeus mapas mentais, o0 risco de
desastres ocasionados por eventos de inundacéo ao invés de representar o risco de
desastres ocasionados por eventos de alagamento, conforme exemplificado a

sequir.
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Figura 10 - Mapas mentais de producéo do risco de inundacéo
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Fonte: Satélite 04 (2016).

Entretanto, conforme ja apresentado no Capitulo 2 — item 2.1.3 Conceitos, 0
conceito de inundacéo se refere ao transbordamento de rios ou corpos d’agua para
a planicie de inundacéo, ja o conceito de alagamento se refere ao acimulo de agua
no sistema viario, normalmente, relacionado a limitacdes técnicas do sistema de
drenagem, seja por motivo de entupimento da rede, seja por excesso de vazao
oriundos do escoamento superficial durante eventos extremos de precipitacdo
(CEPED - UFSC, 2012; KOBIYAMA et al., 2016; BRASIL - MC/IPT, 2007).

Solicitou-se que fosse representado o fendbmeno alagamento. Essa solicitacao
estava explicita na instrucdo dada para a realizacdo da atividade dos mapas
mentais, tendo sido expressa da seguinte maneira: Realizar mapa metal de risco
de alagamentos, conforme jA apresentado anteriormente. Apesar do que fora
solicitado no enunciado do questionario inicial sobre os mapas mentais, apenas 30%
dos participantes representaram, em seus mapas mentais, o fenémeno alagamento,
sendo que 10% dos participantes representaram o fendmeno de inundagédo e

alagamento. Um exemplo de mapa mental representando o risco de alagamentos

pode ser identificado na figura a seguir:

Figura 11 - Mapa mental de producao de risco de alagamento
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O mesmo se pbde identificar na andlise do mapa mental coletivo, no qual o
fendbmeno inundacdo, normalmente, foi relacionado ao aumento de nivel de cursos
d’agua e seu extravasamento junto a planicie de inundagdo. Em contrapartida, o
fenbmeno alagamento foi relacionado a presenca de acumulos de agua sobre
perimetros urbanos, representados por quadras e ruas, sem a presenca de
representagdes de rios ou corpos d’agua, de acordo com o conceito de alagamento,

conforme se identifica na figura a seguir:
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Figura 12 - Mapa mental da turma de producao e reducédo do risco de inundacao e
alagamento
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Fonte: Turma participante da pesquisa (2016).

5.2.4 Consideracdes referentes a analise 02

Realizar uma atividade para se registrar o0 mapa mental dos participantes
sobre producdo ou reducdo de risco de alagamentos possibilitou evidenciar as
representacbes sociais dos participantes sobre os riscos de alagamentos,
“‘materializados” por meio de representacdes espaciais.

O fato de os participantes terem representado inundagdo quando lhes fora
solicitado representar alagamento contribuiu para contextualizar que, a priori, 0
conceito de alagamento ndo estava assimilado pela maioria dos participantes, logo,
0 conceito de alagamento foi confundido com o conceito de inundagéo.

Provavelmente, por esse mesmo motivo, ao responderem no questionario
inicial, a uma questdo sobre se estavam expostos ao fenbmeno alagamento, 90%
dos participantes respondeu “ndo”. Essas respostas nao parecem coerentes quando
se analisa a atual realidade dos crescentes registros de eventos de alagamentos

gque vem ocorrendo, anualmente, na cidade de Porto Alegre, onde a maioria dos
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participantes reside. A realidade do risco de alagamentos da cidade de Porto Alegre
foi contextualizada aos participantes durante a UA elaborada na presente pesquisa
por meio do estudo desenvolvido pela equipe do LTIG — PUCRS, que vém
mapeando os enderecos alagados na capital a partir de 2009.

A partir dos resultados alcancados, se sugerem futuras pesquisas sobre o
sentido geografico dos riscos de alagamentos visando que se produzam
conhecimentos sobre as tendéncias de que se ampliem exposicbes e
vulnerabilidades das cidades, tendo em vista estudos que indicam a possibilidade de
que crescam a intensidade e a frequéncia de precipitacdes nos proximos anos
(UNISDR, 2015b; IPCC, 2014).

5.3 ANALISE 03 - REPRESENTACOES ESPACIAIS DE PRODUCAO E REDUCAO
DO RISCO DE ALAGAMENTOS POR MEIO DE MODELOS FiSICO E DIGITAL

No extrato deste texto, se relata a analise qualitativa das representacdes
espaciais de producédo e reducédo do risco de alagamentos realizadas, por meio dos
modelos fisico e digital. Nesse sentido, aqui se considera que o exercicio de
representacfes espaciais permitiu colocar em pratica, ainda que limitadamente,
enfrentamentos a atual “inquestionabilidade dos riscos de desastres” relacionados a
alagamentos em aulas formais de Geografia. Ao serem realizadas as atividades de
representacfes espaciais, se podde evidenciar desafios e solu¢bes inerentes a
percepcao de risco e producao de conhecimento a resiliéncia urbana.

O uso das representacdes espaciais seguiu uma ordem, dentro da Unidade
de Aprendizagem (UA) desenvolvida, sendo realizado: (1) Representacdes espaciais
a priori de producao do risco de alagamentos por meio de modelos fisicos; (2)
Representacfes espaciais a posteriori de Redugéo do Risco de Desastres por meio
de modelos digitais.

Acredita-se que, na presente pesquisa, 0 uso de representagbes espaciais
por meio de modelagens a priori e a posteriori permitiu que o tema da Reducao do
Risco de Desastres aplicado a educacdo em Ciéncias fosse contextualizado de
modo que 0s conceitos e as teorias, que fundamentam as acdes prioritarias da ONU
para prevencdo de desastres, pudessem ser vivenciadas em aulas de Geografia de
modo concreto, facilitando a abstracdo de questées complexas, como percepcao de

risco.
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5.3.1 Pressupostos da investigacéo da analise 03

O principal objetivo desses momentos da UA foi dar um passo além do
dialogo tedrico, investigando-se meios didatico-pedagogicos para o exercicio pratico,
criativo e colaborativo sobre prevencéo de desastres.

O desafio consistia em se colocar em préatica em sala de aula, ainda que
limitadamente, enfrentamentos a atual “inquestionabilidade dos riscos de desastres”,
segundo Sulaiman (2014). Frente a esse desafio, na presente pesquisa, as praticas
desenvolvidas foram norteadas pela utilizacdo de modelos fisicos e digitais,
enguanto recursos didaticos.

Os modelos fisicos sao entendidos como representacdes cartograficas em
terceira dimensdao, reconhecidos como maquete, segundo Carvalho (2009), Malanski
e Oliveira (2008), Guney e Tayfur (2013). J& os modelos digitais sdo entendidos
como modelagem matematica, doravante aqui denominado modelo digital, segundo
Kobiyama et al. (2006; 2016).

Neste momento da pesquisa, a Unidade de Aprendizagem oportunizou o
ensino-aprendizagem de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto,
sendo este processo necessario para a constru¢cdo de conhecimentos sobre a
elaboracao de representacdes espaciais (mapas) de perigo de alagamento, de modo
gue essa atividade foi essencial para o desenvolvimento da presente pesquisa tendo
em vista atender aos conteudos ditos obrigatérios da disciplina Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG), do curso de Geografia.

A SIG, enquanto disciplina, tem por objetivo o desenvolvimento de conceitos e
técnicas utilizadas para a representacdo geoespacial do mundo real. A disciplina
SIG, articulada com a disciplina de Cartografia Tematica, possibilita que os sujeitos
representem o mundo real por meio de conhecimentos produzidos sobre banco de
dados, georreferenciamento®, andlises geoespaciais e modelagens (2D ou 3D).

Para Kobiyama et al. (2006, p. 37), as modelagens, no ambito da gestédo de

desastres, sao utilizadas tendo em vista que:

Os fendmenos naturais, em sua maioria, sdo de grande complexidade,
impossibilitando medir e/ou analisar todas as suas partes e/ou etapas. Uma
alternativa amplamente utilizada para suprir tais necessidades é a
modelagem. Tendo identificado as areas mais suscetiveis a ocorréncia de

8 Técnica utilizada para atribuir referéncia geografica (latitude e longitude) aos objetos.



124

desastres naturais, os dados do monitoramento vao alimentar o modelo que
permitira realizar a simulagdo dos mesmos.

Os autores explicam ainda que:

a modelagem é o processo de gerar e/ou aplicar modelos. O modelo é uma
representacdo simplificada de um sistema (ou objeto) tanto estatico, quanto
dindmico. Existem trés tipos: (1) modelo fisico, (2) modelo matematico e (3)
modelo analdgico. (KOBIYAMA et al., 2006, p. 37)

As praticas de representacdes espaciais da producdo e da reducdo do risco
por meio de modelagens viabilizou a andlise de fatores, frequentemente, associados
a desastres ocasionados por alagamentos, citando-se: urbanizacdo e eventos
extremos de precipitagdo (IPCC, 2014, UNISDR, 2015b), conforme descritas a

seqguir.

5.3.2 Procedimentos metodoldgicos da analise 03

Durante a Unidade de Aprendizagem desenvolvida para a presente pesquisa,
os participantes foram solicitados a realizarem, a priori e a posteriori, representacoes
espaciais de producdo e reducdo do risco de alagamentos, conforme descrito
anteriormente no Capitulo 4 — Relato das Atividades.

Para que os participantes pudessem representar espacialmente processos de
producdo e reducdo do risco de alagamentos, antes de se iniciar a intervencdo em
sala de aula na presente pesquisa, foram criados modelos fisico e digital, do terreno
(relevo) para uma area de estudo da cidade de Porto Alegre.

Os modelos fisico e digital foram criados tendo como referéncia dados da
cartografia oficial de Porto Alegre, sendo estes: fotos aéreas, curvas de nivel, cotas
altimétricas e hidrografia. A base cartografica oficial de Porto Alegre foi cedida pela
Secretaria de Urbanismo de Porto Alegre (SMURB), conforme ilustrados nos mapas

sequir.
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Mapa 01 - Area de estudo dos modelos fisico e digital de Porto Alegre (RS)
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Fonte: Adaptado de SMURB (2010).

Mapa 02 - Curvas de nivel, em metros, da area de estudo em Porto Alegre (RS)
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Fonte: Adaptado de SMURB (2010).
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Mapa 03 - Modelo digital do terreno, em metros, da area de estudo. Porto Alegre
(RS)
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Fonte: Adaptado de SMURB (2010).

O modelo fisico foi confeccionado pela equipe do Laboratério de Tratamento
de Imagens e Geoprocessamento (LTIG - PUCRS) em parceria com a equipe do
Laboratorio de Fabricacdo, vinculado a Faculdade de Engenharia (LFAB - PUCRS),
a partir do modelo digital do terreno (MDT) de Porto Alegre cedido pela SMURB
(POA).

A matéria-prima utilizada para modelar o relevo foi espuma vinilica acetinada
(EVA). Concluido o modelo fisico, este foi colocado dentro de uma caixa de acrilico
com dimensfes de 60cmx90cmx20cm e disponibilizado aos participantes, conforme
ilustrado por meio da imagem a seguir:
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Figura 13 - Modelo fisico de POA (RS)

. g

Fonte: O autor (2016).

Conforme ja descrito anteriormente, no Capitulo 4 — Relato das atividades, o
modelo digital do terreno (MDT) é um arquivo em formato de imagem, neste caso
com extensdo *.tif, sendo que um MDT contém as cotas altimétricas de uma
determinada area de estudo. O MDT foi utilizado tanto para criar o modelo fisico,
quanto para criar o mapa de perigo de alagamento da area de estudo.

A escolha por simulacdes de urbanizagéo, precipitagdo e alagamento se
justifica tendo em vista que, frequentemente, esses fatores sdo associados a
producéo de riscos de desastres, sobretudo em perimetros urbanos (UNISDR, 2005;
2015b). Assim sendo, problematizar representacdes espaciais por meio do modelo
fisico e digitais significa, neste contexto, refletir sobre a falta de planejamento
urbanistico que assola as cidades, no Brasil e no mundo, e suas implicagbes para a
promocao de cidades resilientes a desastres, por meio da educagcéo em Ciéncias.

A priori, as representacdes espaciais de producao do risco de alagamentos
foram realizadas se utlizando exclusivamente o modelo fisico, simulando-se

urbanizacao, precipitacdo e alagamento. A simulacdo de urbanizacao foi realizada
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utilizando-se miniaturas de arvores e blocos de acrilico coloridos (azul e vermelho),
bem como blocos de madeira (brancos). As miniaturas de arvores foram compradas
por meio de loja online e os blocos foram cedidos pelo LFAB - PUCRS. Esses
elementos, doravante aqui denominados elementos urbanisticos, serviram para que
0s participantes pudessem representar feicbes que, normalmente, compde a
paisagem urbana.

A posteriori, as representacdes espaciais de reducéo do risco de alagamentos
foram realizadas por meio do uso de modelos digitais, juntamente com o modelo
fisico. Organizados em duplas, os participantes receberam o modelo digital do
terreno (MDT) da area de estudo, sendo problematizadas as limitagfes técnicas e 0s
métodos de validacdo de modelos, em relacdo ao mundo real. As técnicas utilizadas
pelos participantes para gerar o mapa de perigo de alagamento foram modelagem
hidrologica, classificacdo de imagens e edicao de mapas de perigo de alagamento.

Durante todo o aprendizado de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, utilizando-se o modelo digital do terreno (MDT), os
participantes utilizaram softwares livres, sendo estes: Terra View e plugin
TerraHidro, ambos desenvolvidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) e o QGIS, software de geoprocessamento desktop, de maneira que 0S
participantes possam (re)utilizar as técnicas aprendidas em suas casas ou empresas
em que trabalham.

Juntas, as atividades de representacfes espaciais a priori e a posteriori
permitiram unir conceitos e técnicas inerentes a disciplina de Sistemas de
Informacbes Geogréficas, juntamente com o conteddo Reducdo do Risco de
Desastres, segundo a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei n.
12.608/2012). Portanto, o cerne desta parcela da proposta pedagdgica da Unidade
de Aprendizagem foi facilitar o estudo tedrico e pratico de processos de producéo e
reducao de risco de alagamentos para uma area de estudo de Porto Alegre (RS), em
aulas formais de Geografia, Bacharelado e Licenciatura. Os resultados obtidos s&o

descritos a seguir.
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5.3.3 Discussédo dos resultados da analise 03 a priori

O processo de representacao espacial de produgdo do risco a priori foi
realizado por meio de simulacdes, divididas em quatro etapas: (1) urbanizacédo, (2)
precipitacdo, (3) alagamento e (4) analise, sendo que as andlises sobre as causas e
os efeitos dos danos identificados durante as simulagbes ocorreram
simultaneamente em todas as etapas.

Nesta etapa da pesquisa, 0 modelo fisico serviu como recurso didatico,
considerado, aqui, enquanto objeto de aprendizagem, para viabilizar as simulagbes
de producdao do risco de alagamentos, sendo todo o processo registrado por meio de
fotos e videos pelos participantes. Os elementos urbanisticos foram disponibilizados
aos participantes e eles iam adicionando-os sobre o modelo fisico, sem nenhuma
orientagcdo prévia. O local e a quantidade de elementos urbanisticos que o0s
participantes deveriam adicionar no modelo fisico ficavam a critério de livre escolha

dos patrticipantes, conforme se pode identificar por meio das figuras a seguir:

Figura 14 - Modelo fisico de POA (RS) - Distribui¢cdo de elementos

Fonte: O autor (2016).
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Figura 15 - Modelo fisico de POA (RS) - Distribuicéo de arvores
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Fonte: O autor (2016).
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Figura 16 - Modelo fisico de POA (RS) - Distribuicao de infraestruturas
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Apés, foi colocada uma tampa de acrilico (com furos de 1mm) sobre o modelo
fisico, iniciando-se a etapa de simulacdo de precipitacdo. Com auxilio de um balde,
um motor de aquario e uma mangueira de 8mm, se despejou agua sobre o modelo

fisico, conforme figura a seguir:

Figura 17 - Modelo fisico de POA (RS) - Simulag&o de precipitacdo

Fonte: O autor (206).

A partir da precipitacdo simulada, partes do modelo fisico e da urbanizagéo
dos participantes foram alagadas. Foram registrados fotos e videos para que se
pudesse analisar os possiveis efeitos e danos causados pela precipitacdo e

alagamentos.
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Figura 18 - Modelo fisico de POA (RS) - Simulacédo de alagamento

Fonte: O autor (2016).

A atividade de representacao espacial de producéo de risco de alagamentos
foi possivel por meio das simulacdes de urbanizacdo, precipitacdo e alagamento
sobre o modelo fisico. Tais simula¢des estimularam dialogos em sala de aula sobre
as causas e os efeitos do risco de alagamentos identificados no uso do modelo
fisico, em relacdo ao que os participantes percebiam na cidade de Porto Alegre,
portanto, no mundo real.

A partir das simulagdes realizadas a priori, 0s participantes foram solicitados a
refletir sobre o fato de que ao terem “urbanizado” o modelo fisico sem o subsidio de
um mapa de perigo de alagamentos seus elementos urbanisticos (prédios e arvores)
foram dispostos sem planejamento prévio, o que ampliou o risco de que fossem
afetados pelo alagamento simulado.

Como resultado da atividade de representacdo de producdo de risco, se
identificou que o alagamento simulado teria causado danos em, pelo menos, 70%
dos prédios representados. Esse resultado significa que as areas de risco de
alagamentos ndo foram levadas em consideracdo pelos participantes antes de
realizarem a “urbanizacao” do modelo fisico.

ApoOs a representacdo de producdo do risco, veio a etapa de representacao
de reducéo do risco, por meio da criacdo do mapa de perigo sobre o modelo fisico.
O mapa de perigo de alagamento foi realizado em aula pratica de sistemas de
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informacdes geogréficas aplicados a gestdo de desastres, sendo os resultados
relatados a seguir.

5.3.4 Discusséao dos resultados da analise 03 a posteriori

O processo de representacdo espacial a posteriori de reducdo do risco de
alagamentos foi realizado por meio da criacdo do mapa de perigo de alagamentos.
Os participantes, reunidos em duplas, em computadores do LTIG - PUCRS,
aplicaram, sobre o modelo digital do terreno (MDT) da area de estudo, técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto utilizadas para a criacdo de modelagens
digitais de hidrologia. As modelagens hidroldgicas criadas foram aqui resumidas em
trés produtos basicos, sendo estes: mapa de rede hidrografica, mapa de bacias

hidrograficas e mapa de perigo de alagamentos, conforme ilustrados a seguir.

Mapa 04 - Mapa de rede hidrografica do MDT de Porto Alegre (RS)

51°140°C 51°120'0 51°100°0
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Fonte: O autor (2016).
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Mapa 05 - Mapa de bacias hidrograficas do MDT de Porto Alegre (RS)
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Fonte: O autor (2016).

Mapa 06 - Mapa de perigo de alagamentos do MDT de Porto Alegre (RS)
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Fonte: O autor (2016).

5
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Tendo o mapa de perigo em méos, os participantes foram solicitados a
realizar novamente a representagéo espacial do risco de alagamentos por meio do
modelo fisico. Entretanto, nesse momento, os participantes tinham o mapa de perigo
do modelo fisico para orientar a atividade, pois este indicava os locais de maior e
menor risco de desastres.

Da mesma forma que na atividade a priori, o local e a quantidade de
elementos urbanisticos ficavam a critério de livre escolha dos participantes. Dessa
vez, orientados pelo mapa de perigo, os elementos urbanisticos foram adicionados
em cotas altimétricas, do modelo fisico, mais elevadas, sendo que os participantes
buscavam “proteger” sua cidade ficticia dos alagamentos que seriam simulados.

Novamente, ap0s a urbanizacdo do modelo fisico, foi colocada a tampa de
acrilico sobre a caixa. Entretanto, para realcar o contraste entre a agua, o modelo
fisico e os elementos urbanisticos, na atividade a posteriori, se utilizou suco de uva
para colorir a agua utilizada para simulacao da precipitacdo e alagamento. O uso de
pigmentacdo na agua facilitou a analise da precipitacdo e do alagamento no modelo
fisico.

Apbs ser simulada a precipitacdo, novamente, partes do modelo fisico e da
urbanizacdo dos participantes foram alagadas. Entretanto, quando comparados 0s
impactos da simulacdo de alagamentos na cidade ficticia a priori e a posteriori, se
identificou significativas diferencas, sendo que, na representacdo espacial do risco
de alagamentos, a posteriori, houve expressiva redugéo de “danos” causados pela

precipitacdo e alagamentos na urbanizagéo, conforme a figura a seguir.
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Fonte: O autor (2016).

Como resultado da atividade de representacdo espacial a posteriori de
reducdo de risco de alagamentos, se identificou que as precipitacbes e 0s
alagamentos simulados teriam causado danos em apenas 10% dos prédios
representados. Esse resultado significa que o mapa de perigo de alagamentos
subsidiou positivamente a “urbanizagcdo” do modelo fisico. Portanto, as simulagdes
realizadas a posteriori contribuiram para se analisar, de modo tedérico e pratico,
como medidas de prevencéo de desastres ndo estruturais, segundo os principios do
ciclo de gerenciamento de desastres, podem ser utilizadas para a construgdo de
resiliéncia urbana, sobretudo se utilizados enquanto recursos didatico-pedagdgicos,
como, por exemplo, na educacao em Ciéncias (KOBIYAMA et al., 2006; 2016).

5.3.5 Consideracgdes referentes a analise 03

Problematizar representacdes espaciais do risco de alagamento por meio de
modelos fisico e digitais tornou viavel que se estabelecesse, de forma concreta,
relacbes entre as concepcbes dos participantes sobre Reducdo do Risco de
Desastres e 0s conceitos, técnicas e metodos inerentes a disciplina Sistema de

Informacdes Geograficas do curso de Geografia.
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As representacdes espaciais realizadas por meio de modelos digitais a
posteriori complementaram as representacfes espaciais realizadas a priori por meio
de modelos fisicos. Utilizando-se técnicas de geoprocessamento, se comparou 0
mapa de elementos urbanisticos afetados pelas simulacées, a priori e a posteriori, 0
gue se pode identificar nas figuras 20 e 21, a seguir.

Figura 20 - Simulacdo - Sem mapa de perigo
T - W

A

- A0

Fonte: O autor (2016).

Figura 21 - Simulag&o - Com mapa de perigo

3703

Fonte: O autor (206).

-

Analisando os impactos identificados nas simulagcdes sem o0 mapa de perigo e
com o0 mapa de perigo, os participantes puderam compreender, na pratica, que
tendo em maos ferramentas para a tomada de decisdo, se pode reduzir os riscos de
desastres.

Os participantes também tiveram a oportunidade de comparar os resultados
obtidos em suas representacdes espaciais, no modelo fisico e digital, aos resultados
obtidos pela equipe do LTIG - PUCRS no atual projeto de mapeamento dos eventos
de alagamentos em Porto Alegre no periodo de 2009/2016, conforme as figuras a

sequir.
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Figura 22 - Representag(“)(;s X Mundo real -

Fonte: O autor (2016).

Figura 23 - Representac¢des x Mundo real -

‘o

Fonte: O autor (21.

Dessa forma, se considera que, por meio dessa atividade, os participantes puderam
simular trés dos principais processos apontados como responsaveis pela atual
producéo de risco de alagamentos, exemplificado pela urbanizagdo desordenada e
crescente intensidade e frequéncia de precipitacdes (IPCC, 2014; NOAA, 2016;
UNISDR 2016).

Acredita-se que 0 uso de representagfes espaciais por meio de modelagens
fisicas e digitais (a priori e a posteriori) permitiu que o tema da Reducao do Risco de
Desastres fosse contextualizado de modo que os conceitos e as teorias, que
fundamentam as acdes prioritarias da ONU para Reducdo do Risco de Desastres,
pudessem ser vivenciados de maneira criativa e colaborativa, facilitando a abstragédo
de questdes complexas como percepcédo de risco (UNISRD, 2005; 2015a), podendo-
se sugerir futuras pesquisas se utilizando jogos digitais como simuladores, como,
por exemplo, o SimCityEdu, desenvolvido pela GlassLab?®.

9 SimCityTM é um jogo de simulacéo de construcdo e gestédo de cidades, desenvolvido pela empresa
Maxis que € uma subsidiaria da Eletronic Arts (EA). O jogo foi lancado em 5 de margo de 2013. A
Electronic Arts, em colaboracdo com a GlassLab, lancou em 2016 o SimCityEDU, uma comunidade
educacional online baseada no premiado SimCityTM.
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5.4 ANALISE 04 - UNIDADES DE APRENDIZAGEM (UA) PROPOSTAS PELOS
PARTICIPANTES

O texto a seguir trata da analise da producéo colaborativa de Unidades de
Aprendizagem sobre Redugcdo de Risco de Desastre (RRD) realizada pelos
participantes da presente pesquisa. Para a realizagdo dessa tarefa, os participantes
receberam o seguinte enunciado: De que maneira vocé trabalharia RRD na
Educacdo Béasica de Geografia? Descreva uma proposta de Unidade de
Aprendizagem sobre RRD na Geografia. Sua proposta de Unidade de
Aprendizagem deve conter os itens a seguir: (A) Seu nome; (B) O titulo de sua
Unidade de Aprendizagem; (C) O que vou fazer?; (D) Como vou fazer?; (E) Por
gue vou fazer? Como resultado emergiram seis propostas de UA sobre RRD

aplicado a educacdo em Geografia, conforme descritas a seguir.

5.4.1 Pressupostos da investigacdo da anélise 04

Essa atividade visou oportunizar aos participantes um momento para que
pudessem colaborar criativamente para o desenvolvimento de propostas
metodoldgicas de aplicacdo dos principios da defesa civil em aulas de Geografia,

partindo-se do pressuposto de que:

[...] formas dialégicas de educacdo ndo s6é ampliam e potencializam os
contelidos e a interagdo no processo educativo, como também estimulam
processos de participagédo e integracdo social que sdo fundamentais para
entender e abordar coletivamente as complexas problematicas ambientais
contemporéneas, especialmente a dos riscos de desastres naturais.
(SULAIMAN, 2014, p. 87)

Por meio da perspectiva de se oportunizar avancos na aplicacao de
conteudos mobilizados em sala de aula e visando enfrentar o desafio de tornar a
sala de aula um espaco de participacdo e criatividade, os participantes foram

convidados a criar suas proprias Unidades de Aprendizagem, se considerando que:

A UA se reflete em uma pratica que se opde a da escola, que trata o aluno
como se este fosse destituido de conhecimentos prévios, na qual o
professor é o portador do conhecimento e simplesmente o transmite. Busca
fazer com que a aprendizagem seja envolvente, convincente, exploratoria,
com os estudantes inseridos de forma efetiva e pratica, para formar suas
proprias opiniées e reconstruir seus conceitos. (SCHLEICH, 2014, p. 35)
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O desafio proposto tinha como principal objetivo integrar conceitos, técnicas,
representacbes prévias e conhecimentos produzidos; mas, acima de tudo,
oportunizar o dialogo critico entre os participantes sobre como colocariam em pratica
suas concepcdes sobre a temética Redugéo do Risco de Desastres na educagdo em
Geografia. Essa atividade contribui para o ensino e a aprendizagem, tendo em vista

que, segundo Freschi (2008, p. 27):

[...] um dos papéis da educagdo escolar & possibilitar aos alunos a
compreensédo em relagdo ao que fazem, oportunizando uma formagéo que
permita o desenvolvimento da capacidade de explicacdo e argumentagao.
Nessa perspectiva, a Unidade de Aprendizagem contribui para uma
organizacdo mais clara e objetiva do conhecimento, pois considera como os
contelidos podem ser estudados com os alunos, facilitando a conexdo da
realidade com o processo de ensino e de aprendizagem.

Desafiar os participantes a trabalharem colaborativamente e criativamente na
criacdo de planejamentos pedagoégicos de UA sobre Reducdo do Risco de
Desastres aplicado a educacao em Ciéncias resultou na organizacdo de situacdes
de ensino-aprendizagem, que se mostrou capaz de integrar alunos e professores
pela pesquisa, aproximando a sala de aula ao mundo real para a (re)producéo de
conhecimentos sobre os principios da defesa civil e da educag¢do ambiental de modo
contextualizado, atendendo a atual Politica Nacional de Protec@o e Defesa Civil (Lei
n. 12.608/2012).

5.4.2 Procedimentos metodoldgicos da analise 04

Tendo como referéncia 0os conceitos e as técnicas vivenciados durante a
presente pesquisa, para concluir o questionario final, os participantes foram
solicitados a formarem duplas. Colaborativamente, cada dupla teve de colocar em
pratica sua criatividade para propor uma Unidade de Aprendizagem sobre Reducao
do Risco de Desastres (RRD) aplicado ao ensino de Geografia. A escolha pelo
campo de atuagdo do geografo foi de livre escolha. Cada dupla direcionou o objetivo
de sua Unidade de Aprendizagem de acordo com a visdo compartilhada pela dupla
acerca do que Reducao do Risco de Desastres passou a significar (individualmente
e coletivamente) apOs ter participado desta pesquisa. A seguir, sdo descritas

integralmente as seis Unidades de Aprendizagens propostas pelos participantes.
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5.4.3 Discusséao dos resultados da analise 04

5.4.3.1 Unidade de Aprendizagem (UA) 01

(A) Seu nome: Satélites 01 e 07.

(B) Titulo da UA: Porto Alegre em Risco?

(C) O que vou fazer? Primeiramente, fariamos uma construcao teodrica em
sala de aula sobre risco de desastres e, apds, sairiamos a campo com a
turma fazendo uma visita ao Morro da Policia em Porto Alegre (RS).

(D) Como vou fazer? ApGs a construgdo tedrica, fariamos um trabalho de
campo no qual os alunos deveriam observar a forma como as construcées
estdo dispostas no morro e, posteriormente, fazer um relatério contendo suas
conclusdes sobre a pesquisa. Também, deveriam elaborar um mapa por meio
de softwares de escolha propria sobre a regido estudada.

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade € que os alunos possam,
por meio da pratica, perceber a importancia de estudar RRD e saber serem

resilientes a essa situagao.

5.4.3.2 Unidade de Aprendizagem (UA) 02

(A) Seu nome: Satélites 03 e 04.

(B) Titulo da UA: Mapeamento de areas de inundacdo com alunos do
Ensino Médio de Geografia.

(C) O que vou fazer? Delimitacdo de areas de perigo de inundacéo.

(D) Como vou fazer? Saida de campo a cidade Eldorado do Sul (RS), com o
intuito de se identificar possiveis areas de risco de inundacdao,
problematizando o conhecimento prévio dos alunos do Ensino Médio.
Comparar as informacbes coletadas em campo com o mapa de risco,
disponivel por alguma instituicdo de pesquisa.

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade é disseminar informacdes
sobre areas de risco para a constru¢cdo de uma sociedade que se preocupe
com os possiveis efeitos das inundagoes.
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5.4.3.3 Unidade de Aprendizagem (UA) 03

(A) Seu nome: Satélites 02 e 10.

(B) Titulo da UA: Comparativo de areas de risco em Porto Alegre (RS).

(C) O que vou fazer? Comparar areas de risco na cidade de Porto Alegre
(RS).

(D) Como vou fazer? Utilizando cartas (produtos cartograficos) ou imagens
aéreas (ortogonais), solicitaremos que os alunos apontem regides de risco e
as comparem com outras regides que ndo apresentam ocorréncias de
desastres.

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade é que os alunos tenham

ciéncia sobre RRD nos espacos que ocupam.

5.4.3.4 Unidade de Aprendizagem (UA) 04

(A) Seu nome: Satélite 08.

(B) Titulo da UA: Softwares de geotecnologia na RRD.

(C) O que vou fazer? Desenvolver um programa computacional em que se
possa simular desastres para se educar sobre os riscos.

(D) Como vou fazer? Utilizar softwares de simulagdo de desastres para
educar sobre os conceitos da Reducdo do Risco de Desastres. Usar em
escolas e disponibilizar online para a populacdo em geral.

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade € que a populacdo de uma

determinada cidade seja resiliente a desastres, reconhecendo 0s riscos.
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5.4.3.5 Unidade de Aprendizagem (UA) 05

(A) Seu nome: Satélites 06 e 09.

(B) Titulo da UA: Porto Alegre (RS) é uma cidade resiliente?

(C) O que vou fazer? Primeiramente, fazer um debate sobre o conceito de
resiliéncia, problematizando se a cidade de Porto Alegre (RS) € resiliente.
Com isso, iremos trazer exemplos de Porto Alegre (RS) como uma cidade
resiliente e néo resiliente.

(D) Como vou fazer? Iremos realizar uma pesquisa de campo na qual
entrevistaremos moradores que vivem em &reas de risco, ap0s isso, iremos
mapear os dados coletados e analisar as informacoes.

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade é produzir conhecimento
sobre o tema da Reducdo do Risco de Desastres, tendo em vista que essa
informacao néo esta disponivel a populacéo de Porto Alegre (RS).

5.4.3.6 Unidade de Aprendizagem (UA) 06

(A) Seu nome: Satélites 05 e 11.

(B) Titulo da UA: Prevencéao e mitigacao de desastres naturais.

(C) O que vou fazer? Explorar desastres que ocorram proximo ao local onde
os alunos moram para que possam entender algo préximo de sua realidade.
(D) Como vou fazer? Mostrar acidentes relacionados a desastres por meio de
videos fotos e relatos, aproveitando a experiéncia dos préprios alunos. Propor
um debate sobre a tematica, encaminhando as seguintes questdes: O que
ocorreu?; Como ocorreu?; Por que ocorreu?; Como se pode evitar tais
ocorréncias?; e Como mitigar os efeitos de tais ocorréncias?

(E) Por que vou fazer? O objetivo desta atividade é promover debates sobre
conhecimentos técnicos de modo associado ao conhecimento empirico dos
alunos, a fim de minimizar os riscos de desastres e gerar propostas para se

mitigar os desastres apos 0s ocorridos.
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5.4.4 Consideracgdes referentes a andlise 04

A principal questdo que deve ser levada em consideracdo ao se analisar as
seis propostas criadas sobre a aplicacdo do conteudo da Reducdo do Risco de
Desastres a Geografia € que, no questionario inicial, 60% dos participantes nao
expressavam em suas representacdes sociais e espaciais qualquer énfase a
educacdo enquanto medida ndo estrutural de construcdo de resiliéncia a
alagamentos.

Entretanto, apés terem participado das atividades realizadas na execugao da
presente pesquisa, 0s participantes tiveram a oportunidade de construir suas
préprias UAs sobre como poderiam aplicar o que fora vivenciado. A leitura das UAs
propostas pode sugerir que o0s participantes estavam focados, sobretudo, na
importancia de se compartilhar informacdes sobre Producéao e Reducdo do Risco de
Desastres para a construcao de cidades resilientes.

Os resultados alcancados reforcam a importancia de se construir abordagens
educacionais criticas, dialéticas e dialdgicas, de modo que, concordando com
Sulaiman (2014, p. 201), “entendemos que a construgdo de uma cultura de
prevencdo depende da explicitacdo das causas primeiras dos riscos de desastres

para que, de fato, se materialize uma educacgao para cidades resilientes”.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa objetivou compreender o processo de aprendizagem de
alunos de Geografia, a partir do estudo de representacdes do risco de alagamento,
por meio de Unidades de Aprendizagem. Problematizando-se representagbes
sociais e espaciais, foi possivel contextualizar as concepcgfes prévias dos
participantes sobre o tema Reducdo do Risco de Desastres (RRD) e produzir
atividades teéricas e préaticas que resultaram como beneficio na construcdo de
conhecimentos sobre o sentido geogréfico do risco a alagamento, encaminhando a
leituras criticas das atuais formas de producéo e de reducéo dos riscos de desastres
relacionados aos eventos hidrolégicos extremos.

A partir da construgcéo colaborativa de Unidades de Aprendizagem, propostas
por alunos de Geografia para o estudo da prevencdo de desastres, identificou-se
significativa mudanca de seus posicionamentos quanto aos beneficios de se estudar
sobre o tema Reducéo do Risco de Desastres em Geografia. Apos terem participado
da presente pesquisa, 0s participantes passaram a expressar, em suas respostas, 0
fato de ser necessario haver mudancas culturais para se construir sociedades
resilientes e inteligentes. Considera-se que esse tipo de mudanca de habitos,
culturas e valores seja fundamental para se superar o atual condicionamento social
que tém perpetuado um estado de “inevitabilidade e inquestionabilidade dos riscos”.

Conforme a Analise Textual Discursiva realizada os participantes citaram
acOes e atitudes que podem se enquadrar na etapa pré-evento do ciclo de
gerenciamento de desastres, afirmando que estudar sobre Reducdo do Risco de
Desastres em aulas de Geografia € importante enquanto uma forma de medida néao
estrutural de Reducdo do Risco de Desastres com énfase em acbes de educacéo
para resiliéncia.

Frente ao desafio de se construir sociedades resilientes e inteligentes, se
acredita que essa investigacao, ainda que limitadamente, contribuiu para propor
outras maneiras de se educar/aprender sobre os principios da defesa civil e da
educacdo ambiental de modo integrado aos conteudos ditos obrigatorios na
educacéo formal de Geografia.

Ao mobilizar representagcdes dos riscos de alagamentos dos participantes, se

abriu espaco para se dialogar sobre o sentido geografico do risco de alagamentos.
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Os modelos fisicos e digitais, aliados aos mapas mentais, analises geoespaciais e
demais atividades desenvolvidas durante a Unidade de Aprendizagem puderam
contribuir para uma contextualizacdo do sentido geografico do risco a alagamentos
dos participantes, o que se pode identificar e evidenciar ao se comparar as analises
a priori e a posteriori realizadas.

Os resultados alcancados se refletem em beneficios ao processo de producao
de conhecimento sobre Reducédo do Risco de Desastres aplicado a Educacdo em
Ciéncias, considerando-se que as representacfes sociais e espaciais de risco de
alagamentos resultaram numa possivel Cartografia Social e colaborativa do sentido
geografico do risco de alagamento dos alunos de Geografia.

Por meio da presente pesquisa, se identifica que compreender o processo de
aprender de alunos de Geografia, a partir do estudo de representacfes de risco de
alagamentos por meio de Unidades de Aprendizagem, é um processo complexo,
que deve ser constante. Ainda assim, 0s exercicios tedrico-praticos desenvolvidos
possibilitaram leituras criticas de mundo quanto as possiveis implicacdes
socioculturais na producao ou reducéo de risco de desastres por meio de aulas de
Ciéncias.

Além disso, por meio dos dialogos e reflexdes realizadas na Unidade de
Aprendizagem aqui proposta, se pode questionar a eficiéncia de mensagens de
alerta que, frequentemente, sédo veiculadas como medidas preventivas de riscos,
identificando que, muito provavelmente, tais formas de comunicacdo ndo deem
conta das implicacBes sociais, econdmicas e ambientais implicitas nos eventos
climéticos que pretendem alertar.

Desse modo, se acredita ser necessario que se dialogue sobre o contexto
histdrico, social e geografico (local e global), bem como sobre os crescentes riscos
climaticos para a sociedade por meio da educacdo em Ciéncias, visando que 0s
cidad@os possam construir conhecimentos sobre os locais onde vivem e 0s tipos de
riscos e perigos a que estdo expostos e vulneraveis. Dessa maneira, se poderia
conduzir a uma producao social de sentido geografico de riscos de desastres.

A necessidade de que o sistema educacional assuma seu papel na urgente
construcdo de sociedades resilientes e inteligentes se relaciona ao fato de que
elementos fisicos e elementos sociais precisam ser contextualizados de maneira

concreta aos alunos, historicamente e geograficamente.
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Evoluir do “familiar ao n&o familiar” foi o que guiou as problematizacdes
propostas aqui. Para isso, foram mobilizadas representacdes sociais e espaciais dos
participantes, estimulando-se a realizacdo de atividades colaborativas por meio do
uso de modelo fisico e digital para simulacdes de urbanizacdo, precipitacdo e
alagamentos.

Nesse caso, por meio das simulagdes realizadas, se analisou de maneira
concreta como caracteristicas geomorfolégicas e socioculturais se manifestam no
espaco geografico simulado, podendo ampliar a visibilidade dos riscos sociais
relacionados aos desastres hidrologicos, sobretudo, alagamentos e inundagdes. Por
meio desta pratica pedagdgica, se investigou, em aulas de Ciéncias, como a
sociedade é dialogicamente produto e produtora dos modos de vida resultantes de
habitos, culturas e valores, conscientemente ou nao.

A partir do presente estudo, conclui-se que € possivel construir
conhecimentos sobre os principios da defesa civil na disciplina de Sistema de
Informacdes Geograficas do curso de Geografia, por meio da elaboracdo de
Unidades de Aprendizagem sobre Reducéo do Risco de Desastres.

Como sugestdes para futuras pesquisas no campo de analise da Reduc¢éo do
Risco de Desastres aplicado a educacdo em Ciéncias, se indica a possibilidade de
se produzir novos planos pedagdgicos, utilizando como unidade de analise o sentido
geografico de risco, o qual poderia ser relacionado aos riscos de escorregamentos
de massa, por exemplo. Finalmente, fica aqui registrado que o contetdo Reducao de
Risco de Desastres é interdisciplinar, logo, pode ser explorado por olhares das
demais Ciéncias como Matemética, Biologia ou Quimica, tal como foi explorado pelo
viés da Geografia. No caso da Matematica, por exemplo, se pode analisar em sala
de aula o impacto dos eventos climaticos extremos na econdmica local ou mundial, o
gue remete a inimeras possibilidades de uso da Matematica na analise dos eventos

climaticos extremos e na dimensionalidade de custos de recuperagéo ou prevencao.
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