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Resumo. O processamento de fluxos continuos de dados (stream) estd provo-
cando novos desafios na exploracdo de paralelismo. Suites cldssicas de ben-
chmarks ndo exploram totalmente os aspectos de stream, focando-se em pro-
blemas de natureza cientifica e execugdo finita. Para enderecar este problema
em ambientes de memoria compartilhada, o trabalho propdoe um benchmark de
workload sintético voltado para paralelismo stream.

1. Introducao

Frequentemente, sistemas paralelos necessitam uma nova proposta de software ou algo-
ritmo. Estas propostas geralmente sio métodos diferentes das convencionais implementacoes
de cédigos sequenciais. Atualmente, processamento de stream vem se intensificando de-
vido a natureza infinita de dados, dudio e video, e por isso, uma nova proposta de parale-
lismo tem se fortalecido neste tipo de dominio.

Segundo as estatisticas do YouTub desde 2014 o niimero de horas de visualizacoes
de videos dos usudrios do YouTube vém crescendo mais de 40% a cada ano. De certa
forma, isso também tem refletido no aumento do trafego de internet e a quantidade de
dados gerados pelo uso dela. Desse modo, as empresas estdo buscando o processamento
desses dados considerando o fator de tempo “agora”, e isso tem preocupado pois as ar-
quiteturas precisam estar preparadas para esse tipo de processamento.

Portanto, esse tipo de processamento tem motivado pesquisas com objetivo de
desenvolver frameworks [Griebler et al. 2015) |Aldinucci et al. 2011]] e técnicas de para-
lelismo de stream em arquiteturas de memoria compartilhada. Porém, suites de ben-
chamarks e micro-benchmarks [Bailey et al. 1991, Bienia et al. 2008] que geralmente sdo
usados na avaliacdo de desempenho ndo abrangem totalmente os aspectos de um proces-
samento e até o paralelismo de stream (Multiplas entradas e saidas, tamanho de buffer,
quantidade e tipos de estdgios, entre outros). Sendo assim, esta proposta busca desen-
volver um benchmark de workload sintético que contemple de maneira mais ampla estas
caracteristicas em arquiteturas de memdoria compartilhada.

2. Trabalhos Relacionados

Classicas suites utilizadas para avaliagdo de desempenho em HPC (High Performance
Computing) [Bailey et al. 1991] Bienia et al. 2008]] utilizam algoritmos do dominio de
stream, porém, suas execucoes nao refletem totalmente este tipo de processamento, sendo
finito e com uma unica entrada de dados. [Berrendorf et al. 2015]], propde um con-
junto de micro-benchmarks para determinar parametros basicos de desempenho em ar-

quiteturas single-node para HPC com placas gréficas e coprocessadores. E avaliado as-

Thttps://www.youtube.com/yt/press/statistics.html



pectos referentes a acesso a memoria, sincronizacdo, comunicacdo e computagdo, utili-
zando chamadas das bibliotecas de programacdo OMP (Open Multi-Processing) e micro-
benchmarks (STREAME]). Nos testes, as varidveis sao: laténcia e bandwidth de memoria
RAM, atualizacdo atdomica, barreira, reduction, comunicacio, DGEMM e SPMV.

Sabe-se que o experimento € uma das principais etapas de um método cientifico e
na computacao sdo realizados por ferramentas que avaliam tal aspecto desejado. Portanto,
isso ocorre através de programas como os benchmarks. Porém, grande parte das suites
nao abrangem totalmente as caracteristicas do dominio de stream e nao se aproximam de
um ambiente real.

3. Proposta

Considerando importante a avaliacdo e as métricas de desempenho em HPC, propde-se
um benchmark de workload sintético que explore mais as propriedades de stream e sua
paralelizacdo em memoria compartilhada. O objetivo nesse sentido € oferecer a possibi-
lidade das caracteristicas de stream serem ajustaveis durante os testes com o benchmark,
com o propdsito de aproximé-las a um ambiente real.

A Figura [1| representa um diagrama do benchmark proposto. 1: realizara a lei-
tura dos parametros que definem as caracteristicas de uma aplicacdo de stream (quan-
tidade de entradas e os tipos de stream, ndimero e tipos de workers, entre outros). 2:
preparacdo do ambiente para o inicio dos testes (Ex: alocacdo em memoria). 3: realizacao
da computagdo e processamento do ambiente stream com a coleta das métricas. 4: etapa
final de armazenamento dos resultados. Por fim, pretende-se validar este benchmark com-
parando os seus resultados com aplicagdes reais do dominio de stream.
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Figura 1. Fluxograma do benchmark.
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2Micro-benchmark utilizado para avaliar o desempenho de meméria RAM.
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