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Resumo

Documentos adaptativos sofrem muitas transformacdestdusaa geracao, incluindo insercao
e remocao de conteudo. Um problema importante neste ceénanmweservacao das qualidades
estéticas do documento durante estas transformacdes.

A qualidade estética da instancia de um documento podeaédsatravés de um conjunto
de medidas estéticas que pontuem os diversos critériosalelage. Esta avaliacdo poderia
apoiar a geracao e producéo final de instancias de um docoiaeaptativo.

Este estudo introduz o conceito de uso de modelos de docosnpata avaliar medidas
estéticas de suas instancias. Uma pontuacao é atribuida msténcia, por um sistema de ava-
liacdo, de acordo com as diferencas detectadas em relagdadsbo original. Considerando-se
o modelo original como um resultado ideal, a qualidade de instancia deste documento di-
minui em funcdo do numero de modificacées sofridas em suaipéiod Assim, documentos
gue estejam abaixo de um determinado valor de referéncianpeer enviados para revisao
(possivelmente humana) e os outros aceitos.

Neste sentido, a quantidade de modificacdes em relacao aelormifinal reflete a qua-
lidade estética do documento. E proposto um modelo ondeinatémcia de um documento
€ comparada ao modelo original e a qualidade da instanciadélaneom uma distancia em
relacdo ao original.

Palavras-chave: estética, documentos, leiaute, métricas






Abstract

Adaptive documents undergo many transformations duriei ¢feneration, including insertion
and deletion of content. One major problem in this scenartbe preservation of the aesthetic
qualities of the document during those transformations.

The aesthetic quality of a document instance could be etaduay a set of aesthetic mea-
sures providing scores concerning several quality pamsetThis evaluation could support
adaptive documents instances during their generation aaddutput.

This study introduces the use of document templates torob&sthetic measures of docu-
ment instances. A score is assigned by an evaluation systarddcument instance according
to the differences detected from the original template. S@aring the original template as
an ideal result, the quality of a document instance will dase according to the number of
changes applied to produce it. So, documents that are begpven threshold can be sent for
further (possibly human) review, and any others are acdepte

In this sense, the amount of change with respect to the atiggmplate will reflect the
document quality. So, we propose a model where documentsecaompared with respect to
a proposed original, and quality of instances is measureddéstance from that original.

Keywords: aesthetics, documents, layout, metrics.
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1 Introducao

Documentos digitais com conteudo variavel (documentogtatiaos) tém um papel funda-
mental em sistemas que integram informacdes provenieatds/drsas origens e disponibili-
zam estes conteudos através de documentos dindmicos ciepsana a diferentes dispositivos
de apresentagédo. Como exemplo de dispositivos de apredemqademos citar as impressoras
offset digitais, impressoras de grande formato, impressde pequenos formatos, paginas na
Internet, assistentes pessoais de mao, telefones cslulaeasagens de correio eletrénico, etc.

Documentos adaptativos sdo gerados em tempo real, softereteas transformacoes du-
rante seu processo de construcdo. Estes documentos incletardados que descrevem as
caracteristicas de seu conteudo, leiaute e estilo e quamprocessos de transformacéao auto-
méaticos dos mesmos. Em uma aplicacdo classica, o artistaogcda o documento final que
sera impresso em uma grafica e tem a exata nocéo de qual serdaafiftal do documento.
No cenério de documentos adaptativos, o artista graficoamain controle completo do pro-
cesso de construcdo do documento. Outrossim, ele ndo padeadizar todos os documentos
gerados a partir do seu meta-documento para verificar adaadaligrafica final dos mesmos.
De modo geral, o artista grafico verifica a qualidade gréafickeidoite e estilo de seu metado-
cumento através de um pequeno conjunto de exemplos. Pansagrproblema o pequeno
conjunto de exemplos utilizados pode n&o representar urnatearsignificativa dos documen-
tos que efetivamente serdo gerados quando os dados reasiprdes de um banco de dados
(e.g. um sistema de gerenciamento de relacionamento cemed) forem aplicados.

A necessidade das transformacdes sofridas por documetaptativos serem apoiadas por
um sistema de avaliagdo da qualidade gréfica/estética gsa pgoiar estas transformacdes é a
motivacao deste trabalho e se apresenta como um problembegto ao dominio da Ciéncia
da Computacéo.

Como ponto de partida deste trabalho seré descrito no t@Bituworkflow de VDP (Vari-
able Data Printing) para a producdo de documentos impressssnalizados a partir de docu-
mentos adaptativos.

No capitulo 4 é apresentada a fundamentacao tedrica paidanegstéticas de documen-
tos adaptativos e o trabalhos mais recentes a respeitotdeste A qualidade gréfica de um
documento pode ser avaliada diferentemente de pessoagss@ap Contudo, existem alguns
critérios de senso comum que podem ser utilizados por sasteomputacionais. A avaliacdo
automatica da qualidade grafica de documentos adaptageisrre estabelecimento de métri-
cas. Estes métricas podem ser percebidas como fun¢feslide@vaue fornecem escores aos
critérios de qualidade grafica do documento. Ponderan@siss escores atribuindo-se pesos
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aos critérios de qualidade gréfica de um documento podergamspor o problema de geracdo
de documentos adaptativos a um problema de otimizacao.

No capitulo 5, classificaremos as medidas estéticas emiteésrdes conjuntos. Descreve-
remos estes conjuntos de métricas em fungéo do grau deleoiio autor de um documento
adaptativo exercerd sobre o processo de transformacao stoorgara gerar as suas diversas
instancias. Estas instancias serdo definidas em funcaontelcto variavel que lhes seré atri-
buido.

No capitulo 6, sdo propostos critérios de verificacdo daidpde grafica de documentos
gerados nos ambientes de impressao em tempo real. Por exempdidere-se um catalogo de
uma cadeia de supermercados, cujo numero de paginas devecessariamente multiplo de 4
para encadernacao. Se, apos a insercao dos conteudogiganddocumento, as adaptacdes
realizadas resultarem em alguns documentos com um numeragiteas nao multiplo de 4 a
impressao estara inviabilizada. Neste exemplo, fica claemaritério de qualidade “namero de
paginas” é vital para algumas classes de documentos adaptdtor outro lado, se pensarmos
em um documento que defina um padréo para a producao de uno ednam banco ou de um
cartao de crédito, o critério “niUmero de paginas” ndo ter&sma importancia.

Finalmente, os capitulos 7 e 8 descrevem, respectivameeigyerimento realizado para
a validacdo das medidas estéticas propostas por este estisdconclusdes finais e possiveis
areas de pesquisa futuras.
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2 Motivacéao

Na area de graficas digitais, especificamente na impressédoadenentos com contetdo
variavel (VDP), os documentos adaptativos e seus procdssosnsformacéo sao um problema
a ser atacado. O workflow de VDP exige um alto nivel de addmtabe dos documentos.
Neste cenério, os documentos séo definidos de forma inctahgea nivel de personalizacéo
é potencialmente ilimitado. Campanhas de vendas de magkditieto requerem este tipo de
abordagem: de acordo com o perfil de cada cliente diferereesagens de venda e diferentes
produtos serdo apresentadas em um documento.

Estudos de mercado da organizacao PODi (www.podi.org) [BBPDBemonstram que as
campanhas de marketing tradicionais pelo correio tem aboono em relacéo ao publico alvo.
Os mesmos estudos mostram que campanhas de marketingmd®as podem alcancar taxas
de retorno significativamente maiores. Podemos inclusitagolar esta idéia para revistas
personalizadas, onde o leitor recebe em casa revistas ceat@ss de seu maior interesse em
destaque e abordadas em maior profundidade. Inclusiveeanadd apresentacdo dos assuntos
pode ser alterada. Podemos verificar esta tendéncia natars@manais de circulacdo nacional
no Brasil com a recente introducdo de encartes regionaig ésma tentativa das editoras
no sentido de uma pequena personalizacdo do contelido deesisias. E neste nicho de
mercado que as impressoras digitais mostram-se compstifieis cada documento impresso é
anico o que inviabiliza o uso de graficas do tipo offset quaistificam apenas em impressoes
de grandes quantidades (maiores que 5.000 exemplares) ra deesmo documento. Neste
cenario sistemas de avaliacdo da qualidade estética damedes aplicadas aos documentos
sao fundamentais.

No dominio da Ciéncia da Computacao o tema de documentdaigdighcontra-se bastante
consolidado desde o final da década de 80 com ampla dispdadslde editores eletrdnicos
de texto e de ferramentas de diagramacé&o. Os conceitos dmdotos estruturados [FUR89]
e o surgimento dos padrdes SGML [ISO86] e XML [W3C98] no fireldécada de 90 conso-
lidaram as técnicas de criagdo e manipulacao de documegttass Entretanto, documentos
digitais com conteudo variavel sdo relativamente novosiéadia da Computacdo. Uma nova
classe de problemas se apresenta:

e A criacdo de “templates” de documentos adaptativos e guagigdgens utilizar para des-
crever tais documentos;

e Aresolucdo de problemas de leiaute, estilo e formatacaedguda insercao do contetdo
variavel proveniente de uma base de dados;
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e A apresentacdo de um mesmo documento para diferentes ithsysiseios de visua-
lizacdo como paginas da Internet, mensagens de correrdretast, telas pequenas de
assistentes pessoais de méo, aparelhos celulares e iorpeeds diferentes formatos;

¢ A avaliacdo da qualidade grafica/estética de cada instéeaien documento adaptativo
durante a sua geracao e em sua versao final.

A avaliacdo da qualidade grafica/estética de documentos gedlar através do estabe-
lecimento de métricas numeéricas que permitam tratar est@dgma como um problema de
otimizagdo de uma fungéo que descreve um documento “otifgstas medidas da qualidade
de um documento podem ser utilizadas para guiar um processanental de geracdo de um
documento adaptativo ou simplesmente avaliar a qualidadedo mesmo.

A motivacdo deste trabalho reside no estudo de métricas gualaar a qualidade gréa-
fica/estética de documentos adaptativos e se apresentawrnenarea de pesquisa em aberto
em Ciéncia da Computacéo. A tentativa de definir e medir @rale propriedades a quali-
dade estética de um documento se mostra desafiadora e pamasa o tema da producdo de
documentos com conteudo variavel.
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3 O workflow de VDP

Documentos adaptativos sao construidos em tempo reatdutilo dados provenientes de
base de dados) sofrendo diversas transformacdes nesesgwocEstes documentos incluem
meta-dados que descrevem as caracteristicas de seu aprigggdigte e estilo e que apoiam o0s
processos de transformacédo automaticos dos mesmos.

O workflow de VDP pode ser representado de maneira simpl#ipath Figura 1.

B B 8 B

Artista Gr fico

5’@%

Marketing Manager (VM)

Figura 1 — O workflow de VDP

3.1 Construcéo incremental de um documento

A producao de documentos impressos personalizados é umsgmmcremental sobre um
documento adaptativo. Podemos dividir este processo das\&apas:

e Criacao do leiaute e estilo

Adicao de mecanismos de controle sobre o contetdo variavel

Definicao de regras de ligacdo com os dados reais

Prova do documento

Producédo dos documentos finais ndo impressos
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¢ Verificagdo da Qualidade
e Impresséo do documento

Este processo de constru¢do do documento final ndo € limslngo uma etapa realimen-
tar etapas anteriores, como por exemplo, apos a adicdo gias ngara ligacdo do conteudo
variavel com os dados da base de dados o artista gréafico padid uma amostra dos dados
para verificar a consisténcia do leiaute e estilo definidosf® Caso seja verificada alguma
inconsisténcia no leiaute e/ou estilo do documento o mesidera ser redefinido e um novo
ciclo do processo de construcdo incremental do documerd@gecutado.

3.1.1 Criagdo do leiaute e estilo do documento

O artista grafico, através de ferramentas eletrénicas carspftwares Quark XPress e
Adobe InDesign, define o leiaute do documento (disposicamdteido do documento sobre
as paginas/“view-ports”) e também define as imagens e testasicos do mesmo (contetudo
fixo do metadocumento). O leiaute de um documento é definidizipoando-se os elementos
estaticos e dindmicos nas paginas do mesmo. O leiaute daapagibém serd definido pelo
seu tamanho (tamanho carta, tamanho A4, tamanho Al, etepjtagdo do papel (retrato ou
paisagem) e pela suas as margens. A existéncia de rodapgoade tiumeracdo que as paginas
utilizardo também compdem o leiaute da pagina. E importassaltar que em um documento
cada pagina podera usar um leiaute proprio. A sequéncia encagla pagina ocorre no do-
cumento também é definida durante a criacdo do leiaute dardoto. Inclusive podem ser
definidos agrupamentos para as diferentes paginas. Popkxerm um extrato bancario a pri-
meira pagina pode conter os dados do cliente, posicdo ddsgude acdes aos quais o cliente
esta vinculado e finalmente a assinatura do gerente da stea é®paginas seguintes podem
ser definidas utilizando-se um leiaute diferente onde caxgamento (débito ou crédito) na
conta corrente é impresso em um linha. O nimero de paginasra sapressas nao é definido
em tempo de criacdo, mas durante a insercdo dos dados enmstihia do metadocumento,
pois cada cliente possuird um numero diferente de lancamedetdébito e crédito.

Os elementos de conteldo variaveis (imagem e texto) séo adikéionados. Estes conteu-
dos seréo referenciados através da declaracao de vaqéesispresentem este conteudo e que
serdo posicionadas nas paginas do documento. Estas v@padem ter diferentes tipos:

e imagem fixa
e imagem variavel
e texto simples

e texto composto
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Estas variaveis possuem uma série de atributos e/ou opsrd€m relacdo as imagens po-
dem ser definidas operagdes de rotagdo, ampliacao/redag@ie @m funcdo de uma janela de
visualizacdo. Um atributo importante no workflow de VDP etagé&o a elementos do tipo ima-
gem é a sua reusabilidade. Evitar que uma mesma imagemsé@irada e rasterizada varias
vezes durante a impressao final do documento produz bersetimnsideraveis de performance
(e.g. velocidade de impresséo).

Imagem fixa é definida como uma mesma imagem que ocorre emasdastancias pro-
duzidas a partir de um metadocumento. Um logotipo de umaesagr um exemplo deste tipo
de imagem. Imagem variavel é aquela ligada a cada registundebase de dados como por
exemplo a foto do cliente em um documento de mala direta. @adamento final terd uma
foto de um cliente diferente.

Em relac&o aos atributos das variaveis de texto temos agiafiatravés do tipo de fonte dos
caracteres, tamanho do fonte, grifos como negritos edgakqgustificacdo do texto em relacao
a area onde sera impresso. O conteudo variavel do tipo srrgleeferenciar, por exemplo,
nomes de clientes, nomes de lugares, nome de produtos calradns e enderecos postais.
Neste caso, o conteudo de texto possui uma Unica definicastilbe e

Texto composto é definido como um texto no qual diferentelbbestao aplicados ao seu
conteudo (e.g. fontes, grifos e alinhamento). Assim difteepartes do texto possuem atributos
particulares de estilo. Outro exemplo de texto composia sefancoragem” de uma imagem
ao um texto. Desta forma, o artista grafico estaria exprdssama distancia desejada entre um
conteudo de texto variavel e uma imagem (fixa ou variavel).

Considerando-se a construcao incremental de um docummrdemos definir de forma
dindmica, pelos dados provenientes da base de dados, algibnasos das variaveis de imagem
e texto. Podemos citar, por exemplo, a definicdo da familitaenanho do fonte a ser utilizado
em uma variavel do tipo texto simples. O artista grafico pasfeninl que a escolha do estilo
sera postergada para outra fase do workflow de VDP (duranteecio dos dados da base de
dados). Assim a informacéo de qual familia e tamanho de fmrée utilizada vird da base de
dados durante a insercéao do conteudo variavel.

3.1.2 Adicao de mecanismos de controle sobre o contetdo \@rel

Nesta fase, o artista grafico ou o responsavel pela base de dactlientes aplica regras
para controlar os tipos de adaptacdo que um metadocumeotiugido na etapa de criacao) ir4
sofrer. Conhecer as variagdes dos dados existentes naddadas em funcéo de tamanho dos
textos, tamanho das imagens, variacdes na qualidade dgerisyacampos opcionais, etc, ira
auxiliar o artista grafico a restringir o grau de alteracdss @ metadocumento ira sofrer para
gerar o documento final. Um exemplo de controle sobre o graddptacdo de um metadocu-
mento pode ser qual o menor tamanho de fonte aceitavel padetemminado texto variavel no
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caso da necessidade de reduzi-lo. Um outro exemplo de t®stibre o grau de adaptacgéo é
a atribuicdo de uma importancia/prioridade aos elemertesetadocumento. Desta forma um
sistema automatizado podera decidir que elementos dasqadando da apresentacdo de uma
instancia do metadocumento em um dispositivo/papel dedtarmenor que o inicial projetado.

As caracteristicas do metadocumento também podem awxdidista grafico a definir quais
alteracdes serdo aceitas. Neste caso, com base no formgtoedentacao final do documento
(no caso de paginas impressas podemos ter formatos A4dr,L&tteetc) ou sabendo que é
necessario um nimero de paginas multiplo de 4 para umaaguistrtista grafico podera co-
municar quais alteragfes serdo aceitas para a geracaoulneuo final.

3.1.3 Definicdo de regras de ligagdo com os dados reais

E nesta fase que s&o definidos quais campos de uma base destadis associados a quais
variaveis do metadocumento. Podemos ter uma relacéo dimgaos conteludos variaveis do
metadocumento e campos do banco de dados. Entretanto, pedemna definicdo de regras
gue atuem indiretamente sobre o conteudo variavel do maiatento. Por exemplo, uma
possibilidade € que o proprio estilo dos textos de um docton@po e tamanho do fonte de
texto) seja definido pelo perfil de cada cliente existentearcd de dados. Por exemplo, em
uma campanha de marketing direto os clientes do sexo femreceberiam brochuras com
fonte Times New Roman e tamanho de 14 pontos. Os clientesxdans&sculino receberiam
a mesma brochura, mas com fonte Courier New e tamanho debtrd 6 pontos. Da mesma
forma o leiaute também poderia ter um componente variavabqaor exemplo a inclusao de
uma figura opcional (e.g. a figura de um produto com descoatbyochura para clientes com
um historico de compras significativo.

3.1.4 Prova do documento

Neste fase o artista grafico ou o responsavel pela base de daddientes podera gerar
uma amostragem dos documentos finais para verificar a gdelozs mesmos e a necessidade
de mudancas no leiaute e estilo do metadocumento, modiéisaigs regras de ligacdo com os
dados reais e alteracdo nos mecanismos de controle sobnéedido variavel.

3.1.5 Producao dos documentos finais ndo impressos

E o processo de geracdo dos documentos em sua forma final neergéio de toda a base de
dados nos campos de conteudo variavel do metadocumentaragii-se as regras e restricbes



27

de transformacéo definidos nas fases anteriores do work#owDdP.

A existéncia de mecanismos de “feedback” automaticos poxiéiaa fortemente o artista
grafico na deteccdo de problemas de leiaute e estilo em @e$atio documento final. Um
exemplo de “feedback” automético € a deteccdo de uma sduwggverflow” em um campo
de imagem, onde a imagem proveniente do banco de dados parssuiho maior que o defi-
nido no metadocumento. A deteccao deste problema evita @$sgo de documentos finais
“danificados”. Detectado o problema pode-se comecar um oim@ do workflow de VDP
onde o artista grafico podera refinar o leiaute e estilo dodoetanento, modificar as regras de
ligacdo com os dados reais e alterar os mecanismos de esdimie o contetdo variavel.

3.1.6 \Verificacdo da Qualidade

A verificacdo automética da qualidade final de um documenptiéenem verificar, através
de métricas, o grau de qualidade estética que o documerdgaip&ntretanto, o principal cri-
tério de qualidade final do documento esté diretamenteioelado ao grau de modificacdo que
o documento final foi submetido em relagéo ao “template” doudwento original desenhado
pelo artista grafico. Podemos admitir que quanto maior o deamnodificacdes realizadas pior
sera a qualidade do documento final. Evitar que documentagycaus de qualidade estética
ruins sejam impressos é de vital importancia em campanhasudeting direto, pois a imagem
da empresa que esta veiculando a mensagem de marketingest@dnte relacionada a quali-
dade do material impresso. Este assunto é o foco destatdigs®e sera retomado nos capitulo
seguintes.

3.1.7 Impressao do documento

E afase onde as imagens e os textos de um documento s&o fiteimperessos/visualizados
pela conversdo em pontos/pixels do dispositivo de apres&nt Este processo é conhecido
como rasterizacao, ou seja, a transformacgéo do documeakerimuma “imagem” diretamente
reconhecida pelo dispositivo de apresentacéo.

3.2 Tipos de documentos adaptativos

Podemos definir duas classes basicas de documentos adspdgtiacordo com o seu grau
de flexibilidade. Na primeira classe um artista grafico dasxo leiaute e o estilo do documento
permitindo um maior ou menor grau de liberdade para adapsagdtomaticas. Na segunda
classe, os diversos conteudos variaveis podem ser pasiteriviemente (leiaute). De um
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modo geral podemos observar um crescente relaxamento gras para a contrucdo de um
documento em cada um das classes e tipos de documentogiadaptdatados abaixo.

3.2.1 Leiaute baseado em padréo

Neste classe de documentos adaptativos o artista grafecararpadrao de documento com
uma definicdo de leiaute e estilo bastante restritivas. &ppaquenas alteracdes sao permitidas.

Leiaute Fixo

Sao documentos com um leiaute e 0 numero de paginas fixo orad@hbilidade se encon-
tra dentro de cada elemento do documento. Um exemplo tipico éartdo postal. O leiaute
do documento néo é afetado neste caso. Problemas de praentidas areas alocadas para o
conteudo variavel sdo comuns neste tipo de documento. heage extrapolam a area alocada
pelo artista grafico e textos que subutilizam a mesma sdo emmg. A dificuldade aqui € o
artista grafico resolver estas situacfes em tempo de crigR@aitilizar valores médios para
alocar areas para os elementos do documento 0s casos exti@meerao impressos correta-
mente. Se for pessimista e alocar grandes areas para o @donaiiavel do documento tera
uma qualidade gréfica ruim com grandes areas em branco ewsoagos.

Leiaute Flexivel

Sao documentos com leiaute flexivel dentro das fronteirpsigima. Neste caso, elementos
do documento podem ser adicionados, removidos, redimeaie ou ainda reposicionados
automaticamente na pagina. Um exemplo deste tipo de do¢ars&n cartas comerciais onde
uma mensagem de texto de conteldo variavel é seguida imediate por uma imagem de uma
assinatura. A posicdo da imagem da assinatura no docum&até conhecida em tempo de
criagdo do documento. Um exemplo de problema que pode oc@see tipo de documentos é
a situacao onde o texto que precede a assinatura estadolcaéim uma pagina e a assinatura
€ posicionada no inicio da pagina seguinte. Outro exemptibdemento com leiaute flexivel
€ uma mala direta onde para clientes frequentes € ofereniddesconto promocional de um
produto. Neste caso existe um elemento adicional no ledaut@ala direta para este tipo de
cliente.

Fluxo através das Paginas

Este tipo de documento adaptativo € aquele onde os elenmitimcumento podem cruzar
as fronteiras entre as paginas. Um exemplo tipico destedipdocumento sdo os extratos
bancarios e de cartdes de crédito onde o numero de paginaspesigdo das diversas secfes no



29

documento final ndo sdo conhecidos em tempo de criacao edofdeghiimero de langamentos
ser variavel.

3.2.2 Leiaute livre

Nesta classe de documentos o0s elementos estdo agrupagdgmar e ndo cruzam a fron-
teira desta, mas a disposicdo dos mesmos nédo é claramemidaleilo artista grafico. Os
catalogos de supermercados constituem um bom exemplo dast® de documento. Este
classe de documento adaptativo permite uma grande autaigéi do leiaute, pois um sistema
tem grande liberdade de posicionamento dos conteudoveaidContudo, devido ao grande
namero de possibilidades de disposicao dos conteudoseer@problema néo é de facil reso-
lugcdo computacional. Em [PUROQ3] foram utilizados algoasngenéticos para gerar as diversas
possibilidades de leiaute permitidas por este classe denttto adaptativo. Foram definidos
genes (caracteristicas do documento sujeitas a alterpgéop posicdo de cada contetdo va-
rivel (coordenadas e y) e area ocupada por este conteudo (altura e largura). Dégtgos
resultaram 8 genes (4 caracteristicas alteraveis par&l@omentos de leiaute considerados si-
multaneamente). Baseados em um sistema de escores foemmosatlas em cada geragéo os
melhores leiautes. As dificuldades relatadas em [PURO3peasitem dizer que este € um
problema em aberto na area de engenharia de documentosa#aié Computacao.
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4 Fundamentacéao Teorica

Neste capitulo, descreveremos os principios basicos deiasegao e estética de documen-
tos de acordo com a literatura das artes graficas e os trab@bentes na area da Ciéncia da
Computacéo para medir alguns destes principios e outraslasegstéticas para documentos
adaptativos.

4.1 Qualidade dos Documentos Adaptativos

A avaliacdo automatica da qualidade de documentos é umtassemsivel para a area de
documentos adaptativos. Quanto maior o grau de liberdadegalteracdo automatica de
leiaute, estilo e variacdes de conteudo, maior a necessiladvaliarmos a qualidade. Este
processo de avaliagdo de qualidade pode ser incrementgeoasem relagdo ao documento
final. Em [PURO3], foi utilizada uma avaliacdo incrementalglialidade, selecionando-se, a
cada nova geracao, os melhores documentos produzidos palgontmo genético. Assim, a
medida da qualidade de um documento pode ser utilizada paaugn processo incremental
de geracao de um documento adaptativo ou simplesmentaravajualidade final do mesmo.

4.1.1 Principios basicos de organizagéo e estética para uraaimento

De acordo com [WIL94] existem 4 principios basicos para mhts uma boa qualidade
estética e organizacional de um documento:

e Proximidade
e Alinhamento
e Contraste

e Repeticédo

Proximidade

Por “Proximidade” se estabelece que conteludos relacisnamtoe si devem ser agrupados
no leiaute de um documento de forma a terem uma unidade vist@ateforca a nocao de que o
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documento estd bem estruturado. Observe as Figuras 2 esgafaeas em [WIL94]. A Figura
3 apresenta uma organizagao e unidade visual melhor.

THE ASSOCTATION OF WOMEN AIRLINE PILOTS Vol. 26, Mo. &
ALL THE LATEST BUZZ.

3z FROM THE COCKPIT

August 2005

Figura 2 — Exemplo de documento sem o uso do principio de iimidade”

_ All the latest buzz .. . =
— From the cockpit

The Assoctation of Women Atrline Pilots
Vol.26 » No.9 August 2005

Figura 3 — Exemplo de documento utilizando o principio deXpmidade”

Alinhamento

O conceito de “Alinhamento” define que cada contetdo de umardeato deve estar conec-
tado visualmente aos outros conteldos de modo a se obteraumdnto organizado e limpo
(sem uma sobrecarga de conteudos posicionados de formari@ea Assim, por exemplo,
guanto maior alinhamento das margens esquerdas e supay®iversos elementos de um
documento tiverem melhor serd a qualidade estética do meé3bserve no exemplo da Figura
4 proveniente de [WIL94] um documento sem “alinhamento”gquerda) e um documento
utilizando o principio do “alinhamento” (a direita).

—_——

[ ey
Roister Doister (7171 555-1212
ARt ' Mermaid Tavern
| Ra!Dh Roister Dolster
| Mermaid Tavern |
|
| 916 Bread Street
| London, NM
London, NM (747) 5551212
Lmsaread straet [ e

Figura 4 — Exemplo de documento sem e com 0 uso do principialtidamento”

Contraste

Por “Contraste” se entende que contetdos que ndo sao seamagitite similares ndo devem
ser apresentados com o mesmo estilo (cor, familia do fan®nho, etc). Desta forma, con-
teudos diferentes devem ter estilos claramente difereAtéggura 5 apresentada em [WIL94]
ilustra documentos sem e com o uso deste principio.
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The Rules of Life The Rules of Life
Your attitude 15 your life

Your attitude is your life

Maxmmize your oplions Maximize your options

Never take anything too serously Never take anything too seriously
Don't let the seeds stop you Don't let the seeds stop you

from enjoyin’ the watermelon. from enjoyin' the watermelon

Be nice Be nice

Figura 5 — Exemplo de documentos sem e com o uso do principicoddraste”

Repeticdo

O principio de “Repeticdo” define que, para se criar uma nagianidade geral de um
documento, deve se aplicar um certo grau de repeticdo nod3gsade cores (estilo), nas relacdes
espaciais entre os elementos (leiaute) e na selecao lardathmilia de fontes e seus tamanhos
(estilo). Veja o exemplo da Figura 6, extraida de [WIL94lesao apresentadas duas paginas
de um documento utilizando elementos de estilo e leiauteticeys (padronizados): itens de
uma lista, réguas no topo e na base, espacamento entre as,siegdanho e tipo de fontes
definidos para cabecalho principal, cabecalho de secadce tex

Darn Honor Form

st sarry offer §

Figura 6 — Exemplo de documento com o principio da “repeticdo
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4.2 Trabalhos Relacionados

A avaliacdo automatica da qualidade grafica de documengggackis requer o estabeleci-
mento de métricas. A qualidade gréafica de um documento podeakada diferentemente de
pessoa para pessoa, contudo existem alguns critérios se s@mum que podem ser utiliza-
dos por sistemas computacionais. Uma abordagem compudghdio problema foi enderecada
em [HARO4] através do célculo de um escore para cada métsiétiaa de um documento
através de um numero real entre 0 e 1, onde 1 € o melhor es&siwgo Deste modo, o pro-
blema da producéo e avaliagdo da qualidade de documentpsthdzs pode ser vista como
um problema de otimizag&o dos escores atribuidos a um dotampelas diversas métricas. E
importante ressaltar a necessidade de ponderarmos antiéfemeétricas de forma que métri-
cas menos significativas ndo predominem na avaliacéo deesgerml de um documento (dado,
por exemplo, como a soma ponderada dos diversos escoresyitéd®s mais significativos
elencados por [HARO4] sao descritos a seguir.

4.2.1 Alinhamento

Este critério quantifica o grau de alinhamento de cada elentendocumento em relacao
aos demais de forma a produzir um escore geral de alinhardertocumento. Pode-se optar
por utilizar o critério de alinhamento para as margensagipiente margem esquerda e margem
superior) de cada elemento do documento ou um alinhamenterdmo de cada elemento em
relacdo aos demais. Na Figura 7, extraida de [PURO3], temaxeamplo de escores atribuidos
a diversas situacdes de alinhamento entre elementos deaumdoto utilizando o critério em
relacdo as margens.

B
[

000108

O

G666 T JI2033 990196

Figura 7 — Exemplo de escores atribuidos a diferentes atiahtos
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4.2.2 Balanceamento

O conceito de balanceamento se refere a uma distribuicéwrna dos elementos do docu-
mento. Existem dois tipos de balanceamentos:

e balanceamento ao centro

e balanceamento esquerda-direita

No balanceamento ao centro, os elementos estao distribuidformemente em relacéo ao
centro do documento. Na Figura 8, temos um exemplo de baarardgo dos elementos ao
centro.

N
__
B

Figura 8 — Exemplo de balanceamento ao centro

No balanceamento esquerda-direita, os elementos estébuddos uniformemente nos la-
dos esquerdo e direito do documento. Na Figura 9, temos umpaele balanceamento dos
elementos com relacdo a metade esquerda e a metade direita.

|

Figura 9 — Exemplo de balanceamento esquerda-direita

4.2.3 Cobertura da Pagina

Este critério quantifica o percentual de cobertura de cagia@&m um documento (quanto
da area total da pagina é ocupada por conteudo). De acordfHZdR04], a cobertura ideal de
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uma pagina é de cerca de 50%. Entretanto h& casos de docsroedmpaginas sao intencio-
nalmente deixadas em branco e sera necessario sinaliaaitesicao.

4.3 Estado da Arte

O tema de medidas estéticas ndo é novo [BIR33], mas os deaa@wem resolvidos ainda
sdo muitos. Na Ciéncia da Computacéo, a area de Engenhdiacdenentos é relativamente
recente. A principal conferéncia da area € o DOCENG e temaap&nco anos de existéncia.
Referéncias bibliograficapdperse livros) sobre o tema sado recentes. Para o tema das métricas
de qualidade grafica/estética de documentos adaptatvosfeaéncias sdo datadas a partir do
ano 2000.

Trabalhos recentes [NGOO0O0] [PURO03] [GREO5] enfocam a @uwede medidas estéticas
para dispositivos graficos, interfaces com o usuario, feiautomatico e arte computacional.

Em [HOFO04], é feita uma avaliacao critica da literatura eabestética visual das paginas
da Internet. O autor defende que a questdo estética esla ligguestao da usabilidade e da
efetividade da comunicacg&o com o usuario/leitor. E citZdTP9] que afirma que os elementos
estéticos raramente operam de forma isolada.

Segundo [HARO04], é colocado que a definicdo de métricas dalgda estética € um tema
de pesquisa em aberto e as métricas elencadas no artigoaténdam ser completas e con-
clusivas. Inclusive é dito que a maneira com que as métresaritas foram combinadas néo é
necessariamente otima.

SolugBes como a de [PURO03] utilizam algoritmos genéticaa pasolver de modo au-
tomatico o leiaute de documentos. A avaliacdo incremerdafjublidade de documentos,
selecionando-se a cada nova geracao os melhores de acardoétdcas estéticas, nédo apre-
senta tempo de resposta razodvel para sistemas de impeessémpo real (e.g. impressoras
gréficas digitais podem imprimir na velocidade de uma pagorasegundo ou menos). Ou-
trossim, em [PURO03] o sistema tem grande liberdade para aighedi do leiaute e estilo do
documento. A possibilidade de um artista grafico descreveaecteristicas de leiaute e estilo
desejadas dos documentos é mencionada como uma area dspéstgua. Assim a quantifi-
cacao das alteracdes realizadas sobre o documento ofgmahdido como uma descricdo das
caracteristicas de leiaute e estilo) nos parece um critéportante de avaliacdo da qualidade
estética de um documento adaptativo.

Neste sentido, em dois artigos recentes [HARO1] e [HARO4g}roposta a captura das
caracteristicas desejadas de leiaute e estilo de um dotun{®s autores propoem o conceito
de intencdo de um documento. Esta intencéo estaria reflfetglaalores das diversas funcdes
de valor (e.g. tamanho médio dos fontes utilizados no textdfprmidade visual, balanco
vertical e horizontal, densidade visual, etc) e em suasitapoias relativas em um documento.
Os autores citam livros de regras de “design” para docurseotamo [COL90], como fonte
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de definicdo para estas fun¢des de valor. Através desta@efsiag valor seria possivel inferir

as intengdes do autor e localizar o documento em um espagsiildeeerecuperar as decisdes
que o autor tomou em relacao a construcéo e forma de apredermta um documento. Desta

forma, inclusive as intengdes subjetivas do autor comazbekeconomia, conforto e captura
de atencdo poderiam ser recuperadas através das impasté@lctivas das funcdes de valor.
Para a quantificacdo das intencdes do autor de um deterndoadmento é proposto o uso de
analise estatistica sobre as funcdes de valor de forma l&zbrceorrelacdes entre as mesmas.
O nuamero de fatores significativos encontrados definird @dawnalidade do espaco de estilo
em que se encontra o documento.

Segundo os autores de [HARO1] e [HARO4a] algumas questfida arecisam ser resolvi-
das. O primeiro é a completude do conjunto das funcbes de aalerem avaliadas. No caso
de uma ou mais intengdes do autor de um documento ndo estdjatidas em uma ou mais
funcdes de valor aplicadas ao documento ela ndo sera cd@tutena segunda questao a ser
resolvida € como relacionar as intengdes subjetivas do. d&toum caso simples podemos fa-
cilmente relacionar o conceito/intencao de legibilidaderstamanho minimo de um fonte a ser
utilizado em um documento. Entretanto existem intencoesrfeente ligadas a questdes quali-
tativas que sao dificeis de serem relacionadas com medidasitativas (e.g. beleza, conforto,
captura de atencéo, etc). Por ultimo, é citada em [HAROljiest§io de funcdes de valor que
possuem correlacdes internas entre si. Por exemplo, destpp de transmisséo e contetdo
podem ser medidos pelo nimero de caracteres de um docunNagte caso, podem se esta-
belecer fortes correlagdes entre algumas fungbes de valan&lise de fator que “dominam”
as outras correlacdes e que podem néo refletir a intencaotaio(aista como a importancia
relativa dada as diferentes funcdes de valor).

Em um trabalho recente [BALO5], € mencionado o principio ufage como uma impor-
tante medida estética para documentos adaptativos. Hstépw é baseado nas descobertas
feitas por psicologos estudiosos da percep¢cdo humana gtiearam que os olhos movem-se
dos grandes para 0s pequenos objetos, de cores brilhamiiesgais para cores mais sutis, do
colorido para o preto e branco e de formas irregulares paematares. Através do principio da
énfase, contetdos séo ressaltados, dominam a aparén@audoehto e tornam-se o centro de
interesse do leitor/receptor. Em [BALO5], é apresentadasistema para avaliacdo automatica
dos pontos enfatizados de um documento adaptativo e seeggidrge ajuste para enfatizar os
conteudos de maior relevancia de acordo com o perfil do lestmptor. Esta avaliacdo auto-
matica € baseada na geracdo de um mapa do documento com pesEssde maior énfase
(saliency mape sua localizacao e distribuicdo. Para um documento terbhgaavaliacdo é
preciso que os pontos de maior énfase sejam poucos e beinudikis e que estejam associa-
dos aos conteudos relevantes. A partir desta avaliacdesgsbre os elementos do documento
adaptativo sdo aplicados como: remocéao de bordas, alkedagécores e sua intensidade, mo-
dificacéo do contraste com o fundo, ampliagéo/reducéo ei@pnamento.
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5 Conjuntos de medidas estéticas

A avaliacdo automatica da qualidade gréafica/estética dendexctos requer uma abordagem
computacional. Por abordagem computacional entenda&ewW@de um escore para cada mé-
trica estética de um documento, dado por um namero real @eteonde 1 é o melhor escore
possivel. A atribuicdo de “pesos” as métricas elencadasrdeafa ponderarmos sua impor-
tancia na avaliacao do escore geral de um documento tambénaépecto a ser considerado.
Esta atribuicdo de importancia as métricas pode ser definjatéori, ou pelo autor do docu-
mento ou ainda “capturada” através de funcdes de valoraalziem relacdo das propriedades
do documento como propde [HARO1].

De acordo com [HARO04] um unico atributo estético mal avalipdde arruinar o escore
geral de um documento. Isto pode ser demonstrado se caarsittey, por exemplo, um docu-
mento onde todos os conteldos (textos e imagens) estdaddsihmas estao distribuidos de
modo ndo uniforme. Neste caso, a estética do document@ estanprometida independente
da avaliacdo das outras métricas. Assim é necessario um@aneio-linear dos escores dos
diferentes atributos. [HARO4] propdem a seguinte formaleamtender a este requisito:

V= (Z wi(d+ V)PP —d

Nesta formulg é um fator de ndo-linearidade¢ o indice identificador da métrica; é o
peso relativo da mesmadaum valor préximo de zero. A soma de todosQ< igual al.

Tomemosd = 1075, p = 3,7 = 3 ew; = 0, 3333 para todas as métricas (métricas igual-
mente importantes). Considere os documentbsD2 e D3 com seus respectivos valores para
as métricad’;, V, e V3 e seu escore gerdl representados na Tabela 1.

Tabela 1 — Exemplo de célculo do escore geral

Valores Vi V5 Vs \% P
Documento

D1 0,951 0,80 | 0,95 | 0,887926 | 3

D2 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,900030 | 3

D3 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,848270 | 3

D3 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,835236 | 4

D3 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,777012 | 10

Podemos observar que o documetpapresentou o pior escore geral, pois umas das suas
métricas tem um valor relativamente baiXg@), Veja na tabela 1 que ao aumentarmos o valor
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de nao-linearidadg para4 e calcularmos novamente o escore geral do documestieremos
Vps = 0,835236. Se aumentarmgspara o valorl0 o escore geral aproximado do documento
D3 seraVps = 0, 777012. Desta forma observamos que quanto maior o valgrmeior sera a
“penalizacéo” de uma métrica com valor relativamente haixo

Esta formula esta baseada no conceito de norma e nos paeegemdd para a avaliacdo geral
das medidas estéticas de um documento, pois da importéwiédual as diversas métricas.
Uma métrica mal avaliada levara a um escore geral baixo. ®dta do escore geral permite
definir um valor minimo no qual a qualidade estética de um ih@cuo gerado por um sistema
automatizado é satisfatoria.

As medidas estéticas requerem um mapeamento por fun¢desusmnbem comportadas
de forma que pequenas variacdes nas medidas correspondauengs variacdes no valor da
funcdo. Mudancas abruptas locais no valor da fungéo podegn dam que a formula geral do
escore seja pouco previsivel e dificil de ser maximizada.

5.1 Classes gerais de documentos

Antes de definirmos os diferentes conjuntos de medidasestgé importante classificar-
mos 0s documentos adaptativos e suas necessidades ero eetaéricas estéticas que apoiem
suas transformagoes.

Na primeira classe geral de documentos, os diversos cadediaveis sofrem transfor-
macoes livremente sem nenhum restricdo comunicada portem Beste caso, regras estéticas
definidas a priori séo aplicaveis. Um exemplo deste tipo adeimento € um catalogo de su-
permercado. Estes catalogos sao formados por elemeniosdésnstituidos de uma figura
do produto, sua descricdo e preco. Cada elemento basico datéalmgo pode ser disposto de
forma automatica. Neste caso ndo existe nenhum controlatdorao processo de construgcéo
do documento. Simplesmente informacgdes de um banco de dadamletadas e, através de
um sistema automatico, estas informacdes sao distribaidagsginas impressas.

Na segunda classe geral de documentos adaptativos o anstréiGam documento modelo
a partir do qual as instancias serdo geradas. Deste mogagades no estilo (e.g. substituicdes
de fontes de caracteres e alteragcdes no tamanho de foneiaute (e.g. eliminacéo de uma
figura e reposicionamento de elementos) de um documentarpsede quantificadas e uma
métrica de qualidade relativa ao documento modelo podesieiao

Na segunda classe de documentos adaptativos, temos génthifs tipos:

1. documentos com um leiaute e o niumero de paginas fixo ondedailidade se encontra
dentro de cada elemento do documento. Um exemplo tipico é&@ocpostal onde a
variabilidade esta restrita ao nome do destinatario e gilizautma area limitada do
documento. O leiaute do documento néo é afetado neste caso;
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2. documentos com leiaute flexivel dentro das fronteirasagdgnp. Neste caso, elementos
do documento podem ser adicionados, removidos, redimeaie ou ainda reposicio-
nados na pagina. Um exemplo deste tipo de documento sée carteerciais onde uma
mensagem de texto de contelido variavel € seguida imediatamper uma imagem de
uma assinatura. A posi¢cdo daimagem da assinatura no dotundné sabida em tempo
de criacdo do documento;

3. documentos onde 0s seus elementos podem cruzar asriergaire as paginas. Um
exemplo tipico deste tipo de documento séo os extratos baseéde cartdes de crédito
onde o numero de paginas e a disposicéo das diversas seg@suneento final ndo sao
conhecidos em tempo de criacao.

5.2 Definicdo dos conjuntos de métricas

A seguir serdo definidos trés diferentes conjuntos de medidtéticas. Estes conjuntos
podem conter métricas em comum, mas que serao avaliadasmedversa.

5.2.1 Métricas Gerais

O primeiro conjunto de medidas estéticas descritas nesiritasdo gerais para os diversos
documentos de conteudo variavel. As medidas estéticasrdisgs na literatura sdo focadas em
caracteristicas gerais dos mesmos. Estas medidas serapltcalas as classes de documentos
e sdo predefinidas, ou seja, ndo necessitam de assistérmigiodao documento para serem
avaliadas. Alguns exemplos destas medidas gerais sdo aamndd balanceamento (a esquerda
e a direita) e alinhamento descritas no capitulo anterior.

5.2.2 Medidas para classes de documentos

Algumas medidas estéticas ndo mencionadas ou explicipadasiteratura existente foram
adicionadas neste estudo. As medidas aqui referidas mqueelassisténcia do autor do do-
cumento para serem definidas e posteriormente avaliadasypsistema automatico. O autor
comunica valores permitidos para determinadas medidamdeclasse de documentos ou de-
fine intervalos para estas medidas. Desta forma o autor fgeum maior ou menor grau de
liberdade para as adaptacfes automaticas.

Um exemplo destas medidas é o alinhamento dos diversosriesrae um documento em
relacdo a ungrid (linhas verticais e horizontais separadas por um detedunierapacamento)
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definido pelo autor. Estgrid pode ser definido para cada classe de documentos (e.g.scartde
postais, capa de jornal ou revista, para uma determinadstagetc). Outro exemplo deste
conjunto de medidas € a definicdo de tamanhos de fontes fgErsnitu do conjunto de cores
para uma determinada classe de documentos.

5.2.3 Medidas estéticas relativas ao meta-documento

Outro conjunto de medidas estéticas ndo mencionadas duitaqds pela literatura da area
sdo as relativas a um meta-documento ou documento modelmeArlas estéticas relativas
séo consideradas comparando-se um meta-documento comsassancias e requerem a as-
sisténcia do autor. O autor deve comunicar “toleranciasftedatao as diferencas encontradas.
Estas “tolerancias” podem ser definidas por meio de opc¢Oesloves alternativos em rela-
¢cdo a uma propriedade estética (e.g. tamanhos de fontetjglsrpara um determinado texto)
e intervalos de valores (e.g tamanho de fonte de 12pt at¢. 2@pitro critério relativo a um
meta-documento é o agrupamento de seus elementos e a géaofitas suas instancias da pre-
servacao destes agrupamentos. Por exemplo, em um cat@agpermercado definido como
um meta-documento, a figura de cada produto, sua descrigéio greco estdo agrupados e
nao poderao existir de forma separada em suas instanciasn Adalta de um dos elementos
do grupo em uma instancia do meta-documento, ou a distéibulgs elementos do grupo em
paginas diferentes, infringe esta regra e a instancia deyeegalizada pela funcdo de avaliacéo
com escores baixos. E importante ressaltar que a definigiagtapamentos cabe ao autor do
meta-documento.

Podemos definir trés niveis de medidas estéticas relativas:

1. atébmico: define as propriedades internas dos elemensaobde.g. blocos de texto e
figuras) de um documento. Podemos citar como exemplos o ham&ama posicdo na
pagina de um bloco de texto em relacdo ao seu tamanho e posigdeta-documento;

2. intra-documento: define as relacfes entre &tomos. Padeitao como exemplo a dis-
tancia entre atomos e o0 agrupamento de atomos como exengpiosdidas estéticas que
podem ser comparadas relativamente ao meta-documento.

3. inter-documentos: define as relagdes entre diferensé@nicias de um meta-documento.
A variacdo de medidas estéticas entre as diversas instateian meta-documento pode
ser utilizada para quantificar e avaliar sua qualidadeiestéd®or exemplo, a verificacdo
de que um numero minoritario de instancias de um meta-datiomsiliza um valor
méaximo para um tamanho de fonte pode determinar uma pegédizalicional no escore
final destas instancias.
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Este conjunto de medidas estéticas ndo pode ser utilizaek@aiente por sistemas de ge-
racdo automética de documentos que ndo possuem um modedteddncia. Podemos citar
sistemas de impressdo de extratos bancarios que constammmentos dispondo seus con-
tetdos variaveis de uma forma serializada (um lancamentdint@ descrevendo créditos e
débitos). Entretanto, neste caso pode-se utilizar modela@ss de classes de documentos (e.g.
considerar as linhas de um extrato bancéario como uma tabeslaleterminadas propriedades).
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6 Medidas estéticas

Neste capitulo sdo apresentadas medidas estéticas que ped@apeadas para funcdes de
avaliacdo que produzam um escore. As funcdes de avaliagi@@gsentadas sao originais
do presente estudo. Como dito no capitulo anterior muitasrdadidas aqui listadas podem
ser avaliadas de modo diferente. Esta avaliacao deperslacuse uma defini¢céa priori das
métricas estéticas, da definicdo de limites para as diveredglas ou da existéncia ou ndo de
um meta-documento de referéncia.

6.1 Balanceamento

Como métrica geral, o balanceamento deve ser considertr@d@aos os elementos basicos
(figuras, blocos de texto, tabelas, etc) de um documentonCedo de balanceamento se refere
a uma distribuicdo uniforme dos elementos em cada paginacamento. Existem dois tipos
de balanceamento:

e balanceamento ao centro

e balanceamento esquerda-direita

6.1.1 Central

No balanceamento ao centro os elementos estdo distribuidimsmemente em relacao
ao centro de cada pagina do documento. Na Figura 8 do cagittdmos um exemplo de
balanceamento dos elementos ao centro.

6.1.2 Esquerda-direita

No balanceamento esquerda-direita os elementos esté@bubbs uniformemente nos la-
dos esquerdo e direito em cada pagina do documento. Na Fgdoacapitulo 4 temos um
exemplo de balanceamento dos elementos com relacdo a mstpderda e a metade direita.
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6.2 Alinhamento

Como métrica geral, o alinhamento deve ser consideradetans os elementos basicos de
um documento. Este critério quantifica o grau de alinhameéattada elemento do documento
em relacéo aos demais de forma a produzir um escore gerahtlaraento do documento.

No caso de se utilizar um meta-documento como referénciapemalidade pode ser apli-
cada em funcédo da diferenca entre a posi¢cao horizontal iealedtt um elemento basico em
uma instancia de um meta-documento e a posic¢ao original dmmao meta-documento.

6.2.1 A margem

Neste caso se utiliza como critério de alinhamento as mametordas de cada elemento
basico do documento. Observe o exemplo da Figura 10, queestescomo € avaliado um
alinhamento horizontal, e da Figura 11, que descreve comali@do um alinhamento vertical.

Figura 10 — Exemplo de alinhamento horizontal de elementos

Uma expressao simples para calcular esta métrica para ninaaiento horizontal é:

R—2

V=101

Nesta expressdo teméscomo o numero de retas que tangenciam a margem esquerda e
direita de cada elemento basico e interceptam o eixo X enopdliterentes.O representa
0 numero de elementos basicos presentes no documento. @andenelementos basicos no
documento deve ser maior que um.

Podemos calcular o alinhamento vertical considerands-gst@s que tangenciam a margem
superior e inferior de cada elemento basico e interceptamooreem pontos diferentes.
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Figura 11 — Exemplo de alinhamento vertical de elementos

6.2.2 Ao centro

Neste caso o critério de alinhamento é medido comparandoeeatro de cada elemento
em relacdo aos demais.

6.2.3 Alinhamento a umgrid

Uma estrutura ergrid divide um documento em partes iguais retangulares. Podeomss
siderar o alinhamento dos diversos elementos de um docarmaemba estrutura dgrid previa-
mente definida. Cada elemento do documento deve estarddiahama parte ou a um conjunto
de partes de umgrid. Observe a Figura 12 com varios elementos de um documetdodgrdos
azuis) alinhados a umgrid.

Figura 12 — Exemplo de elementos alinhados aguich
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Figuras podem ser alinhadas ao topo ou ao fundo e aos ladosrdscpu direito de um
conjunto de retangulos dpid. Observe a Figura 13 com diferentes alinhamentos parciais a
grid.

Figura 13 — Exemplo de elementos de um documento alinhadosipaente a ungrid

O alinhamento agrid pode ser verificado internamente a uma pagina e entre padgloas
exemplo, titulos de um documento podem estar sempre abistextopo de urgrid em todas
as paginas de um documento. Neste caso, por intermédio destméura deyrid podemos
alinhar os elementos das paginas entre si.

Um algoritmo para calcular o escore para o alinhamento twtat de uma aresta de um
retangulo a ungrid considerando-se os elementos basicos de um documentdagtn re-
tangulos é:

Xdif = X mod larguragrid
se Xdif > (larguragrid / 2)

Xdif = | Xdif - larguragrid |
V = 1 - Xdif / (larguragrid / 2)

Neste algoritmoX di f representa o modulo entre a coordenddde um elemento basico e a
variavellarguragrid que representa a largura de cada retangulo que define.d” é o escore
calculado de alinhamento horizontal a gmd de um determinado elemento. O maior valor
possivel deXdif é a metade da largura do retangulo que defigeid (o centro do retangulo
gue define @rid), pois esta é a maior “distancia” entre as duas faces dogetén

Analogamente podemos calcular o escore de uma aresta déangui® para o alinhamento
vertical a umgrid.
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6.3 Proporcéo

Uma métrica pode ser definida em relacdo aos blocos de centieidm documento que
devem respeitar a regra da proporgéo entre altura e largurazdo aproximada de 0,618.
Esta proporcdo é observada em varias manifestacbes dazsgtuomo por exemplo o corpo
humano, e é considerada “agradavel” esteticamente. Dd@acom [HOF04] esta medida foi
estabelecida no periodo da Renascenc¢a quando houverativeende avaliar a beleza de forma
objetiva (quantitativamente), estabelecendo relagdesdiam e simetria.

6.4 Cobertura da Pagina

Uma métrica geral € a fracdo (cobertura) de area em brancad#epégina de um docu-
mento em relacdo a area ocupada pelo seu conteudo (areala@glas elementos basicos de
um documento). A fracdo ideal é considerada@e. Uma expressao para calcular este escore
é:

V=1-()_ Ai/A,—0,5]%2)

Nesta expressdo a area de uma pagina e representads pof; representa a area de cada
elemento basicode uma pagina.

Pode-se relativizar esta métrica em relagcdo a um meta-agadormomparando-se o0 escore
obtido pelo meta-documento e 0 escore obtido por uma instddma expressao simples pode
ser definida para calcular a “distancia” entre os dois escore

‘/;lzst:1_|vm_‘/;|

Vs € a “disténcia”,V,, é o escore para a fracdo de area em branco do meta-documento e
V; 0 escore para fragdo de area em branco da instancia.

6.5 Legibilidade

O tamanho das imagens e fontes utilizados podem influengikegibilidade de um docu-
mento. Valores minimos e maximos podem ser estipuladosupaaeclasse de documentos. A
cor dos caracteres de um fonte em relacdo a sua cor de funda énétrica importante a ser
considerada. Por exemplo podemos definir que caractereseddevem ter fundo branco e
caracteres brancos em fundo colorido com excec¢éo de amarelo
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6.6 Tipografia

O tamanho e a familia do fonte também devem ser respeitadesealificacdo penalizada.
Esta métrica se torna mais relevante quando da apresemtag¢in documento em diferentes
dispositivos como impressoras, telas de assistentesgigstadas de telefones celulares e mo-
nitores de microcomputadores. Um métrica relativamemipleis de se aplicar em relacao a
troca de fontes é a definicdo de uma tabela que defina quakesed@r atribuido quando da
ocorréncia de troca de fontes. Veja o exemplo na Tabela 2.

Tabela 2 — Fontes x Fontes

Defonte Arial | Times New Roman Courier new| Helvetica
Parafonte
Arial 1 0,8 0,9 0,95
Times New Roman 0,8 1 0,8 0,85
Courier New 0,9 0,8 1 0,9
Helvetica 0,95 0,85 0,9 1

6.7 Imagens

6.7.1 Numero de figuras por pagina

As figuras podem ser utilizadas em um nimero limitado de veaepagina. Este limite
pode estar associado ao tamanho das figuras utilizadas.

A modificacdo do numero de imagens utilizadas em cada paginarddocumento em
relacdo ao seu meta-documento deve ser penalizada.

6.7.2 Cores das figuras e do fundo

A cor das figuras deve estar em harmonia com a cor de fundota®dalharmonia das cores
das figuras e do fundo deve ser penalizada. Esta penalizad@&cspr minimizada ou anulada
no caso em que as cores escolhidas forem matizes de cinzar(prgssora monocromatica).
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6.7.3 Molduras

O formato das molduras que envolvem as figuras de um docurped® ser controlado.
Por exemplo, pode-se definir molduras retangulares ou catbsarredondados.

6.8 Cores

Um documento deve seguir um conjunto de cores definidos enpatet. A apresentacao
do documento em um dispositivo monocromatico ou preto ecordeve ser considerado (e.g.
uma paleta de cinzas).

O uso de cores diferentes das utilizadas no meta-documemtora instancia deve sofrer
uma penalizacédo. Se considerarmos que cada elemento Bésinometa-documento e de suas
instancias possui apenas uma cor podemos definir uma métitizando um veto R, G, B)
do sistema de cores RGB (espaco de cores definido espadialpgerum cubo) que representa
a cor de cada elemento. Desta forma podemos calcular a dest@ntre estes dois pontos
(a distancia entre a cor do elemento basico original e nano&t) como o médulo do vetor
definido por estes pontos:

1
Vzl—— RO—RZ'Q—l- GO—GZ'Q—}— Bo_Bi2
ﬁ¢ ( )? +( )? 4 ( )

Nesta expressag3 € a maior distancia possivel entre dois pontos dentro de bo(edia-
gonal),(R,, G,, B,) é a cor/posicao original do elemento basico original (dcartetcumento)
e (R;, G;, B;) representa a cor/posi¢éo do elemento basico na instancia.

6.8.1 Numero de cores utilizadas da paleta

Apesar de uma paleta de cores definir um conjunto de coresrdigg para uso em um
documento pode-se limitar o nUmero de cores a serem efativenutilizadas. Por exemplo,
pode-se definir uma paleta de cores com 8 cores, mas 0 nUmammaende cores a serem
utilizadas em um documento pode ser igual a cinco.

6.8.2 Cor dominante

Pode ser descrita como a cor tema de um documento e predarbigses demais. Esta cor
pode ser definida a cada pagina. Se considerarmos que casantdedasico de um documento



52

possue apenas uma cor podemos definir uma métrica paraacaste escore em fungéo da
area dos elementos bésicos. Somando-se as areas de etedeemesma cor € possivel definir
a cor dominante como a cor que possui a maior area no documento

6.9 Existéncia

A remocdo de um elemento em uma instancia de um meta-docoirdemwe sofrer uma
penalizacdo relativa a importancia atribuida a este elemm#io seu criador. Um exemplo
onde isto poderia ocorrer € a situacdo onde um elementotfade de um documento em
funcdo da escassez de espaco da tela de um telefone celular.

6.10 Posicdo horizontal

Uma penalidade deve ser aplicada em funcao da diferenga &qtosicdo horizontal de
um elemento basico de um documento em uma instancia de urado@ienento e a posicao
original do mesmo no meta-documento. Se considerarmosetanieento basico na forma de
um retangulo podemos definir uma expresséao para calcuéamedtica:

V=1- (‘Xom'g - Xin8t|/wp)

A largura da pagina é representada por X,,;, € a posi¢éo horizontal da aresta do topo
esquerdo do elemento béasico original (do meta-documentg) g representa a posi¢ao hori-
zontal da aresta do topo esquerdo do elemento basico nadissta

Observe as Figuras 14 e 15 que representam esquematicamsaigagina de catalogo
de supermercado com a imagem de produtos (retangulos la@seus respectivos precos
(retangulos menores). Podemos considerar que o primettgnteEnto € um meta-documento e
gue o segundo é uma instancia do meta-documento. No segandmdnto uma das imagens
de produto ocupou uma area maior do que a definida no metargmta e houve necessidade
de se reposicionar o preco.

Veja que o posicionamento dos precos no segundo documergxedgplo tornou menos
claro a qual produto ele se refere. A posic¢ao original (loorial e vertical) de um dos elementos
basicos foi significativamente alterada.
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Figura 14 — Exemplo 1 de posic¢ao horizontal/vertical

Figura 15 — Exemplo 2 de posic¢ao horizontal/vertical

6.11 Posicao vertical

Uma penalidade deve ser aplicada em fungéo da diferenga &pinsi¢cao vertical de um
elemento basico em uma instancia de um meta-documento ec@@asiginal do mesmo no
meta-documento. Se considerarmos cada elemento basioonmade um retangulo podemos
definir uma expresséo para calcular esta métrica:

V=1- (‘Ym"ig - Yinst|/hp)

A altura da pagina é representada pgrY,,,;, € a posic¢ao vertical da aresta do topo esquerdo
do elemento bésico original (do meta-documentb),g representa a posicao vertical da aresta
do topo esquerdo do elemento basico na instancia.
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No caso de um elemento basico cruzar a fronteira da paginaaidai definido no meta-
documento pode-se aplicar uma penalidade maior.

6.12 Escala

Os diversos elementos de uma instancia de um documento E@demredimensionamen-
tos em relacéo ao original. Neste caso uma penalidade desplsmda. Uma expressao para
calcular este escore para um elemento basico é:

V=1- (‘hm‘ig - hinst|/hp)

Nesta expresséo, a altura da pagina é representada, pby,;, € a altura do elemento
basico original (do meta-documentohg; representa a altura do mesmo elemento basico na
instancia. Uma expressdo analoga pode ser utilizada plardaraa “distancia” da largura de
um elemento basico do meta-documento em relacéo a suadiastan

6.12.1 Harmonia do conjunto

Partes relacionadas de um documento devem ser aumentamdiasidas proporcionalmente.
No caso de um grupo de elementos sofrer um redimensionaeetzessario verificar se todos
foram modificados na mesma proporcéo.

6.13 Distancia entre vizinhos

Uma penalidade deve ser aplicada quando do aumento ou daudiéo da distancia entre
elementos basicos (atomos) de uma instancia de um metadata. Aqui estamos conside-
rando as distancias dos atomos que sao vizinhos diretostiaes @tilomos (sem outros atomos
entre estes) de forma a simplificarmos esta métrica e e\otaestabelecer relacdes de distancia
de cada a&tomo com todos os outros atomos do documento. Psdefimr um retangulo de
area a menor possivel que envolva estes elementos vizinhmosrivelope) como medida para
a distancia entre estes elementos. Uma expressao parkacalsta métrica pode ser definida
como:

V=1- (‘hm‘ig - hinst|/hp)

A altura da pagina é representada pgr h.,;,, € a altura do envelope original (do meta-
documento) é,,.; representa a altura do envelope na instancia. Uma exprasaéma pode
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ser utilizada para calcular a “distancia” da largura de urelepe do meta-documento em
relacdo a sua instancia.

6.14 Paginacéao

O numero de paginas do meta-documento pode ser um critééticesimportante. Ins-
tancias de um documento com nimeros de paginas modificadesyp@sultar em uma perda
“estética” significativa, inclusive desagrupando contslictlacionados em paginas diferentes.
Este conceito pode ser avaliado juntamente com a distantc@elementos basicos de um do-
cumento. Esta distancia pode ser considerada como a adturaa@pagina. A importancia deste
critério também pode ser verificada em documentos impregsogequerem um numero par de
paginas de forma a serem dobrados e grampeados. Nestersifaocias de um documento
com numeros de paginas modificados podem inutilizar a pésmdgs mesmos.

6.15 Estrutura l6gica do documento

A estrutura logica de um meta-documento deve ser seguida pahs instancias. Caso con-
trario relagfes definidas entre os diversos contetudos pedeperdidas. Uma estrutura légica
é definida por um aninhamento de agregados, sequénciastieGepeale elementos basicos de
um documento. Exemplos de estrutura l6gicas sao listagpagrentos de texto e imagem e
capitulos com suas sec¢des (neste Ultimo caso estruturdsdas).

6.15.1 Estilo ligado a estrutura l6gica de um documento

A cada elemento da estrutura l6gica de um documento podeatrigeridos estilos proprios.
Titulos e seus textos associados, assim como secdes e esimatsiras de um documento,
podem ter estilos diferentes. Por exemplo, as cores dosteega e cor de fundo de nomes de
titulos e de secdes.

O tamanho de fonte, tipo de fonte e cor de fundo podem ser dedipara as diferentes
estruturas légicas de um documento. Por exemplo, pode serdpfe uma tabela tera duas
cores alternadamente atribuidas as suas linhas.
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6.15.2 Sequéncia

A sequéncia de ocorréncia dos diversos elementos de um eéotoeve ser respeitada.
Uma penalidade deve ser aplicada para modificacfes nestm .ol seqiéncia pode ser de-
finida como o ordenamento em duas direcfes/dimensdesdhtaiz vertical) dos elementos
bésicos do documento. Uma terceira direcdo/dimenséo mwdmsesiderada se levarmos em
conta a ordem das paginas de um documento.

6.15.3 Repeticao

O numero de repeticdes de uma determinada estrutura podergeslado para um deter-
minado meta-documento. Neste caso um numero de repetiféemnte em uma instancia de
documento em relacdo ao seu meta-documento deve acarmrefgnalizacao do seu escore.

6.15.4 Agrupamento

Os grupos definidos pelo criador do documento devem ser desnias instancias do do-
cumento. No caso de eliminacdo de um elemento de um grupams @ementos devem ser
eliminados. Caso contrario, um pena maior do que a da elgaméde todo o grupo deve ser
aplicada.

6.16 Relacéo entre documentos

Define as relagcBes entre diferentes instancias de um metargmto. A variacdo de medi-
das estéticas entre as diversas instancias de um meta-elattupode ser utilizada para quan-
tificar e avaliar sua qualidade estética. Por exemplo, ged®mar os escores gerados pelas
diversas medidas/métricas estéticas aqui definidas pali@easas instancias e calcular o grau
de dissimilaridade entre elas e as geradas pelo meta-dotunkstéo aplicar técnicas de “clus-
terizag&@o” nas instancias e penalizarmos as instanciasegerecontram em “clusters” diferentes
do “cluster” onde se encontra 0 meta-documento.

Outra abordagem ¢ a utilizacdo de propriedades basicas como

e posicdo horizontal de um elemento basico na pagina
e posicédo vertical de um elemento basico na pagina

e altura de um elemento basico
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e largura de um elemento bésico

e densidade visual de um elemento basico

Neste caso € possivel calcular a co-relagdo de cada pragedifisica de cada elemento
basico nas diversas instancias e no meta-documento e defusters”. Entdo aplicar penali-
dades ao escore geral das instancias que possuam elenésitos lwcom propriedades basicas
localizadas em “clusters” diferentes das do meta-document

6.17 Canais de Publicacao

As penalidades atribuidas para as diferencas encontradgwopriedades descritas neste
capitulo devem ser consideradas separadamente para catldeaublicacdo (e.g. diferentes
formatos de papel para paginas impressas, assistentegigessrreio eletrénico, etc).

6.18 Partes do Meta-Documento

As penalidades atribuidas para as diferencas encontradgzopriedades descritas neste
capitulo podem ser consideradas separadamente para patteumento definida pelo autor
do meta-documento.

6.19 Importancia das medidas

O criador do meta-documento pode atribuir uma importaraativa as diversas medidas
estéticas aqui definidas. Inclusive o criador pode defiraisjnedidas estéticas devem ser ava-
liadas para um determinado meta-documento. Este critéde per aplicado também relativo
a classes de documentos.

6.20 Classificacdo das medidas

E apresentada a tabela 3 onde se procura classificar asadiveeslidas estéticas aqui lista-
das em relac&o aos conjuntos de medidas estéticas definidapitulo anterior.
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Tabela 3 — Conjunto de Métricas

Conjuntos

Gerais

Rel. a Classe

» Rel. Meta-document

Medidas

Balanceamento

Alinhamento

x| X

x| X

Proporcéo

Cobertura da Pagina

Legibilidade

X| X[ X| X| X

Tipografia

Imagens

Cores

X X[ X| X| X

Existéncia

Posicao horizontal

Posicao vertical

Escala

Distancia entre vizinhos

Paginacéo

Harmonia do conjunto

Estrutura l6gica do document

(0]

Relagao entre documentos

Canais de publicacao

Partes do meta-documento

Importancia

X X| X XXX | XXX XXX XXX X X

6.21 Exemplo de Aplicacédo das Métricas

Nesta secao definiremos dois documentos de exemplo e aplicaras seguintes métricas

de forma a comparé-las:

e Alinhamento geral & margem

e Posicao horizontal e vertical

Observe a Figura 16 e a Figura 17 que apresentam os dois datmsnte exemplo. Po-

demos considerar que o primeiro documento € um meta-dot¢areeque o segundo € uma
instancia do meta-documento. Apesar de representaremempéxextremo de reorganizacao
do leiaute de um documento € um caso possivel para uma fett@oheleiaute automatico que

procure otimizar uma métrica de alinhamento geral.
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Figura 16 — Documento de exemplo 1

Figura 17 — Documento de exemplo 2

6.21.1 Escores para Alinhamento Geral a Margem

Exemplo 1

Para o documento do exemplo 1 teremos a seguinte avaliagéordétrica. O niUmero de
retas que tangenciam a margem esquerda e direita de cadan&ddrasico e interceptam o eixo
X em pontos diferentes = 6. O niumero de elementog &= 3.

Para o alinhamento horizontal calculamos:

6—2
—1- "2 g
v (3—1)x2



60

Para o alinhamento vertical calculamos:

6—2
V=l-————=0
(3—1)=*2
Podemos calcular o alinhamento geral através de uma simpghekeracdo dos valores de
alinhamento horizontal e vertical. Neste caso o valor é

Exemplo 2

Para o documento do exemplo 2 teremos a seguinte avaliagi@etdaa de alinhamento
geral. O numero de retas que tangenciam a margem esquergit& di cada elemento basico
e interceptam o eix& em pontos diferentesi = 2. O nimero de elementog’ €= 3. Para o
alinhamento horizontal calculamos:

2—-2
—1__c"= _q
v (3—1)=*2

Para o alinhamento vertical calculamos:

4 -2
Vel-——2 —05
B-1)x2 7

Calculando o alinhamento geral através de uma simples pag@tedos valores de alinha-
mento horizontal e vertical teremos o valof5.

6.21.2 Escores para alinhamento relativo ao meta-documemt

Tomando-se o dois documentos de exemplo podemos calculétrecanconsiderando-se
gue o primeiro documento € um meta-documento e que o seguntda éstancia do mesmo.
A largura da pagina &, = 24 e a altura da pagina/¢, = 18. A largura e altura de cadsid
e 3. Observe as coordenadas das arestas do topo esquerdordeatekedos documentos de
exemplo na Figura 16 e na Figura 17.

Para o alinhamento da posicao horizontal do elemento enteanok:

V=1-(75-75|/24) = 1

Para o alinhamento da posicao horizontal do elemento emell@ortemos:

V=1-(|]1,5-7,5|/24)=0,75
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Para o alinhamento da posi¢ao horizontal do elemento ene venaos:
V=1-(13,5—-17,5/24)=0,75

Ponderando-se os escores parciais horizontais temos @ @&ral horizontal de, 8333.
Para o alinhamento da posicao vertical do elemento em anokte

V=1-(]18—18|/18) =1
Para o alinhamento da posicao vertical do elemento em vieoteos:
V =1—(|11,5—15|/18) = 0,8055
Para o alinhamento da posicao vertical do elemento em venaest
V=1-(]13-9|/18) =0, 7777

Ponderando-se 0s escores parciais verticais temos o egm@levertical de), 8611. Fi-
nalmente, ponderando-se o escore horizontal e o verticadg® escore geral de 8472 do
documento do exemplo 2 em relacdo ao documento do exemplo 1.

Observe que a métrica de alinhamento geral a margem pontdiocuonento do exemplo 2
com um escore maior que o do exemplo 1. No entanto, a méttataveea um meta-documento
penalizou o exemplo 2 em funcado das alteracdes signifisatigdeiaute em relacdo ao docu-
mento do exemplo 1 (no caso 0 meta-documento).
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7 O Experimento

Para validar as medidas estéticas definidas neste estudieskmvolvido um prototipo que
efetuasse os calculos das medidas estéticas e atribuisseaiangeral para cada documento.
Com o objetivo de confrontar as notas e a classificacdo dafpetb protétipo avaliagdes hu-
manas foram realizadas através de um questionario.

7.1 O Protétipo

Foi desenvolvido um protétipo avaliador de medidas estétgara a plataforma Macin-
tosh sob o sistema operacional Mac OS X. O compilador utiiZ@i o Xcode2 da mesma
plataforma. Como base para o desenvolvimento do prototippou-se do codigo aberto da
ferramentafig2dev, a qual converte arquivos em formato XFIG para outros fopsiabmuns
(e.g. PDF, EPS, PNG, JPEG, TIFF, etc). Esta ferramenta $eird®lvida em linguagem C para
0s sistemas operacionais Unix/Linux. A arquitetura densoie da ferrament#ig2dev possui
0 conceito dalrivers, 0s quais podem ser adicionados para a geracao dos ditefentetos
de saida. O desenvolvimento do prot6tipo consistiu na adledum novadriver a ferramenta
fig2dev para a interpretacéo e calculo das medidas estéticas dmdntms em formato XFIG.

As seguintes medidas estéticas definidas foram implemasitad

1. alinhamento horizontal e vertical,

2. cobertura de pagina;

3. tamanho do fonte de texto;

4. cor do fonte de texto;

5. familia do fonte de texto;

6. posicao horizontal de um elemento basico (bloco de taximagem);
7. posicao vertical de um elemento basico (bloco de textonagem);
8. distorcao horizontal de um elemento basico;

9. distorcédo vertical de um elemento basico.
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E importante ressaltar que as medidas de alinhamento ireplaias séo independentes
para cada documento, enquanto que as demais sao relativasdacumento modelo. No
experimento esta métrica foi calculada, mas n&o utilizada palculo do escore geral, pois
apresentava rapida e grande variacdo em funcéo do petfattamento ou ndo dos elementos
do documento. A falta de um alinhamento completo entre todaslementos do documento
geravam um escore geral baixo para um documento e dominaxaiacao do escore geral.
Mesmo para documentos com muitos elementos alinhados, a@agoa de jornal utilizado nos
experimentos, esta métrica retornava escore proximésdeuma escala de valores@a 10.

Este protétipo/ferramenta, através de linha de comandméélista de arquivos em formato
XFIG onde o primeiro arquivo é considerado o documento maighu metadocumento.

Um arquivo de configuracdo de nome: fig.txt € lido pela ferramenta com os pesos de
cada uma das medidas estéticas implementadas. Estes pesosskr definidos de tal forma
gue a soma total seja igualld, como requer a formula do escore geral definida no capitulo 5.

Como saida o prot6tipo gera um arquivo com as seguintesiafgies:

e nome do documento

e largura da pagina

e altura da pagina

e numero de blocos de textos

e numero de blocos de imagem

e escore geral

e escore de cada medida estética

e lista dos parametros de entrada utilizados pelas medidas

O formato do arquivo de saida é o CSV (Comma Separated Vabnel®) os valores sao
separados por virgulas. Isto permite a manipulagcédo dasmafgbes geradas pelo protétipo por
planilhas eletrbnicas e ferramentas estatisticas.

7.2 Ferramenta de Editoracéo

A ferramenta XFIG foi utilizada para a criacdo dos documeatserem utilizados nos expe-
rimentos. Esta ferramentaofen-source possui um estrutura de definicdo de um documento
bastante simplificada utilizando um arquivo de formato tgpdo. A seguir temos um exem-
plo do formato interno de um dos documentos XFIG utilizade experimentos (fragmento do
documentovebpagég



65

#FIG 3.2

Portrait

Center

Metric

A4

100.0

Single

-2

1200 2

# 1

2501001001 -1 0 0012005

0 /Users/alexis/Desktop/Mestrado/web-page/hp-logo cop y.gif
0 0 4935 0 4935 2250 0 2250 0 O

# 2

2500001001 -1 0 0012005

0 /Users/alexis/Desktop/Mestrado/web-page/hp-product s copy.gif
0 2250 4950 2250 4950 3679 0 3679 0 2250

# 3

2500001001 -1 0 0012005

0 /Users/alexis/Desktop/Mestrado/web-page/Mobility.] pg
5175 0 8325 0 8325 3600 5175 3600 5175 0

# 9

6 4608 2450 2475 2766
4 005016 16.0 0.0 4 316.0 2133.0 2475 2700 Trade In Mais HP\001
-6

O protétipo requer que cada elemento basico do documeimo(be texto ou imagem) deva
ser identificado por um namero Unico atraves da opcao de danw(marcador #) disponivel
na ferramenta XFIG. Como a ferramenta XFIG n&o possui o d¢ande bloco de texto ou
paragrafo utilizou-se do conceito de agrupameoatonpounglpara criar unidades de texto. Por
simplificacéo todos os documentos criados para 0S expeiipnssuem apenas uma pagina.
As outras informacfes necessarias a implementacdo dakasétio prototipo (cor, familia
e tamanho de fonte dos textos e posi¢cdo horizontal e ved@slelementos basicos) estdo
disponiveis no formato XFIG.
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7.3 Documentos

Foram criados 3 conjuntos de documentos para os experimemofolheto de propaganda
de um supermercado, uma pagina de entrada (portal) dagéhteacapa principal de um jornal.
Os documentos criados foram definidos em funcéo das diesrepialidades estéticas percebi-
das pelo autor deste trabalho. Por exemplo, o folheto deageopla de supermercado permite
uma grande liberdade de posicionamento de seus elememagina da Internet permite uma
mobilidade menor e a capa de jornal é ainda mais restritiganddificacdes das caracteristicas
de cor, familia e tamanho das fontes dos textos foram pelaglpielo autor deste estudo como
mais criticas para a estética dos documentos capa de jopagirea da Internet.

Cada conjunto de documentos foi definido a partir de documengjinal ou metadocu-
mento. Os outros documentos do mesmo conjunto foram dedirddumartir de variacdes do
documento original de forma a validar as medidas estétiessrias neste trabalho. O docu-
mento original de cada conjunto n&o foi identificado paraadiastor no experimento.

7.4 Publico Alvo

O primeiro experimento, relacionado a estética dos doctosgefoi realizado por 6 pro-
fessores e alunos da faculdade de comunicacao social da P(FMRECOS) e 9 alunos da
faculdade de informatica da PUCRS (FACIN). O primeiro grigo@scolhido por ser uma ins-
tituicdo formadora déesigners artistas gréaficos, jornalistas e publicitarios que setitaem
0s possiveis usuarios das tecnologias abordadas nedtie.e€iissegundo grupo foi escolhido
devido as atividades desenvolvidas conjuntamente en €\ HP Brasil e o laboratério de
pesquisa da HP em Bristol na area de engenharia de docuncenianteddo variavel. Desta
forma os conceitos e desafios da area de VIaRidble Data Printing sdo bem conhecidos
pelos integrantes do CPSE.

O segundo experimento, relacionado a avaliacdo da “distaectre documentos, foi rea-
lizado por 8 profissionais de informatica da area de deseinvehto de software da HP Brasil
R&D, situada no parque tecnolégico da PUC (TecnoPUC).

7.5 A Avaliacao

No primeiro experimento foi elaborado um formulario de agio (ver Apéndice D) onde
€ solicitado uma classificacdo de cada conjunto de docusientoordem de qualidade esté-
tica (sendo o primeiro o melhor documento) e a atribuicdordenata para cada documento.
O documento original ndo foi identificado para o avaliadodicfonalmente foi solicitado ao
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avaliador a descricdo de medidas estéticas que considpogtante. Esta uUltima informacao
nao foi utilizada neste estudo e sua andlise esta previsaupatrabalho futuro. Finalmente,
para eventual discusséo do porqué da classificacdo e nobasgdas, foi solicitado que o ava-
liador se identificasse. Este experimento foi realizada parificar a validade de se avaliar a
estética de documentos derivados de um documento origpaatiada medicao das diferencas
em relacdo ao mesmo com as métricas definidas neste trabalho.

No segundo experimento foi utilizado um formulario (ver Agiee D), onde era solicitado
o ordenamento dos documentos e atribuicdo de notas em fdagabferencas encontradas em
relacdo ao documento original. Quanto maior a diferencargreda menor deveria ser a nota
atribuida a um documento. Foi solicitado que o avaliadorissedjuantitativamente e qualita-
tivamente as diferencas encontradas para a atribuicdo d@ota para cada documento. Neste
experimento foi identificado o documento original. Novatedai solicitado que o avaliador se
identificasse para possiveis discussfes das notas e ckag®#$ atribuidas. Este segundo expe-
rimento foi realizado para avaliar a qualidade da avaligig&odiferencas entre os documentos
derivados e o documento original medidas pelo protétipenétricas definidas neste trabalho.

7.6 Resultados

A classificagéo de cada conjunto de documentos e suas rieapauttas foram utilizadas
para confrontar os resultados obtidos pelo protétipo.

As tabelas apresentadas nesta secéo referem-se a méd@ataatribuidas pelos avalia-
dores e as notas produzidas pelo protétipo com diferentesspEara cada uma das métricas.
As linhas identificam o documento e as colunas o tipo de a&digavaliador humano e as
diferentes configuracdes do protétipo). Na parte infereotabela é apresentado o coeficiente
de correlacdo entre a respectiva coluna de notas do p®tgs notas atribuidas pelos ava-
liadores, de forma que se possa avaliar o grau de coincal@mtre as colunas de notas. O
coeficiente de correlacdo € uma medida estatistica que ngade de coincidéncia entre duas
séries de valores. O coeficiente de correlacéo varialda+1, onde—1 significa que as duas
séries tem comportamento inversamente proporcioral endica total coincidéncia. Valores
proximos de zero indicam que ndo ha correlagdo no compontardas séries de valores.

As notas produzidas pelo protétipo identificadas com o odRH referem-se ao uso de um
fator exponenciap de valor5 na férmula do escore geral definida no capitulo 5. A coluna de
notas identificada com o rétulo P50 refere-se ao uso, peldtpo, de um fator exponencial
p com valor50 na férmula do escore geral. E importante ressaltar, comergdstrado no
capitulo 5, que quanto maior o fator exponengiataior sera a penalidade a ser aplicada pelo
protétipo na caso da ocorréncia de notas baixas nas métrdigglualmente (e.g. tamanho do
fonte, posicéo horizontal, cobertura da pagina). A ideratifio das colunas possui um sufixo
que determina uma configuracéo nos pesos das métricasra sabe
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e sem sufixo - métricas de posi¢ao e distorcado com peso ntaitF)(
¢ sufixo “font” - métricas de fonte de texto com peso maipn ()

¢ sufixo “igual” - todas as métricas com pe&d 25

Um gréafico para cada conjunto de documentos representanidotabela € utilizado de
forma a facilitar a visualizac&o geral dos dados.

7.6.1 Primeiro Experimento

O primeiro experimento estava relacionado a estética dosndentos derivados de um do-
cumento original. Os avaliadores escolhiam um dos trésiotwg de documentos (um folheto
de propaganda de um supermercado, uma pagina de entratid) (@@internet ou a capa prin-
cipal de um jornal) a ser avaliado, ordenavam em termos dkdgde estética percebida e
atribuiam nota a cada documento. A seguir serdo analisadesoltados de cada um destes
conjuntos de documentos.

Capa de Jornal

Neste experimento participaram 3 professores e alunoxdhiltale de comunicagéo social
da PUCRS (FAMECOS) e 4 alunos da faculdade de informaticdJ@zRS (FACIN). Na tabela
4 temos os resultados do primeiro experimento para o canfismtiocumentos Capa de Jornal.

Tabela 4 — Resultados estéticos para Capa de Jornal
Documento | Avaliador | P5 | P5font | P5igual | P50 font

6,28 6,67 5,04 5,22 2,03
3,42 2,25 2,59 2,69 1,84
9 10 10 10 10
0,54| 0,61 0,57 0,52

A 8,14 6,36| 6,83 6,57 3,35
B 2,14 3,82 4,37 4,53 3,13
C 5,28 3,76| 4,07 3,9 2,15
D 8,57 3,33| 3,61 3,46 2,14
E 1,28 3,64| 4,15 4,3 2,97
F 3,57 7,49| 6,16 6,37 3,55
G 6,28 9,48| 9,49 9,56 7,82
H 8,28 9,76| 9,8 9,83 9,22
I 3,85 7,19| 5,53 5,72 3,19
J 8 9,59 9,11 9,23 6,38
K 4,42 6,67 5,04 5,22 2,03
L 6 7,35 5,64 5,84 2,24
M

N

O

O
Q
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A figura 18 apresenta o grafico correspondente a estes dssilta
Os diferentes documentos (ver Apéndice C) sao identificadoama letra, a saber:
e A - alteracdo da posicéao vertical dos elementos do documento

e B - distorcao vertical do tamanho dos elementos do documento

C - alteracéo da posi¢ao horizontal dos elementos do dodomen

D - alteracdo da posicao horizontal dos elementos do dodomen

E - distor¢do horizontal do tamanho dos elementos do dociamen

F - redug&o em 50% do tamanho dos fontes de texto

G - reducédo em 20% do tamanho dos fontes de texto

H - reducdo em 10% do tamanho dos fontes de texto

| - alteracdo da familia do fonte de texto para Courier

J - alteracdo da familia do fonte de texto para Helvetica

K - alteracdo da cor do fonte de texto para vermelho

L - alteracdo da cor do fonte de texto para marrom

M - alteracdo da cor do fonte de texto para azul

N - alteracdo da cobertura da pagina
e O - documento original

Pode-se observar que o coeficiente de correlacdo entreasdux avaliadores e as notas
com diferentes pesos do protétipo € bom. Isto demonstra ualiagéo dos documentos pelo
protétipo alinhadas as avaliagfes do grupo de pessoas meipyiexperimento. O melhor
coeficiente de correlacdo obtido foi o da configuracdo coor &tponenciap = 5 e maior
peso/importancia para as métricas relacionadas aos fdetexto (coluna identificada por P5
font). Isto demonstra a importancia relativa das métricaeesi para um documento como a
capa de um jornal.

Uma diferenca importante em relagdo a nota média atribugttes @valiadoress(57) e
as notas produzidas pelo protétipo (em torno do va)ae refere ao documento identificado
pelo letraD (que sofreu modificagdo no posicionamento horizontalp $st deve ao reposi-
cionamento da coluna de noticias secundarias da capa @ flxmlireita para a esquerda da
manchete principal. Esteticamente nado foi percebido pelbaalores um perda de qualidade
significativa, mas o protétipo penalizou fortemente a notafencdo de um deslocamento de
muitos elementos da pagina de uma margem para outra.
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Figura 18 — Gréfico dos resultados da estética para Capartsd Jor

E importante notar alguns comportamento internos a cadécaéPor exemplo, no caso do
tamanho do fonte, os documentBsG e H receberam notas crescentes tanto dos avaliadores
quanto do protétipo. No documentofoi aplicada uma redugdo de tamanho de fonte de 50%,
emG de 20% e ent{ de 10%. Desta forma, verificamos que a métrica tamanho de tws
textos esta coerente com a percepc¢do dos avaliadores. &géoel familia do fonte de texto
pode-se fazer uma constatacdo semelhante, pois a trocanilia 2o fonte de texto Times Ro-
man (tipoSherif) do documento original pelo fonte Helvetica (tifans Sheri)fno documento
I foi menos penalizada que a troca pelo fonte Courier (tmmotypg no documenta/. O
protatipo atribuiu notas na mesma direcao que os avaliadbie caso da cor do texto podesse
constatar que os avaliadores penalizaram mais a troca gaietardo documento original pela
cor vermelha do document do que a troca pela cor azul do documenfoe marrom do
documental. As manchetes em uma cor vibrante como o vermelho ndo foraadéegis es-
teticamente aos avaliadores. Ja o prototipo penalizounmarde a troca da cor do texto por
vermelho e azul. A cor marrom foi menos penalizada. Isto se ddorma como o prototipo
calcula a distéancia no cubo de cores do sist&6Ga entre a cor original e a cor do documento
sendo avaliado. As cores vermelha e azul estdo a mesmaathsti@ncor preto. A cor marrom
esta mais préxima da cor preta.

Pagina da Internet

Neste experimento participaram 6 professores e alunoxdhiltale de comunicagéo social
da PUCRS (FAMECOS) e 2 alunos da faculdade de informaticad 2R (FACIN). Na ta-
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bela 5 temos os resultados do primeiro experimento parajartorde documentos Pagina da
Internet. A figura 19 apresenta o grafico correspondenteea estultados.

Tabela 5 — Resultados estéticos para Pagina da Internet
Documento | Avaliador | P5 | P5font | Pbigual | P50 font

A 54 9,57 9,7 9,63 7,96
B 2,2 7,25 8 8,14 6,21
C 8,8 5,68| 6,12 5,87 3,77
D 6,2 9,45| 9,68 9,69 9,16
E 5,2 7,63 5,97 6,17 3,55
F 8,8 9,3 8,13 8,32 6,23
G 7,6 8,17| 6,46 6,67 4,41
H 1,4 0 0 0 0
I 8,2 0 0 0 0
J 6,2 9,4 9,67 9,72 8,87
K 3,6 6,5 7,31 7,52 5,4
L 9,8 10 10 10 10

Cor. 0,31 0,23 0,22 0,25

Os diferentes documentos (ver Apéndice A) séo identificadosima letra, a saber:

A - alteracdo da posicéo vertical dos elementos do documento
B - distor¢ao vertical do tamanho dos elementos do documento
C - alteracéo da posicéo horizontal dos elementos do dodomen
D - distorg&o horizontal do tamanho dos elementos do doctamen
E - reducdo do tamanho dos fontes de texto

F - alteracdo da familia do fonte de texto

G - alteracao da cor do fonte de texto para amarelo

H - alteracdo da cor do fonte de texto para preto

| - alteracdo da cor do fonte de um elemento de texto para preto
J - alteracdo da cobertura da pagina

K - alteracdo da cobertura da pagina em 50%

L - documento original

Pode-se observar que o coeficiente de correlacdo entreasdus avaliadores e as notas
com diferentes pesos do protétipo é apenas razoavel. Istorgdra uma certa discrepancia
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Figura 19 — Gréfico dos resultados da estética para Pagimaetadt

entre a avaliacdo dos documentos pelo protétipo e as abefiatp grupo de pessoas do pri-
meiro experimento. O melhor coeficiente de correlacao olfitido da configuracdo com fator
exponenciap = 5 e maior peso/importancia para as métricas relacionadasiggpodistor¢éo

e cobertura de pagina (coluna identificada apenas por P5).

Uma diferenca importante em relacdo a nota média atribugties @valiadoress(2) e as
notas produzidas pelo prototipo) (se refere ao documento identificado pelo Idt(@lteracéo
da cor do fonte de um elemento de texto para preto). Estetictmao foi percebido pelo
avaliadores um perda de qualidade significativa, mas o fggotpenalizou fortemente a nota
em funcgéo da forma como o prot6tipo calcula a distancia no cébcores do sistemaG B
entre a cor original e a cor do documento sendo avaliadoeNasb, a troca da cor branca pela
preta gera um escofegpara a métrica cor de fonte. Devido ao seu valor este esatividnal de
um unico elemento do documento domina o célculo do escoat g@roduz a nota final igual
a0. Podesse observar que nédo existe diferenca no escore gelatdmentd e H, apesar de
em H termos muitos texto com a cor de fonte alterada do brancogoareto. No caso dé/ a
nota atribuida pelos avaliadords 4) ficou proxima da gerada pelo protoétipo.

Folheto de Supermercado

Neste experimento participaram 3 professores e alunosdilfale de comunicacéo social
da PUCRS (FAMECOS) e 3 alunos da faculdade de informaticdJ@zRS (FACIN). Na tabela
6 temos os resultados do primeiro experimento para o cang@tdocumentos Folheto de
Supermercado. A figura 20 apresenta o gréafico correspondestes resultados.
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Tabela 6 — Resultados estéticos para Folhetos de Supeduerca

Documento | Avaliador | P5 | P5font | Pbigual | P50 font
A 8 9,91| 9,94 9,92 9,74
B 3,08 9,14| 9,49 9,53 8,54
C 2,16 8,08| 8,69 8,75 7,23
D 7 9,83| 9,88 9,86 8,93
E 6,78 9,16| 9,39 9,27 7,76
F 3,16 9,16| 9,51 9,56 8,56
G 7,58 9,56| 8,85 8,99 6,45
H 8,16 8,24| 6,55 6,76 4,21
I 7,41 8,52| 6,88 7,09 4,45
J 6,75 7,54| 5,85 6,05 4,2
K 55 9,37 9,65 9,71 8,82
L 2,66 6,89| 5,75 5,94 4,2
M 8,61 10 10 10 10

Cor. 0,45| 0,06 0,06 0,03

Os diferentes documentos (ver Apéndice B) séo identificpadosma letra, a saber:

A - alteracédo da posigéao vertical dos elementos do documento

B - distor¢ao vertical do tamanho dos elementos do documento

C - alteracéo da posicéao e distorcao vertical e horizonwmktementos do documento

D - alteracao da posicao horizontal dos elementos do dodomen

E - alterac&o da posigéo horizontal dos elementos do dodomen

F - distor¢éo horizontal do tamanho dos elementos do dodiamen

G - reducgéo do tamanho dos fontes de texto

H - alteracao da familia do fonte de texto

| - alteracdo da cor do fonte de texto para preto

J - alterag&o de cor, tamanho e familia do fonte de texto

K - alteracdo da cobertura da pagina

L - alterag&o de todas as caracteristicas medidas
e M - documento original

Pode-se observar que o coeficiente de correlagéo entre @ dmg avaliadores e as no-
tas com diferentes pesos do prototipo € apenas razoaveapamafiguracdo do prototipo P5
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Figura 20 — Gréfico dos resultados da estética para FolheSoplermercado

(maior peso/importancia para as métricas relacionadasiagm distor¢cdo e cobertura de pa-
gina). Também aqui verificamos uma certa discrepancia aravaliacdo dos documentos pelo
prototipo e as avaliagdes do grupo de pessoas do primeiesimgnto.

Uma diferenca importante em relagdo a nota média atribugtiss @mvaliadores3(08) e
as notas produzidas pelo prototipo (em torndjise refere ao documento identificado pelo
letra B (distor¢éo vertical do tamanho dos elementos do documehémbém em relacdo ao
documentaF' se percebe uma diferenca semelhante. Assim verificou-sa distorcao tanto
horizontal quanto vertical de elementos de imagem néo € beitagor avaliadores humanos.

A avaliacdo do documentd apresentou uma grande diferenca entre as notas dos avaliado
res e as do prototipo. Neste documento foram aplicadaseftes significativas em termos de
posicionamento dos elementos e distor¢cao de seus tamapha®®tipo penalizou significa-
tivamente menos que os avaliadores.

7.6.2 Segundo Experimento

O segundo experimento estava relacionado a avaliagaotdacesde um documento origi-
nal em relacdo aos documentos dele derivados. Os avalsaelrelhiam um dos trés conjuntos
de documentos (um folheto de propaganda de um supermetsad@agina de entrada (portal)
da Internet ou a capa principal de um jornal) a ser avaliadier@avam em termos de diferencas
percebidas e atribuiam nota a cada documento.
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A seguir serdo analisados os resultados de cada um desjastosme documentos.

Capa de Jornal

Neste experimento participaram 6 profissionais de infagaatNa tabela 7 temos os re-
sultados do segundo experimento para o conjunto de docam€apa de Jornal. A figura 21
apresenta o grafico correspondente a estes resultados.

Tabela 7 — Resultados da distancia para Capa de Jornal

Documento | Avaliador | P5 | P5font | P5igual | P50 font
A 5,54 6,36| 6,83 6,57 3,35
B 1,45 3,82 4,37 4,53 3,13
C 4,12 3,76 | 4,07 3,9 2,15
D 5,58 3,33| 3,61 3,46 2,14
E 2,04 3,64| 4,15 4,3 2,97
F 3,66 7,49| 6,16 6,37 3,55
G 7,41 9,48| 9,49 9,56 7,82
H 9,41 9,76 9,8 9,83 9,22
| 5,5 7,19| 5,53 5,72 3,19
J 8,08 9,59| 9,11 9,23 6,38
K 6 6,67 5,04 5,22 2,03
L 7,79 7,35| 5,64 5,84 2,24
M 7,83 6,67| 5,04 5,22 2,03
N 0,83 2,25 2,59 2,69 1,84
O 10 10 10 10 10

Cor. 0,84| 0,78 0,77 0,64

Pode-se observar que o coeficiente de correlacdo entreasdux avaliadores e as notas
com diferentes pesos do protétipo € muito bom. Isto demanstia avaliacdo dos documentos
pelo prototipo em funcédo das diferencas, o qual € o foco deapalho, muito alinhado as
avaliagcbes do grupo de pessoas do segundo experimento. Ormekficiente de correlacéo
obtido foi o da configuragéo com fator exponengiak 5 e maior peso/importancia para as
métricas relacionadas a posicao, distor¢cao e coberturagiegp(P5 font).

Pagina da Internet

Neste experimento participaram 5 profissionais de infamaalNa tabela 8 temos os resul-
tados do segundo experimento para o conjunto de documeagizaRia Internet. A figura 22
apresenta o grafico correspondente a estes resultados.

Pode-se observar que o coeficiente de correlacdo entreasdus avaliadores e as notas
com diferentes pesos do protétipo € praticamente nulo masie Este coeficiente tem uma
melhora significativa se corrigirmos as notas atribuidds petotipo aos documentads e [
(penalizacdo agressiva gerada pelo troca da cor brancpnettg e a nota atribuida ao docu-
mentoK (cobertura de pagina).
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Figura 21 — Gréfico dos resultados da distancia para Capam Jo

Neste ultimo caso, a eliminacéo de todas as imagens do dotoigerou uma percepcao
de grande diferenca em relagcdo ao documento original. Ruglerterpretar que as imagens
tem importancia maior que os elementos de texto em um dodoreesua remocao deve ser
mais penalizada. Entretanto, € importante notar que a trdbaida no primeiro experimento
(qualidade estética) pelos avaliadores foi maior para ameatoX (3, 6).

Folheto de Supermercado

Neste experimento participaram 8 profissionais de infamaalNa tabela 9 temos os resul-
tados do segundo experimento para o conjunto de documeaoliosté- de Supermercado. A
figura 23 apresenta o gréafico correspondente a estes remultad

O coeficiente de correlacao entre as notas dos avaliadosestes com diferentes pesos do
protétipo € apenas razoavel para a configuracdo do prot®sgmaior peso/importancia para
as métricas relacionadas a posicao, distorcéo e cobedyragina). Também aqui verificamos
uma certa discrepancia entre a avaliacdo dos documentogrpédtipo e as avaliagdes do grupo
de pessoas do primeiro experimento.

Assim como no primeiro experimento verificou-se uma difeaeimportante em relacéo a
nota média atribuida pelos avaliadorgsl@) e as notas produzidas pelo protétipo (em torno
de 9) referentes ao documento identificado pelo le®rddistor¢cdo vertical do tamanho dos
elementos do documento). Também em relacdo ao docuniest percebe uma diferenca
semelhante. Assim verificou-se que avaliadores humanosdew tolerancia a distorcéo tanto
horizontal quanto vertical de elementos de imagem.



Tabela 8 — Resultados da distancia para Pagina da Internet

Documento | Avaliador | P5 | P5font | Pbigual | P50 font
A 2,7 9,57 9,7 9,63 7,96
B 2,9 7,25 8 8,14 6,21
C 51 568 | 6,12 5,87 3,77
D 3,5 9,45 | 9,68 9,69 9,16
E 7,9 7,63 | 5,97 6,17 3,55
F 9,4 9,3 8,13 8,32 6,23
G 6,4 8,17 | 6,46 6,67 4,41
H 5,8 0 0 0 0
| 7,9 0 0 0 0
J 3,5 9,4 9,67 9,72 8,87
K 0,3000006| 6,5 7,31 7,52 54
L 10 10 10 10 10

Cor. -0,07| -0,23 -0,22 -0,17
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Figura 22 — Gréfico dos resultados da distancia para Pagimetaet
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Tabela 9 — Resultados da distéancia para Folhetos de Supaoer

Documento | Avaliador | P5 | P5font | P5igual | P50 font
A 7,43 9,91 9,94 9,92 9,74
B 5,37 9,14| 9,49 9,53 8,54
C 3,68 8,08| 8,69 8,75 7,23
D 7,31 9,83| 9,88 9,86 8,93
E 3,12 9,16| 9,39 9,27 7,76
F 4,22 9,16| 9,51 9,56 8,56
G 8 9,56| 8,85 8,99 6,45
H 9,06 8,24 6,55 6,76 4,21
| 8,16 8,52| 6,88 7,09 4,45
J 7,25 7,54 5,85 6,05 4,2
K 2,43 9,37 9,65 9,71 8,82
L 2,37 6,89| 5,75 5,94 4,2
M 10 10 10 10 10

Cor. 0,33| -0,03 -0,02 -0,04
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Figura 23 — Gréfico dos resultados da distancia para FolleeSugdermercado
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8 Conclusao

A &rea de VDP e de produc¢éo de documentos com conteudo Jarid@lativamente recente
e muitos problemas ainda esperam para serem resolvidag ées, o problema da avaliacdo
da qualidade de documentos adaptativos através do esiaieito de métricas numéricas que
permitam tratar este problema como um problema de otimizdeduma funcdo que descreve
um documento “6timo”.

Estas medidas da qualidade podem ser utilizadas para guiaracesso incremental de ge-
racdo de um documento adaptativo ou simplesmente avalizlagde final do mesmo. Uma
abordagem nao encontrada na escassa literatura sobreafttograom contetdo variavel foi a
quantificacdo das alteracdes realizadas sobre um modetwdmeénto original como um crité-
rio importante de avaliacdo da qualidade estética de unmaecto adaptativo. Parece razoavel
supor que quanto maior o numero de modificagées/adaptagdieadas em um documento em
relacdo ao seu padrao ideal (definido pelo artista grafiar)ésua qualidade gréafica/estética.
Deste modo, adaptacdes no estilo (e.g. substituicdes tesfda caracteres e alteracfes no ta-
manho de fontes) e no leiaute (e.g. eliminagédo de uma figwaasicionamento de elementos)
de um documento podem ser quantificadas e uma métrica ddapmlpode ser obtida.

Métricas foram propostas para uma seérie de fatores queratetzercepcao da qualidade
visual, como por exemplo, a cobertura de pagina de um dodorreemodificacéo de atributos
dos fontes de texto como cor, tamanho e familia, a alteraggmsdicdo de elementos de um
documento e a distor¢cao do tamanho destes elementos.

Através da implementacao de um protétipo que avaliasse @mEasadefinidas neste estudo
e a confrontacdo dos mesmos por meio de experimentos coradmrals humanos foi possivel
verificar a validade de tais métricas. Outrossim, o sisteragdfipo implementado permite a
adicdo de novas métricas que venham a refinar as suas agaliag8im como a calibracao dos
pesos de cada métrica.

Durante a implementac&o do prototipo e execucéo dos expetids verificou-se que o uso
de conceitos como agrupamento e ordem, abordados nedte,gstiencialmente podem re-
finar as medidas implementadas, definindo unidades no dotarmede as outras métricas
possam ser avaliadas e de que modo estas unidades do dozesténtassociadas.

Os resultados obtidos nos dois experimentos realizad@sgsadocumentos do tipo Capa
de Jornal foram muito positivos, com coeficientes de caréelaltos. Para os outros dois do-
cumentos (folheto de supermercado e pagina da Internetipnieed sdo necessarias no sistema
de métricas.

Ajustes na métrica de qualidade das cores das fontes deptetevitar penalizacdes agres-
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sivas geradas pela troca de cores distantes no cubo delt@Giege.g. preto por branco), assim
como do uso das cores de fundo como um novo critério a serderacconsideracéo, poderéo
aperfeicoar os escores gerados (a ferramentas XFIG onale foiados os documentos nao
disponibiliza esta informacéao).

Outra constatacao do experimento foi que a distor¢ao tamiodmtal quanto vertical de ele-
mentos de imagem de um documento néo é aceitavel. Acredgaesa reducao ou ampliacao
de elementos de imagem em escala (reducdo ou ampliacaa@omad) seja mais aceitavel,
mas serdo necessarios novos experimentos para sua validaca

Contudo, verificou-se através do experimento que a confi§ardo prototipo que utilizava
um fator exponenciab e pesos maiores para as métricas de posi¢éo, distorgdo eucabe
de pagina para o célculo geral do escore de um documento ¢efieientes de correlagdo
relativamente bons para todos os tipos de documentosiexgrens. A Unica excec¢do foi no
caso do segundo experimento (avaliacdo das diferenca&sdatinmentos) para os documentos
tipo pagina da Internet. O refinamento destes pesos podaréleesultados melhores.

Uma limitagdo encontrada na abordagem de utilizacdo de wungento original como
referéncia para medir a qualidade estética de documentivadies foi no caso do reposici-
onamento da coluna de noticias secundarias da capa do ¢arhieita para a esquerda da
manchete principal. Esteticamente nao foi percebida pelbaglores um perda de qualidade
significativa, mas o protétipo penalizou fortemente a natafencdo de um deslocamento de
muitos elementos da pagina de uma margem para outra.

Desta forma, foi obtido um modelo de avaliagdo da qualidadatumentos com refe-
réncia a um original, contendo um conjunto de métricas qademoser alteradas (incluidas ou
retiradas) de acordo com novos desenvolvimentos e neadssidAdicionalmente, os pesos das
métricas podem ser ajustados de forma a adaptar-se melterentes classes de documentos,
aumentando a capacidade de avaliagcdo do modelo proposto.



A Material do Experimento - Pagina da Internet
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Figura 24 — Documento Pagina da Internet: A
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Figura 25 — Documento Pagina da Internet: B
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>> Lar
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B Material do Experimento - Folheto de Supermercado

Whisky Johnnie Walker
Red Label

R$ 125,00

Vodka Smirnoff
RS 45,00

Gin Gordon's

RS 33,00

Brandy
Marques
de Mesa

R$ 89,00

Figura 36 — Documento Folheto de Supermercado: A
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Figura 40 — Documento Folheto de Supermercado: E
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Figura 46 — Documento Folheto de Supermercado: K
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maor Nelson Alexandre Minuzzi paratentarconter tumltos nos estadios Paginas 45 dataram as 3 mil vagas para

soldado. Pagina 43

Figura 62 — Documento Capa de Jornal: N
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st temporariamene sei o, e s csta Ievaran o Comando-Geral da B et s d randss
Lesponsenlplo plcmeto de fogos de el s Capitl wpl
major Nelson Alsande Minuzi s et comer o s s Paginas 405
O adeus
EM DEFESA DOS FILHOTES a Rainha
do Radio
il B, 2 ancs,
o enomeno d populr-
dade nos anos 50, Pag. 32
concurso

Inscricao para
a Brigada se

encerra hoje
Cerea de 30 mil ja se candi-
dataram as 3 mil vagas para
soldado._Pagina 43

VALEDOS SINOS
Homem e
executado
em hospital

Paciente da enfermaria foi

s - 2 X 5 . morto com dois tiros, em

Em meio as criancas no Parque Marinha do Brasil, na Capital, a femea de quero-quero choca tres ovos. Pagina 36 Sao Leopoldo.  Pagina 42

Figura 63 — Documento Capa de Jornal: O (original)
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D Formularios de Avaliacao

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL [
FACULDADE DE INFORMATICA 1

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA DA COMPUTACAO ! ‘
Reconhecido pelo Parecer No. 930/98.C.N.E. Homologagdo Publicada no D.O.U. de 30/12/98.

FORMULARIO DE AVALIAGAO DE DOCUMENTOS ADAPTATIVOS

(parte da dissertagio de mestrado Medid. Estéti para D
Adaptativos)
1.
AVALIADORES:
(Selecione qual o tipo de documento a ser avaliado)
[() capa de jornal [ () Catalogo supermercado | () Pagina da Internet
2.
AVALIADORES:

1 - Liste em ordem decrescente de qualidade estética os documentos (o primeiro como o melhor documento)
2- Atribua nota de 0 a 10 para cada documento em fungdo de sua qualidade estética (maior que 8 a qualidade é aceitavel)
Identificaciio

Idenficagio Ordem

10

3

AVALIADORES:
(Descreva qualidades estéticas de um documento que vocé considera relevantes e que possam ser medidas/verificadas,
e.g. alinhamento entre elementos, paleta de cores, etc)

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE INFORMATICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA DA COMPUTACAO
do Publicada 1o D.O.U. de 30/12/98.

econhecido pelo Parecer No. 930/98.C.N.E.

FORMULARIO DE AVALIAGAO DE DOCUMENTOS ADAPTATIVOS
St D

(parte da dissertagdo de mestrado Medid para
Adaptativos)
1.
AVALIADORES:
(Selecione qual o tipo de documento a ser avaliado)
[() Capa de jornal [ () Catalogo supermercado | () Pagina da Internet
2.
AVALIADORES:
1 - Ordene os documentos em fungdo da quantidade/qualidade das diferencas encontradas em relagio ao documento
original

2- Atribua nota de 0 a 10 para cada documento em fungdo da quantidade/qualidade das diferengas encontradas (maior as
diferencas encontradas menor a nota)

Ordem Idenficagio Nota Ordem Identificacio Nota
1 11

Porto Alegre, __ de de 2005.

Avaliador/Instituicdo

Figura 65 — Formulario de Avaliacdo de Distancia
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