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Aplicacdes do Software Google Earth™
em Estudos Ambientais

Applications of Software Google Earth TM in
Environmental Studies

Resumo

O presente artigo € do tipo estado do conhecimento sobre a
aplicagdo do software Google Earth ™ na educagdo. Visa a
explorar e identificar as contribui¢cbes, potencialidades e
desafios da utilizagdo dessa ferramenta nos processos de
ensino e de aprendizagem. Tem por objetivo, também,
promover o conhecimento cientifico acerca da utilizagdo do
Google Earth™ em sala de aula, sobretudo no ensino basico.
Para tanto, foram selecionados oito artigos que fazem relagao
entre o uso do Google Earth™ e a temética ambiental. O
estudo revelou que o nimero de trabalhos sobre essa
ferramenta tem aumentado, e as experiéncias ocorrem mais
no ensino fundamental do que no médio. Os artigos
evidenciam, ainda, que as atividades que utilizam o Google
Earth™ contribuem com os processos de ensino e de
aprendizagem, com potencial para geragao de conhecimento
por meio de anélises de imagens, discussbes e reflexes, no
que diz respeito ao contexto dos estudantes.

Palavras-chave: Educagcdo Ambiental Remota. Ensino e
Google Earth™. Meio Ambiente e Google Earth™.

Abstract

This article is a state of knowledge about the application of
Google Earth™ in education. It aims to explore and identify
the contributions, potential and challenges of using this tool
in the teaching and learning processes. It also aims to
promote scientific knowledge about the use of Google
Earth™ in the classroom, especially in basic education. To
this end, eight articles were selected that relate the use of
Google Earth™ and the environmental theme. The study
revealed that the number of jobs with this tool has increased
and experiences occur more in elementary school than in
high school. The articles also show that the activities that use
Google Earth™ contribute to the teaching and learning
processes, with the potential to generate knowledge
through image analysis, discussions and reflections with
regard to the students' context.

Keywords: Remote Environmental Education. Teach and
Google Earth™. Environment and Google Earth™.
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1. Introdugéo

O avango tecnolégico tem proporcionado
aumento no numero de estudos que utilizam
ferramentas como  computadores, tablets e
smartphones em sala de aula. Seja por meio de
softwares (via PC/desktop), sites ou aplicativos (via
dispositivos moveis), a utilizagdo desses recursos pode
proporcionar obtencdo de dados e produgdo de
conhecimento. A presente pesquisa evidenciou que a
utilizacdo do Google Earth™, realizada principalmente
por meio de computadores, é considerada ainda algo
incomum na educagdo, embora seja crescente o
numero de trabalhos publicados em diferentes campos
dessa area.

O programa de geolocalizagdo mais conhecido é
o Google Earth™, embora exista uma versdo mais atual
e com mais recursos - o Google Earth Pro™. Ambos
permitem a realizagdo do mapeamento da superficie
terrestre por meio de satélites, e assim possibilitam a
analise remota dos locais a serem estudados, ou seja,
sem que o observador necessite estar pessoalmente na
regido de estudo. Esse recurso pode ser de valia para
professores e estudantes, uma vez que favorece que
estes executem as tarefas nos meios digitais, ndo sendo
apenas receptores de contelidos, mas sim exercitando
acbes de pesquisa que fazem sentido para os
estudantes e sdo capazes de gerar reflexdo e
comprometimento.

Este trabalho, assim, é resultado de um estudo

tedrico realizado com a finalidade de compreender e
promover o conhecimento cientifico acerca da
utilizacgdo do Google Earth™ em sala de aula,
sobretudo no ensino basico, em um estudo que
evidenciou os pontos positivos do uso desse tipo de
tecnologia, assim como os desafios para sua aplicagdo
no ensino. Os objetivos especificos desta investigagao
foram: a) explorar e identificar as contribuicbes e
potencialidades do uso do Google Earth™ no ensino,
e; b) verificar quais os maiores desafios encontrados na
utilizagdo desse recurso nos processos de ensino e de
aprendizagem.
A seguir sdo apresentadas a fundamentagdo tedrica, os
procedimentos metodolégicos adotados, os resultados
encontrados, a discussdo sobre esses resultados, as
conclusdes alcancadas e, por fim, as referéncias.

2. Fundamentagéo Tedrica
2.1 Meio Ambiente e Educagéo

A abordagem da tematica ambiental na escola
tende a ser precéria (Machado, 2008), mesmo sendo

esse um conteldo transversal proposto como
competéncia pretendida na Base Nacional Comum
Curricular. Contudo, os professores, sobretudo os de
ciéncias, nem sempre se mostram preparados para
incluir agdes efetivas sobre o tema em suas aulas, uma
vez que os cursos de licenciaturas podem nao capacitar
para o ensino com vista a essa competéncia (Campos;
Cavalari, 2017). Desse modo, o enfrentamento da
questdo exige disposicdo e atualizagdo dos docentes,
devendo estes estabelecerem junto a seus alunos um
compromisso de respeito e uso sustentdvel dos
recursos, formando uma identidade j& vinculada as
questdes ambientais.

Assim, torna-se imperativo que os professores
evitem metodologias que contemplem o simples
repasse de informagdes, desvinculadas de carater
reflexivo e critico, pois essa atitude pedagdgica pouco
contribui para o processo educativo de um cidadéo
conscientemente inserido no contexto politico,
econdmico e social (Demo, 1998). E preciso enfrentar a
tematica com o reconhecimento de que “[...] o que se
aprende na escola deve aparecer na vida” (ibidem,
p.17). Ou seja, as atividades escolares devem buscar um
viés relacionado com o cotidiano discente e de sua
comunidade, a fim de gerar interesse e atitudes capazes
de levar os estudantes a se tornarem agentes de
mudanca em seus meios sociais.

2.2 Google Earth™ e Meio Ambiente

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (Lei n® 9.394, de 1996), a escola passou a ser
responsavel pela insercdo de modos de ensino que
qualifiquem ainda mais a formagdo dos estudantes. Em
resposta a essa diretriz, a introdugdo de geotecnologias
em sala de aula é tarefa contempordnea e util a
educacdo ambiental critica.

As geotecnologias podem ser contempladas na
escola pelo uso de técnicas de sensoriamento remoto
que se apoiam nas imagens do Google Earth™, que é
um software de largo uso fora do dmbito da educagéo.
Com o auxilio do Google Earth™ é possivel localizar,
visualizar, identificar, girar, tracejar e obter uma série de
dados por meio de imagens, inclusive em trés
dimensdes. Além disso, a utilizagdo desse tipo de
recurso pode trazer contribuicbes aos estudos
ambientais, pricipalmente no que diz respeito ao uso e
a ocupagao da terra.

As aplicagbes de conhecimentos oriundos das
geotecnologias tém aumentado significativamente em
diferentes campos do saber, incluindo a educagao. O
sensoriamento remoto se mostrava promissor ja desde
o século XX, sendo, segundo Mendes e Refosco (1999,
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p.41), “[...] uma ferramenta auxiliar na identificagdo das
areas degradadas, inclusive aquelas de pouco acesso”.
Com a popularizagdo do Google Earth™ se tornou
possivel aos professores contextualizarem o ensino pela
exploragdo da problematica ambiental em sua cidade e
entorno escolar, utilizando estratégias criativas, proprias
para o desenvolvimento da pratica investigativa e da
criticidade dos estudantes.

A observagdo remota de imagens da superficie
terrestre e a possibilidade de analisar grandes
extensdes do terreno sao as principais caracteristicas
dessa tecnologia, que permite o acompanhamento
sisteméatico de manchas urbanas, de fontes poluidoras
de rios e arroios, desmatamento, reflorestamento, entre
outros fatores acerca da ocupagdo e uso do solo. Nesse
contexto, as imagens obtidas por meio do Google
Earth™ se apresentam como boas fontes para obten¢éo
de dados a baixo custo e facil manuseio, acessiveis para
a educagdo. Além disso, a utilizagdo desse recurso pode
contribuir para a aprendizagem sobre os mais diversos
temas relativos ao meio ambiente, como ecossistemas,
biomas, queimadas e desmatamentos.

Conforme Brunner (2004), a educacdo vive um
tempo revolucionario, em parte porque a escola agora
tem acesso a novas tecnologias, cada vez mais Uteis.
Assim, a utilizagdo de geotecnologias permite
oportunizar ao discente o estabelecimento de relagdes
entre o homem e a natureza, e, a partir disso, ampliar
seu senso critico com base nos dados sobre a
modificagdo de rios, o desrespeito aos limites de mata
nativa, as cheias, o assoreamento, os aterros, a
mineragcdo, o desmatamento, as queimadas, entre
outros (Schleich; Rocha Filho; Lahm, 2015). Isso
possibilita a promogao de discussbes entre estudantes,
bem como entre professores de diferentes disciplinas,
envolvendo ambos em atividades interdisciplinares. De
fato, ha muito sabe-se que o sensoriamento remoto
contribui para a evolugdo das proprias ciéncias
ambientais, ao mesmo tempo em que facilita a inter-
relacdo destas com as demais ciéncias (Baker, 1986).

3. Procedimentos Metodolégicos

A pesquisa se constitui em um estudo do tipo
estado do conhecimento (Morosini; Fernandes, 2014),
que se caracteriza pela revisdo sistematica da literatura
recente sobre a aplicagdo do Google Earth™ no ensino.
O objetivo foi verificar e, posteriormente, analisar como
tem sido utilizado esse tipo de sensoriamento remoto
como ferramenta em estudos relacionados a temética
ambiental. Visou, ainda, a investigar o processo de
construcdo de conhecimentos com o auxilio do Google
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Earth™ nos diferentes trabalhos. Nos estudos
selecionados os alunos tiveram contato com imagens
via satélite e fizeram anédlises dessas imagens,
explorando o recurso e elaborando produgdes,
discussdes, reflexdes e criticas.

A busca foi realizada nos bancos de dados Scielo e
Google Académico, por serem bases confidveis e com
grande numero de produgbes, sendo referéncias para
estudos académicos. Foram selecionados oito artigos
cientificos publicados em periédicos ou eventos
nacionais da area educacional a partir de 2005 para
servirem como fontes neste estudo. Este ano foi
escolhido como data inicial da pesquisa pois ali ocorreu
o advento do Google Earth™, principal ferramenta
utilizada para a construgdo de conhecimento com a
utilizacdo de sensoriamento remoto.

A publicagdo mais antiga que utilizou o Google
Earth™ datada de 2007. A publicagdo mais recente
utilizada nesta investigagdo, que relaciona o Google
Earth™ com a teméatica ambiental, é de 2018, ano no
qual foi finalizado o levantamento dos artigos utilizados
nesta analise. O estudo alcancou evidenciar a evolucéo
da utilizagdo do Google Earth™ na tematica ambiental
no cendrio brasileiro ao longo desse periodo, desde o
lancamento do software até a data final desse
levantamento.

Os seguintes descritores foram utilizados para
busca dos artigos nos bancos de dados:
“Sensoriamento remoto e ensino de ciéncias”,
“Sensoriamento remoto e meio ambiente”, “Ensino e
Google Earth”. Os artigos encontrados passaram por
analise de seus resumos e posterior filtragem com base
nos objetivos desta investigacdo. Os critérios adotados
para a selecdo dos artigos incluiram a utilizagdo do
Google EarthTM como fonte de informacdes de
sensoriamento remoto e a opg¢do por um tema
vinculado ao estudo do meio ambiente. Foram
contemplados oito artigos publicados em eventos ou
periddicos Qualis A ou B da Capes, segundo
classificacdo valida em 2018.

4. Resultados e Discussdo

Para cada um dos artigos selecionados foi
elaborado um parecer, buscando evidenciar a relagéo
entre o sensoriamento remoto, educagdo, meio
ambiente, e a interagdo com os sujeitos envolvidos nas
pesquisas. O Quadro 1 traz referéncias completas dos
artigos analisados. Posteriormente, hd uma descri¢do
do material apreciado.
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Quadro 1. Artigos selecionados para apreciagdo e discussdo

Artigo Ano Referéncia bibliogréfica
1 2007 Santos Jr., D. N. e Lahm, R. A. (2007) Proposta de oficina pedagégica: os recursos do software Google
Earth™ da (re) escrita e do desenho na educagéo espacial. Ciéncia & Ensino, 2 (1), 1-14.
Almeida, R. S. (2011) O uso do Google Maps e Google Earth para o estudo do meio e trabalho de campo
2 2011 | no parque municipal de Maceié. In: Anais do V Coléquio Internacional.”Educagdo e Contemporaneidade”.
Séo Cristévao, SE, 1-15.
Pereira, T. R. D. S.; Nascimento, F. S.; Pereira, |. B. e Anjos, T. D. S. (2012) Potencial social de articulagdo
3 2012 | entre ensino médio e a engenharia articulagdo universidade e ensino médio: as potencialidades das
geotecnologias e o conhecimento cientifico na escola. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, 12 (2), 29-35.
4 2013 Koeppe, C. H. B.; Lahm, R. A; Borges, R.M.R. Usina Hidrelétrica de Belo Monte: uma polémica atual para
despertar a educagdo ambiental critica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias (UFRGS), v. 8, p. 17-28, 2013.
5 2014 Kripka, R. M. L.; Viali, L., Lahm, R. A. Utilizagdo dos recursos do Google Earth™ e do Google Maps™ no
ensino de ciéncias. Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa, v. 13, p. 89-101, 2014.
6 2015 Schleich, A. P.; Rocha Filho, J. B.; Lahm, R. A. Construcédo de conhecimentos sobre meio ambiente,
utilizando geotecnologias. Renote. Revista Novas Tecnologias na Educagéo, v. 13, p. 10-20, 2015.
Puhl, C. S.; Muller, T. J.; Viali, L.; Lahm, R. A. Resolugdo de problemas e sensoriamento remoto: em busca
7 2017 | de uma aprendizagem ativa com estudantes do 9° ano. Renote. Revista Novas Tecnologias na Educagéo,
v. 15, p. 1-10, 2017.
Puhl, C. S.; Muller, T. J.; Viali, L.; Lahm, R. A. Uma experiéncia com o Google Earth: em busca de uma
8 2018 | aprendizagem ativa e ao comprometimento social de estudantes do ensino fundamental. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias (UFRGS), v. 13, p. 19-32, 2018.

Fonte: Elaborado pelo autor

O artigo 1, de Santos e Lahm (2007), apresenta uma
série de oficinas que utilizaram o Google Earth™ como
ferramenta de ensino em aulas para estudantes do ensino
médio. As atividades descritas no artigo consistem na
exploragdo dos recursos do Google Earth™ e posterior
producdo de textos, com o objetivo de que os estudantes
reflitam criticamente sobre os impactos sociais de
alteragcbes ambientais que ocorreram naqueles locais, ao
longo do tempo.

Os autores constataram que as atividades
desenvolvidas geraram atengdo e interesse nos
estudantes, provavelmente devido ao fato de serem
incomuns no cotidiano escolar e de utilizarem o contexto
geografico dos alunos como fonte de informagdes para as
tarefas. Também concluiram que o tipo de tecnologia
utilizada nas oficinas permitiu o estudo de outros eventos,
constituindo-se em uma aliada nos estudos relacionados

ao meio ambiente, como focos de incéndio,
desmatamentos, crescimento urbano, entre outros,
podendo ampliar a consciéncia ambiental dos

participantes.

O artigo 2, de Almeida (2011), descreve um
desenvolvimento envolvendo estudantes do ensino
fundamental de escolas estaduais da cidade de Maceid,
nas Alagoas. Teve por objetivo aplicar uma proposta
diferenciada de ensino, utilizando sensoriamento remoto,
que pudesse produzir conhecimento e ao mesmo tempo
fomentar atitudes responsaveis frente aos problemas do
cotidiano dos estudantes. O recurso mais utilizado foi o
Google Earth™, e os estudantes exploraram diferentes

localidades, visando ao estudo da realidade que os cerca.
O autor relata que o uso dessa técnica foi positivo,
auxiliando os estudantes na construcdo de conhecimentos
e produzindo efeitos ndo apenas cognitivos, mas também
emocionais, gerando motivagéo e, por conseguinte, maior
interesse e aprendizagem.

O artigo 3, de Pereira e outros (2012), aborda o uso de
geotecnologias de sensoriamento remoto, como o
Google Earth™ e o Google Maps™, em atividades
desenvolvidas para estudantes do ensino médio de
Salvador, na Bahia. O estudo foi proposto pela
Universidade do Estado da Bahia, por meio de atividades
extraclasse, e teve como objetivo oportunizar o uso de
novas tecnologias e contribuir para a educacéo cientifica
dos estudantes. Os autores defendem a inovacdo em sala
de aula, buscando novas formas de aprender e de ensinar,
tendo em vista a constante evolugdo cientifica e
tecnoldgica da atualidade. As atividades identificaram as
transformacgdes sociais relacionadas aos espagos urbanos,
a poluicdo, ao desmatamento e ao uso e ocupagdo do
solo, entre outros assuntos.

Os autores evidenciaram que as geotecnologias tém
trazido boas contribuicdes a educagcdo, como recursos
didaticos que favorecem a interatividade, aproximando
objetos de estudo e estudantes. Além disso, segundo os
autores, sdo inovagbes que favorecem o despertar de
novas formas de pensar e de analisar criticamente a
realidade, contribuindo para a formacdo de agentes
conscientes e multiplicadores de informagbes em
diferentes areas.
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O artigo 4, de Koeppe, Lahm e Borges (2013), aborda
a influéncia da midia sobre a formagdo de opinido nos
participantes, educandos de uma escola da cidade de
Gravatai, no Rio Grande do Sul. O tema foi a construcédo
da usina hidrelétrica de Belo Monte, no Pard, trazendo a
discussdao os beneficios e maleficios associados & obra,
principalmente para os povos indigenas que habitam o
local.

Apds a proposicdo de uma série de atividades, tais
como a realizagdo de pesquisas individuais e trabalhos em
grupos, assim como a visualizagao de imagens orbitais por
meio do Google Earth™ e também de videos, os
participantes foram avaliados. Os autores constataram
evidéncias de que houve ampliagdo da criticidade dos
estudantes com relagao as informagdes veiculadas pelas
diferentes midias, assim como da capacidade de emissao
de opinides tecnicamente embasadas. Isso favoreceu o
engajamento em causas sociais e, por conseguinte, a
propria cidadania.

Nesse estudo, o sensoriamento remoto foi essencial,
pois os discentes puderam visualizar extensas areas de
terra e discutir, apds a analise das imagens, os impactos
ambientais causados por uma construgdo dessa
magnitude - o que seria praticamente invidvel em um
ambiente escolar, distante milhares de quilémetros do
local em questdo, com acesso apenas a interpretagdes
veiculadas pelas diferentes midias.

O artigo 5, de Kripka, Viali e Lahm (2014), faz uma
metanalise das publicages sobre a utilizagdo do Google
Earth™ e do Google Maps™ como recursos didaticos e
pedagodgicos desde o ano de 2005 até 2014. Para tanto,
foi preestabelecido pelos autores que esse levantamento
seria elaborado a partir de 10 publicagbes, sendo a maioria
artigos da area das tecnologias aplicadas ao ensino de
ciéncias, matemaética e geografia.

Além de evidenciar que o uso das ferramentas
proporcionou avangos técnicos e praticos nas diferentes
dreas, o resultado da metanalise indicou a contribuicdo
que os trabalhos trouxeram para a melhoria da
aprendizagem dos estudantes. Ficou evidenciado que,
apesar de haver certo distanciamento fisico entre os
estudantes e os objetos estudados, a maior parte dos
trabalhos produziu algum grau de amadurecimento nos
participantes.

Os autores salientam que atividades envolvendo
sensoriamento remoto podem contribuir com os
processos de ensino e de aprendizagem, com bom
potencial de geragdo de discussoes, reflexdes e agdes na
sociedade. Em contraponto, destacam que alguns artigos
se baseiam apenas em atividades previamente preparadas
pelo professor, nas quais os estudantes tém a
oportunidade de usar novas tecnologias, ou seja, apenas
praticar. Nesses casos, por vezes, o senso critico é pouco
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explorado, uma vez que as tarefas sdo elaboradas
previamente e os estudantes se limitam apenas a usar as
ferramentas, havendo pouca ou nenhuma
contextualizacdo ou reflexdo sobre os acontecimentos do
cotidiano. Assim, apesar dos recursos, os alunos sao
passivos no processo, talvez apenas incorporando alguns
conhecimentos superficiais ou pouco relevantes sob o
ponto de vista do desenvolvimento da criticidade e
da cidadania.

O artigo 6, de Schleich, Rocha Filho e Lahm (2015), foi
desenvolvido com um grupo de estudantes do ensino
fundamental, pertencentes ao Clube de Ciéncias de um
colégio privado da cidade de Porto Alegre, no Rio Grande
do Sul. O objetivo da investigagao foi compreender como
o uso de geotecnologias, como o sensoriamento remoto,
influencia na constru¢do de conhecimentos sobre a
tematica ambiental. As atividades desenvolvidas
consistiram na visualizagdo e interpretacdo de imagens
orbitais obtidas via software Google Earth™, bem como
oficinas com a utilizacdo de aparelhos de GPS (Global
Positioning System), entre outras. A investigagao permitiu
concluir que o uso das técnicas empregadas favoreceu a
aprendizagem, motivou os alunos no processo de
construgdo de saberes e permitiu a construgdo e
reconstrugao dos conhecimentos ao longo da pesquisa.

O artigo 7, de Puhl e outros (2017), relata uma atividade
realizada com estudantes do ensino fundamental de uma
escola de Bom Principio, no Rio Grande do Sul. O objetivo
do estudo foi identificar &reas que sofreram
desmatamento ao longo dos dltimos anos nas
proximidades da instituicdo de ensino. Foram realizadas
diversas atividades, sempre com o auxilio de tecnologias.
A pesquisa fundamentou-se na resolugdo de problemas,
em conjunto com o uso das Tecnologias de Informacéo e
Comunicagdo, por meio da utilizagdo de técnicas de
sensoriamento remoto.

Ao longo da experiéncia didatica que foi incluida na
investigacdo, os estudantes realizaram entrevistas com
membros da comunidade, levantaram dados na rede
mundial de computadores (web) e utilizaram imagens
orbitais de satélites do Google Earth™. Os pesquisadores
evidenciaram que a resolugdo de problemas associada
com as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo se
confirmou como uma estratégia eficaz e sinérgica,
promovendo uma aprendizagem ativa. Por fim, concluiram
que os recursos tecnoldgicos utilizados trouxeram
motivagdo  aos  estudantes e  proporcionaram
conhecimentos conceituais e desenvolveram uma atitude
de autoria. O estudo proporcionou, ainda, oportunidade
de expressdo da criatividade, criticidade e autonomia -
caracteristicas indispensaveis na atualidade, de acordo
com os autores.
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O artigo 8, de Puhl e outros (2018), teve por objetivo
analisar a 4drea desmatada em um periodo de dez anos
(2006-2016), em certa localidade onde os participantes
residem ou estudam. Nesse trabalho o tema ou problema
gerador foi: “Na dltima década, em que proporgdo o
desmatamento atingiu as comunidades dos estudantes da
escola?”. A pesquisa, bem como a anterior, dos mesmos
autores, foi baseada na resolugdo de problemas e nas
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo, utilizando
inteligéncia espacial e técnicas de sensoriamento remoto.
Os estudantes utilizaram o software Google Earth™ para
solucionar o problema.

Como resultado, os autores constataram que a
utilizagdo de geotecnologias para solucionar um problema
pode ser eficaz quando os estudos tém relagdo com o
contexto e realidade do aluno. Também concluiram que,
dessa maneira, é possivel contribuir para a formagao de
estudantes criticos, criativos e preocupados com o meio
em que vivem.

De modo geral, por meio desta metanalise foi possivel
compreender de que forma o sensoriamento remoto tem
sido utilizado para fins educacionais, principalmente nos
estudos relacionados a natureza. Também foram
evidenciadas algumas vantagens e limitagdes associadas
ao uso desta tecnologia em atividades escolares. A seguir,
sdo discutidas algumas das conclusdes a que chegaram os
autores.

4.1 Anélise Geral

De acordo com as evidéncias levantadas, foi possivel
perceber que, de modo geral, o conjunto de recursos
tecnoldgicos utilizados contribuiu significativamente para
a obtencdo de bons resultados nas atividades educativas,
promovendo construgdo de conhecimentos pelos
participantes. A utilizacdo de técnicas de sensoriamento
remoto proporcionou abordagens dinamicas, favorecendo
o desenvolvimento de habilidades, competéncias e
capacidades nos participantes, assim como o
aprendizado.

Entre os fatores que auxiliaram os alunos na construgao
de conhecimentos pode-se destacar: o uso de novas
tecnologias, como o sensoriamento remoto, por
intermédio do software Google Earth™; as trocas entre
alunos durante as atividades; a socializacdo e comunicacdo
dos resultados, por meio de debates e discussoes; além
do fator emocional, percebido pela motivagdo,
curiosidade, criatividade, interesse, coleguismo, entre
outros.

Essas descobertas corroboram Kripka, Viali e Lahm
(2014, p. 92), referindo-se as vantagens do uso do Google
Earth™ na educacédo, quando afirma que

[...] foram identificadas a possibilidade de dinamizar o processo
de aprendizagem, permitindo associagdes cognitivas diretas por
meio da compreensdo da configuragdo sbcio espacial da
realidade; a possibilidade de promocdo da motivagdo e de
aproximagdo dos estudantes no ambiente escolar, ao se
familiarizarem com o software e perceber suas possibilidades na
aprendizagem. Também, foi possivel identificar que as
geotecnologias potencializam a aprendizagem de formagéo
geral, pois possibilitam estudos que ndo se restringem apenas as
escolas e universidades ou seus entornos.

Desse modo, esta investigagdo evidenciou a
concordancia entre os autores arrolados quanto as
possibilidades do uso das geotecnologias em atividades
destinadas a construcédo de saberes na educacéo basica, e
que o uso dessas tecnologias ndo demanda alto
investimento. Ao contrario, os equipamentos e sistemas
necessarios a essa utilizagdo estdo amplamente
difundidos, inclusive de forma gratuita. O Google Earth™,
por exemplo, o recurso mais comumente utilizado nesses
trabalhos, pode ser instalado livremente em
computadores, tablets e smartphones. Suas imagens
podem ser acessadas também sem qualquer custo,
necessitando apenas de investimento em equipamentos
bésicos de informatica e um acesso de rede disponivel, o
que j& é realidade na quase totalidade das escolas.
Alternativamente, por meio das redes de telefonia mével,
os préprios equipamentos de uso pessoal dos estudantes
podem ser utilizados.

Também foi evidenciado que os objetivos foram
alcangados, entre os quais: proporcionar subsidios para
que os estudantes percebessem transformacSes
ambientais ocorridas ao longo tempo; criar ou despertar
consciéncia critico-ecoldgica; projetar transformagdes
sociais; promover condi¢des culturais favoraveis ao
estabelecimento de relacdes sustentaveis entre a
comunidade e o meio ambiente. Nas pesquisas avaliadas
foram ressaltadas, ainda, a ampliagdo da motivagdo e da
curiosidade dos estudantes, sugerindo que as emogdes
despertadas por ferramentas novas e diferenciadas de
ensino  podem  contribuir
construcdo de conhecimentos de maneira eficaz e
prazerosa, e que sua utilizagdo favorece o surgimento de
novas ideias e conceitos mais ajustados a realidade.

Nos trabalhos, também surgiram relatos de que a
maioria dos alunos afirmou ter gostado das atividades
propostas, e que as tecnologias podem ser aliadas dos
educadores. Além disso, houve unanimidade sobre a
utilizacdo do Google Earth™, que os autores apontam
como capaz de tornar os encontros mais interessantes, em
comparagdo as aulas transmissivas. Eles também salientam
que nesse tipo de atividade o estudante atua
vigorosamente no processo de aprendizagem, enquanto
o professor apenas o orienta, incentivando a
independéncia e a autonomia, aprimorando a construgao
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de saberes e proporcionando a oportunidade de
autoeducacio.

Os estudos, em geral, revelaram que o Google Earth™
pode ser de grande valia e potencial, podendo ser
explorado na educagao basica, e que a demanda por esse
tipo de recurso tende a aumentar com o passar dos anos.
N&o sdao muitos os trabalhos que associam o estudo da
natureza com essa tecnologia, havendo uma exploracao
incipiente de sua potencialidade. Contudo, essas poucas
publicagbes  evidenciaram  resultados  satisfatérios,
sugerindo que o Google Earth™ deva continuar sendo
aplicado, pois traz contribui¢des para o ensino.

Por fim, o uso de sensoriamento remoto e de outras
tecnologias ndo tem por objetivo substituir ferramentas e
metodologias ja consolidadas e largamente difundidas no
ensino, mas visam a inclusdo dessas técnicas em
complementagao aquelas ja utilizadas na educagdo. Como
perspectiva, pode-se destacar que, por apresentarem
baixo custo, serem de facil acesso e manuseio, serem
técnicas inovadoras e diferenciadas e motivarem os
alunos, as geotecnologias tém potencial para serem cada
vez mais utilizadas para fins educacionais.

5. Considerages Finais

Neste estudo sobre as aplicacdes do Google Earth™
na area da educagdo foram analisados oito artigos,
visando a identificacdo das contribuicdes e desafios da
utilizagdo desse recurso nos processos de ensino e de
aprendizagem. Teve por objetivo, também, promover o
conhecimento cientifico acerca da utilizacdo do
sensoriamento remoto em sala de aula, sobretudo no
ensino basico.

Com base nos artigos analisados foi possivel perceber
que os estudantes, em sua maioria, foram capazes de
utilizar o programa Google Earth™ e explora-lo de
maneira satisfatodria, atingindo os objetivos propostos sem
maiores dificuldades. Além disso, a utilizacdo do software
durante as tarefas se mostrou capaz de despertar reflexdes
nos estudantes, contribuindo, assim, para a elaboragéo de
novos conhecimentos, bem como para a consequente
evolugdo dos participantes, em termos de cidadania.

De uma maneira geral, a investigagao permitiu concluir
que o uso do sensoriamento remoto por meio do Google
Earth™ motivou os alunos, revelando que essa tecnologia
é uma opgao viavel para a construgdo de conhecimentos
no ensino. Ficou evidenciada, ainda, a impulsdo que esse
recurso pode dar aos estudos da natureza, auxiliando na
formacao ativa, critica e consciente dos estudantes.

O estudo mostrou, ainda, que as atividades
desenvolvidas com o auxilio do Google Earth™ tém,
comumente, alguma relagdo com a temética ambiental,
fato que destaca seu uso nesta drea. Também ficou
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evidente o aumento do nimero de artigos cientificos
envolvendo esse tema, e que a maioria dos trabalhos
desenvolvidos sdo de natureza qualitativa, e direcionados
ao ensino fundamental.

Os fatores limitantes relacionados a n&o utilizacdo do
Google Earth™ no ensino se relacionam a falta de
equipamentos, de redes adequadas para realizagao
dessas atividades, além da possivel resisténcia ou
despreparo de alguns professores frente aos recursos
tecnoldgicos disponiveis na atualidade. Essas dificuldades,
porém, sao circunstanciais, e tendem a ser minimizadas
com o passar do tempo, seja pela disseminagdo da
tecnologia, seja pela ampliagdo do engajamento dos
professores no seu uso.
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