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Resumo

O objetivo deste artigo é analisar a trajetéria e identificar alguns
determinantes da producdo da construcdo civil no Brasil e no Rio Grande do
Sul, durante o periodo 1990-2008. Para tanto, foram observados alguns
indicadores do setor ao longo desses anos e estimou-se um modelo
econométrico a partir da analise de dados em painel. Como resultado,
observou-se que a producéo da construcdo civil no periodo em analise vem
crescendo exponencialmente, tanto em nivel nacional como estadual. Como
determinantes deste comportamento, com base em dados coletados para os
anos 2002-2007, identificou-se que a producdo do setor é positivamente
influenciada pela renda real, pelo fator trabalho n&o qualificado e pelo
crescimento populacional; e inversamente relacionada com os precos do
setor e com o spread entre as taxas de juros reais de curto e de longo prazo.
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Abstract

This paper aims to analyze the trajectory and indentify some output
determinants of residential construction in Brazil and Rio Grande do Sul
during the period 1990-2008. It was studied some sector indicators over the
years and estimated an econometric panel data model. It was observed that
the residential construction output during this period is increasing
exponentially, both in national and state levels. As determinants of this
behavior, based on data collected for the years 2002-2007, it was identified
that sector output is positively related to real income, unskilled labor and
population growth, and negatively associated with sector prices and the
spread between short and long term real interest rates.
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Introducéao

Nos Ultimos anos, mais precisamente, nas duas Ultimas décadas, a
construcdo civil tem seguido uma trajetéria de crescimento exponencial,
particularmente em termos de producéo, seja no Brasil ou no Rio Grande do
Sul. Embora os fatores que podem contribuir para a explicacdo deste
crescimento possam ser intuitivamente conhecidos, ndo ha uma vasta
literatura econdmica com modelos econométricos formais sobre o tema. Ao
contrario, este tipo de abordagem parece ser ainda incipiente na literatura.

Talvez isso ocorra devido as particulares caracteristicas do processo
produtivo da construcdo civil, pois se trata de um setor trabalho-intensivo,
com baixa produtividade do trabalho em comparacéo as atividades produtivas
de tecnologia avancada, mais intensivas em capital. Contudo, o setor é
contabilizado e é responsavel por uma parcela significativa da formacao bruta
de capital fixo. Além disso, principalmente no periodo pés-Plano Real, com a
estabilidade macroecondmica o ritmo de crescimento da producdo do setor
em termos reais se acelerou e ele vem aumentando seu significado
econdmico tanto no Pais quanto no Estado.
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Nesse contexto, conforme informac6es do IBGE (2009b) e do
Ministério do Trabalho e Emprego (RAIS 2008, 2009), o Rio Grande do Sul ja
ocupa a quinta posicdo entre os maiores estados produtores da construcdo
civil, perdendo somente para S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e
Bahia. E, em termos de emprego formal, a economia galcha ocupa a sexta
colocacdo, sendo superada apenas pelos estados brasileiros acima
relacionados e também pelo Parana.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é analisar as tendéncias e
identificar alguns determinantes para esse desempenho da producdo da
construcéo civil no Rio Grande do Sul e no Brasil nas Ultimas duas décadas.
Para isso, na secdo 1 sdo apresentados alguns aspectos conceituais sobre o
setor e sao analisados alguns indicadores de producéo, emprego e estoque
de capital. E na secdo 2 sdo demonstrados, em resumo, 0S pressupostos
tedricos sobre as variaveis que influenciam o comportamento da producgéo do
setor, especificando-se, a partir dai, o modelo econométrico a ser estimado
através da analise de dados em painel.

1 Conceito, significado econémico e tendén-
cias da construcéao civil no Brasil e no Rio
Grande do Sul

1.1 Dimensao conceitual e econdmica do setor

A construgdo civil pertence ao cédigo 45 da Classificagdo Nacional
de Atividades Econdmicas (CNAE) do IBGE", gue contempla uma ampla
gama de atividades produtivas da construcdo, conforme demonstrado no
Quadro 1, a seguir. Ela abrange, conforme informacdes da Comisséo
Nacional de Classificacdo também do IBGE (CONCLA)? as atividades de
preparacdo do terreno, as obras de edificagcbes e de engenharia civil, as
instalacdes de materiais e equipamentos necessarios ao funcionamento dos
iméveis e as obras de acabamento, contemplando tanto as construcfes

! Devido a modificagfes na CNAE ao longo do tempo, ha alguns critérios de
correspondéncia entre as diferentes versdes de classificacdo fornecidos pelo
proprio IBGE. Os cédigos acima apresentados foram extraidos diretamente da
ultima PAIC de 2007 (IBGE, 2009b) e correspondem a versdo da CNAE 1.0.

2 Orgéo responsavel pelas classificacdes estatisticas nacionais, para temas sele-
cionados, usados no sistema estatistico e nos cadastros administrativos do Brasil
e de classificagdes internacionais a elas associadas.
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novas, como as grandes reformas, as restauracdes de iméveis e a
manutencgéo corrente.

Pertencem ao setor, também, as atividades de montagem de casas
pré-fabricadas e a instalagéo e a reparacao de equipamentos incorporados a
edificacbes (como elevadores, escadas rolantes, e assim por diante), quando
realizadas por unidades especializadas. As obras de edificacbes e de
engenharia civil podem ser realizadas tanto por unidades responsaveis pelo
conjunto da construgdo, quanto por conta propria ou através da
subcontratacdo de terceiros, como as unidades especializadas na realizacdo
de parte dessas obras (escavacdes para construcdo, terraplenagem,
drenagem, andaimes, concretagem, etc.) normalmente subcontratadas.

As atividades de instalacdo, por seu turno, incluem a instalacéo de
todo tipo de materiais e equipamentos necessarios ao funcionamento dos
prédios ou de outros tipos de edificacdes. Em geral, sdo atividades realizadas
no local da obra, por exemplo: instalacdes elétricas (antenas, alarmes), de
ventilacdo e refrigeracdo, hidraulicas, sanitarias e de gas (inclusive os
servicos de manutencéo e reparacdo desses equipamentos e materiais). E os
servicos de acabamento envolvem todas as atividades que contribuem para a
finalizacdo da construgcdo, tais como: pintura, revestimentos, polimento,
colocacéo de vidros, limpeza de fachadas, dentre outros.

Sob o conceito e a dimenséo operacional acima apresentada e de
acordo com os dados da Pesquisa Anual da Indistria da Construcdo do
IBGE, em 2007 (IBGE, 2009b), o setor foi responsavel pela geracdo de R$
61,2 bilhées de valor adicionado (VA) no Brasil, e de R$ 3,9 bilhdes no Rio
Grande do Sul®. Estes valores representavam, respectivamente, 4,9% e 4,3%
do VA total produzido nas economias nacional e estadual naquele ano.* Além
disso, a participagdo do VA da construgéo civil gerado na economia gaucha
no VA do setor em nivel nacional foi da ordem de 6,3% em 2007. Estes

% O valor adicionado é uma aproximac¢do do Produto Interno Bruto (PIB) do setor,
ndo sendo contabilizada, apenas, a parcela do valor que se refere aos impostos
indiretos sobre produtos. Ou seja, refere-se ao PIB da construcdo civil liquido de
impostos indiretos.

* Estes indicadores correspondem somente a producdo direta do setor. Kureski et

al.(2008) apresenta as estimativas de PIB e emprego do macrossetor da
construcao civil na economia brasileira em 2004, com a utilizagdo da matriz de
insumo-produto do Brasil do IBGE para este ano. Sob esta abordagem, o PIB do
setor € mais amplo, pois é contabilizada toda a cadeia produtiva da construcéo
civil e, portanto, tudo o que é gerado direta e indiretamente por esta atividade. Os
resultados mostraram que o PIB do macrossetor da Construcdo Civil
correspondia a 7,59% da economia brasileira em 2004. Neste ano, sob a o6tica
apenas da producao direta, o setor era responsavel por cerca de 3,0% do PIB do
Pais (IBGE, 2009d).
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indicadores posicionaram o Rio Grande do Sul como o quinto maior estado
produtor brasileiro da construgdo civil no periodo em andlise, perdendo
somente para Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Bahia, cujas
participagbes no VA do setor no Pais foram de, respectivamente, 27,3%,
11,4%, 9,4% e 6,7% (Tabela 1).

Quadro 1
Cadigos e descricdo das atividades produtivas da indUstria da construgédo segundo a
CNAE 1.0
Caodigo Descri¢éo das atividades
45 Construcéo
45.1 Construcao do terreno
45.11-0 Demolicéo e preparacéo do terreno
45.12-8 Sondagens e fundacdes destinadas a construgdo
45.13-6 Grandes movimentagdes de terra
45.2 Construgéo de edificios e obras de engenharia civil
45.21-7 Edifica¢des (residenciais, industriais, comerciais e de servi¢os)
45.22-5 Obras viarias
45.23-3 Obras de arte especiais
45.25-0 Obras de montagem
45.29-2 Obras de outros tipos
45.3 Obras de infra-estrutura para engenharia elétrica e para telecomunicacdes
45.31-4 Obras para geragao e distribuicéo de energia elétrica
45.33-0 Obras para telecomunicacdes
45.4 Obras de instalagcdes
45.41-1 InstalagGes elétricas
45.42-0 Instalag6es de sistemas de ar condicionado, de ventilacdo e refrigeracéo
45.43-8 InstalagGes hidraulicas, sanitarias, de gas e de sistema de prevencéo contra
' incéndio
45.49-7 Outras obras de instalaces
455 Obras de acabamento
45.50-0 Obras de acabamento
45.6 Aluguel de equipamentos para a construcéo e demolicdo com operador
45.60-8 Aluguel de equipamentos de construcéo e demolicdo com operador
FONTE: IBGE. Pesquisa anual da indistria da construgao. Rio de Janeiro, 2007. Disponivel

em:<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/paic/2007/default.shtm>
. Acesso em: nov. 2009b.
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Em termos de emprego formal, o setor proporcionou, segundo
informacdes do Ministério do Trabalho e Emprego (RAIS 2008, 2009), cerca
de 1,92 milhdes de postos de trabalho no Brasil em 2008. No Rio Grande do
Sul, a construgdo civil foi responsavel por ocupar 94,7 mil trabalhadores
nesse ano e, deste modo, o Estado ocupou a sexta colocacdo em relacdo
aos maiores volumes de emprego desta atividade produtiva dentre os
estados brasileiros (Tabela 1). A participagcdo da economia galcha no
emprego formal do setor no Pais foi de 4,9% no periodo em estudo, parcela
inferior apenas aos estados de S&o Paulo (26,9%), Minas Gerais (13,6%),

Rio de Janeiro (9,5%), Parana (5,1%) e Bahia (5,0%).

Tabela 1

Valor adicionado e emprego formal da construgéo civil nos estados brasileiros — 2007/08

Unidades da adi\c/iaolr?;do Participacédo Unidades da Emprego Participacédo
Federagéo em 2007 (%) Federagéo forrznoealsem (%)
(R$ mil)
Séo Paulo 16.713.451 27,30 Séo Paulo 514.364 26,87
Rio de Janeiro 6.995.841 11,43 Minas Gerais 259.470 13,55
Minas Gerais 5.781.734 9,45 Rio de Janeiro 182.636 9,54
Bahia 4.108.605 6,71 Parana 97.194 5,08
Rlo Grande do 3.850.930 629  Bahia 95.826 5,01
Parana 3.379.479 552 o Grandedo 94.721 4,95
Santa Catarina 2.434.792 3,98 Santa Catarina 75.901 3,96
Distrito Federal 1.944.697 3,18 Pernambuco 69.720 3,64
Goiéas 1.870.760 3,06 Goias 57.991 3,03
Para 1.725.320 2,82 Espirito Santo 54.331 2,84
Espirito Santo 1.692.074 2,76 Para 50.956 2,66
Pernambuco 1.591.820 2,60 Distrito Federal 47.105 2,46
Ceara 1.186.500 1,94 Ceara 45.715 2,39
Mato Grosso 1.076.555 1,76 Maranh&o 40.482 2,11
Amazonas 991.567 1,62 Paraiba 29.925 1,56
Maranh&o 962.505 1,57 sg’rtgra“de do 28.578 1,49
Tocantins 897.069 1,47 Mato Grosso 27.898 1,46
'\sﬁto Grosso do 699.726 1,14  Amazonas 25.373 1,33
(continua)
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Tabela 1

Valor adicionado e emprego formal da construgéo civil nos estados brasileiros — 2007/08

Valor
Unidades da adicionado  Participacédo Unidades da fEmprego Participacéo
= = ormal em
Federagéo em 2007 (%) Federagéo 2008 (%)
(R$ mil)

Rio Grande do 640.477 1,05 Mato Grosso do 24.546 1,28
Norte Sul

Sergipe 535.073 0,87 Sergipe 20.997 1,10
Paraiba 498.544 0,81 Piaui 19.575 1,02
Alagoas 490.270 0,80 Alagoas 13.634 0,71
Piauf 386.402 0,63 Tocantins 13.348 0,70
Rondénia 267.091 0,44 Rondénia 10.157 0,53
Acre 190.356 0,31 Acre 6.632 0,35
Amapa 160.551 0,26 Roraima 4.264 0,22
Roraima 141.905 0,23 Amapa 3.257 0,17
Brasil 61.214.095 100,00 1.914.596 100,00

FONTE: IBGE. Pesquisa anual da indistria da construgao. Rio de Janeiro, 2007. Disponivel

em:
< http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/paic/2007/default.shtm>.
Acesso em: nov. 2009b.

RELACAO ANUAL DE INFORMACOES SOCIAIS — RAIS 1990-2008. Disponivel em:
http://www.mte.qov.br/pdet/Acesso/RaisOnLine.asp. Acesso em: nov. 2009.

Ademais, deve-se destacar que, no Brasil, 70,8% do total de
empregados da construcdo civil podiam ser classificados como né&o
qualificados5 em 2008. E, no Rio Grande do Sul, este percentual
correspondia a 74,8%. Para o total dos setores produtivos, a participacdo do
trabalho ndo qualificado no emprego total no mesmo periodo foi de 41,3% e
45% no Pais e no Estado, respectivamente (RAIS 2008, 2009). Estes
indicadores apontam para um fendmeno a ser enfatizado, embora se tenha
uma idéia ja difundida, do que ocorre no mercado de trabalho do setor:
grande parte da producéo € realizada por empregados com menor grau de
instrucdo. Este fator pode ser negativo, sob o ponto de vista de que contribui
para a baixa produtividade do trabalho. De fato, através do cruzamento de

> Optou-se por classificar como empregados ndo qualificados aqueles cujo grau de
instrugdo fica restrito ao nivel médio incompleto. Isso porque, na categoria de
nivel médio completo, sdo incluidos cursos técnicos profissionalizantes que
poderiam qualificar, mesmo que de forma limitada, os profissionais para o
mercado de trabalho da construcao civil.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 31, Nimero Especial, p. 648-678, jun. 2011



Determinantes do crescimento da construcao civil no Brasil e no Rio Grande do Sul: ... 655

informacdes do IBGE e do MTE, pode-se concluir que, no Brasil, enquanto a
produtividade média da construcéo civil foi de aproximadamente R$ 37,8 mil
de VA por trabalhador em 2007, o mesmo indicador para o total das
atividades econdmicas foi significativamente mais elevado, qual seja, de R$
60,8 mil. Analogamente, um comportamento similar pode ser verificado no
Rio Grande do Sul, ainda que, no Estado, a produtividade média do setor
tenha sido substancialmente mais elevada do que a nacional em 2007: R$
47,6 mil de VA por trabalhador na construcéo civil contra R$ 63,4 mil no total
dos setores produtivos da economia gaucha.

Mas, mesmo com essa caracteristica de baixa produtividade do
trabalho, deve-se levar em conta, de outra parte, um aspecto extremamente
importante proporcionado pela dindmica do setor, a saber, a inclusdo de
pessoas financeiramente menos favorecidas no mercado de trabalho, ja que
baixos niveis de instrucdo estdo, em geral, associados a menores niveis de
renda. Assim, cabe ressaltar, com respeito ao volume de emprego, que o
setor foi responsavel por 4,9% e 3,8% do emprego total registrado nas
economias brasileira e gaucha em 2008, respectivamente.

Esses indicadores mais recentes do emprego e da produgéo resultam
de um crescimento acelerado da construcdo civil no Brasil e no Rio Grande
do Sul nos dltimos 17 anos e, fundamentalmente, na ultima década. Neste
periodo, em contraste ao contexto inflacionario observado no final da década
de 1980 e no inicio dos anos 1990, se verifica uma combinacdo de fatores
favoraveis a expansdo do setor, que se traduz em elevadas taxas de
crescimento da producéo, do emprego e da prépria formacéo bruta de capital.

1.2 Tendéncias da construcao civil nas economias
brasileira e galdcha: observacbes de um
crescimento exponencial

A produc@o da construcdo civil, medida pelo valor adicionado a
precos constantes de 2007°, vem crescendo exponencialmente, tanto no
Brasil quanto no Rio Grande do Sul (Gréafico 1). No periodo 1994-2007, a
estabilidade macroecondmica na fase pos-Plano Real, ainda que com a taxa
de juros basica (SELIC) consideravelmente alta em grande parte dos anos,
favoreceu as condi¢cdes de financiamento de longo prazo da habitagéo,
principalmente, em funcdo da estabilizacdo inflacionaria. Nesse contexto, o
valor adicionado da construcéo civil cresceu, em média, 19,6% ao ano no
Brasil, ao longo de mais de uma década aqui analisada, mais precisamente,
entre os anos de 1996-2007 (IBGE, 2009b).

® Trata-se, portanto, da andlise de variagédo da producéo do setor em termos reais.
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Tal crescimento foi acentuado, fundamentalmente, a partir do ano de
2002, quando o regime de metas inflacionarias ja estava consolidado e, por
conseguinte, teve inicio o processo de queda da taxa de juros basica, que
veio a se confirmar a partir de 2004. No periodo 2002-2007, a taxa de
crescimento anual média do setor no Pais, se comparada a média para o
total dos anos 1996-2007, foi entdo ainda mais elevada, de 23%.
Efetivamente, nos Ultimos anos, a expansao nacional da construcao civil esta
em linha com o crescimento do PIB e com a formacéo bruta de capital fixo, a
qual avancou 13,5% em 2007, assinalando o maior acréscimo desde o inicio
da série histérica, em 1996. Em resumo, a atividade empresarial da
construcdo vem sendo influenciada positivamente por um conjunto de fatores
diretamente relacionados a dindmica do setor, tais como: o crescimento da
renda familiar e do emprego, o aumento do crédito ao consumidor, a maior
oferta de crédito imobiliario e a manutencéo da reducdo do Imposto sobre
Produtos Industrializados (IP1) de diversos insumos da constru¢cédo (IBGE,
2009b).

No Rio Grande do Sul, a producdo da construcdo civil (medida
também pelo VA a precos constantes de 2007) cresceu a taxas superiores as
observadas no Brasil no periodo 1996-2007. Mais especificamente, a taxa
anual média de crescimento do setor neste periodo foi de 30,4% no Estado.
E, seguindo a tendéncia nacional, tal expansao se acelerou entre os anos de
2002 e 2007, chegando a atingir, em média, 42,4% ao ano neste periodo.

Com efeito, a participacdo do Estado no VA da construgdo civil no
Brasil cresceu significativamente, principalmente a partir do ano de 2002 (ja
gue antes as taxas de juros reais na economia galucha ainda permaneciam
elevadas7), passando de 3,46%, em 2001, para 6,3%, em 2007, o que
representa um aumento de 1,8 vezes (Gréafico 2). Esse comportamento do
setor na economia gaucha revela, de um lado, a importancia que vem
ganhando a construgéo civil no contexto das demais atividades produtivas
desenvolvidas no Estado e, de outro, o potencial de crescimento do setor
relativamente elevado no Rio Grande do Sul, quando comparado ao Brasil.

" As taxas de juros reais para a economia gaucha correspondem as taxas de juros
basicas nacionais (SELIC) em relagdo aos indices de preco do Rio Grande do Sul
obtidos em IBGE (23009a).
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Gréfico 1
Valor adicionado da construgdo civil, a pregos constantes de
2007, no Brasil e no Rio Grande do Sul — 1996-07
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FONTE: IBGE. Pesquisa anual da industria da construcgéo. Rio de

Janeiro, 2007. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/paic
/2007/default.shtm>. Acesso em: nov. 2009b.

NOTA: Dados deflacionados pelos indices de preco da construgéo civil do
Brasil e do Rio Grande do Sul, obtidos diretamente das Contas Regionais do
Brasil/IBGE.

Gréfico 2
Participacdo do Rio Grande do Sul no valor adicionado da construgéo civil no
Brasil — 1996-07
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FONTE: IBGE. Pesquisa anual da industria da construcéo. Rio de

Janeiro, 2007. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/paic
[2007/default.shtm>. Acesso em: nov. 2009b.
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Gréfico 3
Estimativas do estoque bruto de capital fixo da constru¢io no Brasil: estruturas
residenciais a pregos constantes de 2000 — 1950-08
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FONTE: MORANDI, L.; REIS E. J. Estoque de capital fixo no Brasil - 1950-2002
In: ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 32., Jodo Pessoa, 2004. Joao

Pessoa : ANPEC, 2004. Disponivel em:
http://www.anpec.org.br/encontro2004/artigos/A04A042.pdf. Acesso em:

nov. 2009.
NOTA: Valor do estoque de capital bruto em construcdes de estruturas residenciais

calculado pelo método do estoque perpétuo.

Em nivel nacional, outro indicador que confirma a tendéncia de
crescimento exponencial da construcao civil é o estoque bruto de capital fixo
das estruturas residenciais, cujas estimativas estdo disponiveis para um
periodo relativamente longo (Grafico 3)°. Segundo Morandi, L. e Reis E. J.
(2009), ao se analisar as séries de investimento bruto da economia brasileira,
observa-se a grande importancia relativa do investimento em construcdes,
que teve uma participacdo de aproximadamente 64% do investimento bruto
total no periodo 1947-2004. Por conseqiiéncia, destaca-se no estoque de
capital fixo a elevada parcela do estoque de residéncias, que representava,
em média, cerca de 39% do estoque total e quase 47% do estoque do setor
privado no periodo em analise. As residéncias chegaram a perder
importancia relativa no estoque de capital fixo em meados de 1970, em

8 Estas estimativas foram obtidas diretamente de Morandi e Reis (2009). Os autores
utilizam o método do estoque perpétuo que estima o estoque de capital fixo de
forma indireta, acumulando os fluxos macroecondémicos brutos de investimento
para diversas categorias de ativo, deduzindo a depreciacdo fisica ou perda de
eficiéncia que ocorre ao longo da vida util de cada categoria.
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decorréncia do crescimento da industria brasileira, mas entre os anos 1950 e
60, foram o principal item do estoque. A participacdo relativa deste
componente voltou a crescer ja a partir da década de 1980, quando o
aumento da incerteza, em funcéo da crise da divida externa e do aumento
espetacular das taxas de inflacdo, puderam explicar o aumento da
participacdo na riqueza privada de ativos fixos, como, por exemplo, 0s
imoveis. No periodo mais recente, entretanto, o crescimento do estoque de
residéncias pode ser explicado em um contexto bem mais favoravel, em
grande parte, pela estabilidade macroecondmica a partir da implementacéo
do Plano Real, que contribuiu para o aumento da oferta de crédito imobiliario
de longo prazo, dentre outros fatores. Em termos absolutos, o estoque bruto
de capital fixo da construgcdo na economia brasileira cresceu, em média, 5,6%
ao ano em todo o periodo 1950-2008.

Gréafico 4

Emprego formal da construgéo civil no Brasil, decomposto em trabalho qualificado e
ndo qualificado, conforme o nivel de instrugdo — 1990-08
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FONTE: RELAQAO ANUAL DE INFORMAC}OES SOCIAIS — RAIS 1990-2008.
Disponivel em: http://www.mte.gov.br/pdet/Acesso/RaisOnLine.asp. Acesso
em: nov. 2009.

A tendéncia do emprego formal do setor ndo difere substancialmente
dos indicadores ja analisados, exceto pelo menor ritmo de crescimento. No
Brasil, o emprego da construcéo civil cresceu, em média, 4,3% ao ano no
periodo 1990-2008, ou seja, durante quase duas décadas (Gréafico 4). E
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passou a se acelerar a partir de 2004, alcancando uma taxa de crescimento
média de 12,9% nos anos 2004-2008. No Rio Grande do Sul, de forma
anadloga ao caso da producdo, a taxa de crescimento anual média do
emprego do setor entre os anos 1990 e 2008 foi superior a nacional, qual
seja, de 5,1% (Gréfico 5). Porém foi inferior no periodo 2004-2008: embora o
crescimento do emprego tenha se acelerado no Estado nestes Ultimos anos,
atingiu apenas uma taxa de 6,5% ao ano, suavemente superior ao total dos
anos 1990-2008, mas inferior a média nacional neste periodo (como ja
enfatizado, de 12,9% ao ano). Isto pode ser explicado pelo desenvolvimento
industrial da Zona Franca de Manaus; pela instalagdo de novas inddstrias no
Nordeste atraidas por incentivos fiscais concedidos pelos governos estaduais
e por menores custos de terrenos e de mao-de-obra; pela expansdo do
turismo, que impulsionou obras no setor hoteleiro; e pela continuidade da
expansdo da fronteira agropecuaria em direcdo as Regides Centro-Oeste e
Norte, que resultou na instalacdo de agroinddstrias, no crescimento
populacional e na urbanizacdo, impulsionando a execuc¢do de obras de infra-
estrutura e de edificacdes (IBGE, 2009b).

Gréfico 5
Emprego formal da construcéo civil no Rio Grande do Sul, decomposto em trabalho
qualificado e ndo qualificado, conforme o nivel de instrugdo — 1990-08
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FONTE: RELACAO ANUAL DE INFORMACOES SOCIAIS — RAIS 1990-2008.
Disponivel em: http://www.mte.gov.br/pdet/Acesso/RaisOnLine.asp.

Acesso em: nov. 2009.

Além disso, deve-se considerar algumas particularidades do mercado
de trabalho da construcéo civil no Rio Grande do Sul, em relagédo ao Brasil. O
Gréfico 6 apresenta os coeficientes locacionais do emprego absoluto e do
trabalho qualificado e n&o qualificado do setor no Estado, em comparacéo ao
Pais, calculado da seguinte forma :
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E RS
%RS
QC = EBR—T
C
7

onde: EX® é o emprego formal da construcdo civil no Rio Grande do Sul,
C
RS . . . BR .
E;~é o emprego formal total da economia gaticha, EC" é o emprego formal

da construcéo civil no Brasil e EER € o0 emprego formal total da economia
Brasileira’.

Como resultado, pode-se observar que, durante todo o periodo 1990-
2008, o Rio Grande do Sul foi menos especializado no emprego formal da
construcédo civil do que o Brasil, ainda que o coeficiente locacional tenha se
situado muito préximo da igualdade entre os graus de especializacdo em
alguns anos. Este fato pode contribuir na explicacdo para o maior ritmo de
crescimento da producdo do setor no Estado, se comparado ao Pais.
Intuitivamente, por se tratar de um setor cujo processo de producdo é
trabalho-intensivo, hd uma tendéncia de que o emprego aumente em maior
proporcao do que o capital e, deste modo, o acréscimo de empregados tende
a gerar uma produtividade marginal do trabalho decrescente. Logo, o maior
volume de emprego em nivel nacional deve estar associado a uma menor
produtividade do trabalho, o que, de fato, vem sendo observado. Como ja
mencionado, enquanto no Brasil a produtividade média da construgéo civil foi
de aproximadamente R$ 37,8 mil de VA por trabalhador em 2007, no Rio
Grande do Sul este indicador chegou a atingir a cifra de R$ 47,6 mil no
mesmo ano, 0 que representa uma produtividade 25,9% maior no Estado,
comparativamente ao Pais.

 se Qc >1, o coeficiente indica que o Rio Grande do Sul possui um maior grau
de especializacdo no emprego formal da construcdo civil do que o Brasil. O
inverso ocorre quando Qc <1. Quando QC =1, ndo ha diferenca entre o grau

de especializacdo no emprego formal do setor entre o Estado e o Pais.
Analogamente, foram calculados estes coeficientes para o emprego qualificado e
ndo qualificado em relacdo ao emprego total do setor no Estado,
comparativamente ao Brasil, e os resultados tém a mesma interpretagéo.
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Gréafico 6

Coeficientes locacionais do emprego formal da construcao civil no Rio Grande
do Sul em relacéo ao Brasil - 1990-2008
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FONTE: RELAQAO ANUAL DE INFORMA(;OES SOCIAIS — RAIS 1990-2008.
Disponivel em: http://www.mte.gov.br/pdet/Acesso/RaisOnLine.asp. Acesso
em: nov. 2009.

Todavia, exceto em 1990, em todos os anos entre 1991 e 2008 o
setor da construcdo civil no Rio Grande do Sul foi menos especializado em
trabalho qualificado do que o Brasil, mesmo que com coeficientes locacionais
muito proximos da unidade, principalmente a partir da Ultima década. Mais
especificamente, as diferencas significativas se concentraram na primeira
metade da década de 1990, e o coeficiente permaneceu praticamente estavel
entre 0,85 e 0,93 a partir de 2000. De outra parte, o indicador para o trabalho
nado qualificado da construcao civil permaneceu praticamente igual a unidade
em todo o periodo em analise, indicando que ndo ha diferenca entre o Estado
e o0 Pais. Estes coeficientes apontam para uma determinada rigidez na
relacdo entre trabalho qualificado e ndo qualificado do setor. Efetivamente, no
periodo em estudo (1990-2008) houve apenas uma suave queda de
participacdo do trabalho ndo qualificado no emprego total, tanto no Rio
Grande do Sul como no Brasil. Apés quase duas décadas, tal participagédo
diminuiu de 88,2% e 88,4%, em 1990, para 74,8% e 70,2%, em 2008, no
Estado e no Pais, respectivamente. Ou seja, permaneceu ao longo dos anos
a caracteristica da construcdo civil de uma dinamica de producéo altamente
dependente de trabalho ndo qualificado, seja no Rio Grande do Sul ou no
Brasil.
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2 Determinantes da producéo do setor: uma
analise de dados em painel estatico
equilibrado

2.1 Aspectos tedricos

Os investimentos na construcdo civil sdo hibridos, uma vez que
contém elementos de consumo para a habitacdo e/ou componentes
especulativos, em funcdo da expectativa de valorizagdo dos imdveis ou
mesmo de apreciacdo de titulos de divida imobiliaria, através dos quais os
consumidores buscam maximizar a utilidade e os investidores maximizar as
taxas de retorno das aplica¢ges (Evans, 2004).

Um exemplo de fins especulativos e suas conseqiiéncias, que ndo se
deve deixar de mencionar, foi a repentina e subita alta dos precos dos
imdveis na economia norte-americana em contraste com a queda brusca dos
niveis de renda e elevadas taxas de desemprego em 2001. A partir deste
ano, a ampla liquidez existente nos Estados Unidos, resultante, em grande
parte, da conducéo da politica monetéria, foi responsavel por gerar uma forte
onda de valorizacdo dos ativos imobiliarios, que adquiriu contornos de uma
bolha especulativa. A continuidade deste processo foi viabilizada pela
atuacdo das instituicbes financeiras privadas mediante a utilizacdo de
produtos financeiros estruturados de derivativos de crédito. Por conseguinte,
em agosto de 2007 teve inicio a crise imobiliaria no segmento subprime dos
EUA, cujo ponto nevralgico foi a declaracdo de faléncia do quarto maior
banco de investimento norte-americano, o Lehman Brothers (Borca Jr.;
Torres, 2008)".

19 segundo os autores, dois fatores podem explicar o boom do mercado
imobiliario norte-americano e a posterior crise: a inclusdo no mercado
daquele segmento de agentes econbmicos que, pelas normas de
concessédo de crédito das instituicdes privadas e publicas, ndo tinham
condicdes de arcar com as parcelas de seus respectivos financiamentos,
0s chamados subprimes (dos quais faziam parte alguns devedores
denominados de NINJA — No Income, No Job, No Assets); e a ampliagédo
do processo de securitizagdo destes créditos subprime, sendo que as
instituicBes financeiras atuavam no sentido de originar as operacfes ao
concederem financiamentos imobiliarios e, simultaneamente, como
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Entretanto, o interesse neste trabalho ndo é avaliar o que provoca a
(des)valorizagéo de imoveis na esfera puramente financeira, mas os fatores
que influenciam a producdo da construgdo civii em termos reais.
Teoricamente, a variacdo real da producdo do setor depende, em boa
medida, do crescimento populacional, particularmente no longo prazo, que
esta, em geral, associado ao aumento do numero de familias. Pode estar
relacionada, ainda, ao custo e a disponibilidade de crédito, bem como as
flutuacdes na renda real da economia.

Mais precisamente, uma alternativa para explicar o comportamento
da producédo da construcdo civil € o desenvolvimento de uma teoria do
estoque 6timo de construcdes, relacionado ao estoque desejado pelos
agentes econdmicos, sendo este positivamente correlacionado com a renda,
disponibilidade de crédito e nivel populacional; e negativamente influenciado
por custos da construcao, incluindo precos e custos de crédito, isto &, as
taxas de juros. As variacdes da producdo do setor, assim, sdo dadas pela
diferenca entre o estoque desejado pela sociedade e o estoque defasado
ofertado pelos produtores. Tal estoque ofertado € defasado devido a
caracteristica de um processo produtivo relativamente lento da construgéo
civil, o que faz com que a oferta ndo acompanhe, simultaneamente, a
demanda (Evans, 2004).

Teoricamente, aumentos na renda real, na disponibilidade de crédito
e 0 proprio crescimento populacional provocam a expansdo do estoque
desejado de construcdes pelos agentes econdmicos e, portanto, a ampliacdo
da diferenca em relacdo ao estoque defasado ofertado, ja que a oferta ndo
acompanha a demanda, o que forca um aumento da producéo do setor.
Assim, em termos diretos ou de fluxo, o crescimento da renda real, do crédito
e da populagéo provocam a expanséo da producédo da construcao civil™. E o
inverso ocorre com aumentos no nivel de pregos e nas taxas de juros.

Além disso, outro aspecto importante é a diferenca, ou spread, entre
as taxas de juros de curto e de longo prazo, que ndo tem uma relagdo bem
definida, em termos tedricos, com a producdo do setor. Por um lado, com
spreads elevados as instituigcBes financeiras tém baixo retorno, por exemplo,
com titulos do Tesouro Nacional, uma vez que um aumento das taxas de
juros provoca uma reducédo do valor de face destes titulos, e uma das opc¢des
para as instituicbes é aumentar a oferta de crédito imobiliario. Por outro, sob
a Gtica dos tomadores de empréstimo, dependendo das condi¢cdes de
financiamento, uma ampliacdo do spread entre as taxas de juros representa
um aumento do custo de crédito no longo prazo, que pode ter efeitos

distribuidoras do risco ao securitizarem tais créditos e vendé-los no
mercado de capitais a investidores institucionais.

L A interpretacdo dos resultados do modelo a ser estimado serd sempre
efetuada nestes termos diretos ou de fluxo.
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acumulativos perversos. Deste modo, os impactos da variavel spread sobre a
producéo do setor dependem, em grande parte, do efeito liquido desses dois
movimentos.

Deve-se mencionar, ainda, algumas variaveis estritamente
relacionadas ao processo produtivo da construgdo civil, como os fatores de
producdo capital e trabalho, os quais, se espera, sejam positivamente
correlacionados com a producgéo do setor.

Evans (2004), com base em dados anuais da economia norte-
americana no periodo 1950-2000, apontou para algumas evidéncias
empiricas interessantes. Segundo o autor, ndo ha correlacdo entre a renda
real per capita e o nimero de unidades habitacionais construidas no longo
prazo; ha uma forte correlagcéo positiva entre o volume de novas construcdes
e alteracdes na populacéo, particularmente entre 20 e 25 anos de idade; e as
altas taxas de juros e as condic¢des restritivas de crédito provocam a queda
da producgdo de constru¢des. Entretanto, o autor ndo demonstra um modelo
formal, mas apenas uma andlise descritiva das informacdes. Neste trabalho,
em contraste, busca-se a formalizacdo de um modelo capaz de identificar
alguns determinantes da producéo da construcéo civil, com base em dados
de todos os estados brasileiros.

2.2 Metodologia

E importante salientar, inicialmente, as ja referidas particularidades
do processo produtivo da construcdo civil, no qual existe uma assimetria
entra a oferta e a demanda do setor no curto prazo: de um lado, a demanda
pode variar substancialmente de forma quase que imediata, mas, de outro,
uma mudanga significativa da oferta poderd ocorrer somente em prazos mais
longos. Assim, os coeficientes estimados com o objetivo de mensurar os
efeitos de curto prazo de algumas variaveis sobre a producdo do setor
estardo associados, em grande medida, a demanda, e ndo a oferta.

A partir da andlise de dados em painel, pode-se estimar os
parametros do modelo a ser especificado de acordo com os seguintes
métodos: constante comum, sob a hip6tese de homogeneidade da producao
do setor entre os estados brasileiros, isto é, considerando-se que o intercepto
nao varia entre os estados; efeitos fixos, assumindo-se que o intercepto varia
entre os estados e/ou entre os anos; ou efeitos aleatérios, nos quais, ao invés
de se tratar o intercepto para cada estado e/ou periodo como fixo, supde-se
gue ha um valor médio comum para o intercepto e que as diferengas
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individuais no intercepto de cada estado e/ou periodo se refletem num termo
de erro aleatério*.

Teoricamente, se 0 numero de cortes seccionais for grande e as
unidades de tempo forem pequenas, havera diferencas significativas entre as
estimativas dos parametros obtidas a partir dos métodos de efeitos fixos e
aleatérios. O modelo de efeitos aleatérios € recomendado quando as
unidades da amostra forem consideradas como extracdes aleatérias, uma
vez que a inferéncia estatistica ndo é condicional (Gujarati, 2006)*>. De
qualquer modo, um teste formal foi efetuado, a saber, o Teste de Hausman
(ver Anexo |), e optou-se entédo pelo método de efeitos aleatdrios.

O modelo trabalhado foi o logaritmico, cuja forma funcional permite
interpretar os resultados como elasticidades, sendo estas constantes e iguais
aos coeficientes angulares, estimados através de minimos quadrados
generalizados (MQG)™. O modelo especificado, com base nos pressupostos

tedricos, foi o seguinte™:

LVA =(a+V)+ BLRENDA + BLR, + BLLQ, + B,LLNQ, + BLFHAB, + ZLSPRCPLP+ B, LPOR +u,
Ou
LVA =a+BLRENDA + B,LR + BLLQ, + BLLNQ, + SLFHAB, + ZLSPRCPLP+ B,LPOR, +(v; +u,)

Onde:

2 Ademais, no caso em andlise, ndo se pode estimar as diferencas entre
os coeficientes angulares de cada estado devido ao tamanho da amostra
em termos de unidades de tempo, como sera visto mais adiante.

'3 para maiores detalhes ver Gujarati (2006) e Asteriou e Hall (2007).

1 Este é 0 método mais adequado para o modelo de efeitos aleatérios,
pois os estimadores resultantes de minimos quadrados ordinarios
(MQO) neste caso seriam ineficientes.

* A selecdo do modelo foi realizada, primeiramente, com base nas

concepcdes tedricas acima abordadas e, em segundo lugar, a partir de
alguns critérios estatisticos basicos como, por exemplo, o R-quadrado
ajustado, que penaliza a incluséo deliberada de variaveis explicativas.
Assim, buscou-se a escolha de um modelo mais parcimonioso, ja que,
para o método de efeitos aleatérios, os critérios de Akaike e Schwarz
ndo sao reportados. Optou-se entdo pela néo inclusdo do capital e da
taxa de juros de curto prazo no modelo, que ndo contribuiam
positivamente em termos de significancia, R-quadrado ajustado,
estatistica F, e assim por diante, provocando uma perda de precisdo na
estimacdo dos parametros.
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LVA, = logaritmo natural do valor adicionado da construgéo civil, a pregos

constantes de 2007, no estado i e no ano t, isto é, trata-se do valor
efetivamente produzido pelo setor, em termos reais e liquido de
impostos indiretos sobre produtos;

a =valor médio comum para o intercepto entre os estados brasileiros;

V, = termo de erro aleatério que reflete as diferencas individuais no
intercepto de cada estado, com média zero e variancia constante;
LRENDA = logaritmo natural do valor adicionado total, a precos constantes

de 2007, no estado i e no ano t, ou seja, trata-se da renda
efetivamente gerada em todas as atividades produtivas, em
termos reais e liquida de impostos indiretos sobre produtos;

LP, = logaritmo natural do indice de precos da construgéo civil, no estado i
€ no ano t;
LLQ, = logaritmo natural do nimero de empregados qualificados da
construcéo civil, no estado i e no ano t;
LLNQ, = logaritmo natural do nimero de empregados ndo qualificados™
da construcao civil, no estado i e no ano t;
LFHAB, = logaritmo natural do valor total de financiamentos habitacionais,
no estado i e no ano t;
LSPRCPLP = logaritmo natural do spread, ou diferenca, entres as taxas de

juros reais de curto prazo (SELIC) e de longo prazo (TJLP),
no estado i e no ano t*;

LPOR, =logaritmo natural do nimero de habitantes, no estado i € no ano t.

Os dados utilizados foram coletados para todos os estados
brasileiros no periodo 2002-2007, com um corte seccional de 27 unidades
geograficas e de 6 periodos no tempo, totalizando 162 observacbes para

' Cabe relembrar que se optou por classificar como empregados nédo
qualificados aqueles cujo grau de instrucéo fica restrito ao nivel médio
incompleto, ja que na categoria de ensino médio completo séo incluidos
cursos técnicos profissionalizantes que poderiam qualificar, ainda que de
modo limitado, os empregados do setor. E os qualificados sao aqueles
com ensino médio completo até doutorado.

" As taxas de juros reais para os estados brasileiros foram estimadas a
partir da relacdo entre as taxas de juros nacionais e os indices de preco
de cada estado obtidos em IBGE (2009a).
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cada variavel a ser analisada. Deste modo, foi construido um painel
equilibrado, sem lacunas de observacdes tanto em cross-section quanto ao
longo dos anos. A restricdo temporal foi determinada em funcdo da
disponibilidade dos dados nas diversas fontes, e permitiu a estimagdo dos
parametros de curto prazo através da analise de dados em painel estatico. As
fontes dos dados séo apresentadas no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2
Fontes dos dados para as variaveis do modelo
Variaveis Fonte
VA Pesquisa Anual da Industria da Construgéo (PAIC) / IBGE
RENDA Contas Regionais do Brasil / IBGE
P Contas Regionais do Brasil / IBGE
LQ Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) / Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE)
LNQ Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) / Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE)
FHAB Banco Central do Brasil (BACEN)
SPRCPLP Banco Central do Brasil (BACEN)
POP Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

FONTE: Elaboracédo dos autores.

2.3 Resultados

Conforme se observa na Tabela 2, a estatistica F indica que os
coeficientes estimados foram conjuntamente significativos. E, a partir da
estatistica t, pode-se concluir que todos os parametros estimados foram
individualmente significativos, mesmo ao nivel de 1% de significancia, exceto
os coeficientes das variaveis explicativas trabalho qualificado e financiamento
habitacional, porém dois aspectos sobre elas devem ser matizados. Primeiro,
como ja demonstrado na secdo 1.2, o emprego do setor € composto,
majoritariamente, por trabalho ndo qualificado, isto é, por empregados com
baixo grau de instrucdo, ao passo que o nivel de emprego qualificado é
substancialmente baixo. Os resultados do modelo, portanto, ndo s&o
contraditorios com este fato, uma vez que o coeficiente estimado para o
trabalho ndo qualificado foi significativo. Segundo, nas informacdes de
financiamento habitacional do Banco Central do Brasil (BACEN), observou-se
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uma trajetdria bem definida de crescimento do crédito imobiliario no Brasil
como um todo e no Rio Grande do Sul, mas entre os estados brasileiros
houve uma acentuada volatilidade em quase todos 0s anos. Assim, apesar
dos resultados do modelo, deve-se considerar que o crescimento da
producéo da construcdo civil vem ocorrendo num contexto de expansédo do
crédito imobiliario nas economias brasileira e gaucha.

Ademais, segundo o R-quadrado ajustado, 85,7% da variabilidade da
producédo da construcdo civil pode ser explicada por variagdes conjuntas
das variaveis independentes, o que indica um poder explicativo
consideravelmente alto do modelo™®.

Com respeito aos sinais dos coeficientes estimados, todos os
parametros significativos apresentaram os sinais esperados de acordo com a
teoria. E, como principais conclusdes, considerando tudo o mais constante
(coeteris paribus), pode-se afirmar que: aumentos de 1% na renda real, no
fator trabalho ndo qualificado do setor e na populacdo provocam aumentos
de aproximadamente 0,65%, 0,22% e 0,20% da produc¢é&o da construcéo civil,
respectivamente; e elevacdes de 1% no nivel de precos do setor e no spread
entre as taxas de juros reais de curto e de longo prazo geram,
respectivamente, reducbes em torno de 0,94% e 0,30% da producdo da
construcdo civil. A producdo do setor é, entdo, mais sensivel ao preco e a
renda, e, de certo modo, mais elastica em relagdo ao spread entre as taxas
de juros reais de curto e de longo prazo, se comparada a populacédo e ao
trabalho ndo qualificado.

O coeficiente negativo estimado para os precos do setor vem a
confirmar a assimetria entre a oferta e a demanda da construcéo civil no curto
prazo, pois os parametros estimados foram, de fato, mais associados a
demanda, e nfo a oferta. E importante salientar, também, que a taxa de juros
real de curto prazo ndo foi significativa no modelo, prejudicando, inclusive, a
estatistica F e o R-quadrado ajustado, e optou-se pela néo inclusdo desta
variavel. Este resultado pode proporcionar um insight interessante, qual seja:
0 que pode influenciar significativamente a demanda no curto prazo e, por
conseguinte, a producdo da construcdo civil € o efeito acumulativo que se
espera das taxas de juros reais no longo prazo, mas nao os efeitos das taxas
de juros de curto prazo propriamente ditas sobre o custo de crédito.
Efetivamente, como ja mencionado, o spread entre as taxas de juros reais de
curto e de longo prazo foi significativo, indicando que, embora os juros de

18 Observa-se, também, que a estatistica de Durbin-Watson foi préxima de 2, o que
indica a inexisténcia de autocorrelagdo de primeira ordem dos residuos. E a
estimacgéo foi realizada com a correcao de White cross-section standard errors
and covariance, de modo a atenuar o problema de heterocedasticidade nos
dados de corte seccional, possibilitando a inferéncia estatistica. O teste formal
para a existéncia de heterocedasticidade é apresentado no Anexo Il
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curto prazo nao tenham significancia estatistica, o efeito acumulativo
esperado, em termos de custo de crédito, resultante destas taxas no longo
prazo afeta negativamente a producao da construgdo civil. Além disso, como
ja abordado, com spreads elevados as instituicBes financeiras tém baixo
retorno, por exemplo, com titulos do Tesouro Nacional, pois o aumento das
taxas de juros provoca uma redugdo do valor de face destes titulos, e uma
das alternativas para as instituicbes € aumentar a oferta de crédito imobiliario.
Logo, de acordo com as estimativas apresentadas, pode-se constatar que, no
curto prazo, este efeito positivo gerado pela expansao do crédito €, em geral,
superado pelo impacto negativo do aumento de custo do crédito, e o efeito
liqguido corresponde a influéncia negativa sobre a producdo da construcao
civil.

Por fim, no que diz respeito especificamente ao Rio Grande do Sul, o
tamanho da amostra limitado pela disponibilidade dos dados n&do permitiu a
estimacdo dos coeficientes angulares para o Estado, que representariam as
diferencas de sensibilidade da producdo da construcdo civil as variaveis
analisadas na economia galcha, comparativamente ao resto do Brasil.
Contudo, aparentemente, pode-se esperar uma maior elasticidade da
producdo do setor no Estado, especialmente com relagdo ao trabalho néo
qualificado, j& que, nos ultimos anos, a produtividade média do trabalho da
construcédo civil no Rio Grande do Sul tem sido superior a nacional (como ja
demonstrado). De outra parte, com base no efeito aleatério (random effect)
estimado para o Estado, o valor do intercepto, isto €, o valor médio da
producdo do setor na economia galcha (quando as demais variaveis sao
iguais a zero) é levemente superior a média do Pais (Tabela 2).
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Tabela 2

Resultados do modelo estimado através de dados em painel estatico equilibrado

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2.715710 0.702611 3.865168 0.0002
LRENDA_? 0.648526 0.140686 4.609726 0.0000
LP_? -0.942446 0.241982 -3.894686 0.0001
LLQ_? -0.125857 0.146763 -0.857557 0.3925
LLNQ_? 0.219082 0.069971 3.131031 0.0021
LFHAB_? -0.002934 0.003457 -0.848536 0.3975
LSPRCPLP_? -0.298702 0.083657 -3.570565 0.0005
LPOP_? 0.204913 0.065425 3.132026 0.0021
Random Effects (Cross)

AC--C 0.008667

AL--C -0.365507

AM--C 0.143615

AP--C -0.043884

BA--C 0.104980

CE--C -0.162674

DF--C -0.144220

ES--C 0.123796

GO--C 0.102073

MA--C 0.062407

MG--C 0.035498

MS--C 0.064700

MT--C -0.026013

PA--C 0.055619

PB--C -0.108612

PE--C -0.108368

PI--C -0.345542

PR--C -0.229525

RJ--C 0.219504

RN--C -0.137839

RO--C -0.132823

RR--C 0.134191

RS--C 0.001212

SC--C 0.106828

SE--C -0.092152

SP--C 0.164626

TO--C 0.569445

Weighted Statistics

R-squared 0.863587  Mean dependent var 5.695699
Adjusted R-squared 0.857386  S.D. dependent var 0.570504
S.E. of regression 0.215447  Sum squared resid 7.148253
F-statistic 139.2748  Durbin-Watson stat 2.179059

Prob(F-statistic) 0.000000

FONTE: Elaboracao dos autores.
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Considerac0es finais

O objetivo desse trabalho foi analisar as tendéncias da construcéo
civil no Brasil e no Rio Grande do Sul nas uUltimas duas décadas, bem como
identificar alguns determinantes da producédo do setor neste periodo.

Com base nos dados de producéo da PAIC/IBGE, observou-se uma
tendéncia de crescimento exponencial da construcao civil, tanto no Pais
como no Estado. O valor adicionado do setor cresceu, em média, 34,7% ao
ano no Brasil entre os anos de 1994-2007. No mesmo periodo, 0 setor no
Estado registrou uma taxa de crescimento anual média significativamente
superior a nacional, de 53,3%, o que elevou a participagédo do Rio Grande do
Sul na producéo nacional do setor de 1,96%, em 1994, para 6,29%, em 2007.
Ou seja, tal participagdo mais do que triplicou ao longo de pouco mais de
uma década. Esse comportamento do setor na economia galcha revela a
importancia que vem ganhando a construcdo civil no contexto das demais
atividades produtivas desenvolvidas no Estado e, também, o potencial de
crescimento do setor relativamente elevado no Rio Grande do Sul, quando
comparado ao Brasil. Em 2007, o setor foi responsavel pela geracdo de R$
61,2 bilh&es de valor adicionado (VA) no Pais, e de R$ 3,9 bilhdes no Estado.
Estes valores representavam, respectivamente, 4,9% e 4,3% do VA total
produzido nas economias naquele ano.

Em termos de emprego, o crescimento do setor no periodo foi menos
acelerado, mas, a exemplo da producdo, -caracterizou-se por ser
praticamente continuo, e com taxas de crescimento anual média superiores
no Estado, comparativamente ao Pais: o emprego formal da construcéo civil
no periodo 1990-2008 cresceu, em média, 5,1% e 4,3% no Rio Grande do
Sul e no Brasil, respectivamente. Outro ponto a ser considerado, embora se
tenha uma idéia ja difundida, é que grande parte da producéo da construcéo
civil é realizada por empregados com menor grau de instrugcdo. Em 2008,
74,8% do emprego total do setor foi composto por trabalho ndo qualificado no
Rio Grande do Sul e, no Brasil, este percentual foi muito préximo, de 70,8%.

Com respeito aos determinantes da producédo da construcéo civil, a
andlise de dados em painel estatico equilibrado, pelo método de efeitos
aleatérios, para todos os estados brasileiros no periodo 2002-2007 foi capaz
de fornecer alguns insights importantes. Em primeiro lugar, as variaveis
individuais estatisticamente significativas foram: renda real, preco do setor,
trabalho ndo qualificado, spread entre as taxas de juros reais de curto e de
longo prazo e populagdo. Todos os sinais destes coeficientes foram
compativeis com 0s pressupostos teéricos e, como principais conclusées das
estimativas, pode-se afirmar que, considerando tudo o mais constante
(coeteribus paribus): aumentos de 1% na renda real, no fator trabalho néo
qualificado do setor e na populacdo provocam a expansdo da producédo da
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construcéo civil em 0,65%, 0,22% e 0,20%, respectivamente; e, em contraste,
elevacdes do nivel de precos do setor e do spread entre as taxas de juros
reais de curto e de longo prazo em 1% geram, respectivamente, reducdes em
torno de 0,94% e 0,30% desta produc¢do. Pode-se observar, portanto, que a
producéo da construcao civil € mais sensivel ao preco do setor e a renda, e,
em certa medida, mais elastica em relacdo ao spread entre as taxas de juros
de curto e de longo prazo, se comparada a populacdo e ao trabalho nao
qualificado.

E importante salientar, também, que as taxas de juros de curto prazo
ndo foram significativas, ao contrario do spread em relagdo as taxas de longo
prazo. Este resultado pode proporcionar um insight interessante: o que pode
influenciar significativamente a demanda no curto prazo e, por conseqiéncia,
a producdo da construcdo civil € o efeito acumulativo que se espera das
taxas de juros reais no longo prazo, mas néo os efeitos das taxas de juros de
curto prazo propriamente ditas sobre o custo do crédito.

Ademais, apesar dos resultados do modelo, segundo os quais o
financiamento habitacional ndo foi significativo, deve-se considerar que o
crescimento da producdo da construgéo civil vem ocorrendo num contexto de
expanséao do crédito imobiliario nas economias brasileira e galcha.

Em relacdo especificamente ao Rio Grande do Sul, o tamanho da
amostra limitado pela disponibilidade dos dados ndo permitiu a estimacéo
dos coeficientes angulares para o Estado. Entretanto, através de uma analise
mais intuitiva, pode-se esperar uma maior elasticidade da producdo da
construcdo civil particularmente com relacdo ao trabalho ndo qualificado,
pois, nos ultimos anos, a produtividade média do trabalho do setor no Rio
Grande do Sul tem sido superior a nacional. Por fim, o efeito aleatério
estimado para o Estado indica que o valor do intercepto, isto &, o valor médio
da producéo do setor no Rio Grande do Sul (quando as demais variaveis sao
iguais a zero) é suavemente superior a média do Pais.
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Anexo |
Teste F

a) Escolha entre o método com constante comum e o modelo de efeitos fixos:

|_|O : aAC = aAL = aAM = aAP = aBA = aCE"'= aTO
H,:a,c Za, #a,, #a, #ag, # dce... 7 Arg

_ (R&E-RE/N-1) _  (0976- 0944)/(27-1)
@-R%)/(NT-N-K) (@-0976)/(27*6-27-7)

= 6564

F = 6564> I:critico D 1'95

calculado

* Rejeita-se Ho, mesmo ao nivel de 1% de significancia e, portanto, o
método de constante comum nao é o mais adequado.

Teste de Hausman

b) Escolha entre 0 método de efeitos fixos e o modelo de efeitos
aleatorios

Ho: estimadores do modelo de efeitos aleatérios sédo consistentes e eficientes
H.: estimadores do modelo de efeitos aleatorios ndo sdo consistentes
(embora eficientes)

— (léfixo - ﬁaleatério) ?
[(Var(Bﬁxo )) - (Var(Baleatério))]
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Variaveis  Baeatorio  Prixo (Bfixo - Baleatéric)z [var(Bfixo) '(\Sr(ﬁaleatéric)] H

(A) (A/B)

LRENDA 0,649 0,498 0,023 0,026 0,875
LP -0,942 -0,931 0,000 0,000 0,718

LLQ -0,126 -0,022 0,011 0,025 0,440
LLNQ 0,219 0,035 0,034 0,025 1,345
LFHAB -0,003 0,003 0,000 0,000 0,964
LSPRCPLP -0,299 -0,439 0,020 0,014 1,383
LPOP 0,205 1,039 1,548 1,279 1,211

H calculado < )(2‘3”'“00 01202

* Nao se pode rejeitar Ho mesmo ao nivel de 10% de significancia e,
por conseguinte, os estimadores do modelo de efeitos aleatérios séo
consistentes e eficientes, ou seja, deve-se optar por este modelo.

Anexo Il

Teste LM Breusch-Pagan para Heterocedasticidade

a) Regressao auxiliar:
b)
02 =a, +a,LRENDA +a,LP, +a,LLQ, +a,LLNQ, +a,LFHAB, +a,LSPRCPLP+a,LPOR,

Onde:

LRENDA ... LPOR, = as variaveis explicativas do modelo original estimado
na secao 2.3;

Oitz = quadrado dos residuos obtidos do modelo estimado na secédo 2.3 (sem
a correcdo de White).
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Resultados
Dependent Variable: UTSQ_? = (

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.420717 0.496661 0.847092 0.3983
LRENDA_? -0.040928 0.066766 -0.613001 0.5408
LP_? 0.579708 0.104034 5.572305 0.0000
LLQ_? -0.003021 0.090993 -0.033197 0.9736
LLNQ_? 0.052380 0.078477 0.667463 0.5055
LFHAB_? -0.006330 0.004002 -1.581632 0.1158
LSPRCPLP_? -0.071296 0.101342 -0.703513 0.4828
LPOP_? -0.026432 0.059346 -0.445396 0.6567
R-squared 0.206246 Mean dependent var 0.085562
Adjusted R-squared 0.170167 S.D. dependent var 0.275952
S.E. of regression 0.251379 Akaike info criterion 0.124415
Sum squared resid 9.731506 Schwarz criterion 0.276889
Log likelihood -2.077601 Hannan-Quinn criter. 0.186322
F-statistic 5.716410 Durbin-Watson stat 1.584071

Prob(F-statistic) 0.000007

FONTE: Elaborac&o dos autores.

b) Formulacéo do teste de hipé6teses:

Ho:a =a, =a, =a, =a; =a; =a, =0 (homocedasticidade)
Ha: pelo menos um dos coeficientes é diferente de zero
(heterocedasticidade)

c¢) Calculo da estatistica LM e conclusao:

— 2
LM =nR
Onde:
N =ndmero de observacgdes utilizadas para estimar a regresséo auxiliar;

R? = coeficiente de determinacéo da regressao auxiliar.
LM =162*0,206246= 3341> x2_ , = 1407

Concluséo: rejeita-se Ho ao nivel de 5% de significancia e, portanto, ha
evidéncias estatisticamente significativas da existéncia de
heterocedasticidade.
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