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RESUMO

A ocorréncia de zonas de contato da distribuiciespecies délouattae sua
provavel hibridacéo foram recentemente descritos Adapalliatae A. pigrano México
e A. carayae A. guariba clamitansio sul do Brasil e nordeste da Argentina. O presen
estudo avaliou a extensdo de uma dessas zonastdéoo® potencial hibridacédo (Cerro
dos Negros) na regido de Séo Francisco de Asdmj&do Rio Grande do Sul, Brasil.
Foram realizados levantamentos populacionais eoo @reas localizadas no entorno do
Cerro dos Negros, onde foram obtidos 108 avistamsetitirante 80 dias de campo e
387 km percorridos. Foram identificados 12 grup®é.dcaraya dos quais um continha
individuos classificados como hibridos com basecolaracdo em mosaico de sua
pelagem, e 17 grupos de guariba clamitansdos quais sete continham individuos
potencialmente hibridos. Também foram avistadosocgrupos mistos com hibridos e
quatro grupos formados exclusivamente por indivédbibridos. Os individuos com
pelagem em mosaico eram machos adultos, fémeaasdulimaturosio todo, 44,6%
dos individuos avistados foram classificados c@mguariba clamitangpuros, 30,8%
como A. carayapuros e 24,5% como provavelmente hibriddpesar deA. caraya
formar grupos maiores qu& guariba clamitansem alopatria, o tamanho dos grupos
avistados nesse estudo foi semelhante, independientérea de estudo e de sua
composi¢cao ser monoespecifica ou conter hibridosaz&o entre infantes e fémeas
adultas também foi semelhante entre esses tipgsuges, o que permite sugerir que a
hibridacdo ndo esta comprometendo o processo rgprodEmbora analises genéticas
sejam necessarias para confirmar o status de tibrdpuro dos bugios dos grupos
avistados, bem como sua fertilidade, o presenibaltta mostrou que a zona de contato
€ mais extensa e que a hibridagdo entre essesstpaogce ser comum nessas areas de

simpatria.
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ABSTRACT

The occurrence of contact zones of the distributibAlouattaspecies and their
likely hybridization were recently described fir palliataandA. pigrain Mexico and
A. carayaandA. guariba clamitansn south Brazil and northeast Argentina. The prese
study focused on determining the extension of drnitbese contact zones and potential
hybridization (Cerro dos Negros) in Sdo Franciseddsis region, state of Rio Grande
do Sul, Brazil. Population surveys were conductefivie sites in the neighborhood of
Cerro dos Negros. A total of 108 howler monkey grsightings were obtained during
80 days of field research and 387 km of trails wdlKTwelve groups oA. caraya one
containing individuals identified as hybrids on thasis of their mosaic pelage
coloration, and 17 groups &. guariba clamitansseven containing putatively hybrid
individuals, were identified. Five mixed-specieoups containing hybrids and four
groups composed exclusively by putative hybridsenaiso seen. The mosaic pelage
coloration was seen in adult males, adult femateb immature individuals. In sum,
44.6% of all individuals were identified as pukeguariba clamitans30.8% as purd.
carayaand 24.5% as putative hybrid3espite the fact that allopatré. carayaforms
larger groups than alloptaris. guariba clamitansthe sighted groups were similar in
size, regardless of study site and group member3lhg infant to adult female ratio
also was similar among all types of groups, all@mim suggest that hybridization is not
compromising the reproductive process. Althoughegienanalyses are required to
confirm the hybrid or pure status, as well as tedility, of the howlers from the
surveyed populations, this study showed that thetacd zone is wider and that
hybridization between sympatrid. caraya and A. guariba clamitansis probably

common.
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1. INTRODUCAO

O padrao de distribuicao de diferentes elementdawaa e flora atuais deve-se
a relacado entre fatores histéricos (e.g. deriva castinentes, eventos glaciais) e
contemporaneos (e.g. interacdes interespecifidagjbdicdo de habitats) (Futuyma,
1986). Haffer (1969) considera todos os processdgas que contribuem para a
distribuicdo da biota atual numa escala de tempdesta escala as perturbacbes
ambientais como ciclos climaticos, glaciacdo eftdca de placas geram respostas
bidticas, tais como alteracdes na dinamica popatati extincdes e especiacéo (Haffer,
1969). Os processos de dispersdo, adaptacdo asdegiambientais e extingdo também
atuam na dindmica da distribuicdo geogréfica dpéaiss e na formacédo das diferentes
comunidades no tempo e no espaco (Futuyma, 19&@nBet al., 2007). A composicao
de espécies numa zona de transi¢cao (ecotono) acudgecomunidades muda de forma
gradual uma vez que suas distribuicdes podem sepswi(Pianka, 1999).

Com esta mudanca gradual ao longo de uma regid tamns anteriormente
isolados podem se encontrar, acasalar e produzirdbs mantendo uma zona de
contato e hibridacdo (Hewitt, 1988). Nestes caso®$ uma zona de contato originada
pelo contato secundario entre estes taxons e seaséo pode ser de poucos a centenas
de quildbmetros de largura ao longo da distribuidés taxons envolvidos (Hewitt,
1988). Alem disso, a estabilidade de uma zona deattndepende em grande parte dos
mecanismos de selecdo e dispersdo. Onde néo lgacselentra o gendtipo hibrido, a
extensdo desta zona de sobreposicdo esta relagi@mag@rocesso de dispersdo e ao
namero de geracdes desde o contato inicial, podsadesperar uma ampliagdo desta
zona com o tempo (Kuchta, 2007). Por outro ladoh&eselecdo contra o gendtipo
hibrido, sua extensao sera o produto da taxa gerdi&o e da forca da selecédo. Assim, o
estudo da dinamica de zonas de contato € imporfmre elucidar os mecanismos
envolvidos nos processos evolutivos de formacaesgécies e isolamento reprodutivo
(Hewitt, 1988; Dowling & Secor, 1997; Kuchta, 2007)

Os efeitos da hibridacdo e consequente processmtagressao tém sido
analisados em plantas e animais para elucidar ariémria destes processos na
evolucdo das espécies (Arnold, 1992; Dowling & $ed®97; Rieseberg, 1997;
Seehausen, 2004). Enquanto na Zoologia a hibrideg@osido relativamente pouco
estudada por ser geralmente considerada um prodesisalo, na Botanica ela é

considerada um importante fator que influenciaimardidade de espécies (Dowling &



Secor, 1997; Genovart, 2009). A luz do conceitssitd de “espécie” (Mayr, 1991), a
hibridacdo nunca deveria ocorrer. De acordo como@an (2009), a raiz desta
discusséo esta no fato de considerar “espécie” amgeito estatico ao invés de um
processo dinamico, uma vez que a especiacdo é emoecomplexo e de longa
duracdo. A especiagdao envolve o estabelecimentmudtas barreiras reprodutivas e
quando ele é incompleto, o cruzamento entre tdddesentes pode ocorrer (Genovart,
2009).

Assim, a hibridacdo pode ser vista como resultadoqdebra de barreiras
reprodutivas que, eventualmente, pode resultarendapde espécies parentais puras e
levar a formacédo de uma nova linhagem recombin®@uwling & Secor, 1997; Mallet,
2005; Arnold & Mayer, 2006). Woodruff (1973) e Haon (1993) propdem, ainda,
uma definicdo de hibridacdo natural como sendo terdruzamento entre duas
populacdes ou grupos de populacdes que sdo distaigicom base em um ou mais
caracteres. De acordo com Mayr (1991), estes emeactincluem caracteristicas
morfologicas, genéticas, ecoldgicas e comportangenfssim, tal processo ocorre
quando temos uma barreira reprodutiva incompletiie eas grupos taxondémicos
parentais, mas o fluxo génico entre estes grupusith baixo ou mesmo recente para
homogeneizar o sistema hibrido fora da zona deatmifEvans et al., 2001). Alguns
autores argumentam que a hibridacdo ocorre maidaamapte onde duas espécies
proximamente relacionadas encontram-se e, uma detasmenor incidéncia. Este
processo, entdo, é estimulado devido a restricdesoassez de parceiros da espécie
mais rara (Principio de Hubbs; Hubbs, 1955; Ran2@0?2).

Os efeitos deste tipo de evento podem ser (1)nagigdo de uma nova linhagem
de origem hibrida (e.g. subespécie, populacdo).a(®rmacdo de uma espécie de
origem hibrida ou (3) a hibridacdo sem mudancasfiigtivas na estrutura genémica
das espécies parentais (Arnold, 1992). Com isssfumo da hibridacéo é crucial para a
compreensao das bases do isolamento reprodutiigesroda biodiversidade (Coyne &
Orr, 2004).

E importante salientar que estas classificacdes reatizadas com base,
principalmente, em casos de hibridagédo vegetalteNsentido, o avango nas areas da
Genética e da Biologia Molecular tem contribuidbstancialmente para a compreensao
da hibridacdo e dos mecanismos de isolamento refivodque estdo envolvidos no
escopo do processo de especiacdo em outros graposotnicos. Schewnk et al.

(2008), por exemplo, consideram a integracdo esdtas areas e a Ecologia e seus
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métodos, um importante fator que contribui paraecente aumento do numero de
publicacdes que abordam a hibridagdo em difereatess animais.
1.1 Hibridacdo em primatas

A hibridacédo ocorre de forma natural em pelo rsep6 das 233 espécies de
primatas do Velho Mundo em niveis subespecificqpeeifico ou genérico (e.qg.
Eulemur albocollaris x E. fulvus rufus Macaca mulatta x M. fascicularis
Theropithecus gelada Papio anubi¥ (Watanabe & Matsumura, 1991; Bynum et al.,
1997; Evans et al., 2001; Wyner et al., 2002; Go@éiz et al., 2007). Entre os
primatas do Novo Mundo, até recentemente havisstregi confirmados de somente
oito das 132 espécies formando hibridos na natufeza Saimiri sciureusx S
boliviensis peruviensjsCallithrix penicillata x C. geoffroy) (Cortés-Ortiz et al., 2007).
Apesar de ser estudado com mais énfase apenadtingassdécadas, 0 processo de
hibridagéo parece ser comum em taxons relacionamomntrados na natureza em areas
de simpatria (Zinner et al., 2009).

1.2 Zona de contato e potencial hibridacdo entr&louatta spp.

O géneroAlouatta possui a maior distribuicdo geografica entre osnatas
neotropicais (Neville et al., 1988), ocorrendo dot@ da Argentina e sul do Brasil ao
sul do México (Groves, 2001). Sua dieta folivonagivora € um dos fatores que
contribui para sua ampla distribuicdo e para ativelatolerancia ao processo de
fragmentacdo do habitat (Crockett & Eisenberg, 19Bicca-Marques, 2003). Os
representantes deste género tém capacidade de envatiferentes habitats (Jones,
1995; Bicca-Marques, 2003; Silver & Marsh, 2003ne condigbes ambientais, como
sazonalidade climatica e distribuicdo espaciahgtgal de alimento, varidveis (Jones,
1996, 1997).

A organizacao social, relacionada com a estrutexa-gtaria e o tamanho dos
grupos Kappeler & van Schaik, 2002¢m Alouattaspp. é influenciada pelo padréo de
dispersdo de machos e fémeas e interfersen sucesso reprodutivo (Pope 2000; Treves
2001).Normalmente, a proporcdo de fémeas é maior eméekagle machos, ocorrendo
um macho e varias fémeas (“unimale”) ou varios maehvarias fémeas (“multimale”).
Neste caso, ha um macho dominante ou alfa no geimutros machos mais novos
possuindo parentesco com o macho alfa (Crockettisgriberg, 1987; Neville et al.,
1988; Rudran & Fernandez-Duque, 2003). De acordm €hapman & Balcomb
(1998), a proporcdo de machos adultos para féntkdisma pode variar de 1:0,7 a 1:4,1

e a propor¢cao de imaturos por fémeas adultas dea @1, o que aponta o grau de
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fecundidade em diferentes grupos e espécies. Agshggralmente formam sociedades
monoespecificas onde a organizacdo social variagrgBtamente de forma
intraespecifica, interespecifica e dentro de unmmeagrupo ao longo do tempo (Treves,
2001). No entanto, estas proporcdes podem seaddterem casos onde a hibridacéo
ocorre. Tal realidade pode estar relacionada arégrHaldane, a qual postula que os
individuos hibridos do sexo heterogamético (XY)iasarinférteis (Orr, 1997). Este
padrdo é obedecido em taxons onde o macho € ohst@mgameético (e.g., insetos e
mamiferos) e naqueles onde a fémea € 0 sexo hateétigo (e.g. aves) (Orr, 1997),
alterando, assim, a proporc¢ao sexual numa populacéo

Mesmo com a maioria das espécies do géAkroattasendo alopatrica, existem
casos de simpatria nas Américas Central e do Suhddrdo com Aguiar et al. (2007),
as espécies do géneMouatta (14 segundo Rylands & Mittermeier, 2009) encontram
se em parapatria com possiveis zonas de contatreyg que representam o limite de
suas distribuicdes. Zonas de contato tém sidotrages entre (1A. pigrae A. palliata
(Cortés-Ortiz et al., 2003; Baumgarten & Williams@®007) entre os rios Grijalva e
Usumacinta no México, (2A. palliata e A. seniculusentre os rios Atrato e Sind na
Colémbia (Defler, 2004), (3). seniculuse A. belzebukntre os rios Madeira e Tapajos
(Hirsh et al., 1991; Pinto & Setz, 2000), @) seniculuse A. carayana regido do rio
Guaporé, sudoeste da Amazoébnia (Wallace et al.,;d@@haga & Ferrari, 2002), (B.
belzebule A. carayana cabeceira do rio Parnaiba (Chame & Olmos, 189(B) A.
carayae A. guariba clamitangntre os rios Parana e Uruguai (Hirsch et al. 1199
Bitetti et al., 1994; Gregorin, 2006; Aguiar et, &007, 2008; Passos et al., 2007,
Agostini et al., 2008, 2009). Codenotti et al. (2D6alientam a ocorréncia de areas de
simpatria no Rio Grande do Sul, sendo o limiteelett sobreposicdo destes taxons o
Planalto Médio onde as duas espécies estdo emtsanga longo do rio Jacuizinho,
afluente da bacia do rio Jacui entre os municigeo&spumoso e Campos Borges. Na
regido das Missbes, as matas de galeria na pongéntab do rio Jaguarizinho,
considerado um importante afluente do rio Jaguaribdcia do rio Uruguai, sao
consideradas o limite oeste da sobreposicao dabdigEio destes taxons (Codenotti et
al., 2002). Recentementd,. carayae A. guariba clamitansforam encontradas em
simpatria na regiao centro-oeste do Rio Grandeull¢Btcca-Marques et al., 2008).

Contudo, h&a confirmacdo de hibridacdo com base adbpsd genéticos e
moleculares apenas entle palliata e A. pigra simpatricos na regidao de Tabasco,

México (Cortés-Ortiz et al., 2007). Nos casos evetio A. carayae A. guariba
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clamitansa hibridagéo é inferida pela presenca de indivddumm uma coloragdo em
mosaico de ambas as espécies (Gregorin, 2006; Aguel., 2007, 2008; Agostini et
al., 2008; Bicca-Marques et al., 2008).

Mesmo com a variabilidade e a diferenca em caiigtitas fenotipicas, tais
como cor do pélo, tamanho corporal e vocalizacabit@head, 1995; Groves, 2001), os
casos de hibridagdo confirmada ou potencial retstamh México (Cortés-Ortiz et al.,
2007), na Argentina (Agostini et al., 2008) e nadr(Aguiar et al., 2007, 2008; Bicca-
Marques et al., 2008), indicam que os mecanismossaamento reprodutivo em
Alouattaspp. ndo evoluiram completamente.

Alouatta carayae A. guariba clamitanssdo taxons validos com base em
caracteres morfolégicos (Groves, 2001; Gregorif62@ genéticos (Cortés-Ortiz et al.,
2003) e seus clados separaram-se a cerca de YCdvtas-Ortiz, 2003). Contudo, sua
ecologia e comportamento permaneceram muito sentethdBicca-Marques, 2003),
mesmo em areas de simpatria. Agostini et al. (200®jficaram uma grande
sobreposicdo na dieta de grupos simpatricos nanfinge 0 que permite sugerir que
estas espécies sdo potencialmente competidoras eBisido da suporte a hipétese de
Bicca-Marques et al. (2008) de que o uso do habitibs recursos nao parece ser um
mecanismo de segregacao entre estas espéciedjatajaclética apresenta uma grande
variacao intraespecifica em resposta a composigésetica do habitat (Bicca-Marques,
2003).

Apesar de sua capacidade de sobreviver em pequemasescentes florestais
(e.g.A. caraya 0,3 ha, Bicca-Marques et al., 20@9Q;guariba clamitans0,5 ha, Silva
& Bicca-Marques, 2005) ambas as espécies sao fatadsis como Vulneraveis no
Estado do Rio Grande do Sul (Marques, 2003) dewidoagmentacdo, a perda de
habitat, a caca e a captura para o trafico de amideaestimacdo. Além disso, algumas
de suas populacdes tém sido seriamente reduzidasmsequéncia de surtos de febre
amarela silvestre (Marques, 2003; Bicca-Marque$)92@icca-Marques & Freitas,
2010). Nenhuma das espécies consta na Lista VeantalhUCN (IUCN, 2009), no
entanto, Ruiz-Garcia et al. (2007) consideram Auearayaesteja ameacada devido a
sua baixa diversidade genética decorrente, prowvearge, de um gargalo evolutivo.

Outro aspecto interessante destes dois taxons élegisdo os unicos do género
que apresentam dicromatismo sexual (diferenca lsagdio da pelagem de machos e
fémeas adultas) caracteristica incomum na ordemales (Crockett, 1987). Embora

existam diferencas no padréo de coloragéo ente=xass em alguns primatas, a maior
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parte do conhecimento sobre este processo é dibestom outros grupos taxondmicos
e ndo com mamiferos (Gerald, 2003).

Em A. carayaos machos adultos sdo completamente pretos, engasfémeas
adultas variam do bege ao marrom claro (Bicca-Mesgu Calegaro-Marques, 1998;
Groves, 2001). Desta forma, machos e fémeas adsdimdacilmente distinguiveis. Ja
em A. guariba clamitansos machos adultos s&o ruivos e as fémeas sa@nsarr
(Gregorin, 2006). Groves (2001), no entanto, stigue as variacdes na coloracdo de
machos e fémeas adultas dessa espécie sdo maikexasnfveja, também, Gregorin,
2006; Fortes & Bicca-Marques, 2008). Segundo BMeagues & Calegaro-Marques
(1998), ainda ndo é possivel determinar se o digtismo sexual em. carayaevoluiu
principalmente via selecéo intrassexual (competigéacho-macho) ou interssexual
(escolha da fémea). Estes autores reconstruiramendrio no qual a determinacdo do
sexo de um individuo adulto a longa distancia piefavorecido a evolugdo desta
caracteristica em ambas as espécies de bugios, (e®@ém, Bicca-Marques &
Azevedo, 2004; Bicca-Marques et al., 2008).

Enquanto A. guariba clamitanstem sua distribuicdo concordante com as
florestas do estado do Rio Grande do Sul oriundasocdssistema Mata Atlantica,
caraya ocorre na regiao centro-oeste (Codenotti et @022 Marques, 2003). As
formacgdes florestais que Rambo (1956) destaca @pemcontro entre a Serra Geral e
as coxilhas areniticas da campanha do RS, temémdia de elementos da Mata
Atlantica culminando na regido de Sao FranciscAsigs, a qual esta proxima do limite
oeste conhecido da sobreposicdocAdearayae A. guariba clamitansTambém hé na
regido registros de hibridagdo entre pequenosef@id eopardusspp.) (Trigo et al.,
2008). E possivel que os rios Ibicui, Jaguari & sflwentes atuem como facilitadores
da dispersdo e contato das populacbes de formaligiestas. Rambo (1956 p. 318)
destaca os seguintes aspectos quanto a fision@uyédal da regido:

“Na zona de S&o Francisco de Assis e Boqueirdera ntra em

franco declinio. As ruinas de arenito com suas dsrrtabulares

dominam a paisagem. Nelas, a vegetacdo em padepgestre, em

parte silvatica; o mato, formando colares ao reldgsrelevacoes, é alto
e denso, mas nas mesetas aparece um misto de pargspinheiro e

matinha xerofila.

E aqui mais do que em qualquer outro lugar que ke p
constatar o nexo entre a Serra Geral e as cox#dnesiticas da
campanha: os tabuleiros e as torres ruinosas qdessacam da serra
prolongam-se em linha, freqlentes vezes interrompidas bem
definida, até o Ibicui, e além dele, até a Coxilbaavera.”



Alouatta guariba clamitangcompanha esta formacdo, o que torna categérico
seu endemismo em relacdo a este ecossistema o E5$3im, a zona de contato entre
estas espécies congenéricas parece acompanhaiecelitine estas formacoes (Fig. 1).

Um levantamento realizado em 2007 pela equipe thora@drio de Primatologia
da PUCRS resultou na localizagédo de grupos monoiisps deA. carayae grupos de
ambas as espécies com individuos potencialmentieldsbcompartilhando uma porcéo
do Cerro dos Negros, regido montanhosa com cerc@ena no municipio de S&o
Francisco de Assis (Bicca-Marques et al., 2008pbservacédo e o registro fotografico
de individuos adultos com variagdes no padrao twagfio normal das espécies foi a
evidéncia utilizada pelos autores para sugeriroaréncia de hibridagéo entfe caraya
e A. guariba clamitansa semelhanca do proposto por Aguiar et al. (220@8) no alto
rio Parana, estado do Parand, Brasil.

Ao contrario do encontrado por Cortés-Ortiz (200Aguiar et al (2007, 2008),
os individuos com o padrdo misto de coloracao dagpen encontrados no Cerro dos
Negros eram, principalmente, machos adultos. Secagdcteristica for um indicio
confirmado por futuras analises genéticas da tabéd entre estas espécies, a
propor¢ao relativamente alta de machos adultosasiestndigcbes suscita questdes
acerca da fertilidade e viabilidade destes indiegdu

Os grupos mistos com individuos potencialmentaiddb observados por
Aguiar et al. (2008) apresentaram tamanho médiogd@sos, proporcdo de fémeas e
razao entre individuos imaturos e fémeas adultasomgue o registrado em outros
trabalhos com estas espécies parentais (Rumiz,; 1d8@nda & Passos, 2005).
Enquanto no Parana houve um predominio de grupagosnicom individuos
potencialmente hibridos, Agostini et al. (2009) articaram principalmente grupos
monoespecificos d&. guariba clamitansia area de simpatria no nordeste da Argentina.

O objetivo do presente estudo foi determinar arnsée da zona de contato e
potencial hibridacdo entw®. carayae A. guariba clamitansia regido de Sao Francisco
de Assis e determinar a organizacao social daslaggjms, em especial, o tamanho e a
composicdo sexo-etaria dos grupos como subsidicerdendimento da possivel
influéncia do cruzamento interespecifico na dinanpopulacional e identidade das
espécies na zona de contato. Tal informacgéo pbtsibi comparacdo com padrdes
encontrados em areas de simpatria e alopatriagemtficar diferencas nestes aspectos

e como isso influencia a dindmica da zona de contat



Figura 1. Limite entre os biomas Campos Sulinosz@i e Mata Atlantica (branco)
(adaptado de Overbeck et al., 2009) e a distribu@EA. caraya(pontos pretos) A.
guariba clamitans(pontos vermelhos) no Rio Grande do Sul (adapt@eldBicca-
Marques et al., 2008). O circulo azul indica adegle Sao Francisco de Assis.



2. MATERIAL E METODOS

A regido de Sao Francisco de Assis (29°35’S, 5OR9Rio Grande do Sul,
Brasil, € caracterizada por um relevo ondulado itol@or um mosaico de pastagens,
matas de galeria e cerros cobertos, parcial olmetde, por florestas (Behling et al.,
2005; Bicca-Marques et al., 2008) na qual ha umgddradicdo agropecudéria (Bicca-
Marques et al., 2008).

A extensdo da zona de contato, o tamanho e a cagéposexo-etaria dos
grupos foram estimados através de censos popudesi@elo método do transecto
linear (National Research Council, 1981; Ross &uwee2003) em quatro areas, sendo
uma a oeste (Cerro da Estancia Monjolo), duas asseidCerro Agudo e Cerro do
Loreto) e uma a leste (Arroio Inhandiju) do Ceras dNegros (Fig. 2). Foi aberta uma
trilha em cada area, cuja extensdo variou de 3(Ba km que foi percorrida pela
manha e a tarde a uma velocidade de aproximadarhgtiekm/h. Uma quinta area,
Serra do Toroquda (ao norte do Cerro dos Negrosyi$itada, mas ndo foram abertas
trilhas devido a constatacao a partir de relatonoedores do desaparecimento recente
dos bugios, provavelmente em decorréncia da epgzdetfebre amarela na regiéo.

Durante cada avistamento de um grupo de macac@snfoegistradas as
informagbes constantes na planilha em anexo (AngxAA localizacdo de cada
avistamento foi obtida com aparelho de GPS e photad uma imagem de satélite da
area de estudo através do software Google Eaffistes dados, juntamente com
informacbes de tamanho e composicdo de grupo eibdisBo temporal dos
avistamentos, auxiliaram na estimativa do nUmergrdpos de cada espécie presente
nas areas de estudo. O observador permaneceu dangrcgo encontrado, sempre que
possivel, o tempo necessario para registrar sup@sigdo sexo-etaria, a cor do pélo de
cada individuo e comportamentos relevanteara a classificacdo sexo-etaria dos
individuos de ambas as espécies foram considecadasteristicas morfolégicas como o
tamanho e a coloracdo dos individuos (Rumiz, 19@des, 1989).

A determinacdo da possivel ocorréncia de hibriddoéoealizada em campo
com base nos padrdes de coloracdo dos componentesla grupo, conforme realizado
por Aguiar et al. (2007, 2008) e Bicca-Marques &t (2008). Os individuos
potencialmente hibridos serdo denominados apenashibedos” no restante do
trabalho. Conjectura-se, portanto, na ausénciandestudo genético, que a coloragéo
da pelagem embasa a classificacdo dos individudpe@ms” ou “hibridos”. Os grupos

avistados foram divididos em quatro tipos em relag&ua composi¢cao:
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1 —monoespecificogA. carayaCAR, A. guariba clamitarrsGUA): grupos compostos
por individuos com a coloracdo caracteristica @map uma das espécies (puros);

2 —monoespecificos com hibridogA. carayac/hibrido=CARH,A. guariba clamitans
c/hibrido=GUAH): grupos compostos por individuosnca coloragcao caracteristica de
apenas uma das espécies e individuos com o pagliématacdo do pélo em mosaico;

3 — mistos com hibridos (MIS): grupos compostos por individuos puros daasdu
espécies e individuos com o padrao de coloracd@&ldoem mosaico;

4 — hibridos (HIB): grupos formados somente por individuos com o padi@
coloracao do pélo em mosaico.

Na andlise dos dados foram considerados os gruygosteados nas quatro areas
amostradas no presente estudo e os grupos idadtcno levantamento realizado no
Cerro dos Negros por Bicca-Marques et al. (2008kiA, foi possivel comparar os
dados da zona de contato de S&o Francisco de dsssglerando o contexto da regiéo.
Para verificar se houve diferenca no tamanho dopogrentre as areas de estudo foi
utilizado o teste de Kruskal-Wallis. Também foraonsiderados dados da literatura
referentes ao tamanho e a composicéo de gruposeseaificos das duas espécies em
alopatria extraidos exclusivamente de trabalhogesievantamentos populacionais. Tal
critério visou a melhor comparagdo de informacOemsm wez que, em trabalhos de
ecologia e comportamento que envolvem acompanhanua® grupos de estudo por
periodos prolongados de tempo, a determinacaoadecsunposicdes € mais precisa.

O teste de Kruskal-Wallis também foi utilizado pammparar o tamanho e a
razéo entre infantes e fémeas adultas dos grupmsteados na zona de contato com
grupos monoespecificos das duas espécies (em radppaet acordo com os dados da
literatura. A comparacao desta razao visa estinmsrcesso reprodutivo dos grupos da
zona de contato. Para comparar estas variaveigrapes monoespecificos de ambas as
espécies com os dados da literatura foi utilizadeste de Mann-Whitney. Os testes
estatisticos foram realizados utilizando o softweioEstat 5.0 (Ayres et al., 2007).

2.1 Areas de Estudo

Cerro da Estancia Monjolo: situa-se numa regiduoidada por latifundios com
intensa atividade pecuaria, sendo as matas daoregidcipalmente encontradas nas
encostas ingremes dos cerros ou margeando coOgeayosios da bacia do rio Ibicui. O
fragmento visitado tem cerca de 210 ha de matandesta com afloramentos rochosos

onde, além da pecuaria, também ha plantacbes dmaoreel(Fig. 3). Em 21 dias de
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campo (22/janeiro — 3/mar¢o/2009) foram percorritid$,8 km durante 28 caminhadas
numa trilha com 4,35 km de extensdo. Dentre as @gasea biodiversidade na regido
estdo a caca de aves e pequenos mamiferos, eeselstivo de arvores para producao
de lenha (observacao pessoal). Além disso, € mdspie epizootias como a da febre
amarela, notificada pela Secretaria Municipal déld8ana regido, influencie na

sobrevivéncia destas populacdes.

Cerro Agudo: situado entre as bacias dos rios ib&euwlaguari, pertence
politicamente ao municipio de Sao Vicente do SeimTcomo principais atividades a
pecuaria e a agricultura de subsisténcia. O fratpnidorestal tem cerca de 400 ha e
esta distante cerca de 2 km da mata ciliar dobimui (Fig. 4). Foram percorridos 97,5
km em 18 dias de campo (20/marco — 28/abril/2008amte 25 caminhadas numa trilha
com 3,9 km de extensdo. Os 2 km iniciais da tribealizavam-se nas encostas
norte/nordeste e leste do cerro e, o restante ata ciliar do rio Ibicui. Entre os animais
da fauna nativa avistados estao a paAcg(ti pacd, o veado fMazama gouazoubijaa
siriema Cariama cristatd e o jacu Penelope ochrogasterO corte seletivo de arvores
para lenha e a presenca do gado em algumas patedes fragmento sdo pressdes
antropicas nesta area (observacao pessoal).

Cerro do Loreto: fragmento separado do Cerro Agquela rodovia RS-241. A
mata do Cerro do Loreto possui 412 ha sendo, pre@mtemente, de encosta e distante
em 1,5 km do rio Jaguari (Fig. 5). As principaiwidades do entorno séo a criacao de
gado e a agricultura de subsisténcia. Em 18 diasadgo (12 — 31/maio/2009) foram
percorridos 72 km durante 24 caminhadas numa tdéh& km de extensdo. Como no
Cerro Agudo, nesta regido pacas, veados, sirienjasus foram avistados além de
indicios (pegadas) de pequenos felideos. A cagvele e pequenos mamiferos é uma
pratica comum na area segundo relato de moradorestdrno.

Arroio Inhandiju: a mata ciliar do arroio Inhandipertence a bacia do rio
Jaguari e tem aproximadamente 1400 ha. As prircipividades econémicas do
entorno sao o cultivo de arroz irrigado, fumo eacda-aclcar e a criacdo de gado (Fig.
6). A trilha de 4 km de extensdo localizada proxin&oz do arroio Inhandiju foi

percorrida 27 vezes em 17 dias de campo (11 —IB6/R009), totalizando 108 km.
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Figura 2. Regido de estudo e as areas amostradastomo do Cerro dos Negros
(Fonte: Imagem LANDSAT 5, Falsa cor 1B2G3G, 6rigitanto 224/80 de 02/04/2009,
disponivel em www.dgi.inpe.br/CDSR).
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Figura 3. Mata de encosta do Cerro da Estancia d/fmnj
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Figura 4. Face norte (A) e vista da mata em diregado Ibicui (B) no Cerro Agudo.
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Figura 5. Face norte (A) e face leste (B) do Cdad.oreto.
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Figura 6. Mata ciliar do arroio Inhandiju (A) comeas adjacentes de cultivo de arroz
irrigado (B) e pastagens (C).
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Além da influéncia de doencas nas populacdes dedumpmo a febre amarela
silvestre, confirmada pelas notificacdes da Sedaekdunicipal de Saude, as ameacgas a
biodiversidade da regido mais proeminentes sdgaaam armadilhas, principalmente
de aves e pequenos mamiferos, como a paca e gaexitagal de madeira da mata
ciliar (observacéo pessoal).

Serra do Toroqua: a regido da serra do Toroqu@alp@rte das nascentes de
afluentes e subafluentes dos arroios pertencenbesia do rio Jaguari. Sua formacéao
montanhosa e o solo rochoso influenciam as atieslaston6micas do local, sendo
predominantes as plantacfes de cana-de-acUcaa pavducdo artesanal de cachaca, de
milho para alimentagéo de animais e de fumo (Big-Gram visitados nove fragmentos
na regido em 12 dias de campo, totalizando 55 hmgsocura de bugios. Relatos de
moradores indicam que a caca de aves e pequeno#emarcom armadilhas € uma
pratica comum na regido. Também foram notificadel [Becretaria Municipal de
Saude casos de morte de bugios por febre amaradatse nesta regido (Fig. 7).
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Figura 7. Mata de encosta de um dos fragmentotadas na Serra do Toroqua (A)
técnicos da Secretaria Municipal de Saude coletdmdpo A. carayg morto (B) e
ossada de bugio encontrada em fragmento da reg)ao (
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3. RESULTADOS

O padrao de distribuicdo encontrado ao longo dest@a de contato mostra
uma transicdo da presencaAlecarayaparaA. guariba clamitan® hibridos no sentido
oeste-leste. Foi encontrado aperascarayaa oeste do Cerro dos Negros. Grupos
monoespecificos das duas espécies com e sem Bibrndstos e grupos formados
exclusivamente por hibridos foram encontrados astedno Cerro Agudo, proximo ao
rio Ibicui. Ainda a sudeste, mas nas proximidadesia Jaguari, no Cerro do Loreto,
foram encontrados grupos monoespecificos Adeguariba clamitanscom e sem
hibridos, monoespecificos dée carayacom hibridos, grupos mistos e grupos formados
somente por hibridos. A leste, no arroio Inhand#dgontrou-se 0 mesmo padrdo do
Cerro do Loreto, enquanto ao norte ndo houve regiggual deAlouattaspp. (Fig. 8).

Um total de 108 avistamentos provenientes de 3pogriioi obtido durante os
80 dias de campo e 387 km percorridos nas areastddo. Foi possivel distinguir 12
grupos monoespecificos de caraya sendo um deles com individuos hibridos, e 17
grupos monoespecificos de guariba clamitansdos quais sete continham hibridos.
Também foram encontrados cinco grupos mistos cobmidos e quatro grupos
formados exclusivamente por hibridos.

3.1 Cerro da Estancia Monjolo

Nesta regido foram encontrados somente individieo8. carayadistribuidos
em sete grupos (n=25 avistamentos). A composicatesigrupos variou de 4 a 13
individuos, totalizando 57 animais (Tabela 1). &a@ entre individuos imaturos e
adultos foi de 0,7:1, enquanto a razéo entre iddog imaturos e fémeas adultas foi de
1,3:1 e entre infantes e fémeas adultas foi del OA:razdo entre fémeas e machos
adultos foi de 1,2:1. Durante um encontro entrgmpos vizinhos CAR 3 e CAR 6
observou-se uma copula entre um macho adulto deepo com uma fémea adulta do
segundo. Nesta mesma ocasido foi observado umdadivnfante do grupo CAR 3 no
chdo com a base da cauda ferida, o qual foi redgq@r uma fémea adulta do mesmo
grupo que desceu préximo ao solo e o carregou ostacaté o final do encontro. A
fémea permaneceu por cerca de 20 minutos em pautascanso, enquanto o infante

emitia vocalizacdes (tipo choro).
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Figura 8. Regido de estudo e as areas amostrddaSrypos monoespecificos de
caraya (2) Grupos monoespecificos de carayae deA. guariba clamitanssem
hibridos, monoespecificos @e guariba clamitansom hibridos, mistos e somente de
hibridos (3) Grupos monoespecificos Ale guariba clamitanscom e sem hibridos,
mistos e somente de hibridos (4) Grupos monoespexieA. guariba clamitangom
e sem hibridos, monoespecificos Ale carayacom hibridos, mistos e somente de
hibridos. Dados do Cerro dos Negros extraidos deaBVlarques et al. (2008). Os
gréficos indicam a porcentagem de individuos ena caéa. Pretodouatta caraya
Branco-Alouatta guariba clamitansHachurado=hibridos (Fonte: Imagem LANDSAT
5, Falsa cor 1B2G3G, Orbita ponto 224/80 de 02@RY2 disponivel em
www.dgi.inpe.br/CDSR).
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Tabela 1. Tamanho e composi¢céo dos grupos mondéspgdeA. carayano Cerro da
Estancia Monjolo.

Grupos Adultos Subadultos Jovens Infantes I\Ilr: ge
Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas

CAR 1 3 3 2 2 0 0 2 12
CAR 2 3 2 2 2 1 0 1 11
CAR 3 2 4 2 2 1 0 2 13
CAR 4 2 2 0 0 0 0 1 5
CAR 5 2 3 0 0 1 0 1 7
CAR 6 1 2 0 0 0 0 1 4
CAR 7 2 2 0 0 0 0 1 5
Total 15 18 6 6 4 0 8 57
Média 2,1 2,6 0,8 0,8 0,6 0 11 8,1
Razéo 1 1,2 0,4 0,4 0,3 - 0,5 -
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3.2 Cerro Agudo

Foram avistados 10 grupos de bugios nas 25 canash@d32 avistamentos).
Os grupos desta area variaram em tamanho de #ditigluos, totalizando 80 animais.
Cinco destes grupos continham individuos com aragém da pelagem em mosaico,
enquanto quatro eram formados exclusivamenteApguariba clamitang um porA.
caraya(Tabela 2).

O grupo MIS 1 tinha uma fémea com o padréo de agéw ruiva clara, toda
homogénea parecendo ser um intermediario enténasas das duas espécies (Fig. 9G,
ver também em Aguiar et al., 2008). O grupo HIBd fermado somente por hibridos,
nos quais a regido dorsal e o topo da cabeca deaos ® a barba e a regido ventral
mais escuras, quase negras (Fig. 9K, M e R). O onadhlto do grupo GUAH 1 tinha o
pélo da regido ventral, barba, cauda e membrosands bem escuro, quase preto, e 0
topo da cabeca, regido dorsal e cotovelos marram<sc(Fig. 9K). Este grupo também
continha duas fémeas adultas com o pélo no tomalileca, cauda e regido do cotovelo
e joelhos para baixo marrom bem claro, quase kegpgam como a mao (bege claro).
Estes individuos continham também a barba, acima&adovelo e a regido ventral
marrom bem escuro (Fig. 9P). A outra fémea comdvgmadiferenciado de coloracao
da pelagem era semelhante a do grupo MIS 1 (Fig. @Gmacho adulto do grupo
GUAH 2 tinha o pélo marrom bem escuro quase pretm algumas tonalidades
marrom escuro no topo da cabeca e na regido dsiigal9T), enquanto duas fémeas
adultas tinham o padrdo de coloracdo da pelagesnmetliaria entre as duas espécies
com uma tonalidade dourada (Fig. 9G). No grupo E{I8m dos machos adultos tinha
0 pélo preto homogéneo, mas com a cauda clareantlas® para a ponta. No topo da
cabeca e no braco, da regido do cotovelo para batais claro (Fig. 9S). Regido
ventral, peito e barba marrom bem escuro quas®.p@etoutro macho deste grupo
possuia a pelagem da parte de baixo da barbagaetagido lateral e ventral do corpo e
no alto da cabeca, cauda, bracos (cotovelo paxa)o@arrom com algumas tonalidades
tendendo ao bege no dorso (Figs. 9P e 10).

A razao entre individuos imaturos e fémeas addtinsle 1,4:1, enquanto a
razdo entre infantes e fémeas adultas foi de 0/:fazdo entre machos e fémeas
hibridos foi de 0,8:1 e entre machos e fémeasagitdt de 1:1,9. A razdo de individuos
com fendtipo das espécies parentais e hibridogdal,0A. caraya: 2,5 A. guariba
clamitans: 1,3 hibridos (Fig. 11). Nao foi possivel ideief o sexo de seis individuos

jovens nesta area, razao pela qual a categoriarigiwcompreende machos e fémeas.
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Em trés ocasibes foram presenciados encontros @niq@os vizinhos. Os
encontros ocorreram entre (1) o grupo CAR 8 e @@GUAH 2, (2) dois grupos
formados exclusivamente por individuosAleguariba clamitangGUA 1 e GUA 2) e
(3) um grupo monoespecifico ée guariba clamitangGUA 3) e um grupo misto (MIS
1). ApG6s o dUltimo encontro, um macho subadulto Ale guariba clamitansfoi
encontrado gravemente ferido com mordidas na caudas membros anteriores e
posteriores, porém ainda vivo. Cerca de 30 minoiais tarde o individuo veio a Obito
(Fig. 12).

3.3Cerro do Loreto

Foram identificados oito grupos que variaram de 12 andividuos (n=54) nos
27 avistamentos. Cinco grupos eram monoespecifieds. guariba clamitansendo
dois destes com hibridos (Tabela 3). No grupo MI&da dois machos adultos com
padrdo misto de coloracéo da pelagem, na qualiaoreigrsal, cotovelos e o topo da
cabeca eram marrons e o restante do corpo, prego §K). Duas fémeas adultas
apresentavam a regiao ventral e lateral proximddix, o peito e 0 brago proximo ao
biceps, pretos. A regido dorsal marrom clara cetava com as regides descritas
anteriormente. Do cotovelo para baixo marrom e no@ambros inferiores uma
tonalidade marrom clara. Na cauda e nas méos taats tendendo ao bege (Fig. 9Q).
O macho adulto do grupo MIS 4 tinha o pélo pretm coanchas de tonalidades mais
claras no cotovelo, no braco e no topo da cabegaspecto geral mais homogéneo
(Fig. 9S). No grupo HIB 2 foi encontrado um madudulto e um subadulto com o
dorso marrom claro e o braco, o peito e a barlsppr(Fig. 9N). Foram encontradas
duas fémeas adultas com o pélo da cauda, costg® eld cabeca, antebraco e abaixo
dos joelhos marrom claro. As regides ventral erdatdo corpo e a barba eram de
coloracdo negra (Fig. 9P). Também neste gruporfoomrada uma fémea subadulta
com a pelagem preta na regido ventral, nos bragpognpo ao biceps e na lateral do
térax, sendo do cotovelo para baixo, marrom, eriguas pernas apresentavam uma
tonalidade marrom clara (Fig. 9Q). Os machos aduts grupos GUAH 3 e GUAH 4
tinham o aspecto geral mais homogéneo com o pébloprinantemente preto, sendo o

topo da cabeca e o dorso marrom claro (Fig. 97T).
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Tabela 2. Tamanho e composicao dos grupdsalgattaspp. no Cerro Agudo.

Grupos Adultos Subadultos Juvenis Infantes N° de
Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas  Sexofiid. Ind.
GUA1 1 2 1 0 0 0 0 0 4
GUA 2 2 2 1 1 0 0 1 2 9
GUA3 1 2 1 1 1 0 2 2 10
GUA 4 1 1 1 0 0 0 0 0 3
CAR 8 2 3 2 1 0 0 1 0 9
GUAH1 11 4en 1 1 0 0 0 1 g
GUAH2 11 3n 2 0 2 1 0 1 10en
MIS 1 1te 21hte 119 0 0 0 11c 119 Bih2gse
MIS 2 22 geigze  2inlg Fdle 0 0 119 11 15pn5e4c
HIB 1 2 2 1 1 0 0 0 0 6
Total 14953  Q7hecse  qPhoge  glhseze 3% 119 6r2e gt zoffgmc
Média 1.4 2,7 1,3 0,8 0,3 01 0,6 0,8 -
Razéo 1 19 0,9 0,6 0,3 01 0,6 04 -
¢ Individuo com fendtipo dé\. caraya ¢ Individuo com o fenétipo dé. guariba

clamitans " Individuo hibrido.
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Figura 9. Desenho esquematico dos morfotipos eramiog por Aguiar (2007 et al.) (A-

G), Gregorin (2006) (H-J) e o presente estudo (KPFgto = marrom escuro tendendo
ao preto; branco = marrom claro tendendo ao bedgeac transicdo gradual, mais
homogénea entre as tonalidades clara e escura. ErmolGracdo bege dourado
intermediaria das fémeas.
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Figura 10. Macho adulto hibrido do grupo MIS 2 derré Agudo. Note a coloracao

preta na barba e braco e marrom claro na regidsaklano topo da cabeca e no
antebraco.
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Figura 11. Representatividade das classes sexaset@dos individuos com fendtipo
“puro” e “hibrido” do Cerro Agudo. MA=Machos Adukp FA=Fémeas Adultas;
MS=Machos Subadultos; FS=Fémeas Subadultas; Jusmdyuin=Infantes.
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Figura 12. Ferimentos na cauda (A) e no membroriantesquerdo (B) em macho
subadulto apds encontro agonistico entre grupashig no Cerro Agudo.
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Tabela 3. Tamanho e composicao dos grupdsaleattaspp. no Cerro do Loreto.

Adultos Subadultos Jovens N° de
Grupos Infantes Ind
Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas '
GUAS 1 2 2 0 0 0 1 6
GUA 6 1 2 0 0 0 0 1 4
GUA 7 1 2 1 1 2 1 1 9
GUAH 3 1th 2 1 1 0 0 1 6t
GUAH 4 1th 2 1 0 0 0 0 4th
MIS 3 3 2h1g 4 2h2c 21h1g 0 11h 119 119 126h4g2c
MIS 4 11h 31hlglc 119 119 0 0 119 72h4g1c
HIB 2 1 3 1 1 0 0 0 6
Total 1@h49 Z(ﬁhllgac 92h7g 41h3g 31h29 22g 66g 54
16h35¢8¢
Média 1,2 2,5 11 0,5 0,4 0,3 0,7 -
Razédo 1 2 0,9 0,4 0,3 0,2 0,6 -

¢ Individuo com fendtipo dé\. caraya ¢ Individuo com o fenétipo dé. guariba
clamitans" Individuo hibrido.
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A razdo entre individuos imaturos e adultos foi @6:1. A razdo entre
individuos imaturos e fémeas adultas foi de 0,&ftee infantes e fémeas adultas foi de
0,3:1. Ja a razao entre machos e fémeas hibridat fb:1, enquanto entre machos e
fémeas adultos foi de 1:2. No Cerro do Loreto focantrada uma razao entré.
caraya A. guariba clamitang hibridos de 1,0:11,6:5,3 (Fig. 13).

Encontros entre grupos vizinhos foram registradas quatro ocasides. Os
encontros ocorreram em duas ocasifes entre um grigbo com hibridos (MIS4) e um
grupo formado exclusivamente por hibridos (H2). blaisas duas ocasides 0s encontros
ocorreram entre um grupo monoespecificoAdeguariba clamitandGUA 7) e um
grupo misto (MIS 3). Estes grupos foram encontrat®gdo as vocalizacdes longas
emitidas por machos adultos e a reacao inicial atosais foi de fuga, ndo sendo
observado posteriormente conflitos entre seusraitggs.

3.4 Arroio Inhandiju

Durante as 27 caminhadas foram avistados 10 gapbsigios em 24 ocasides.
Foram encontrados seis grupos monoespecificos. dgiariba clamitangtrés com e
trés sem hibridos), um grupo monoespecificoAdearayacom hibridos, um grupo
misto com hibridos e dois grupos formados exclusesste por hibridos, totalizando 51
individuos (Tabela 4).

No grupo GUAH 5 foi encontrado um macho subadultarito com o pélo
marrom bem escuro na regido ventral, enquanto o t@pcabeca, a cauda, a parte
posterior dos membros e a regido dorsal eram c{&igs9L). A fémea subadulta deste
grupo possuia uma coloragdo caramelo dourada §68Y. No grupo MIS 5, o macho
adulto possuia o pélo marrom na regido dorsal, tapoabeca e cotovelos e na cauda
gradativamente mais claro da base para a pontarl#apo restante do braco e a regiao
ventral eram pretos (Fig. 9M). Uma fémea juvenirigia tinha o pélo marrom bem
escuro na regido ventral e, na regido dorsal, j& olaro com a cauda bege (Fig. 90).
Também foi encontrada uma fémea adulta com a @@lorearamelo dourada (Fig. 9G).
O macho adulto do grupo GUAH 6 tinha a cor da patagreta e apenas o topo da
cabeca e o dorso, marrons (Fig. 9N). O mesmo patedie macho foi encontrado no
macho adulto do grupo CARH 1. A fémea adulta dgsgpo tinha o pélo todo marrom
escuro e o topo da cabeca e a regido dorsal nasccom a cauda bege contrastante

com o padréo geral da coloracédo (Fig. 14).
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Figura 13. Representatividade das classes sexasetdns individuos com fenotipo
“puro” e “hibrido” do Cerro do Loreto. MA=Machos Allos; FA=Fémeas Adultas;
MS=Machos Subadultos; FS=Fémeas Subadultas; M Jaghds Juvenis; F
Juv=Fémeas Juvenis; In=Infantes.
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Tabela 4. Tamanho e composicdo dos gruposldegttaspp.) no Arroio Inhandiju.

Adultos Subadultos Jovens N° de
Grupos Infantes Ind
Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas '
GUA 8 2 3 1 0 0 0 1 7
GUA9 1 2 0 0 0 0 1 4
GUA 10 1 1 0 1 0 0 0 3
GUAH 5 1 2 1th 1th 2 0 1 g2h
GUAH 6 11h 1th 1 1th 21h 0 0 6%
GUAH 7 1th 22h 1 22h 0 0 0 6oh
CARH 1 1th 2th 0 1 0 0 0 4h
MIS 5 11h 2lglh 0 110 1lg 2lglh 0 73h3rlc
HIB 3 11h 22h 0 0 0 0 0 3sh
HIB 4 11h 1th 0 0 0 0 0 22h
Total 1 16h59 198thlc 41h39 74h1920 51h49 21hlg 339 21h52?g-3c
Média 1,2 2,5 1,1 0,5 0,4 0,3 0,7 -
Razao 1 2 0,9 0,4 0,3 0,2 0,6 -

¢ Individuo com fenétipo dA. caraya ? Individuo com o fenétipo da. guariba

clamitans " Individuo hibrido.
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O macho do grupo HIB 4 apresentou um padrédo deagilo homogéneo, mas
com algumas tonalidades no dorso e proximo a baseadda tendendo ao marrom
avermelhado, contrastando com o preto do restamteodpbo. Ja a fémea possuia a
pelagem das maos, pés e cauda bege, contrastamdo padrdo geral marrom escuro
(Fig. 9A). No grupo GUAH 7, o macho adulto apreserd pelagem do topo da cabeca,
dorso e abaixo do cotovelo marrom clara bem visieefuanto a cauda apresentava
uma coloracdo mais clara da base para a pontad(fig.

A razéo entre individuos imaturos e adultos foDdel1, enquanto a razao entre
individuos imaturos e fémeas adultas foi de 1,leftee infantes e fémeas adultas foi de
0,2:1. Ja a razdo entre machos e fémeas hibridaef0,6:1 e de machos e fémeas
adultos foi de 1,7:1. A razdo entPe caraya A. guariba clamitang hibridos foi de
1,0:6,7:5,0 (Fig. 15). Apenas em uma ocasiao fgisteado um encontro entre 0s
grupos vizinhos HIB 4 e GUAH 5 no qual o macho shfti@ do ultimo foi ao encontro
da fémea do grupo HIB 4 com a qual copulou. Foraoometrados oito animais mortos
em estado avancado de decomposicdo (ossos, partesido muscular e pélos) em
locais distintos ao longo da trilha. E possivel g@sées animais tenham morrido no
inicio do ano em decorréncia do surto de febre elmasilvestre na regido, fato
corroborado pelas notificacdes realizadas pelaeSe@ Municipal de Saude de Séo
Francisco de Assis.

3.5 Toroqua e regiao

Conforme relato dos moradores, ndo foi constatageesenca de bugios nas
matas da regido do Toroqua. No entanto, foi infalonque estes primatas habitavam
tais matas até recentemente e, em algumas areaspradores encontraram animais
mortos préximo aos meses de abril e maio de 2069 (heses antes do levantamento
nesta regiao) (Tabela 5). De acordo com informadéaeSecretaria Municipal de Saude,
a regido do Toroqua apresentou casos confirmadomatée de bugios por febre
amarela silvestre em 2009. Além disso, foram rdtsacasos de morte de bugios por
moradores da regido. Tal fato decorre da desinfpdimaobre a forma de transmissao
da febre amarela e a funcéo destes primatas nesigtemas (Fig. 7).

3.6 Comparacao entre as areas e as espécies em auggmsimpatria

O tamanho dos grupos avistados nas areas de elsitdotrabalho (incluindo os
dados do Cerro dos Negros de Bicca-Marques e2@08) foi semelhante (H=7,3029,
g.l.=4, p=0,1207) (Fig. 16), independente da congdosser monoespecifica com ou
sem hibridos, mista ou somente hibridos (H=3,389652, p=0,1836) (Fig. 17). Esta
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semelhanca também foi observada quando o tamarhgrdpos da zona de contato
(N=43) foi comparado com grupos monoespecificosAdearaya (N=120) e deA.
guariba clamitangN=66) citados na literatura (H= 9,4124, g.l.=20®09 (diferenca
significativa apenas entre os gruposAdeyuariba clamitang A. carayada literatura))
(Fig. 18). A semelhanca no tamanho dos grupos tamnibgverificada se considerados
apenas o0s grupos monoespecificofAdearayae deA. guariba clamitangla zona de
contato e comparados com 0s grupos da literatuia qeda espécie em alopatria (
caraya zona de contato: [n=11] vBteratura: [n=120], U=607, p=0,6604. guariba
clamitans zona de contato: [n=10] vs. literatura: [n=66F263, p=0,3032). Quando
comparado o tamanho dos grupos monoespecificodtmidos, mistos e somente com
individuos hibridos com os grupos monoespecifimambas as espécies da literatura
nao foi constatada diferenca significativa (H=93&7g.l.=2, p=0,0083 (diferenca
significativa apenas entre os gruposAdguariba clamitang A. carayada literatura)).

A razéo entre infantes e fémeas adultas observadzomjunto de grupos da
zona de contato também foi semelhante aquela desamb espécies em areas de
alopatria (H=1,2379, g..=2, p=0,5385) (Fig. 19). ®®esmo foi encontrado na
comparacao entre os grupos monoespecificds darayae deA. guariba clamitansla
zona de contato com aqueles das respectivas espéaialopatriaX. caraya zona de
contato [n=11] vs. alopatria [120], U=471, p=0,1168 guariba clamitanszona de
contato [n=10] vs. alopatria [n=66], U=271, p=0,864Fig. 20), assim como na
comparacao entre os grupos monoespecificos conddsbrmistos e somente com
individuos hibridos e os de ambas as espécies epatah (H=0,2904, g.l.=2,
p=0,8649) (Fig. 21). Além disso, considerando aesgntatividade dos individuos com
fendtipo puro, a razdo entre machos adultoA.dguariba clamitan® deA. carayafoi

de 0,8:1, enquanto entre as fémeas destas esp&eiedo foi de 1:1, respectivamente.
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Figura 14. Fémea adulta hibrida do grupo “GUAH 6’adroio Inhandija.
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Figura 15. Representatividade das classes sexaset@dos individuos com fendtipo
“puro” e “hibrido” do Arroio Inhandiju. MA=Machos dultos; FA=Fémeas Adultas;
MS=Machos Subadultos; FS=Fémeas Subadultas; M Jaghds Juvenis; F
Juv=Fémeas Juvenis; In=Infantes.
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Tabela 5. Localidades visitadas na regido do Tarogua tipologia dos indicios da

presenca de bugios.

Localidade

Indicios

Fragmento Escola
Mata Ciliar Miro
Rincdo dos Dornelles
Alambique

Sao José

Bertasso

Fragmento do Clube

Encruzilhada 1

Encruzilhada 2

Comunicacgéao verbal
Comunicacéao verbal
Comunicacéo verbal
Comunicacéao verbal e ossadas
Comunicacéo verbal, animal morto recerdsalas
Comunicagéo verbal, animal morto recenssadas
Comunicagéo verbal, animal nredente e ossadas

Comunicagéo verbal, animal mortemeze ossadas

Comunicagéo verbal, animal mortemss; ossadas e fezes
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Figura 16. Tamanho dos grupos de bugios na zocardato de Sao Francisco de Assis
(Neg= Cerro dos Negros, Mon= Cerro da Estancia MonAgu= Cerro Agudo, Lor=
Cerro do Loreto, Inh= Arroio Inhandiju) (linha cesdit média; caixa= desvio padrao;
linhas externas= valores extremos).
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Figura 17. Tamanho dos grupos monoespecificos dbndds (CAR=A. carayae
GUA= A. guaribg e dos grupos com hibridos (c/HIB) (monoespecifiomistos e
somente hibridos) na zona de contato de Sado Fecandes Assis (linha central= média;
caixa= desvio padréo; linhas externas= valoreemdas).
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Figura 18. Tamanho dos grupos de bugios na zocartato de Sao Francisco de Assis
(SFA) e deA. caraya(car lit) e deA. guariba clamitanggua lit) em alopatria segundo a

literatura (linha central= média; caixa= desvio ndad linhas externas= valores

extremos).
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Figura 19. Razao entre infantes e fémeas adultasgngos de bugios da zona de
contato de Sédo Francisco de Assis (SFA) eAdearaya (car lit) e deA. guariba
clamitans (gua lit) em alopatria (linha central= média; eaixdesvio padrao; linhas
menores= valores extremos).
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Figura 20. Razao entre infantes e fémeas adultasgdgpos monoespecificos de
carayae deA. guariba clamitansem hibridos da zona de contato (car SFA e gug SFA
e em alopatria (car lit e gua lit) de acordo colitesatura (linha central= média; caixa=
desvio padréo; linhas menores= valores extremos).
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Figura 21. Razao entre infantes e fémeas adultagydgpos com individuos hibridos
(monoespecificos, mistos e somente hibridos) da dencontato de Sdo Francisco de
Assis (c/HIB) e déA. caraya(car lit) e deA. guariba clamitanggua lit) em alopatria
(linha central= média; caixa= desvio padrao; linfmesnores= valores extremos).
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4. DISCUSSAO

A observacao de bugios com o padrao em mosaicoldecao da pelagem na
regido de Sao Francisco de Assis € condizente cpropmsi¢cdo de que nesta zona de
contato ocorre hibridacdo entre espécies perteesems ecossistemas Pampa e Mata
Atlantica (Rambo, 1956; Bicca-Marques et al., 200830 et al., 2008).

A representatividade de individuos potencialmentgop de A. guariba
clamitanse A. carayae hibridos encontrados nesse estudo incluindam@es Negros
(44,6%, 30,8% e 24,5%) foi semelhante a observad@guiar et al. (2008) no Parana
(respectivamente, 52,6%, 33,3% e 14,0%). Estasoptdps, no entanto, variam entre
as classes (Fig. 22). Enquanto houve um predondimitemeas adultas e de imaturos
com fendtipos sugestivos de individuos purosAdguariba clamitanshouve também
uma maior representatividade de machos adultoscodonagédo em mosaico na regiao
de S&o Francisco de Assis.

Analisando a porcentagem de individuos com o fpnéparental puro e
comparando com a porcentagem de hibridos é posakitar algumas variacdes em
relagédo a distribuicdo na regido. No Cerro da E&aMonjolo, a oeste do Cerro dos
Negros, foram encontrados somente grupoé.dearaya E importante salientar que o
Cerro da Estancia Monjolo fica a cerca de 2 kmrasslbicui e Jaguari, sendo possivel
gue estes animais usem estas matas ciliares nesgmde dispersao (Fig. 8). O Cerro
Agudo, situado mais ao sul, possui conectividads a rio lbicui e apresentou
semelhanca na porcentagem de individuos adultosfenétipo parental de ambas as
espécies e o fendtipo hibrido. E possivel que,eneshtexto, o rio Ibicui e seus
afluentes sejam importantes elementos no procesdgspersédo de individuos de ambas
as espécies (Fig. 8). Por outro lado, o Cerro aietb fica préximo ao Cerro Agudo,
mas esta separado deste pela rodovia RS-241 &odsstiante ao norte do rio Jaguari
em aproximadamente 2 km. Nesta area foram encastra@melhancas maiores nas
porcentagens de individuos ée guariba clamitanse hibridos. Padrdo semelhante é
verificado no arroio Inhandiju, situado a leste @erro dos Negros. Diante deste
cenario, € possivel que as matas ciliares do ambiandiju e do rio Jaguari a leste,
sejam importantes rotas de dispersaédguariba clamitansPor outro lado, na por¢ao
oeste do rio Jaguari, bem como no arroio JaguaiiMie no rio Ibicui temos,

possivelmente, rotas importantes de dispersda daraya(Fig. 8).
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Figura 22. Representatividade de individuos potdmente puros de cada espécie e
hibridos nas classes macho adulto (MA), fémea ad{HA) e imaturos (IM) nas
populacdes de bugios estudados em Sao Francigesste RS, Brasil.
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Assim, a sobreposi¢do na distribuicdo de taxonss@oefisicamente distintos,
mas néo reprodutivamente isolados, pode estaigrtao com o ciclo de contragéao e
expansdo da distribuicdo geografica de cada um, sobpopulacdes tornando-se
isoladas, diferenciando-se, reencontrando-se arefdrem processo de hibridacédo nesta
zona de contato (Hewitt, 2001). Diversos fatordsi@gmciam neste ciclo de expanséo e
contragao, tais como 0 avango e o0 recuo dos etassis em decorréncia de mudancas
climaticas, naturais ou antropogénicas. Fatoresdpiobs como a fragmentacdo de
habitats ou extincbes de populacdes locais dedesetle doencas (como a febre
amarela na regido de Sao Francisco de Assis) tars@meterminantes neste processo.

Segundo Bicca-Marques et al. (2008), esta zonaod&ato é, provavelmente,
recente se consideradas as historias evolutivaasdespécies. Behling et al. (2005)
consideram que a regido de Sao Francisco de Aasisisoberta essencialmente por
campos nos ultimos 22000 anos e que as matas eéeagabm elementos mistos da
flora de &reas tipicas do habitatAlecarayae deA. guariba clamitangomecaram a se
desenvolver ha 5000 anos, sendo este processaadenios ultimos 1500 anos. O
processo de dispersdo destes primatas e a expdasamatas de galeria sobre os
campos provavelmente proporcionou 0 contato engtesee outros taxons (e.g.
Leopardusspp.) na regiao (ver Behling et al., 2005; Biccariylies et al., 2008, Trigo et
al., 2008).

Além disso, ha registros de grupos mistos emrtrecaraya e A. guariba
clamitansda época (1834) em que o naturalista francés Arkgabelle esteve no Rio
Grande do Sul:

... Encontram-se nesta localidade muitos macatmgénero
alovatte, chamados bugios pelos brasileffos.

Matamos um velho macho, muito barbudo, quase vaonel
fémea que ferimos tinha um pélo esbranquicado cordo uivador
negro; quanto ao jovem macho de menos de dois aanaya de cor
desde o branco até o marrom vermelho.

Deparamos com eles freqlentemente, nos grandes,nadéo
Porto Alegre, pelos 30° datitude, e posso afirmar positivamente que
existem ao sul d€acgapavasob o paralelo 31, contrario a opinido de
um célebre viajante, que julga que o limite geagoadlos macacos €é a
27°. graus, na parte austral do novo continent@sabelle, 1983, p
28)
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Assim, o histérico natural de sobreposicdo dos sissnas da regido, a
contracdo e expansdo da distribuicdo destas espg@spectos demogréaficos como o
processo de dispersdo de individuos daquelas mdimdasdo fatores importantes na
formacdo desta zona de contato e no processo dddg#o. Determinar o quanto as
atividades antropogénicas estdo interferindo npebeesso e se estdo incidindo na
contragcdo ou expansao desta zona de contato énfientlel na tomada de decisbes para
a conservacao dos taxons envolvidos neste cont@xesar de ser considerada por
alguns autores como um processo promovido e fadipela acdo humana e, por isso,
gerador de problemas como a perda gradual de edstittas genéticas intrinsecamente
adaptadas (Rhymer & Simberloff, 1996; Allendorfét 2001; Mallet, 2005), ha casos
em que a hibridacdo ocorre naturalmente entrexasi$a sendo parte de suas historias
evolutivas.

De acordo com Randler (2002; ver Hubb’s princif@55), a hibridacdo ocorre
mais amplamente onde dois taxons proximamenteioekdos encontram-se e, um
deles é “raro” (menor abundancia), sendo este psocestimulado devido a restricdo ou
escassez de parceiros. Alguns autores propdem dubridacdo ocorre porque as
fémeas (da espécie “rara”) permanecem sem acesparcairos coespecificos e
escolnem machos heteroespecificos. Wirtz (1999) wvsatermo “hibridacéo
unidirecional” para estes casos porque 0s cruzaradiibridos ocorrem entre as fémeas
da espécie rara e 0s machos da espécie mais abeindaregido, mas nao o contrario.

No caso da zona de contato de S&o Francisco ds,Assemelhanca entre o
tamanho dos grupos monoespecificosAdearaya(n=11) e deA. guariba clamitans
(n=10) assim como a representatividade de indiwdimn fendtipo parental puro de
cada espécie ndo permite afirmar se ocorre hilEaagqidirecional. Além disso,
conforme exposto anteriormente, a razéo entre nsaatholtos dé\. guariba clamitans
e A. carayafoi de 0,8:1, enquanto entre as fémeas destasiespg razdo foi de 1:1,
respectivamente. Contudo, no Cerro do Loreto e moi@d Inhandiju, além da baixa
representatividade d& caraya ndo foram encontrados machos adultos com o fenoti
caracteristico da espécie. Nestes casos, € pogsgieclna auséncia de parceiros
coespecificos, as fémeas Mlecarayatenham se associado com macho#\dguariba
clamitans ou ainda com machos hibridos. Com isso, estudasogig&ficos e
comportamentais sdo importantes para identificaremso as variaveis densidade
populacional, tamanho da area de vida e compeiig@oespecifica influenciam na

direcdo das cépulas ao longo do gradiente de ownar@ distribuicdo destas espécies
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na regido estudada. Por exemplo, estudos sobrenaiddde populacional sao
importantes indicadores do status da populacédo rda espécie, sendo este fator
relacionado com aspectos demograficos tais comoimeastos, mortes e migracdes
(Crockett & Eisenberg, 1987; Chapman & Balcomb,8 Zucker & Clarke 2003). Tais
fatores podem ser determinantes na reproducdoesmecifica quando parceiros
coespecificos sdo naturalmente “raros” ou sofresama diminuicdo brusca em suas
populacdes (Wirtz, 1999; Seehausen, 2004; Lancasted., 2006) provocadas por
alteracbes ambientais, como altos indices de @idade ou secas, caca intensiva,
desmatamentos, queimadas ou doencas (Bolin, 198&hlich et al., 1981; Freese et
al., 1982; Peres, 1997; Kanyamibwa, 1998).

Apesar de nao haver diferencas significativas ntatdno dos grupos nas areas
estudadas, o surto de febre amarela na regidayroadb pelas notificacbes de morte
de bugios pela Secretaria Municipal de Saude, pedeafluenciado na estrutura das
populacdes deA. caraya e A. guariba clamitans Tais surtos epizodticos podem
diminuir as populacdes destes primatas alterandooraposicdo dos grupos ou
promovendo sua fusdo (Chapman & Balcomb, 1998; P#8, 2000; Agostini et al.
2008). E possivel que diante deste fato a dispatabie de parceiros coespecificos seja
alterada ou ainda a extin¢do local de populac@m®qra o contato entre duas espécies
de distribui¢cdes limitrofes em eventos futurosetmlonizacéo.

E importante salientar que dos 16 grupos com iddnsg potencialmente
hibridos, 13 possuiam machos adultos com o padisto ofe coloracdo, sendo a razao
entre machos e fémeas adultos destes grupos deilmpdamente 1:1. Contudo, a
coloracédo ruiva de algumas fémeas consideradasiddbmo presente estudo (Fig. 9G)
pode ser decorrente de outros processos. Fortesda-Blarques (2008), encontraram
uma coloracdo semelhante em fémeafAdguariba clamitanshnum cenéario onde os
fragmentos estdo mais isolados, com alta densidageipos grandes, diminuindo o
sucesso no processo de imigracdo e aumentanddvabgidade de endocruzamento,
que pode facilitar a expressao de genes delet@rates & Bicca-Marques, 2008; ver
também Aguiar et al., 2008).

Considerando que esses padrdoes de coloragcdo emcoes@denciados nos
estudos de areas de simpatria eAtrearayae A. guariba clamitansejam resultado do
processo de hibridacdo, analises genéticas destéwiduos podem fornecer
importantes informagcdes sobre o seu grau de hi@ajaa viabilidade e fertilidade.

Apesar de serem encontrados grupos com machossdhilitridos é possivel que estes
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animais sejam inférteis ou inviaveis. Esta situggéae estar relacionada com a regra de
Haldane descrita anteriormente como um dos fatguesinfluenciam na organizacao
social em animais. Dados moleculares apontam aquezamento de fémeas Adepigra

e machos d@. palliataresulta somente em fémeas hibridas (Cortés-Qrak,e2007).

A lei de Haldane é usada para explicar a inviadilel ou infertilidade de machos
hibridos resultante deste cruzamento e daquele astfémeas hibridas com os machos
deA. palliata(Cortés-Ortiz et al., 2007).

Apesar de 16 dos 36 grupos encontrados na regiastdeo (Cerro dos Negros,
Cerro Agudo, Cerro do Loreto e Arroio Inhandijuspoirem machos adultos hibridos,
nao foi possivel definir se eles representam ad-hahsalamentos heteroespecificos,
bem como sua fertilidade. Além disso, ndo é pokglescartar a hipétese de que
machos estéreis possam alcancar a posicao de miéeimos grupos.

De acordo com Bergman & Beehner (2003¥jtmessdos individuos hibridos
influencia em grande parte a dindmica da zonaddbra qual estdo inseridos, havendo
casos onde a distincdo entre parceiros coespecificheteroespecificos parece nao
ocorrer. Além disso, a dinamica da zona hibridafléenciada pelo comportamento dos
taxons inseridos e ha casos de evolucdo de meamisomportamentais, como a
dispersdo proxima a idade reprodutiva, que atuaainibicdo do processo de
endocruzamento (Alberts & Altmann, 2001). Assiaistmecanismos que evoluiram
para evitar o cruzamento de fémeas com machos raguiseos (prole adulta), podem
favorecer a reproducdo com machos reprodutoresramo gle origem ou de outros
grupos. Contudo, ndo se sabe se esta preferéndm $8r estendida para machos
heteroespecificos em zonas de contato (BergmanefrBer, 2003).

Outro aspecto importante na escolha de parceipvedetivos enA. carayaeA.
guariba clamitansé que se a cor atraente for proporcionada por endtgpo de
qualidade, as fémeas podem beneficiar-se do usordaomo critério para a escolha de
parceiros para gerar descendentes de maior quali(fddmilton, 1990). Assim, a
coloracdo preta dos machos Mecarayapode ser percebida pelas fémeas como um
indicio de boas condi¢cdes de saude, de agressiyidaaturidade e identidade sexual. Ja
em A. guariba clamitansa coloragcdo ruiva dos machos adultos esta relada a
glandulas especializadas na liberagcdo de secregpERermicas que geram esta
coloracdo (Hirano et. al. 2003). Estas glandulasmemtam de tamanho e volume
durante a puberdade como resultado da acéo de himsrgexuais dos machos. Assim,

a diferenciacéo e atragdo sexual, além da comuivcsacial, podem estar relacionadas
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com o papel destas glandulas na coloracd@.dguariba clamitangHirano et. al.,
2003) O encontro de animais com o padrédo misto de agdorda pelagem, no entanto,
nos sugere que o dicromatismo sexual ndo tem uel figplamental como mecanismo
de isolamento reprodutivo. Contudo, a hipdtese gst@p por Bicca-Marques &
Calegaro-Marques (1998) de competicao intrassgruatho-macho) permanece viavel
para explicar a evolucéo de tal caracteristicaAuattaspp..

Com isso, 0 estudo da selecdo sexual em zonasldgbé importante para o
entendimento da relacdo deste processo com o rspuamvolutivo da coloracdo em
primatas. Entender como o dicromatismo sexual avam A. carayae A. guariba
clamitansé importante para a compreensao do papel desdatedstica no processo
reprodutivo destes taxons em areas de alopatria gndpatria. Em zonas hibridas é
esperada a ocorréncia de alta variabilidade gquapi@senca de parceiros reprodutivos
e de competicdo por estes parceiros possibilitaedidicar a selecdo sexual e revelar
mecanismos que sao dificeis de averiguar em aeeasalréncia de somente uma das
espécies (Bergman & Beehmer, 2003). Aléem dissapasequéncias da selecao sexual
em zonas de hibridacdo podem ter profundos impaetdsajetoria evolutiva dos taxons
envolvidos, como no caso da selecdo contra hibrigles gera uma preferéncia por
parceiros coespecificos para reproducdo (ver Batdhewitt, 1989). A escolha de
parceiros, um aspecto da selecao intersexual, tearcido um importante papel na
criacdo e manutencdo da diversidade em muitos sakdoridantes (Bergman &
Beehmer, 2003).

Para melhor entendimento da formacgéo desta zonad#éstudos demogréficos
na regido podem fornecer informacgdes importantedesisidade e distribuicdo destes
taxons, sobre a influéncia dos ciclos de surtosfel@e amarela na dinamica
populacional dos bugios na regido e se isso telméiméia no processo de hibridagcéo a
medida que a zona de contato sofre variacao cornce§so de contragdo e expansao da
sobreposicdo de suas distribuicdes. Outros levamtns podem também contribuir
para uma estimativa de uso dos componentes dagpaisg. ex., matas ciliares) pelas
duas espécies na regido e de como isso contribyprocesso de dispersdo e na
manutengao desta zona de contato e potencial &@awmad

Estudos sobre aspectos comportamentais e ecolaigstas espécies em zonas
de contato contribuirdo para o entendimento desgiadbres atuam na manutencdo de
uma distribuicdo essencialmente parapatrica. Agogti al. (2009), por exemplo,

identificaram um alto grau de sobreposicdo dosasictie A. carayae A. guariba
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clamitans Também aspectos relacionados com a estrutural sdei grupos com
individuos potencialmente hibridos sdo necess@daos analisar 0 quanto este processo
exerce influéncia néitnesse na posicao social destes animais nos gruposuernasiao
inseridos. Analises genéticas sao fundamentaisgraesmder os efeitos da hibridagéo no
status de espécie, o contexto histérico destesereratos interespecificos, a ocorréncia
de retrocruzamentos, a viabilidade e fertilidade bibridos e de seus descendentes e

como estes fatores atuam no processo evolutivdalettaspp..
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ANEXO |

CENSO POPULACIONAL (PROJETO “ZONA DE CONTATO")

(1) Data: Turno(MouT): __ Trilha (Esqo

(2) Espécie (bugio-preto ou bugio-ruivo):

(3) Horario (inicio/fim do avistamento):
Distancia animal-observador (m):

Distancia perpendicular (menor distancia animal-tri
Angulo de avistamento (0-180
Altura do primeiro animal avistado (m):
Localizacdo ao longo da trilha (m):

°, direita ou esquerda):

u Dir):

Iha) (m):

Localizagdo GPS (XX  °YY'ZZ'S, RR °SS'TT"N):
individuos (no caso

Qual o tamanho do grupo?
incluir, p.ex., 5+; isto &, ha, com certeza, pelo m
Modo de detecc¢éo (visual, auditivo, etc.)?
(4) Qual a composicao sexo-etaria do grupo: n
fémeas adultas, subadultos, jovens e infantes do gr

A. caraya é normalmente possivel determinar o sexo de cada

de duvidas,
enos 5 inds.)

° de machos adultos,

upo; no caso de

individuo (D& um n ° para cada grupo observado; registre as
caracteristicas dos individuos com o maior detalhe possivel, como,
p.ex., coloragao, tamanho, genitdlia, cicatrizes, e tc.). Cuidar,
especialmente, caracteristicas como cor da pelagem e genitalia!
(5) Qual a disperséo do grupo (agrupados ou dispers 0s)?
Qual a distancia entre os individuos das “pontas”? metros
(6) Se os animais estiverem comendo, identifique a( S) espécie(s) e
item(ns) consumido(s) (broto, folha nova, folha mad ura, peciolo
apenas, folha indeterminada, fruto imaturo, fruto m aduro, fruto
indeterminado, semente apenas, botéo floral, flor a berta, caule,

casca, parasita, fungo, ovo, invertebrado, etc.)

(7) Qual o comportamento dos animais no grupo e qua
presenca dos observadores (ex., fuga, vocalizacgéo,

| a suareagao a
indiferenca)?

(8) Qual a direcédo tomada pelo grupo apds o avistam
(9) Ha a possibilidade de que este grupo ja tenha s
mesmo dia?
(10) O grupo/animal estava associado a outra espéci
outro mamifero, ave, etc.? Se afirmativo, qual?
(11) Altura méxima estimada da copa do local (m): _
(12) Cobertura estimada da copa (%: e.g., variando
(13) Tipo de floresta, incluindo arvores dominantes
decidua, imida, seca, etc.; grau de perturbacao/fra

E nos dias anteriores? Quando?

ento?
ido avistado no

e de primata ou

de 40% a 75%):
(tb., riparia,
gmentacao):

(14) Comentarios (p.ex., ha alguma suspeita de que
hibridos? Se afirmativo, diga por qué? Qual o estad
aparente dos animais? Anotar todas as ocorréncias d
incluindo o horario!

0S animais sejam
o de saude
e ronco,

(15) Participante(s):
(16) Condicdes climaticas:
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