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RESUMO

Esta dissertacdo tem como tema o principio do Educar pela Pesquisa (EPP) e apresenta 0s
resultados de pesquisa documental, qualitativa, realizada em nove dissertaces defendidas no
Programa de P0Os-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemética da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PPGEDUCEM/PUCRS) nas quais 0S
mestrandos utilizaram o EPP como base para atividades didaticas em turmas do Ensino
Fundamental ou Médio. O seu objetivo é compreender sob 0s pontos de vista metodoldgico e
epistemoldgico como o Educar pela Pesquisa é levado a pratica em pesquisas de mestrado na
area de Ciéncias. A metodologia para analise dos dados é a Andlise Textual Discursiva
(ATD), baseada em Moraes e Galiazzi (2011). A fundamentagdo tedrica apresenta as
caracteristicas do EPP e uma analise historica, epistemoldgica e das identidades da educagéo
pela pesquisa. Como resultados, o EPP aparece sendo aplicado pelos sujeitos a partir de uma
motivacdo de reinvengdo do professor e da escola; com um embasamento tedrico
fundamentado em autores referéncia da area; com uma relacdo coerente com teorias de
aprendizagem e epistemologicas; com conteddos contextualizados e significativos, em uma
abordagem politica e socioldgica, além das conceituais e propedéuticas. As estratégias
didaticas estdo estruturadas como Unidades de Aprendizagem, as quais procuram respeitar a
metodologia sugerida pelo EPP. Do ponto de vista epistemologico, se identifica, em geral,

uma coeréncia com o EPP.

Palavras chaves: Educar pela Pesquisa. Pesquisa em sala de aula. Unidade de Aprendizagem.



ABSTRACT

This dissertation, in the line of Education by Research (EPP) presents the results of qualitative
desk research performed in nine dissertations within the Graduate Program in Science and
Mathematics Education of Pontifical Catholic University of Rio Grande do Sul
(PPGEDUCEM/PUCRS), where the EPP is used how a basis for conducting learning
activities in science classes of elementary or secondary school. Your goal is to understand
under methodological and epistemological view how Education by Research is
operationalized in the research master's science education degree. The methodology for data
analysis is the Textual Discourse Analysis (DTA) based on Galiazzi and Moraes (2011). The
theoretical foundation presents the characteristics of the EPP and a historical, epistemological,
and identities discussion. The results of the desk research showed that the EPP appears being
applied by the subjects from a motivation to rebuilding of the teaching practice and the
school. There are a theoretical framework based on reference’s authors of science education
research and a consistent relationship between theories and learning and epistemological
conceptions. The contents are contextualized and meaningful for the students which are
develop in a political and sociological approach, beyond the conceptual and propedeutics
views. The teaching strategies are Learning Units which are to comply with the methodology
suggested by the EPP. From the epistemological point of view, in general, there is a
consistency with the EPP.

Keywords: Education by Research. Research in the classroom. Learning Unit.
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1 INTRODUCAO

Estar em um ambiente de investigacdo, de busca de compreensao e, por que nao, de
busca de alternativas para os fendmenos que afetam a Educacdo e, em especial, a Educacao
em Ciéncias, € um objetivo bastante presente durante os quase vinte anos nos quais me dedico
a essa area de atuacdo. Durante esse periodo, tive a oportunidade de trabalhar desde o Ensino
Fundamental até a Educacdo Superior, em funcdes docentes e de gestdo, em instituicOes
privadas e publicas.

No decorrer desse tempo, olhei para os fendmenos, dificuldades e solu¢gbes com um
olhar de pesquisadora, em busca de compreensao e de caminhos. Mas me faltava muito para
ser uma pesquisadora: conhecimentos tedricos, técnicos, experiéncias. Busquei em alguns
lugares o que me faltava, até que conheci o Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PGEDUCEMY/PUCRS), no final do ano de 2010. Ao conhecer os documentos que expressam
as finalidades e filosofias do Programa, regimento, regulamentos, textos explicativos, ja
encontrei afinidades com as minhas intuicdes sobre educacao cientifica. Ao cursar disciplinas
como aluna especial no ano de 2011, essas afinidades ficaram muito claras e ndo tive mais
duvidas de que havia encontrado o ambiente que me formaria como pesquisadora, mantendo a
minha caracteristica de educadora, com um olhar voltado para o aluno, para o ser humano,
antes de qualquer outro elemento da pesquisa e/ou da educacao.

O aspecto humanista que vejo no dia a dia do Programa se reflete nas abordagens
tedricas e metodoldgicas durante as aulas, nos artigos que leio dos seus
professores/pesquisadores e, em especial, no meu sentimento como aluna. Um sentimento de
acolhida, de respeito, de incentivo, de liberdade, de coeréncia.

Conheci o principio do Educar pela Pesquisa (EPP) nos estudos realizados para a
selecdo do Mestrado, no final de 2011. Logo senti, também, uma identificacdo com esse
principio e vi nele, sim, uma alternativa para uma transformacdo no ambiente educacional
brasileiro, tdo desgastado e tdo desacreditado. Ao conhecé-lo, comecei a notar a sua aplicacédo
no dia a dia do PPGEDUCEM/PUCRS, e tive a oportunidade de vivencia-lo como aluna,
sentindo o quanto faz diferenca para a minha aprendizagem. O PPGEDUCEM/PUCRS e o
EPP tém uma identidade genética, considerando que ambos tém como um dos seus criadores
o professor doutor Rogue Moraes.

Tendo a oportunidade de atuar de marco a dezembro de 2012 como professora de

Ciéncias e de Quimica da rede municipal de Sapucaia do Sul/RS, apds ter prestado concurso e
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ter escolhido viver essa experiéncia como parte do meu caminho de formagdo como
pesquisadora, pude aplicar o principio do Educar pela Pesquisa de forma ainda tateante e
bastante empirica nas minhas aulas. Atuar a partir do EPP me fez sentir, realmente, uma
educadora que media a constru¢do do conhecimento pelo aluno. Mas muitas eram e sdo as
lacunas e as davidas tedricas e praticas em mim sobre o que fundamenta o Educar pela
Pesquisa: Em qué estd baseado teoricamente? Como aplica-lo? Como dissemina-lo? Como
avaliad-lo? Qual é o nivel de apropriacdo pela comunidade académica e escolar? Muitas
lacunas, muitos interesses se manifestaram em mim a partir das aprendizagens teoricas e das
vivéncias préaticas as quais fui submetida e escolhi viver.

E entdo, chegou 0 momento de decidir o tema, o foco de interesse, o objeto que seria
perseguido no caminho de experiéncia da pesquisa e de crescimento e formacdo como
pesquisadora que € a construcdo da dissertacdo. Segundo o professor Roque Moraes, num
texto denominado “No ponto final a clareza do ponto de interrogacgéo inicial: a construgéo do
objeto de uma pesquisa qualitativa” e que nao foi publicado, “o objeto de uma pesquisa € um
conhecimento do sujeito com lacunas. E o proprio ser do pesquisador com seus limites”. Foi
nesses limites e nessas lacunas sobre o principio do Educar pela Pesquisa que encontrei o
guestionamento, o tema para o trabalho a ser realizado: o Educar pela Pesquisa.

A abordagem veio do entendimento da importancia de se utilizar os estudos realizados
como fonte de novos conhecimentos em qualquer programa de pds-graduacao, pelo incentivo
do professor doutor Jodo Batista Siqueira Harres, meu orientador, e pelo numero significativo
de pesquisas acerca do EPP e sua aplicacdo didatica realizadas no ambito do proprio
PPGEDUCEM/PUCRS, ap6s uma década de existéncia, pois foi fundado em 2002. Essa
convergéncia de fatores e interesses me pareceu oportuna e relevante para que se fizesse um
estudo que buscasse a compreensdo da forma como o principio do Educar pela Pesquisa foi
sendo levado a pratica pelos pesquisadores, alunos de mestrado do PPGEDUCEM/PUCRS,
sob 0s pontos de vista metodoldgico e epistemoldgico.

Assim, o estudo realizado configura-se como exploratério, de carater qualitativo, uma
pesquisa documental, na qual os dados para estudo foram encontrados em nove dissertacdes
defendidas no PPGEDUCEM entre os anos de 2008 a 2011, que trataram da educacdo em
Ciéncias, com a realizacdo de atividades didaticas utilizando o Educar pela Pesquisa como
principio educativo que as embasou.

O objetivo geral do estudo ¢ compreender sob 0s pontos de vista metodoldgico e
epistemologico como o principio do Educar pela Pesquisa é levado a pratica nas
pesquisas de mestrado do PPGEDUCEM/PUCRS na area de Ciéncias.
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Para responder o questionamento, na busca de construgdo de argumentos, identifiquei
e selecionei dissertacdes de mestrado do PPGEDUCEM/PUCRS da &rea de Ciéncias que
tiveram o Educar pela Pesquisa como fundamento para a realizacédo de atividades didaticas no
periodo de 2008 a 2011. Os professores do PPGEDUCEM/PUCRS Maurivan Guntzel Ramos,
Valderez Marina do Rosario Lima e Jodo Bernardes da Rocha Filho realizaram um estudo
semelhante em 2009 (RAMOS; LIMA; ROCHA FILHO, 2009). O seu objetivo foi o de
“compreender como os principios da Educacao pela Pesquisa apresentam-se nas dissertacdes
de mestrado em educacdo em Ciéncias e Matematica analisadas e quais as contribuicdes
dessas dissertaches para essa area” (lbid, p. 76). Analisaram nove dissertacdes do
PPGEDUCEM/PUCRS defendidas entre os anos de 2004 e 2008 das areas de Ciéncias e de
Matematica que empregaram o EPP nas suas atividades didaticas. Esse exemplo também
serviu de incentivo no sentido de dar continuidade ao olhar dos pesquisadores. Por isso decidi
por limitar o periodo da amostra a partir de 2008 e ndo utilizar as mesmas dissertacfes ja
analisadas nesse estudo.

A metodologia para a analise dos textos selecionados foi a Analise Textual Discursiva
a partir de Moraes e Galiazzi (2011). Como resultado, na etapa presente, de comunicacéo,
apresento uma visdo exploratéria de como vem ocorrendo o processo de ensino/aprendizagem
no ambito das praticas de sala de aula realizadas nas pesquisas dos mestrandos do
PPGEDUCEM/PUC.

As evidéncias de que o EPP é efetivo na qualificacdo das aprendizagens dos alunos e
no crescimento profissional dos professores ja foram apontadas em diversos estudos e nas
préprias dissertacdes de mestrado defendidas no Programa. O presente estudo pode ajudar o
préprio Programa, seus corpos docente e discente, assim como a comunidade académica em
torno da Educagdo em Ciéncias e Matematica em geral, a terem uma visdo mais clara de como
o0 principio do Educar pela Pesquisa estd chegando a sala de aula pelas maos e mentes dos
professores/pesquisadores da area.

A partir do apresentado, espero ter contextualizado e justificado a necessidade da
realizacdo da pesquisa que apresento, bem como ter explicitado o objetivo principal da sua
realizacdo. Como problema, questdo que me guiou durante o processo de construcao do objeto
de pesquisa, tive o0 seguinte questionamento: Como o principio do Educar pela Pesquisa é
levado a pratica nas atividades de pesquisa realizadas no PPGEDUCEM/PUCRS na
area de Ciéncias dos pontos de vista metodologico e epistemoldgico?

Para isso, no Capitulo 2 esta a fundamentacéo teorica, no qual é feita uma analise

tedrica do tema do Educar pela Pesquisa em trés abordagens: pressupostos e caracteristicas do
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EPP na sua vertente aplicada do PPGEDUCEM/PUCRS, considerando que este é o ambiente
de pesquisa desse principio no presente estudo; o histérico da tradicdo da educacdo pela
pesquisa e as caracteristicas deste principio no Brasil, na Espanha e nos Estados Unidos, com
um aprofundamento em dois fatos atuais da educacdo brasileira que colocam em foco a
pesquisa como principio pedagogico: as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéao
Bésica, em dmbito nacional, e o Ensino Médio Politécnico na Rede Estadual de Educacdo do
Rio Grande do Sul; e uma abordagem epistemologica sobre as formas como a pesquisa pode
aparecer em praticas didaticas a partir de pressupostos racionalistas, empiristas e
interacionistas, sendo que a pesquisa em sala de aula, a partir do EPP, é situada na vertente
interacionista, em uma abordagem construtivista de aprendizagem.

A metodologia utilizada na pesquisa documental que foi realizada utilizando-se as
dissertagcdes defendidas no ambito do PPGEDUCEM/PUCRS na éarea de Ciéncias e que
tiveram o EPP como fundamento para atividades didaticas realizadas é apresentada no
Capitulo 3. Nesse capitulo estdo os pressupostos tedrico-metodoldgicos utilizados: a pesquisa
documental, a pesquisa qualitativa, a abordagem discursiva-interpretativa situada no
paradigma epistemoldgico emergente a partir de Boaventura de Souza Santos (2008).
Também é apresentada, de forma detalhada, tanto tedrica quanto pratica, a metodologia de
andlise utilizada: a Analise Textual Discursiva (ATD), baseada em Moraes e Galiazzi (2011),
que se aplica a andlise de textos e vé a producdo textual do individuo e a sua analise pelo
pesquisador como um processo interligado de descoberta e reconstrugéo de significados. Cada
etapa da pratica da ATD realizada no presente estudo é apresentada, com as dificuldades
encontradas e a forma como foram vencidas. O ambiente do qual surgiram os dados para a
analise, os textos dos mestrandos, o PPGEDUCEM/PUCRS, também é descrito e
caracterizado neste capitulo.

O Capitulo 4 apresenta os resultados da parte pratica do estudo a partir da aplicacao da
metodologia descrita. O capitulo é composto de seis se¢fes, cada uma relativa a uma das
questdes de pesquisa ou categorias principais emergidas com a aplicacdo da ATD. As trés
primeiras secdes (4.1 Motivacdes e expectativas; 4.2 Concepcgoes teoricas sobre o EPP; e 4.3
Embasamento tedrico e epistemoldgico dos sujeitos) sdo consideradas de analise de dados
mais teoricos. A primeira é composta das motivacdes que levaram os sujeitos a utilizarem o
EPP como principio para as suas praticas; a segunda, apresenta as expressdes tedricas e
referéncias dos pesquisadores/sujeitos sobre o EPP; enquanto que a terceira busca a sua
compreensdo dos pressupostos tedricos epistemologicos e sobre aprendizagem e a relacéo que

fazem dessas concepgdes com o EPP. As trés ultimas categorias ou questfes tém uma
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caracteristica mais préatica, sendo que perguntam pelas atividades propriamente realizadas
pelos mestrandos nas salas de aula. A secdo 4.4 trata dos contetdos e conhecimentos que 0s
mestrandos escolheram para trabalhar com alunos a partir do EPP; na secdo 4.5 sao
explicitadas as estratégias didaticas que os mestrandos utilizam e na 4.6, as atividades
didaticas que compbem as estratégias utilizadas. Nestas secGes também estdo os resultados
das analises dessas trés dimensbes da pratica didatica dos sujeitos a partir da sua
fundamentacdo no principio do Educar pela Pesquisa.

Ao final sdo expressas as consideracdes finais sobre aspectos teoricos e praticos da
presente pesquisa, as referéncias utilizadas e apéndices que exemplificam e ilustram,
principalmente, os procedimentos metodoldgicos que tornaram possiveis 0s resultados

apresentados.
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2 O EDUCAR PELA PESQUISA

Neste capitulo é feita uma anélise tedrica do tema do Educar pela Pesquisa (EPP). Essa
analise acontece em trés dimensdes: concepcbes e pressupostos aplicados no
PPGEDUCEM/PUCRS; historico, identidades e perspectivas a partir das tendéncias atuais da
educacdo; e pressupostos epistemologicos da educagédo pela pesquisa.

Na dimensdo constitutiva do principio, seus pressupostos e concepcdes, aborda-se
brevemente a sua fundamentacdo a partir dos tedricos que o desenvolvem na sua vertente
utilizada no PPGEDUCEM/PUCRS e que embasa os pesquisadores sujeitos desta pesquisa,
considerando que na discussdo dos resultados (Capitulo 4) as teorias sobre o EPP voltam na
analise das praticas realizadas.

Na analise historica, é apresentada a evolucdo das ideias de educar a partir da pesquisa
em sala de aula que deram origem ao EPP e a outras iniciativas similares. Essas reconstrucoes
deram ao principio diferentes identidades locais. Ou seja, sdo apresentados nomes e rotulos,
além desse “Educar pela Pesquisa”, com 0s quais esse mesmo principio esta sendo aplicado e
estudado nacional e internacionalmente e as principais caracteristicas de cada um. Com o
objetivo de destacar a importancia e a atualidade de desenvolver e disseminar o EPP sdo
apresentados, ainda, estudos sobre dois fatos atuais que movimentam a comunidade educativa
nacional e, em especial, a local, do Rio Grande do Sul. Sdo as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Baésica, editadas a partir de 2010 pelo Ministério da Educacéo
(MEC), em especial as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio; e o Ensino Médio
Politécnico, implantado a partir do ano letivo de 2012 na Rede Publica Estadual de educagéo
do Rio Grande do Sul. Ambas as iniciativas apresentam a pesquisa como 0 principio
pedagdgico fundamental para as praticas didaticas.

Na analise epistemologica, tendo em vista que o foco desta pesquisa sdo praticas
didaticas de professores/pesquisadores baseadas no principio do Educar pela Pesquisa em
aulas de Ciéncias, é feita uma reflexdo sobre a relacdo entre a pratica de sala de aula e as
correntes epistemologicas nas quais podem estar baseadas, com especial atencdo para a forma
como a pesquisa pode aparecer. Também é feita uma caracterizacao epistemoldgica do Educar

pela Pesquisa a partir da sua proposta tedrica.
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2.1 Pressupostos e concepgdes do EPP no PPGEDUCEM/PUCRS

O Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncia e Matematica da PUCRS,
que iniciou no ano de 2002 com o mestrado, teve como principal responsavel pela sua criacdo
o professor doutor Roque Moraes. Antes disso, o professor Roque realizava suas pesquisas no
ambito do Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo da mesma universidade. O professor
Roque, sozinho e em parceria, publicou inimeros artigos e livros sobre o tema e suas diversas
abordagens: didatica, metodologica, epistemoldgica, politica. Apds sua morte, em 2011, a
identidade do PPGEDUCEM com o EPP foi mantida pela atual equipe docente e posteriores
coordenadores, que foram seus parceiros em muitos dos estudos e materiais produzidos. Em
agosto de 2012 teve inicio o doutorado, que mantém a identidade com o EPP.

No dia a dia do Programa, implicitamente o EPP esta presente, em maior ou menor
grau, nas estratégias e atividades didaticas propostas e realizadas nas aulas. Aparece de forma
explicita nas leituras obrigatorias para a selecdo dos alunos para o mestrado, quando é
indicado o livro “Educar pela Pesquisa” de Pedro Demo, e, mais recentemente, na incluséo da
disciplina obrigatéria para o doutorado e eletiva para o mestrado “Seminario de Pesquisa:

Investigacdo na Escola em Ciéncias e Matematica”, que pretende ser um espaco de:

analise e discussdo de pesquisas, em publicacbes nacionais e estrangeiras,
relacionadas a investigacdo na escola (educagdo pela pesquisa ou inquiry-bases
learning) com vistas a compreensdo desse processo educativo, na perspectiva tedrica
e pratica” (PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO
SUL, 2014)

A abordagem tedrica do Educar pela Pesquisa no PPGEDUCEM/PUCRS é
fundamentada em pesquisadores como Pedro Demo, Roque Moraes, Maria do Carmo
Galiazzi, Maurivan Giintzel Ramos, Valderez Marina do Rosario Lima, Regina Rabelo
Borges, principalmente, e tem no proprio PPGEDUCEM uma de suas bases no Brasil.

Para Demo (2011), a educacdo pela pesquisa tem quatro pressupostos principais e
necessarios. O primeiro leva em conta que a educacdo escolar e académica € o locus natural
da pesquisa, que a educacao formal se faz pela pesquisa; segundo, que o “questionamento
reconstrutivo com qualidade formal e politica € o cerne do processo de pesquisa” (DEMO,
2011, p. 7); em terceiro lugar, afirma que € necessario que professores e alunos fagcam da
pesquisa uma atitude cotidiana; e, por ultimo, que a educagdo é o processo que forma a
competéncia histérica humana.

Em relacdo ao primeiro pressuposto, afirma que apesar da educacdo acontecer em

diversos ambientes da vida cotidiana, € na escola que a pesquisa aparece especificamente
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como uma propriedade educativa. Para ele, “a base da educagdo escolar é a pesquisa, ndo a
aula, ou o0 ambiente de socializacdo, ou a ambiéncia fisica, ou 0 mero contato entre professor e
aluno” (DEMO, 2011, p. 7-8). Afirma que a escola baseada na aula copiada nao se distingue
de qualquer outro ambiente onde o aluno aprende a reproduzir. A pesquisa escolar deve ter a
pratica e a teoria lado a lado e o viés ético e politico; conhecer para intervir e a intervencao
como atitude necessaria para conhecer, num movimento de constru¢do da cidadania com
atitude e contetido formal; pesquisar ndo para encontrar e acumular informacoes e dados. As
informacdes e dados sédo, para ele, “insumos preliminares” (Ibid, p. 9) para o questionamento
da realidade com vistas a emancipacao do sujeito. A pesquisa na escola gera sujeitos porque
pressupde sujeitos que a realizem. Defende que educar e pesquisar Sa0 processos coincidentes
e que se o aluno vai a aula para pesquisar e nao para assistir aula entdo ele deve ser encarado
como “parceiro de trabalho, ndo ouvinte domesticado” (lbid, p. 12). Assim, para ele, a aula
copiada até poderia acontecer como momentos esporadicos de orientacdo, organizacéo etc,
mas a marca de um professor digno deste titulo e, consequentemente, valorizado social e
economicamente deve ser a competéncia em ser promotor do “questionamento reconstrutivo”.

O *“questionamento reconstrutivo com qualidade formal e politica” (Ibid, 2011) é o
segundo e, talvez, o mais importante pressuposto para a educagédo pela pesquisa defendida por
Demo. Para ele, essa qualidade deve estar na pesquisa independentemente do nivel académico
do pesquisador, sendo que 0 questionamento e a reconstrugdo sdo atitudes inerentes a esse
fazer e se adaptam ao qualquer estagio. Conceitua “questionamento” como referente “a
formacgédo do sujeito competente, no sentido de ser capaz de, tomando consciéncia critica,
formular e executar projeto proprio de vida no contexto histérico” (Ibid, p. 13). Ou seja, ndo a
critica pela critica e, sim, a critica possibilitando a intervencdo e a autonomia.
“Reconstrucdo”, para ele, & a “instrumentacdo mais competente da cidadania, que é o
conhecimento inovador e sempre renovado” (lbid, p. 13). Conhecimento inovador €
conhecimento reconstruido, reinterpretado pelo sujeito, e ndo conhecimento novo, inédito.
Assim, na pratica, orienta para 0 aproveitamento das motivacdes pessoais, ludicas,
desafiadoras do aluno para a pesquisa, de forma que o0 questionamento e a renovacgédo
acontecam de forma espontanea e minimamente disciplinada. Porém alerta que se deve, sim,
buscar a qualidade formal e politica nesta pesquisa, ou seja, conhecimento (formal) e atitude
(politica).

O terceiro pressuposto indica que a pesquisa deve se tornar a atitude didatica
cotidiana, “trata-se de ler a realidade de modo questionador e de construi-la como sujeito

competente” (Ibid, p. 15), em uma atitude que passe a constituir o sujeito. Para que isso
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aconteca, o autor indica a necessidade do professor e do aluno se reconhecerem como sujeitos

autorizados e competentes para a pesquisa. Para ele, o professor:
além de representar o cidaddo permanentemente critico e participativo, necessita
alimentar o processo constante de producdo propria, para demonstrar, entre outras
coisas, que ndo é criatura de ideiais alheias, sectario de outras doutrinas, lacaio de
outros projetos, mas que tem a capacidade sempre renovada de ocupar espaco
proprio e solidario (Ibid, p. 15).

Por fim, apresenta o quarto pressuposto como a ideia de que a educagédo € o “processo
de formacdo da competéncia humana histérica” (Ibid, p. 16). A competéncia humana, o autor
explica como a capacidade de “saber fazer e sobretudo de refazer permanentemente nossa
relagdo com a sociedade e a natureza” (lbid, p. 16). Assim, a partir do questionamento
reconstrutivo vé a possibilidade do surgimento de um sujeito construtor da histéria a partir das
possibilidades surgidas das suas competéncias.

Pedro Demo ndo recomenda receitas ou passo a passo para a aplicacdo didatica do
EPP porque, segundo ele, receitas prontas sdo incoerentes com a ideia de competéncia. Ou
seja, um professor competente, constituido a partir da educacdo pela pesquisa bem feita e
baseada nos pressupostos expostos anteriormente, é capaz de construir suas estratégias de
educacdo pela pesquisa que, por sua vez, possibilitem a constituicdo de outros sujeitos
competentes.

Na abordagem de Moraes, Galiazzi e Ramos (2004), o Educar pela Pesquisa, nesse
momento denominado “pesquisa em sala de aula”, é classificado como um principio

educativo geral, que os autores formularam da seguinte maneira:

A pesquisa em sala de aula pode ser compreendida como um movimento dialético,
em espiral, que se inicia com o questionamento dos estados do ser, fazer e conhecer
dos participantes, construindo-se a partir disso novos argumentos que possibilitam
atingir novos patamares desse ser, fazer e conhecer, estagios esses entdo
comunicados a todos os participantes do processo. (Ibid, p. 11)

Assim, para eles, os trés momentos principais do EPP sdo o questionamento, a
construcdo de argumentos e a comunicacao (Ibid, 2004).

Questionar é o inicio de qualquer processo de aprendizagem. E a partir de uma falta,
de uma duvida que acontece 0 movimento em busca do conhecimento. Questionar €
perguntar, por isso a pergunta do aluno é central e ponto de partida para qualquer estratégia de
aprendizado pela pesquisa segundo os autores. Mas ndo se pergunta, ndo se questiona, sobre o
que ndo se conhece. As perguntas e 0s guestionamentos devem partir dos conhecimentos
prévios do aluno e do seu contexto e leva-lo a vislumbrar outra possibilidade de respostas,

outros niveis de compreensdo sobre o fenbmeno que ¢ alvo do seu questionamento.
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E necessario entdo que esses novos entendimentos sejam justificados por argumentos,
rigorosos e organizados, que déem conta de fundamentar aquele novo conhecimento de forma
coerente e ldgica para o sujeito. Para essa argumentacéo, € necessario o dialogo do aluno com
colegas, com o professor, com 0 mundo que o cerca, a “realidade”, e com autores da area. A
partir dai, pela escrita, esses argumentos vao sendo construidos e fundamentados.

Para serem validados esses argumentos e esses novos conhecimentos e, dessa forma,
passarem a ser aceitos pelo proprio sujeito que pesquisa, € preciso que aconteca a terceira
etapa do EPP, a comunicacdo. No momento da comunicagdo, esse novo conhecimento sera
guestionado, serd colocado em duavida, serd testado pela comunidade escolar. O aluno
pesquisador entrard novamente num processo de argumentacdo, desta vez coletivo, com a
colaboragdo dos colegas e professores. E momento de falar, de negociar, de reescrever, de
reconstruir.

Em todos os trés momentos do EPP a linguagem é ferramenta necessaria. A
linguagem, nas suas fungdes comunicativa e epistémica, € indissociavel da aprendizagem e
tem um papel central nos pressupostos do Educar pela Pesquisa. Questionar, argumentar e
comunicar, trés acbes humana mediada pela linguagem.

Uma estratégia didatica bastante identificada com o EPP sdo as Unidades de
Aprendizagem, que pressupde, assim como o EPP, trés etapas principais: problematizacdo dos
conhecimentos dos alunos, reconstrugdo dos argumentos e comunicagdo dos resultados
(RAMOS; LIMA; ROCHA FILHO, 2009, p. 2-3).

Um dos fundamentos da UA €é o seu carater interdisciplinar e contextualizado para o
estudo de um tema, envolvendo atividades que contribuam na construgdo de conceitos,
atitudes e habilidades (FRESCHI; RAMOQOS, 2009). Precisa ser flexivel para que possa ir se
adaptando a interesses, inclinaces e acontecimentos que possam despertar o aluno para

outros temas relacionados e oportunos.

A finalidade da UA n#o é ensinar o professor a “dar” aulas ou a seguir receitas. E
um modo de organizagdo do ensino no qual o professor retine atividades para que o
aluno consiga relaciona-las com o contedo aprendido anteriormente, dando
significado a esses contetidos (Ibid, 2009, p. 158).

No decorrer deste relatério, em diversas se¢des, em especial na discussdo dos
resultados, serdo apresentados e aprofundados estes e outros pressupostos e ideias que

fundamentam o EPP.
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2.2 Histdrico e identidades da pesquisa como principio educativo

A ciéncia é uma atividade baseada em uma emocdo humana basica que € a
curiosidade. Emocdes “sdo disposi¢Oes corporais dindmicas que definem os diferentes
dominios de acdo em que nos movemos” (MATURANA, 1998, p. 15). Assim, ao se buscar 0
conhecimento, a aprendizagem, o dominio de a¢do em que se estd é o da curiosidade, “a
paixao pelo explicar” (MATURANA, 2001, p. 133). A educacdo cientifica, portanto, depende
da emocdo da curiosidade do aprendiz mais do que da razéo.

Pedro Carfial aponta no mesmo sentido, de que a pesquisa, a investigacdo, tem a base
bioldgica da curiosidade, cujo valor adaptativo é 6bvio:

Frente a pautas de comportamento rigidas, baseadas em resposta automaticas de
carater inato (que, no entanto, podem ser muito eficazes e fundamentais nas
estratégias de sobrevivéncia de muitas espécies), a capacidade investigativa dota o
ser vivo da possibilidade de: a) perceber a natureza problematica de determinadas
mudancas e processos ambientais, b) ensaiar novas respostas diante disso e c)
contrastar na pratica o valor destas novas possibilidades e incorpora-las ou néo,
flexivelmente, ao repertdrio de condutas habituais do individuo (CANAL, 1999, p.
16, traducédo nossa)

Assim, pesquisar € uma forma natural, biologicamente evoluida, de aprender, de
conhecer. E a tradicdo da investigagdo/pesquisa em sala de aula vem ao encontro dessa
disposicao inata do ser humano de conhecer a partir do seu interesse e de perguntas proprias,
relacionadas ao seu dia a dia, ao seu contexto material e social, em dGltima instancia, a sua
sobrevivéncia.

O inicio da tradigcdo de introduzir a investigacdo em sala de aula, segundo Pedro Cafal
(1999), estd no final do século XIX. Em obra anterior, em parceria com Rodriguez, esse
mesmo autor apresenta como um dos tedricos que propuseram a investigacdo como estratégia
para a educacdo escolar em Ciéncias John Dewey (1859-1952), em 1916, com a obra
“Democracia e Educagdo”. A sua proposta consistia em orientar o aluno em uma serie de
passos que caracterizam um processo investigativo (RODRIGUEZ; CANAL, 1995). Além de
Dewey, os autores elencam mais de vinte nomes, entre classicos e contemporaneos, que
propdem os alunos atuando como investigadores. Nessa lista estdo Locke, Rousseau, Piaget,
Giordan, Coll, Delval, entre outros (Ibid, p. 10).

A pesquisa como principio educativo existe a partir de diferentes abordagens
atualmente nos diversos paises. Fantinel (2013) fez uma revisdo sobre as identidades

internacionais da educacdo pela pesquisa em que aponta trés perspectivas principais: a
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brasileira, a espanhola e a norteamericana. Assim, sdo apresentadas a seguir informacdes e
caracteristicas principais destas trés iniciativas.

Na perspectiva brasileira, a pesquisadora aponta como base os estudos dos professores
Pedro Demo, Rogue Moraes, Maria do Carmo Galiazzi e Maurivan Guntzel Ramos
(FANTINEL, 2013). A denominagdo mais usual desta iniciativa, que nasceu como “Pesquisa
em Sala de Aula” (MORAES; LIMA, 2004), é atualmente “Educar pela Pesquisa” (DEMO,
2011; GALIAZZI, 2004). O seu inicio pode ser considerado meados da década de 1990,
quando os pesquisadores apontados publicaram suas pesquisas de mestrado e doutorado
apresentando e defendendo a proposta da educacdo pela pesquisa como uma perspectiva
inovadora para a formacdo de professores (DEMO, 2011; GALIAZZI, 2004, MORAES;
LIMA, 2004). Uma base importante para o desenvolvimento desses estudos no Brasil é o
Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catdlica
do Rio Grande do Sul (PPGEDUCEM/PUCRS). As caracteristicas dessas contribui¢fes foram
apresentadas na se¢éo 2.1.

Na Espanha, a pesquisa na sala de aula é conhecida como “Investigacion em la
Escuela”. A perspectiva espanhola esta vinculada principalmente a Rede IRES (Investigacion
y Renovacion Escolar). Esse coletivo nasceu na década de 1980 como o grupo de
Investigagdo na Escola, iniciativa de docentes da Universidade de Sevilla. Entre seus
fundadores estdo Rafael Porlan e Pedro Cafal, com a colaboracgdo de J. Eduardo Garcia. Com
a organizacdo de eventos nacionais e internacionais, publicacbes e intercambios de
professores, aproveitando um momento de renovacao das diretrizes e bases para a educacéo
espanhola, ja no final da década de 1980, o grupo se expandiu e se constituiu como o Projeto
IRES.

Mais tarde, no final da década de 1990, a partir de seminarios de discussdo surgiu a
Rede IRES, em um formato descentralizado, composta por diferentes grupos de pesquisa em
torno da Investigagcdo na Escola formados por professores dos diversos niveis de ensino que
se encontram em eventos, porém tendo a Internet como meio principal de interacdo. Além dos
pesquisadores citados, a tradicdo de investigacdo na escola na Espanha também esta baseada
em trabalhos de pesquisadores como Juan Delval, José Ignécio Flor, José Gimeno, Gabriel
Travé, Fernando Ballenilla, entre outros. A tradicdo espanhola tem influenciado outros paises
em relacdo a educacgdo pela pesquisa, em especial os paises Ibero-Americanos (FANTINEL,
2013; IRES, 2014).

Na linha norteamericana, Fantinel (2013, p. 35) identifica como base tedrico-

metodolégica o documento Inquiry and the National Science Educations Standards,
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documento oficial do Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos, cujos padrdes sdo
“fortemente respeitados e seguidos pelos pesquisadores norteamericanos”. Esse documento,
segundo a pesquisadora, reflete ideias de conselheiros/pesquisadores como Peter Dow,
Richard Duschl, Jane Butler Kahle, Hubert Dyasi e Tina Winters. E importante destacar,
também, que na abordagem norteamericana as ideias de John Dewey s&o basilares.

O Quadro 1 apresenta as principais caracteristicas apontadas pela pesquisadora para a
educacdo pela pesquisa em cada um dos paises estudados. A partir do Quadro 1, nota-se uma
maior identificacdo entre as vertentes espanhola e brasileira. Nestas abordagens, a educacéo
cientifica tendo a pesquisa como principio educativo apresenta um peso politico maior,
fazendo da educacéo cientifica um meio para se proporcionar a formagéo do cidaddo pleno a
partir de uma énfase na contextualizacdo e no protagonismo do aluno. Nota-se uma
predominancia de contetdos atitudinais e uma abordagem mais interdisciplinar. J& na vertente
norteamericana, aparece um peso maior nas questdes procedimentais e conceituais, na qual a
pesquisa como principio educativo parece ser considerada preponderante para a formacéo do
sujeito competente cientificamente. Podem ser notados ai aspectos de uma abordagem mais
empirista e menos construtivista de educacao cientifica.

Com base nos historicos, nas caracteristicas e nos focos atuais de pesquisa dessas trés
tradicGes, pode-se afirmar que nos Estados Unidos e educacao pela pesquisa/investigacao esta
consolidada e disseminada, inclusive tratando-se de uma orientagdo governamental formal.
Ali, os esforcos atuais estdo mais na preparacdo do professor pesquisador cada vez mais
competente. Na Espanha, pode-se considerar esta uma iniciativa ja madura, na qual as
discussbes epistemoldgicas, filosoficas e socioldgicas sobre a sua validade parecem ja estar
superadas, e que volta seu olhar para a aplicacdo préatica, com estudos mais metodoldgicos e
para a preparagdo dos professores.

Ja, no Brasil, acredita-se que a etapa ainda é de afirmacéo da tradicdo da pesquisa em
sala de aula no meio educacional que, apesar de uma postura teorica diferente, ainda pratica
uma educacdo tradicional em vérios sentidos: filoséficos, socioldgicos, metodoldgicos.
Assim, os estudos sobre a educacéo pela pesquisa sdo ainda bastante voltados para a validagédo
da proposta nos aspectos tedricos, enquanto que pesquisas com uma abordagem mais pratica,
gue ajudem a caracterizar o EPP de forma mais explicita, que orientem metodologicamente a
sua aplicacdo, e, consequentemente, potencializem a sua disseminagdo, ainda sdo pouco

realizados.
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Quadro 1 — Comparativo de perspectivas internacionais para a educacao pela pesquisa

Perspectiva brasileira

Perspectiva espanhola

Perspectiva norteamericana

- A investigacdo na escola €
uma proposta especifica do
ambiente escolar e o alicerce da
educacdo é a pesquisa.

- E importante para o ensino e
para a aprendizagem que o
professor também seja
pesquisador junto com o aluno e
da sua prética docente.

- Para superar as situactes em
gue sujeitos sdo massa de
manobra, é necessario que a
investigacdo seja atitude
cotidiana do professor e do
aluno.

- A investigacdo na escola tem a
intencdo de formar um sujeito
critico e criativo e a aula que
apenas repassa  conteudo
contribui muito pouco para o
desenvolvimento desse sujeito.

- A qualidade da investigacao
desenvolvida na escola estad no
guestionamento  reconstrutivo,
por meio do qual cada sujeito
atua no seu proprio contexto.

- A investigacdo estimula a
construcdo de  argumentos
fundamentados em  teorias
pessoais, em dados empiricos e
em teorias de outros sujeitos
apropriadas por quem pesquisa.

- A investigacdo na escola
permite reconstruir
conhecimentos a partir dos
conhecimentos prévios,
elaborando textos e
qualificando-o por meio da
comunicagéo.

(FANTINEL, 2013, p. 29-30)

- O desenvolvimento da
investigacdo na escola passa por
atividades experimentais e ndo
experimentais.

- Trabalhar a investigagdo na
escola  significa  promover
atividades centradas no
envolvimento dos alunos.

- Promover atividades de
pesquisa em sala de aula exige
professores preparados e
capacitados para isso, ou seja, 0
professor deve ter uma
formac&o voltada a pesquisa.

- A investigacdo na sala de aula
parte, principalmente, de
problemas que estdo presentes
na vida dos alunos.

- A partir do problema a ser
investigado, 0S alunos
constroem respostas ao
problema e buscam tentativas de
explicagéo.

- Os alunos sdo habilitados a
argumentar de forma consistente
e a reconstruir seus
conhecimentos a partir do que ja
conheciam.

- Trabalhando com investigacdo
0s alunos tornam-se sujeitos
criticos dotados de opinido,
sendo capazes de tomar
decisbes ao longo da vida.

- A investigacdo na escola €
também do professor, que deve
coletar e analisar informacdes e
refletir sobre elas com vistas a
qualificar a sua prética.
(FANTINEL, 2013, p. 33-34)

- A mudanga curricular
encaminha-se para o ensino de
Ciéncias baseado em
investigacdo,  principalmente,
por meio de experimentos.

- O professor é pesquisador e
tem prética continua de pesquisa
em sala de aula.

- A investigacao é
compreendida como pratica
experimental docente.

- Professores e alunos trabalham
juntos com investigacdo
experimental para a construgdo
do conhecimento cientifico.

- A investigacdo desenvolve a
capacidade de  observacao,
estimula a formulacdo de
hipbteses, instiga a construcéo
de  explicagbes para  as
hipoteses, desenvolve 0
raciocinio ldgico, desenvolve o
processo de escrita, amplia a
capacidade de argumentacéo.

- A investigacdo desenvolve
habilidades e competéncias para
gue o aluno aprenda ciéncia
como pesquisa.

- A pesquisa experimental €
compreendida como construtora
de conhecimento.

(FANTINEL, 2013, p. 42)

Fonte: a autora (2014), baseada em Fantinel (2013)

Mais recentemente, duas iniciativas governamentais,

uma em ambito nacional, as

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), e outra, estadual, no Rio

Grande do Sul (RS), o Ensino Médio Politécnico (EMP), tém nas suas fundamentacdes a
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pesquisa como um dos principios para a oferta desta etapa do ensino. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio tém carater normativo e foram exaradas pelo
Conselho Nacional de Educacéo na forma de Parecer e Resolugdo, orientando a organizacao
de toda a oferta desta etapa da Educacdo Basica no Brasil. O Ensino Médio Politécnico, como
uma proposta da Secretaria Estadual de Educagdo do Rio Grande do Sul (SEDUC/RS) para as
escolas mantidas pelo poder publico estadual, é a forma como todo o Ensino Médio publico
do RS passou a ser organizado e oferecido a partir do ano de 2012. Ou seja, sdo iniciativas
sustentadas legal e administrativamente, de forma que tém potencial de causar impacto
significativo no incremento da utilizacdo da pesquisa no dia a dia escolar.

Ambas as iniciativas classificam a pesquisa como o “principio pedagdgico” enquanto
que o trabalho é classificado como o “principio educativo” que alicerca o curriculo do EM.
Porém, nas discussdes sobre as DCNEM e o EMP, frequentemente nota-se certa confusdo
nessa denominagdo, aparecendo a pesquisa hora como principio educativo hora como
principio pedagogico. Jélvez (2013), por exemplo, utiliza como titulo do artigo que faz parte
do livro que fundamenta o Ensino Médio Politécnico (AZEVEDO; REIS, 2013) a expressdo
“pesquisa como principio pedagogico” (p. 117); enquanto que no texto, frequentemente
refere-se ao “trabalho e a pesquisa como principios educativos” (p. 127).

Tentando esclarecer os conceitos, Azevedo e Reis (2013) assim apresentam a
diferenga entre pesquisa como principio “educativo” e principio “pedagdgico”:

[...] a diferenca conceitual entre pesquisa como principio educativo e pesquisa como
principio pedagdgico se da no seu espaco de abrangéncia. O principio educativo
trata estritamente da pesquisa que educa, que forma, que transforma, que é meio de
producdo do conhecimento de forma individual ou coletiva. O principio pedagodgico
da pesquisa se refere & dimensdo da investigacéo cientifica como processo capaz de
potencializar a possibilidade do fazer pedagdgico. Remete-se, este, a arte de
didatizar informacgBes de modo a promover a escola como espago de permanente
reflexdo sobre seu contexto e seus objetivos frente a realidade da comunidade
escolar, seus anseios e necessidades. Nesse, a pesquisa € assumida como cerne do
processo de acdo-reflexdo-acdo, que se dispde a comunidade docente para forjar

formas inovadoras de ensino, com consequentes reflexos nas aprendizagens
discentes (Ibid, p. 35).

A partir disso, compreende-se que o trabalho como principio educativo significa que o
trabalho, o “mundo do trabalho”, seria o principio mais abrangente, utilizado para
fundamentar a educacéo, a transformacdo e reconstru¢do do conhecimento pelo sujeito, e do
seu proprio ser enquanto participe deste mundo. Enguanto isso, a pesquisa como principio
pedagdgico seria mais restrita ao fazer pedagogico dessa reconstrucdo, no ambiente da escola
e da sala de aula, o principio que fundamentaria as a¢Ges didaticas. De qualquer forma, ambos
os textos reforcam a indissociabilidade da dimens&o educativa e pedagdgica da construcdo do
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conhecimento, valorizando e tornando necesséarias a contextualizagdo dos saberes e a
interdisciplinaridade do fazer educativo e pedagdgico.

Com essa categorizagcdo, nota-se a aproximacdo conceitual da “pesquisa como
principio pedagogico” e o “educar pela pesquisa”, pois ambos consideram a pesquisa como
principio para a educacdo escolar, embora o EPP seja frequentemente considerado um
principio educativo.

A sequir, serdo apresentadas mais detalhadamente as Diretrizes Curriculares para o
Ensino Médio e o Ensino Meédio Politécnico, considerando que podem significar um avanco

na disseminacgao do EPP e um incentivo para 0 aumento de estudos a ele relacionados.

2.2.1 A pesquisa como principio pedagogico nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o

Ensino Médio

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), Parecer
CNE/CEB N° 5/2011 e Resolugdo CNE/CEB N° 2/2012, editadas no ano de 2012 pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), fazem parte de um esforco do Ministério da
Educacdo (MEC) e do proprio CNE de revisdo e atualizacdo das diretrizes curriculares que
orientavam toda a Educacdo Bésica até entdo. A atualizacdo se fez necessaria a partir de
alteracdes e regulamentacOes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN),
Lei 9394/96, que modificaram critérios, ampliaram direitos e trouxeram para dentro do
sistema educacional brasileiro novos temas, enfoques e responsabilidades.

Assim, a partir de 2010 o MEC e o CNE comecaram a editar as resolugdes e pareceres
que passariam a orientar a construcdo dos curriculos das instituicbes educacionais da
Educacdo Basica no Brasil, desde a Educacdo Infantil até a Educagédo Profissional Técnica de
Nivel Médio, nas suas diversas modalidades. Dessa forma, as Diretrizes Curriculares vigentes
até entdo e suas complementagdes, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), por
exemplo, foram sendo revogados a medida que as novas Diretrizes foram sendo aprovadas,
homologadas e publicadas na imprensa oficial.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, pela primeira vez em
documentos oficiais, a pesquisa aparece de forma explicita como principio pedagoégico que
alicerca as préticas de ensino e aprendizagem no sistema educacional brasileiro. Depois, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio,

Parecer CNE/CEB N° 11/2012, adotam esse mesmo principio pedagogico.
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Antes disso, nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Bésica
(DCNGEB), Parecer CNE/CEB N° 7/2010 e Resolugcdo CNE/CEB N° 4/2010, que apresentam
as orientacdes gerais para todas as etapas e modalidades, o CNE ja apresenta a pesquisa e a
investigacdo como agdes indissocidveis da aprendizagem, em contraponto para 0 que chama

de “metodologias tradicionais”, embora ndo indique a sua ado¢do como principio:

Por outro lado, enquanto a escola se prende as caracteristicas de metodologias
tradicionais, com relacdo ao ensino e a aprendizagem como agdes concebidas
separadamente, as caracteristicas de seus estudantes requerem outros processos e
procedimentos, em que aprender, ensinar, pesquisar, investigar, avaliar ocorrem de
modo indissociavel (BRASIL, 2013, p. 25).

Nas DCNEM, a adocéo da pesquisa como principio pedagogico € justificada a partir
da aceleracdo da producéo de informagdes, conhecimentos e novas tecnologias pela sociedade
moderna e pelo impacto que essa abundancia tem no ambiente educacional. Esses impactos
seriam, por exemplo, a necessidade de se criar novas formas dos conhecimentos serem
socializados pelos alunos para que passem a fazer parte do seu repertorio de saberes, sem que

se limitem a mera informacdo. Em relacdo as novas tecnologias, o texto legal afirma:

O impacto das novas tecnologias sobre as escolas afeta tanto os meios a serem
utilizados nas institui¢ces educativas quanto os elementos do processo educativo,
tais como a valorizagdo da ideia da instituicio escolar como centro do
conhecimento; a transformacdo das infraestruturas; a modificacdo dos papéis do
professor e do aluno; a influéncia sobre os modelos de organizacdo e gestdo; o
surgimento de novas figuras e instituicdes no contexto educativo; e a influéncia
sobre metodologias, estratégias e instrumentos de avaliagdo (lbid, p. 163).

Assim, este novo cenario cognitivo e tecnoldgico, segundo os legisladores, exige uma
mudanca no papel da escola, do professor e do aluno. A aprendizagem passa a ser uma
necessidade ao longo da vida, exigindo que o sujeito seja competente em aprender. Para
formar esse sujeito, os professores passam a ter o papel de “mediadores, facilitadores da
aquisicdo de conhecimentos; devem estimular a realizacdo de pesquisas, a produgdo de
conhecimentos e o trabalho em grupo” (lbid, p. 163).

A pesquisa em sala de aula, a pesquisa como principio pedagdgico, passa entdo a ser a
alternativa para a formacéo do sujeito competente em reinventar-se a partir do trabalho de um
professor mediador. O documento indica um roteiro para essa pesquisa, que pode ser
organizada metodologicamente no formato de projeto:

A pesquisa escolar, motivada e orientada pelos professores, implica na identificacéo
de uma duavida ou problema, na selecdo de informacBes de fontes confidveis, na
interpretacdo e elaboracdo dessas informacfes e na organizacdo e relato sobre o
conhecimento adquirido (Ibid, p. 164).
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A pesquisa recomendada pelas DCNEM como principio pedagdgico é aquela que
“instiga o0 estudante no sentido da curiosidade em direcdo ao mundo que o cerca, gera
inquietude, possibilitando que o estudante possa ser protagonista na busca de informaces e
de saberes, quer sejam do senso comum, escolares ou cientificos” (Ibid, p. 164); que permite
desenvolver no estudante a capacidade para a pesquisa, para a busca e reconstrucdo dos
conhecimentos, com atitude cientifica, porém com olhar voltado para todas as areas da vida,
com responsabilidade social e ética; com um carater contextualizado, interdisciplinar e com

possibilidade de intervencao na realidade posta da comunidade.

2.2.2 A pesquisa como principio pedagdgico no Ensino Médio Politécnico do Rio Grande do
Sul

Em 2011, a Secretaria de Educacéo do Rio Grande do Sul (SEDUC/RS) definiu uma
reestruturagdo curricular do Ensino Médio para a Rede Publica Estadual que passou a ser
implantada no ano de 2012.

A iniciativa teve como justificativa a adequacdo da Rede as DCNEM, recém
regulamentadas pela aprovagéo do Parecer CNE/CEB N° 5/2011, mas desde muito debatidas e
estudadas; e também uma tentativa de dar sentido a formacdo no nivel médio, reduzindo
indices de evasdo e repeténcia, minimizando fatores que afastavam uma grande parcela dos
jovens das escolas no Estado. Esse novo Ensino Médio deve ser “um Ensino Medio que
contemple a qualificacdo, a articulagdo com o mundo do trabalho e praticas produtivas, com
responsabilidade e sustentabilidade e com qualidade cidada” (RIO GRANDE DO SUL, 2012,
p. 4).

Assim, a Rede Publica Estadual do Rio Grande do Sul passou a ter trés alternativas de
Ensino Médio: Ensino Meédio Politecnico, Ensino Medio Curso Normal e Educacéo
Profissional Integrada ao Ensino Médio. As duas ultimas formas de oferta situam-se na
categoria de Educacdo Profissional, embora sejam integradas ao Ensino Médio; enquanto que
a primeira, o Ensino Médio Politécnico, € o Ensino Médio como etapa final da Educacéo
Basica sem a qualificacdo profissional.

A SEDUC/RS assim apresenta o Ensino Médio Politécnico:

A proposta basicamente se constitui por um ensino médio politécnico que tem por
base na sua concepgdo a dimensdo da politecnia, constituindo-se na articulacdo das
areas de conhecimento e suas tecnologias com os eixos: cultura, ciéncia, tecnologia
e trabalho enquanto principio educativo.

[...] A execucéo desta proposta demanda uma formacéo interdisciplinar, partindo do
conteldo social, revisitando os conteidos formais para interferir nas relagfes sociais
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e de producdo na perspectiva da solidariedade e da valorizacdo da dignidade humana
(RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 4).

A proposta do Ensino Médio Politécnico esta alicercada em um tripé: o trabalho como
principio educativo, a pesquisa como principio pedagdgico e a interdisciplinaridade como a
pratica para se alcancar a execuc¢ao dos dois principios anteriores (NASCIMENTO, 2013).

O trabalho como principio educativo, conforme ja explicitado anteriormente, significa
considerar que é uma dimenséo responsavel pela constituicdo do humano e da sociedade. N&o
o trabalho como atividade remunerada e alienante, mas, sim, o trabalho como qualquer forma
de acdo do ser humano na natureza e na sociedade de forma a assegurar a sobrevivéncia. A
partir desta visdo, 0 EMP seria uma instancia de formacéo para o trabalho, em todas as suas
dimensGes e variacdes, poréem, muito diferentemente de um treinamento para o trabalho, como
aquele ensino técnico praticado a partir da década de 1960 em uma ldgica utilitaria de
formacgéo de méo de obra. No trabalho contemporaneo “a capacidade de fazer passa a ser
substituida pela intelectualizagdo das competéncias, que demanda raciocinio logico formal,
dominio das formas de comunicacdo, flexibilidade para mudar, capacidade de aprender
permanentemente e resisténcia ao estresse” (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 13).

Essas competéncias exigidas para 0 mundo do trabalho, segundo os documentos que
apresentam o EMP, precisam ser desenvolvidas na escola, considerando que esse € o local
para o desenvolvimento intelectual, para o dominio da teoria, com o uso do metodo cientifico
a partir de uma abordagem politécnica. Politecnia, nesse contexto, significa “o dominio dos
fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho
produtivo moderno” (SAVIANI citado por RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 14). Baseada
em pressupostos epistemologicos sociointeracionistas, com o aluno como protagonista da sua
aprendizagem, a proposta considera o curriculo “[...] conjunto das relacdes desafiadoras das
capacidades de todos, que se prop0e a resgatar o sentido da escola como espaco de
desenvolvimento e aprendizagem, dando sentido para 0 mundo real, concreto, percebido pelos
alunos e alunas (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 15).

Os principios orientadores para 0 EMP séo: a) a dialética parte-totalidade na tentativa
de compreensdo da realidade; b) o reconhecimento de saberes e 0 respeito a eles,
considerando o saber popular como ponto de partida e ponto de chegada para o conhecimento
cientifico, em uma logica da contextualizacao e transformacéo; c) a relacdo teoria-pratica, o
didlogo entre elas, como fundamento para a transformacdo da realidade; d) a
interdisciplinaridade como estratégia metodoldgica necesséria para a resolucdo de problemas
complexos, sem a hierarquizagéo das disciplinas, significando a articulagéo e integragcéo dos
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saberes; €) a avaliacdo emancipatéria, forma democratica e reflexiva de sinalizar avancos e
dificuldades, com o objetivo de superacdo e ndo de medicdo e qualificacdo; f) e a pesquisa,
alicercada na curiosidade humana, vista como “o processo que, integrado ao cotidiano da
escola, garante a apropriacdo adequada da realidade, assim como projeta possibilidades de
intervencdo” (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 20).

Além de considerar a pesquisa como um dos principios orientadores, 0 EMP segue as
orientacdes das DCNEM e adota a pesquisa como o principio pedagogico que serd “[...]
garantia da construcdo de novos conhecimentos, a partir da articulacdo da anélise de seus
resultados com o acumulo cientifico das areas de conhecimento, para dar conta da
necessidade ou realidade a ser transformada” (Ibid, p. 21).

A partir da organizacdo curricular orientada pela SEDUC, apesar de ser considerada o
principio pedagogico do EMP, a pesquisa aparece mais incentivada no componente curricular
denominado Seminario Integrado (SI). Esse componente, segundo Azevedo e Reis (2012, p.
36):

E um espaco destinado a reflexéo interdisciplinar sobre temas escolhidos a partir do
didlogo docente-discente proposto de acordo com os interesses de pesquisa e estudo
a serem desenvolvidos. Nele é privilegiado o didlogo e a investigagdo de tematicas e
conteidos, proporcionando ao educando a complexificagdo de seus saberes com
vistas & produgdo de aprendizagens significativas e duradouras no ambito desse
nivel de ensino, articulando as categorias: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.

Nele, os alunos devem manifestar seus interesses de pesquisa (questionamento) a
partir dos contedos trabalhados nos demais componentes curriculares que contemplam o0s
eixos trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura; buscam as respostas (argumentacdo) nas aulas
dos demais componentes curriculares e em outros momentos individuais ou coletivos;
debatem e constroem os relatorios (comunicacdo) da pesquisa no Sl. Ou seja, o Sl seria 0
espaco de problematizacéo, debate e comunicacgdo das pesquisas.

A partir do exposto, é evidente que ambas as iniciativas governamentais, as DCNEM e
0 EMP, quando se referem a pesquisa como principio pedagogico, apresentam coeréncia na
abordagem epistemoldgica e pedagogica com o Educar pela Pesquisa na sua vertente aplicada
e desenvolvida no PPGEDUCEM/PUCRS, abordada na se¢do 2.1. A nogédo de escola como o
espaco para a pesquisa, concordando com Pedro Demo, esta clara quando a pesquisa é
considerada o principio pedagdgico que baseia ambas as propostas. O “questionamento
reconstrutivo com qualidade formal e politica” (DEMO, 2011) esta traduzido na preocupacéo
em possibilitar a constituicdo do aluno como um sujeito competente em aprender ao longo da

vida, com conhecimentos cientificos formais sobre as técnicas e tecnologias que compdem 0
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mundo do trabalho, de forma a transitar por este mundo com postura critica, ética, inovadora,
auténoma e transformadora. O papel do professor como mediador e do aluno como parceiro
de trabalho na sala de aula também concorda plenamente com 0 que & necessario para a
educacdo pela pesquisa, na qual o aluno é sujeito e ndo objeto da sua aprendizagem. Da
mesma forma, a proposta vem ao encontro das ideias de Moraes, Galiazzi e Ramos (2004)
quando indica os conhecimentos prévios dos alunos como ponto de partida para a construgdo
de outros mais complexos a partir da relacdo teoria e pratica em uma légica interdisciplinar
gue comeca no questionamento, na curiosidade humana; com a busca de argumentos a partir
da pesquisa, do didlogo, do debate; e culminando na comunicagdo do novo conhecimento

reconstruido de forma a intervir e modificar a realidade.

2.3 Consideracdes epistemologicas sobre a pratica didatica da pesquisa em sala de aula

Para esta reflexdo, parte-se do pressuposto de que a educagéo cientifica formal, aquela
que acontece dentro das salas de aula pelo mundo, a partir de diversificadas abordagens
metodolodgicas e curriculares, estd baseada em concepcdes sobre a natureza das ciéncias, em
correntes epistemoldgicas, em posi¢fes acerca do que é o conhecimento, de como ele
acontece e das particularidades destas questdes aplicadas a cada area. Essa base pode estar na
sociedade, no projeto politico pedagogico da escola ou no professor. Geralmente, esta nos trés
agentes. E esta neles de forma, muitas vezes, fragmentada, ndo-sistematizada, inconsciente e
contraditoria.

As pesquisas e estudos sobre a Concepgdo sobre a Natureza das Ciéncias (CNC),
segundo Harres (1999, p. 198), apontam que os estudantes “mesmo apds 0 ensino, ainda
apresentam concepgdes inadequadas”. A tentativa de se compreender a questdo levou a
estudos em que as variaveis relativas aos diversos fatores que podem influenciar (estudantes,
professores, curriculo) foram testadas, até que se evidenciou a influéncia da CNC do professor
para essa realidade.

Os estudos realizados, com o uso de diversificadas metodologias e em diversas partes
do mundo, mostraram que, no geral, as CNC dos professores sdo inadequadas, se aproximam
da corrente empirico-indutivista, na qual a ciéncia é considerada uma pratica de descoberta
das verdades definitivas a partir do método cientifico que observa e experimenta a realidade
como ela ¢, sem a influéncia da sociedade (Ibid, 1999).

A influéncia da CNC inadequada (ou adequada) do professor na sua didatica nao é

linear segundo os estudos. Entre as suas concepcdes sobre ciéncia e seu ensino de Ciéncias
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existe uma relacdo complexa afetada pelas praticas tradicionais do sistema educativo e da
sociedade na qual esta inserido, pela sua formacao pedagdgica, pelos seus valores. Porém, no
geral, o pesquisador aponta que existem, sim, evidéncias de uma aproximacdo da CNC do
professor com sua pratica didatica. Os estudos citados mostram, por exemplo, que:

- ensino tradicional esta associado a visdo de ciéncia como verdades acabadas que
devem ser apreendidas;

- concepcdo empirista da ciéncia pode levar a uma concepcao racionalista do ensino,
ou seja, 0 que os cientistas ja descobriram o aluno deve decorar;

- professores com visdo construtivista do ensino aceitam melhor as concepgdes
alternativas dos alunos e tem uma variedade maior de estratégias de ensino; (HARRES,
1999).

Harres (1999) apresenta ainda as conclusdes de estudos empreendidos por Porlan e
seus colaboradores que apontam a visdo dos professores sobre a imagem do conhecimento
escolar, ou seja, do conhecimento que deve ser o produto das suas praticas didaticas e do

curriculo aplicado. Esse conhecimento escolar indica:

Uma concepcdo empirista da ciéncia; uma concepcdo tradicional de ensino; e,
quanto ao curriculo, uma concepg¢do academicista dos contedidos, uma visao indutiva
e/ou transmissiva da metodologia e um entendimento da avaliagdo como uma
medida de aprendizagens mecanicas (lbid, p. 204).

Mellado e Carracedo (1993) tambeém apontam a fragilidade na fundamentacéo
epistemoldgica da didatica das ciéncias e reputam-na a falta de estudos sobre a filosofia das
ciéncias na formacdo dos professores. A partir de estudos, defendem que “[...] as concepcoes
dos professores sobre como se constrdéi o conhecimento cientifico é consistente com suas
crencas sobre como os estudantes aprendem ciéncia e, em consequéncia, com as metas
instrucionais que planejam” (MELLADO; CARRACEDO, 1993, p. 335, traducao nossa). Ou
seja, para eles, a CNC dos professores influencia diretamente no seu planejamento didatico e
no curriculo implementado.

Sobre a influéncia das formacdes dos professores na manutencdo de CNC inadequadas
e de préticas tradicionais e que refletem essa inadequacdo, Harres (1999) se manifesta no
sentido de que “os processos formativos em geral ndo tém propiciado uma reflexdo critica
sobre as concepcdes epistemoldgicas e as suas implicacdes didaticas” (p. 207). E prossegue
argumentando pela inclusdo nos curriculos de formacao de professores de disciplinas sobre a

historia da ciéncia e epistemologia, porém de forma integrada as praticas de ensino e a
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pesquisa; e que os proprios curriculos dos cursos de licenciatura sejam organizados a partir de
uma CNC mais adequada.

Portanto, os estudos e conclusdes evidenciam que a educacdo cientifica a partir da
pesquisa do aluno pode ser fundamentada e aplicada de pontos de vista epistemoldgicos
empiristas, racionalistas ou interacionistas (ou relativistas), sem nos limitarmos a classificar
todas as correntes epistemolégicas nesses trés grande eixos. Mesmo no ambiente escolar mais
tradicional, positivista, € possivel se encontrar alunos pesquisando. Torna-se, pois, necessario
compreender a sua origem e como se alicerca epistemologicamente o principio do Educar pela
Pesquisa e a tradicdo de pesquisa em sala de aula.

Adianta-se, aqui, que o EPP é baseado no construtivismo, na sua corrente
sociointeracionista, fundada por Lev Vygotsky (1896-1934) e desenvolvida por seus
seguidores, em especial os da corrente sociocultural. O construtivismo e, portanto, o
sociointeracionismo, filia-se a tradicdo epistemoldgica do interacionismo, em uma vertente
mais relativista em relagéo a visdo de conhecimentos validos e a realidade. Pode se considerar
a postura ontoldégica do EPP coerente com as ideias do filésofo chileno Humberto Maturana
(1928).

Acredita-se que a aprendizagem se da de acordo com as ideias construtivistas na
vertente apontada anteriormente. Porém, o ensino, e 0 ensino pela pesquisa, como ja dito

anteriormente, podem acontecer a partir de outras concepcdes epistemologicas.

2.3.1 Racionalismo

A vertente racionalista é aquela que considera que a fonte do conhecimento esta na
razdo, na ldgica, e determinada pelo intelecto. Dessa forma, &€ necessario proporcionar o
acesso do sujeito a esse conhecimento que ja estd nele. Essa tradicdo racionalista vem de
Platdo e das suas formas ideais e perfeitas, do mundo das ideias, das quais derivam as formas
imperfeitas que compdem o mundo. Para se conhecer 0 mundo imperfeito é necessario se
acessar, com o uso da razdo, aquele mundo das formas perfeitas. Esse conhecimento é l6gico
e universalizavel, ou seja, estd disponivel para todos e se aplica a todas as situacfes que
respeitem regras logicas. A forma de acessar esse conhecimento esta em técnicas e
metodologias dedutivas, quando uma regra geral, “verdadeira”, é aplicada a casos especificos

a partir do raciocinio logico.
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René Descartes (1596-1650) contribuiu de forma importante com essa vertente a partir
da proposi¢do do seu Método, que foi apresentado na obra “Discurso sobre 0 méetodo para
bem guiar a razdo e buscar a verdade nas ciéncias”, publicada em 1637. Descartes pretendia
apresentar um método universal de busca da verdade, baseado inteiramente na razéo e
fundamentado por seus estudos do mundo, das ciéncias e meditacdes metafisicas. Nesta busca
classificou suas ideias em trés tipos: aquelas mais instiveis e inseguras que se referem ao
mundo exterior que varia continuamente e a condi¢do do sujeito de perceber o mundo exterior
que também € passivel de variacdes de sujeito para sujeito e dentro do proprio sujeito em
condicOes diversas; aquelas que se referem & imaginacdo do sujeito e variam de acordo com a
sua vontade; e aquelas que ele considerou inatas, que se apresentam ao espirito de forma
clara, distinta e estavel e que sdo compartilhadas por todos os seres humanos independentes
da experiéncia dos sentidos (DESCARTES, 1964). Dessas Ultimas € que se originaria o

verdadeiro conhecimento.

A partir dessa visdo de conhecimento, em uma versdo “dura”, a pesquisa em sala de
aula é possivel com a nocdo de que os alunos tém em si a condicéo de utilizar a logica e o
bom senso. Com o uso de técnicas dedutivas, os alunos podem ser estimulados a aplicar leis
gerais apresentadas a casos especificos, aos fendmenos em estudo, tirando conclusbes e
descobrindo as respostas certas. Estudos dirigidos, por exemplo, seguem o processo dedutivo
e podem ser considerados um momento de pesquisa nesta tradicao.

Borges (2007) também classifica dentro desta concepcdo a ideia de conhecimento
como memorizacao. A “educacao bancaria”, denunciada por Paulo Freire, que expressa que 0
aluno devolve o que armazenou na memoéria no momento do teste. Assim, “admitir a
possibilidade de transmissdo do saber de uma pessoa a outra implica uma visdo
epistemoldgica idealista, centrada no intelecto [...]. Isso pressupde condic¢Bes individuais
inatas para a aprendizagem: alguns tém mais condic¢des que outros para aprender” (BORGES,
2007, p. 96).

Nessa ldgica, a experimentacao € desnecessaria, pois 0 Unico “instrumento” utilizado é
a razdo, a légica e o bom senso que o aluno ja tem. E caso ndo os tenha esta fadado a nédo
conhecer. A possibilidade de conhecer € uma condi¢do ontoldgica do sujeito. Segundo Ramos
(2000, p. 22), “quando aceitamos que 0 conhecimento € uma reminiscéncia, ou dizemos ‘esse

aluno tem um potencial para isso ou para aquilo’, estamos sendo racionalistas”.
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Figura 1 — Relacéo sujeito-objeto racionalista

DEDUCAO

CONHECIMENTO
OBJETO SUJEITO

Pesquisa como exercicio da logica.

Fonte: a autora (2014)

2.3.2 Empirismo

O ensino pela pesquisa que vé na experimentacdo dirigida realizada pelos alunos a
concretizacdo dessa “pesquisa” pode estar alicercado em ideias empiristas sobre o
conhecimento. Nessa visdo, o conhecimento estd no mundo, no objeto, e pode ser acessado
pelo sujeito pelos 6rgdos dos sentidos a partir da observacdo e das experiéncias com esses
objetos, quando eles “entregariam” o conhecimento que estd neles, quando o sujeito
descobriria a verdade sobre o objeto. O sujeito esta vazio, € uma “tdbula rasa” de
conhecimento, que comeca a ter a partir da experiéncia.

O filésofo Francis Bacon (1561-1626) e seus contemporaneos desafiaram as ideias
racionalistas ao defenderem que a natureza, e ndo os fil6sofos, deveria ser consultada para ser
compreendida. John Locke (1632-1704) contribui de forma importante com essa corrente com
sua recusa a aceitar as ideias inatas, apesar de aceitar verdades matematicas a priori. David
Hume (1711-1776) expandiu as ideias empiristas dando a razdo a funcdo de acimulo das
experiéncias e, portanto, dos conhecimentos. No século XX, o chamado Circulo de Viena
consolidou esta visdo empirista e contraria a metafisica, que foi batizada de positivismo
I6gico ou neopositivismo. Nesta visdo, 0 acesso ao conhecimento acontece a partir de um
método indutivo e rigoroso no qual a observacdo de fendbmenos particulares e a

experimentacao levariam a descoberta de leis gerais e universalizaveis (CHALMERS, 1993).
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Figura 2 — Relagéo sujeito-objeto empirista

INDUCAO

OBJETO CONHECIMENTO SUJEITO

Pesquisa como experimentacdo metddica.

Fonte: a autora (2014)

Essa tradicdo epistemoldgica ainda € muito presente na ciéncia e na didatica das
ciéncias e fundamenta muitas correntes didaticas e metodologias atuais no ensino de ciéncias,
nas quais os alunos séo orientados a realizar pesquisas na forma de experimentos controlados,
seguindo um método, um passo a passo, de forma a chegarem a verdade sobre aquele
fendmeno. Harres (2000, p. 39-40) descreve dessa forma as etapas do método que garantiria a
validade desta pesquisa: “(i) observacdo e experimento; (ii) generalizacdo indutiva; (iii)
hipotese; (iv) verificacdo; (v) comprovagdo ou ndo; (vi) conhecimento objetivo”.

Segundo Hashwe (1996 citado por HARRES, 1999, p. 202), “os professores
empiristas sdo aqueles que ndo acreditam que o aprendiz constrdi ideias proprias sobre o
mundo, ou, quando acreditam gue existem, as véem como erros a eliminar”.

As metodologias que envolvem descoberta ou redescoberta, por exemplo, sdo um
exemplo dessa tradi¢do sendo aplicada:

A visdo empirista pressupde que os alunos, diante de evidéncias observacionais e
experimentais, descubram (ou redescubram) leis e principios cientificos,
desconsiderando suas ideias prévias (concepgoes alternativas sobre a natureza), que
podem leva-lo a diversas interpretacdes (BORGES, 2007, p. 97).

2.3.3 Interacionismo

Criticas as visdes racionalista e empirista da ciéncia e do conhecimento acontecem ha
guase um século e teoricamente elas ja estdo superadas. Mellado e Carracedo (1993, p. 334-
335) apontam isso quando dizem que “ambas tendéncias, 0 ensino como transmissao de

conhecimento elaborados e a aprendizagem por descoberta, foram superadas pelos modelos
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construtivistas; no entanto ainda encontram bastante aceitagdo como modelo didatico

implicito (tradugdo nossa).

Esses autores apontam cinco escolas epistemoldgicas: falseacionismo (Karl Popper),
programas de investigacdo cientifica (Lakatos), tradicdes de investigacdo (Laudan),
evolucionismo (Toulmin) e revolucionismo (Kuhn) que, a partir da superagéo da dicotomia
apontada anteriormente, estariam dentro de uma tradigéo interacionista, que traz na sua esteira
0 construtivismo como abordagem para a aprendizagem do sujeito (MELLADO;
CARRACEDO, 1993, p. 335-336).

O interacionismo tira do sujeito ou do objeto a posse do conhecimento e coloca na
relagdo, na interagédo entre os dois 0 seu surgimento. Tira a observagéo e o experimento como
precedentes da teoria e apresenta a nogdo de que se observa e se experimenta a partir de uma
teoria prévia. Nao exclui, portanto, nem a razdo e nem a observacdo do fazer cientifico, da
pesquisa, mas V& na interacdo entre eles esse fazer. Nessa vertente, o conhecimento cientifico
“é construido pela inteligéncia humana, num contexto geralmente social, levando em conta o
conhecimento existente, e por acles criativas nas quais a teoria precede a observagao” (lbid,
1993, p. 336, traducao nossa).

Num maior ou menor grau, é considerado que algumas das iniciativas dos teoricos
citados de compreender o conhecimento a partir da interacdo sujeito-objeto e como algo
construido individualmente por cada sujeito a partir de interagdes sociais ou ndo, embora
tenham significado progresso no entendimento do assunto, ainda apresentam caracteristicas
racionalistas ou positivistas e objetivistas, que consideram existir uma realidade dada que
precisa ser acessada para que se conheca.

A visdo popperiana, por exemplo, vé o progresso da ciéncia a partir de refutagdes
sucessivas de teorias e da sua substituicdo pela outra que a refutou, até que essa venha a ser
refutada. A nocgdo de falseabilidade requer uma confianca na possibilidade de que alguma
observagdo ou experimentacdo “prove” que a teoria é falsa, que aquele conhecimento néo
corresponde ao “real”. Esse viés pode se refletir uma educagdo cientifica baseada na pesquisa
ainda como experimentacdo e observacdo, apesar de um fundamento interacionista e, para
muito, construtivista; uma educacéo cientifica que da a nocéo de pesquisa ainda como a busca
pela verdade, e, por isso, meio positivista e meio impositiva, na qual corre-se o risco de
considerar que o conhecimento prévio do aluno, os conhecimentos do senso comum que ele
traz para a escola, a partir dos quais sdo criados os novos, séo falsos. Pode requer que ele

descarte de imediato seus conhecimentos previos que foram falseados pela experiéncia, pela
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observacdo ou até pela exposicao do professor de teorias e leis que contradizem as suas ideias
sobre 0 assunto em questé&o.

Apesar das ideias de Karl Popper contribuirem para uma corrente racionalista que
pressupde que a teoria precede a experimentacao, é possivel imaginar uma pratica pedagogica
baseada na redescoberta, talvez, mas ndo chegando a uma pratica de reconstrugdo. Além
disso, Popper “desconsidera a influéncia de fatores sociais, politicos, econémicos e histdricos
sobre as ciéncias” (BORGES, 2007, p. 100), afastando-o da vertente construtivista de
Vygotsky. Borges apresenta o tecnicismo como exemplo de uma pratica que pode estar
baseada no que chama de “falseacionismo ingénuo” baseado em Popper, considerando que
trabalha com a ideia de que as teorias sdo, sim, refutadas por experimentos e ndo por outras
teorias (Ibid, p. 98).

Pensadores como Lakatos, Laudan, Kuhn e Tolmin, por sua vez, reforcam essa nogao
de que teorias sdo falseadas por outras teorias e ndo por experimentos definitivos.

Lakatos (1922-1974) baseia suas ideias do progresso da ciéncia a partir dos
“programas de pesquisa”, nos quais nucleos centrais contendo as ideias basicas séo protegidos
por um circulo de teorias mais flexiveis e sujeitas a criticas. Quanto mais “duras” as ideias
bésicas e menos adaptaveis as periféricas menor serd a vida 0til daquele programa. Os
programas competem entre si € 0 novo substitui o velho. Relacionando essas ideias com a
educacao cientifica, Mellado e Carracedo (1993) afirmam que “as teorias dos estudantes sdo
resistentes a mudanca” (p. 335, traducdo nossa) e que essas teorias podem ser substituidas por
outras quando se tornarem insatisfatorias e as novas se mostrarem mais Uteis. A partir dessa
abordagem, a pesquisa em sala de aula poderia ter um carater mais subjetivo, de mudanca
conceitual individual, no qual os conhecimentos prévios dos estudantes fossem colocados em
Xeque para que a insatisfacdo aconteca e 0 movimento de substituicdo de teorias inicie.

Mellado e Carracedo assim descrevem 0 processo:

As estratégias didaticas comecariam com uma identificacdo das ideias alternativas
dos estudantes, em seguida se produziria um conflito cognitivo pelo uso de
contraexemplos, e iria se introduzindo as novas ideias com oportunidades de aplica-
las a situacdes diferentes (1993, p. 337, traducdo nossa).

Laudan (1941-) apresenta a proposta de que a mudanca para 0 progresso da ciéncia e
do conhecimento n&do é apenas conceitual, mas também ontoldgica e metodoldgica a partir da
resolucdo de problemas. Enquanto que o evolucionismo de Toulmin (1922-2009) defende a
aproximacdo da evolucdo das teorias cientificas com a evolucdo biologica das espécies,

apresentando a nogdo de adaptacdo e selecdo das teorias como forma de sobrevivéncia. Na
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aprendizagem, essa nogdo significa a incorporacao de ideias novas, porém com a manutengao
das antigas (MELLADO; CARRACEDO, 1993).

Thomas Kuhn (1922-1996) apresenta uma visdo dinamica da ciéncia, a qual é
composta e construida em sucessdes de periodos de ciéncia normal e ciéncia extraordinéria.
Crises nas teorias que sustentam o paradigma dominante levariam a revolucdes cientificas,
que estabeleceriam um novo paradigma. A ciéncia € vista como uma construcdo coletiva. No
momento da revolugéo cientifica e da troca de paradigmas os conhecimentos construidos na
vigéncia do paradigma anterior seriam descartados, invalidados, incomensuraveis com as
novas teorias e fundamentos.

Nessa dindmica, a educagdo cientifica € uma estratégia de aprofundamento e
disseminacdo das teorias e conhecimentos durante periodos de ciéncia normal, uma
ferramenta de formacdo do cientista no paradigma vigente, de insercdo na comunidade
cientifica, nessa busca do aproveitamento total, da exploracdo total das possibilidades de se
concluir aquele quebra-cabegas. A educacéo cientifica e a pesquisa do aluno ndo precisam ter
como objetivo ou como foco, necessariamente, a ruptura, a crise, as revolucdes que levam a
novos paradigmas, pois as rupturas ndo se déo a partir do acimulo de conhecimentos, mas,
sim, a partir de novos fundamentos, métodos e aplicagdes que ndo séo construidos dentro do
paradigma vigente, ou seja, ndo seriam construidos pela educacgéo cientifica durante periodos
de ciéncia normal.

Ainda dentro da corrente interacionista, porém com diferencas fundamentais no
sentido de avangos a respeito da visdo de conhecimento valido e de realidade, existe uma
abordagem mais relativista e menos objetiva sobre essas dimensbes. Essa visdo
epistemoldgica mais relativista foi desenvolvida por pesquisadores como Paul Feyerabend
(1924-1994) e Humberto Maturana (1928 -).

Feyerabend defendeu a ideia da “anarquia epistemoldgica”. Para isso, se baseou na
historia da ciéncia. Estudando os fatos historicos por trds das grandes realizagdes cientificas,
ele interpretou que o desenvolvimento ndo seguiu regras rigidas, método Unico, leis
especificas. O acaso, a criatividade, a ousadia, a imaginacdo, a tentativa, a subversdo é que

acabaram resultando em grandes momentos da histdria cientifica ocidental.

A idéia de conduzir os negécios da ciéncia com o auxilio de um método, que encerre
principios firmes, imutaveis e incondicionalmente obrigatérios vé-se diante de
consideravel dificuldade, quando posta em confronto com os resultados da pesquisa
histérica. Verificamos, fazendo um confronto, que ndo ha uma s6 regra, embora
plausivel e bem fundada na epistemologia, que deixe de ser violada em algum
momento. Torna-se claro que tais violagGes ndo sdo eventos acidentais, ndo séo o
resultado de conhecimento insuficiente ou de desatengdo que poderia ter sido
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evitada. Percebemos, ao contrario, que as violagbes sdo necessarias para 0
progresso. (FEYERABEND, 1977, p. 29)

O pensador refutou a teoria popperiana da falseabilidade como indutora das mudancas
de teoria no decorrer da historia. Para ele, e baseado em exemplos historicos, teorias falseadas
foram mantidas e resultaram em progressos. Ele também defendeu que a teoria precede a
observacgdo, a guia e a contamina, a direciona e a determina. A sua critica ao indutivismo
também esta relacionada a dependéncia deste da observacao, da confianca nos sentidos como
tradutores da realidade e da verdade, conceito que ndo admitiu em ciéncia. Os sentidos falham
e podem ser alterados com a utilizacdo de aparelhos, por isso, segundo ele, o
contraindutivismo, ou seja, a interpretagdo contraria ao que os sentidos revelam, pode ser tdo
ou mais Util do que o indutivismo na leitura dos fenbmenos e na sua utilizacdo para o
conhecimento do mundo. Dessa forma, mesmo sendo contrario ao empirismo e ao
indutivismo, ndo cai na armadilha racionalista de abrir mdo completamente da observacdo e

confiar apenas na razéo.

O relativismo de Paul Feyerabend, apesar de ter um viés ontoldgico que desafia a ideia
de realidade em si, de realidade como ela é, se relaciona mais com um relativismo de
conhecimentos. A anarquia epistemoldgica estd dentro de cada ciéncia, em relacdo aos
métodos que utiliza; e fora de cada uma, na relacéo entre elas, no sentido em que néo existe,
para ele, a hierarquia dos conhecimentos. Nas suas palavras: “(...) livremos a sociedade do
aperto estrangulador de uma ciéncia ideologicamente petrificada, assim como nossos
ancestrais nos livraram do aperto estrangulador da Religido Verdadeira e Unica”
(FEYERABEND, 1977, p. 463).

De um ponto de vista mais ligado ao individuo, relativo a como se conhece e,
principalmente, ao qué se conhece, o filésofo chileno Humberto Maturana (1928), com a
proposta da “biologia do conhecer”, apresenta contribui¢cdes importantes para esta visdo mais
relativista da realidade (MATURANA, 2001; MATURANA; VARELLA, 2001).

Maturana sai do enfoque epistemoldgico empirista do conhecer e do explicar sem cair
no racionalismo ou na subjetividade, concordando com a existéncia de um mundo real,
objetivo, que provoca em cada ser vivo o conhecer e o explicar, porém, ndo de uma forma
transcendente, e sim de uma forma pessoal, a partir da internalizacdo dos objetos e da criagdo
de uma realidade em cada ser que observa, explica e conhece.

Ele defende que o conhecer é a acdo basica do organismo que vive, e ndo apenas do

ser humano. Conhecer é a condi¢do para a vida, considerando que conhecer, para ele,
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compreende todos os fendbmenos de interacdo entre si dos sistemas vivos (células, tecidos,
seres humanos) e os fendmenos de interagdo desses sistemas com 0 meio que provoquem
neles mudanca estrutural, no sentido de preservar e/ou proporcionar a vida, os acoplamentos
estruturais. As alteracfes sdo internas; o conhecer se refere a esse interior; o observador
guando observa e explica sempre esta se referido a objetos internos. Nesse sentido, afirma que
“0 observador acontece no observar, e, quando morre o ser humano que o observador é, o
observador e 0 observar chegam ao fim” (MATURANA, 2001, p. 126).

A internalizacdo dos objetos a conhecer levou o filésofo a propor um caminho
explicativo para a realidade como alternativa para a dicotomia objetividade/subjetividade
existente nas discussdes ontoldgicas, a qual denominou de objetividade entre parénteses
(Objetividade). O Quadro 2 mostra uma relacdo entre a visdo ontologica da objetividade, que

aceita a ideia de que se pode conhecer o exterior, e a (objetividade):

Quadro 2 — Objetividade X (Objetividade) em Maturana

OBJETIVIDADE (OBJETIVIDADE)
Ndo existe a PERGUNTA PELO | Existe a PERGUNTA PELO
OBSERVADOR. OBSERVADOR.
Né&o leva em conta a Biologia. Assume a Biologia.
O corpo limita. O corpo possibilita.
Observador “padrdo” com habilidades | Observador reformulando experiéncias com
cognitivas. elementos da experiéncia.
Acesso privilegiado a realidade. Cada observador constréi a sua realidade.
A existéncia do objeto independe do | A existéncia do objeto depende do observador
observador (objeto externo). (objeto interno).
E possivel discernir entre ilusdo e |N&o é possivel discernir entre ilusdo e
percepcao durante a experiéncia. percepcao durante a experiéncia.
Uma explicacdo certa e muitas erradas. | A explicacdo é valida se houver coeréncia
“Eu sei que é assim”. operacional na sua constituicao.

Fonte: a autora (2014)

Na visdo do filésofo, o ser humano conhece a partir dos acoplamentos estruturais que
acontecem nas reformulacdes das experiéncias que vive com elementos de experiéncias ja
vividas. A Objetividade e a (Objetividade) séo “duas formas fundamentais de aceitar e escutar
as reformulagdes de experiéncia” (MATURANA, 2001, p. 31). O observador é “um ser
humano na linguagem” (Ibid, p. 27). E o observador que observa explica na linguagem.

Portanto, o explicar ndo é o mesmo que a experiéncia. O explicar é uma reformulacao
da experiéncia que se quer explicar em termos de outra experiéncia aceita pelo observador. A

validade de uma explicacao depende de alguém aceitar a explicagéo.
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[...] explicacBes sdo proposicdes apresentadas como reformulacBes de uma
experiéncia, aceitas como tais por um ouvinte, em resposta a uma pergunta que
requer uma explicacdo. [...] Portanto, hd tantos tipos diferentes de explicacdo
quanto diferentes critérios usarmos, explicita ou implicitamente, para aceitar 0s
diferentes tipos de reformulacdes de experiéncia que aceitamos como explicacdes,
em resposta a nossas perguntas (Ibid, p. 134).

O numero de explicacdes validas vai depender do critério utilizado pelo observador
para aceitar a explicagcdo. Para cada observador, uma explicagdo valida com base nas suas
experiéncias anteriores e na coeréncia operacional da constituicdo desta explicagéo. Para cada
observador, um conhecimento, uma aprendizagem, a partir da mesma experiéncia. Porém,
como as experiéncias vdo se somando, os dominios explicativos sdo expansiveis e 0s
observadores vdo fazendo novas perguntas que vado sendo explicadas a partir de novas
experiéncias, gerando novos conhecimentos e novas formas de agir.

A ciéncia é um dominio cognitivo que tem a ver com o explicar e € uma atividade
humana fundamentada na emocdo da curiosidade, no desejo e na paixdo pelo explicar
(MATURANA, 2001, p. 133). Os cientistas sdo seres humanos explicando o que observam.
As perguntas é que dirigem as explicagdes, e elas podem mudar, invalidando a explicagdo
anterior, mesmo que cientifica, para aquele observador que pergunta diferente. Porque a
pergunta surge de alguém, da experiéncia e do ser de alguéem (lbid, p. 59). Experiéncias
anteriores servindo de base para a reformulacdo das experiéncias atuais. E assim
sucessivamente, num espiral de perguntas, experiéncias, reformulagfes e conhecimentos,

sempre na linguagem.

[...] a experiéncia acontece na linguagem, a ciéncia acontece na linguagem ao
usarmos a linguagem para gera-la, mas ndo como uma abstra¢cdo ou como um mero
discurso, e sim como algo tdo concreto quanto qualquer operacdo no fluir das
coordenagdes consensuais de a¢bes nas quais surgimos e existimos (Ibid, p. 154).

Assim, a partir de uma visdo interacionista e (objetivista) da realidade e do
conhecimento, a educacdo pela pesquisa é possivel a partir de um cenario no qual o
aluno/pesquisador seja “0” ou “um dos” protagonistas de todas as fases que envolvem a
pesquisa e 0 aprender. Nesse cenario, 0s seus conhecimentos prévios sdo valorizados e
respeitados, podendo ser questionados por ele mesmo: a partir de uma insatisfacdo interna
com as explicacBes que eles encontram para as experiéncias que se apresentam, reformuladas
com base nas experiéncias anteriores; e a partir da mudanga do critério de aceitabilidade e,
até, de dominio cognitivo que acontece pela mudanca do sujeito a partir dos acoplamentos
estruturais aos quais vai sendo submetido no decorrer do dia a dia de convivéncia e de

experiéncia com colegas, professores, livros, videos, experimentos, atividades, fenémenos,
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problemas e interesses. Ou seja, 0 proprio aluno, a partir de um movimento de pesquisa, de
busca, de pergunta, que parte dos seus conhecimentos prévios insatisfatorios para explicar as
experiéncias que vive, € 0 autor da sua nova explicacdo e do seu novo conhecimento. Nesse
ambiente da pesquisa em sala de aula outro fator imprescindivel, juntamente com o respeito
ao que ele ja sabe e com a necessidade da interacdo com o mundo, é a linguagem como
ferramenta para afirmar, duvidar, questionar, perguntar, argumentar, responder, explicar e

comunicar.

2.3.4 Construtivismo

O construtivismo pode ser considerado a traducdo educacional das ideias
interacionistas. E fundamentado, principalmente, por teéricos da aprendizagem como Jean
Piaget (1896-1980) e Lev Vygotsky (1896 — 1934). Os principais afastamentos entre estes
tedricos se ddo na abordagem sobre o papel das interacGes entre sujeitos para a aprendizagem.
Segundo Moraes (2000), baseado no psicélogo espanhol Mario Carretero, ndo existe o
construtivismo e, sim, 0s construtivismos. O pesquisador apontou trés vertentes principais que
defendem que: (a) a aprendizagem € individual; (b) os outros sdo necessarios para a
aprendizagem; (c) os outros sdo importantes para a aprendizagem.

A primeira estd fundamentada nas ideias de Jean Piaget (epistemologia genética). A
partir dos estudos, Piaget defendeu que “o conhecimento é construido pelo que [0 sujeito]
aprende através da interagdo com 0 meio, num processo de assimilacdo, acomodacdo e
equilibracdo constantes” (MORAES, 2000, p. 109). A énfase esta no individuo e nos seus
processos internos de aprendizagem. Essa vertente aponta a necessidade do desenvolvimento
de estruturas biologicas e ldgicas cada vez mais complexas para que, a partir delas, a
aprendizagem ocorra. Nao explora o papel das interacdes sociais nesse desenvolvimento. As
estruturas seriam desenvolvidas em estagios, etapas, nos individuos em uma ordem
hierarquica determinada pela faixa etaria, sendo que seu aparecimento possibilitaria
habilidades operacionais e intelectuais cada vez mais complexas. A complexificacdo biologica
e ldgica determinaria a possibilidade de complexificacdo dos conhecimentos que para serem
assimilados e acomodados ndo poderiam ser excessivamente discrepantes daqueles ja
construidos no estagio anterior (MORAES, 2000, p. 110-111). Assim, a aprendizagem €
considerada consequéncia ou possibilidade do desenvolvimento.

Mellado e Carracedo (1993) veem uma relacdo entre a visdo epistemologica de

Thomas Khun e a proposta psicopedagdgica de Piaget para o conhecimento no sujeito, apesar
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de considerarem que a ideia estrutural das etapas de Piaget guarda uma influéncia racionalista.
Apresentam a proposta de que enquanto os conhecimentos do sujeito transitam dentro do
paradigma dominante acontece 0 movimento piagetiano de assimilacao; e que ao acontecer a
mudanca de paradigma, o movimento seria a acomodacédo de Piaget. Também apontam uma
aproximacdo entre as ideias de Piaget sobre o “desenvolvimento das concepcles cientificas
das criangas e a propria histdria da ciéncia” (MELLADO; CARRACEDO, 1993, p. 336).

Na segunda vertente do construtivismo, o pilar € a necessidade das interacdes sociais
para a aprendizagem e a importancia da linguagem neste processo. E a escola construtivista
vygotskyana. Nela, o grupo social e, por consequéncia, a escola, passam a ter fungéo essencial
na aprendizagem. Vygotsky defende que “[...] o aprendizado humano pressupde uma natureza
social especifica e um processo através do qual as criancas penetram na vida intelectual
daqueles que as cercam” (VYGOTSKY, 1998b, p. 115).

E fundamental nas ideias de Vygotsky o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP):

[Zona de desenvolvimento proximal] é a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real, que se costuma determinar através da solucdo independente de problemas, e o
nivel de desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas
sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragcdo com companheiros mais capazes
(VYGOTSKY, 1998b, p. 112).

Esse conceito procura incorporar aos critérios que medem o nivel de
desenvolvimento de uma crianga aquilo que j& esta potencialmente ao alcance dessa crianca.
Nesse aspecto, o desenvolvimento do aluno ndo poderia ser medido apenas pelo que ele ja
consegue saber/fazer sozinho, mas também pelo que ja consegue fazer a partir da interacédo

social.

Assim, a aprendizagem facilitaria o desenvolvimento mental do aluno. Nessa visdo,
ndo se deveria esperar o aluno atingir determinado estagio de desenvolvimento para, entéo,
proporcionar-lhe condi¢des para o aprendizado de conceitos ou de habilidades. Mas, sim,
proporcionar ao aluno a oportunidade de aprender para que a aprendizagem o leve a outro

estagio de desenvolvimento.

Vygotsky assume que a aprendizagem cientifica se observa mediante a relagdo com
conceitos ja presentes na estrutura cognitiva do aluno. “Nos conceitos cientificos que a
crianca adquire na escola, a relacdo com um objeto é mediada, desde o inicio, por algum outro
conceito” (VYGOTSKY, 19984, p. 116). E, a partir disso, fica evidente o papel da linguagem

para a aprendizagem. A linguagem, mais do que comunicar um pensamento, segundo
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Vygotsky, organiza-o e o estrutura. Segundo Moraes (2000, p. 114), nas ideias de Vygotsky,
“0 desenvolvimento de novos conceitos provoca transformacdes no significado dos conceitos

ja existentes, dando lugar a uma continua reestruturacdo cognitiva do aluno”.

A terceira vertente do construtivismo, segundo Moraes, é aquela que consiste em
uma espécie de “equilibrio entre as duas proposi¢des anteriores” (2000, p. 108). Nela, a
aprendizagem é vista como um empreendimento social, sim, pois valoriza a linguagem e a
cultura, porém n&o despreza os processos individuais. E uma sintese entre as ideias de Piaget
e de Vygotsky. Um aspecto caracteristico dessa linha é que ressalta como central a “questdo
da mudanga conceitual pelo estabelecimento de conflitos cognitivos, mais facilmente
trabalhados na interag&o do individuo com o grupo” (MORAES, 2000, p. 108).

Segundo Carretero:

Com os outros se aprende melhor. Esta posicdo tem sido mantida por investigadores
construtivistas que podem considerar-se a meio caminho entre as contribuicdes
piagetianas e cognitivistas e as vygoyskyanas, por exemplo, pelo que tém mantido
que a interagdo social produz um favorecimento da aprendizagem mediante a
criacdo de conflitos cognitivos que causam uma mudanga conceitual. E dizer, o
intercdmbio de informagfes entre companheiros que tém diferentes niveis de
conhecimento provoca uma modificacdo dos esquemas do individuo e acaba
produzindo aprendizagem, além de melhorar as condi¢cbes motivacionais da
instrucdo. Em definitivo: neste enfoque se estuda o efeito da interagdo e do contexto
social sobre o mecanismo de mudanca e aprendizagem individual (CARRETERO
citado por MORAES, 2000, p. 108).

Considera-se, no entanto, que predominam nessa influéncia as ideias de Vygotsky,
porém com uma nova abordagem a partir das ideias de seus seguidores na linha sociocultural
e com uma Visdo menos objetiva e mais relativista do conhecimento e da realidade a ser

conhecida, coerente com as ideias de Humberto Maturana, expostas anteriormente.

A corrente sociocultural de seguidores de Vygotsky é composta, principalmente, por
estudiosos que se dedicam a investigar o desenvolvimento da mente humana em suas relagdes
com a cultura. Destaca-se nessa linha o trabalho do psicdlogo norte-americano James
Wertsch.

Wertsch apresenta a ideia da aproximacéo sociocultural a mente. Nela, a partir de
uma identificacdo com a corrente intermediaria do construtivismo, tenta compreender a mente
humana a partir da sua relacdo com o cenario sociocultural onde ela se desenvolve. Como
“mente humana” Wertsch compreende os fendmenos como consciéncia, aprendizagem,

memoria, personalidade. O que, para ele, diferencia 0 humano.
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Para Wertsch, o individuo e o cenario sociocultural onde a mente se manifesta nao
sdo duas abordagens opostas para se entender 0s processos mentais humanos, ideia
na qual se baseiam diversos estudos realizados no ocidente. Para ele, sdo
complementares, indissociaveis e ndo existem de forma isolada (PAULA;
ARAUJO, 2013, p. 2)

Como processo para esta construcdo da mente a partir do cenario sociocultural,
Wertsch apresenta o conceito de *“acdo humana mediada por ferramentas culturais”
(WERTSCH, 1998). Essa acdo mediada por ferramentas culturais é resultado de um todo
indissociavel, um sistema agente-ferramenta cultural, que é responsavel pela a¢do. Ou seja, a
partir dessa visdo, a inteligéncia € um conceito que s6 pode ser aplicado a esse conjunto e
considerada como uma habilidade especifica gerada pela historia da relacdo agente-
ferramenta. Uma habilidade desenvolvida pela experiéncia do agente com a ferramenta e que
é determinada local e historicamente a partir da disponibilidade de ferramentas culturais ao
agente. As ferramentas culturais seriam as ferramentas de trabalho e, mais importante, a

linguagem.

Portanto, Wertsch considera que a aprendizagem (a mente) é construida a partir da
acdo humana mediada pelas ferramentas de trabalho e pela linguagem. Sendo que a
linguagem € considerada nas suas dimensdes interpessoal (comunicacao, interacdo social) e
intrapessoal (cognicdo, complexificacdo de conceitos). Assim, ele considera que a
aprendizagem se da por dominio e apropriacdo de uma ferramenta cultural, conceitos tomados
de Bakhtin (1895-1975).

O dominio de uma ferramenta cultural seria a habilidade de utilizar essa ferramenta
com facilidade. Isso ndo significa, apenas, tornar internos os processos de utilizacéo
daquela ferramenta, ja que em muitos casos de acdo mediada elas acontecem num
plano externo ao individuo. Um exemplo basico é o dominio de ferramentas
culturais ligadas a matematica. Pode-se passar a fazer alguns calculos “de cabeca”,
porém, outros precisam ser expressos na forma escrita para serem resolvidos, e isso
n&o significa que ndo exista dominio sobre aquela ferramenta (PAULA; ARAUJO,
2013, p. 4)

Em relagdo a apropriacéo, o autor afirmar que esta:

[...] significa um processo de ressignificacdo das ferramentas culturais apresentadas
por outros, tornando-as parte do préprio “kit de ferramentas”. Para a apropriacdo
ndo basta que as ferramentas estejam dominadas, elas precisam ser, realmente,
traduzidas e incorporadas pelo novo usuario. Um exemplo é o caso de aprendizados
gue ndo se traduzem em mudancas de discurso ou de comportamento (PAULA;
ARAUJO, 2013, p. 4)

A partir do exposto, considera-se que a aprendizagem se d& quando da apropriacdo de
ferramentas culturais pelo agente, quando essas ferramentas passam a fazer parte da mente do

agente, parte da sua inteligéncia e das suas potencialidades. A apropriacdo € um fenémeno
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interno ao sujeito, embora possa ter expressdes externas. A ressignificagdo necesséria da
ferramenta para a apropriacdo acontece a partir da linguagem. A linguagem, portanto, é
“ferramenta fim” e “ferramenta meio” para a aprendizagem. A apropriacdo somente acontece
a partir de interacdo constante e repetida dos agentes entre si e com as ferramentas culturais.
Assim, como mais uma consideragéo a respeito da aprendizagem e de como ela acontece, a
aprendizagem é um processo que exige tempo.

Apresentadas as vertentes epistemoldgicas mais importantes, as implicagcdes na visdo
da aprendizagem humana e as possiveis manifestacfes em uma sala de aula com pesquisa
como principio educativo, reafirma-se a compreensdo de que o Educar pela Pesquisa (EPP)
pode ser considerado coerente com a vertente epistemoldgica do interacionismo nas
caracteristicas dadas a esta visdo por Humberto Maturana. Da mesma forma, ha uma
coeréncia com a abordagem construtivista sobre a ocorréncia da aprendizagem identificada
com as ideias de Lev Vygotsky desenvolvidas pelos seus seguidores da vertente sociocultural,
em especial James Wertsch, o qual considera a interacdo humana importante para a
aprendizagem. Sendo a linguagem um elemento imprescindivel tanto do ponto de vista

epistemoldgico quanto em relacéo a aprendizagem do sujeito.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para responder ao problema de pesquisa proposto - Como o principio do Educar
pela Pesquisa € levado a pratica nas atividades de pesquisa realizadas no
PPGEDUCEM/PUCRS na éarea de Ciéncias dos pontos de vista metodoldgico e
epistemoldgico? - foi realizada uma pesquisa documental com nove dissertacdes da area de
Ciéncias produzidas pelos mestrandos do PPGEDUCEM/PUCRS entre os anos de 2008 e
2011.

A caracterizacgdo da pesquisa realizada, o ambiente escolhido para a coleta dos dados,
0s critérios que embasaram a selecdo das nove dissertacOes, as etapas e atividades realizadas
até a obtencdo de resultados que permitiram a compreensdo do fenbmeno e algumas
consideracOes e embasamentos tedricos sobre a parte pratica da pesquisa sao apresentados a

sequir.

3.1 Pressupostos metodoldgicos

Segundo Liudke e André (1986), quaisquer textos escritos que contenham
informacgdes sobre o comportamento humano podem ser considerados documentos e

utilizados como objetos de uma analise documental.

Nesta pesquisa, as dissertagdes de Mestrado sdo consideradas documentos. Nas
dissertagdes encontram-se informacOes estaveis e ricas sobre praticas pedagogicas no ambito
do ensino de Ciéncias realizadas tendo como base o principio do EPP. S&o informacGes que
podem ser consultadas em outros momentos por outros pesquisadores e que se referem a um
contexto totalmente apropriado aos objetivos desta pesquisa e do problema que quer

compreender.

A pesquisa documental é indicada para estudo de dissertacGes, em especial, quando a
linguagem dos sujeitos é um dos fatores a serem explorados na investigacio (LUDKE;
ANDRE, 1986). E esse é exatamente o caso deste trabalho, que realizou anélise nos textos dos
mestrandos a procura da compreensdo de como colocaram em pratica o EPP e como

fundamentam teoricamente esta pratica.
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A presente pesquisa tem carater eminentemente qualitativo, considerando que o que
se persegue é a compreensao de um fendmeno social, a saber: a aplicacdo na préatica do EPP.
Os dados foram buscados num contexto naturalmente educativo, no ambiente da pés-
graduacédo de uma universidade que aplica e dissemina o principio a ser investigado. Os dados
coletados, ou seja, as descri¢cOes e/ou teorizagdes de atividades préaticas envolvendo o EPP,
sdo descritivos e ndo numéricos. A maior preocupacdo é a compreensdo da forma na qual o
EPP esta sendo aplicado e a relagdo desta caracteristica com as que o embasam teoricamente.
Sdo levadas em conta, além dos dados explicitos sobre as metodologias utilizadas, também as
informagdes implicitas no discurso dos mestrandos sobre a sua visdo ou intengdo com a

pratica realizada.

Na analise dos dados as categorias emergiram durante o processo a partir de algumas
dimensbes de analise que foram se tornando relevantes, na visdo da pesquisadora. De
qualquer forma, ndo se buscou evidéncia ou comprovacdo de teorias prévias. Essas
caracteristicas da pesquisa atendem as caracteristicas basicas apontadas por Bogdan e Biklen
(1982 citados por LUDKE; ANDRE, 1986, p. 11-13) da pesquisa qualitativa.

Apesar dessa natureza qualitativa e do objetivo de compreensdo ser qualitativo,
surgiram dados quantitativos durante a analise, considerando que se trata de uma revisdao em
nove dissertacOes sobre um tema. Em funcéo disso emergiram, ao final do estudo, dados sobre
tendéncias prioritarias das dissertacBes acerca de contetdos, abordagens metodologicas,
estratégias utilizadas. Porém, ndo se fez uma metanalise, no sentido de um estudo estatistico e

generalizante dos resultados apontados nas pesquisas estudadas.

Por se tratar de uma pesquisa documental em que textos produzidos por
pesquisadores/professores/mestrandos foram desconstruidos e analisados pelo método da
Analise Textual Discursiva em busca de posicionamentos tedrico/epistemologicos implicitos
ou explicitos da sua prética, a abordagem se aproxima da discursiva-interpretativa. Nesse
sentido, assume-se que 0s textos analisados e que relatam ou justificam a pratica pedagdgica
baseada no EPP séo discursos e constituem a realidade construida pelo escritor. Essa realidade
dos textos esta carregada de teorias sobre educacéo, epistemologia e EPP, e foi questionada
pela pesquisadora num movimento dialético em busca de compreenséo e da relacdo destas
teorias e praticas com o EPP. O EPP e os principios que o sustentam sdo a “teoria forte”
requerida para fundamentar a analise.

Essa abordagem situa-se no paradigma epistemoldgico emergente, caracterizado por

Boaventura de Souza Santos (2008) como aquele que busca “um conhecimento prudente para
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uma vida decente”. Boaventura de Souza Santos também aponta uma contratendéncia em
relagdo a hierarquizacdo dos saberes e a eleicdo do saber cientifico como superior, ideias
vigentes no paradigma atual, positivista e racionalista. Ele especula que, talvez, o novo
paradigma epistemologico, que estaria surgindo em oposi¢do ao paradigma positivista, seria
um conjunto de paradigmas, nos quais epistemologias diversas poderiam coexistir e
conhecimentos diversos seriam reconhecidos e validados. E o que ele chama de “ecologia dos
saberes”.

Essa visdo de uma certa abertura epistemologica somente é possivel a partir de uma
concepgdo menos objetiva e mais subjetiva e relativa do que é a realidade. Se trabalharmos
com a nocéo de “realidade como ela é”, sé resta ao sujeito que quer conhecer descobrir esse
“como ela é”, que ja estd posto e determinado. Nessa logica, 0 conhecimento cientifico
positivista é, sim, o unico valido, pois ele se compromete a encontrar a “verdade”. Ao
flexibilizarmos a no¢do de conhecimento valido, como expresso anteriormente, precisamos
adotar uma visdo mais subjetiva da realidade. Uma visdo de realidade construida e construtora
do sujeito, local e historicamente determinada, que vai dar o critério para a validade e
confiabilidade dos conhecimentos, considerando que € sobre ela que se estara atuando para
torna-la mais adequada a sobrevivéncia e ao desenvolvimento da humanidade, que é o que
esta por tras da busca pelo conhecimento.

Nesse sentido, afirma-se que o EPP ¢ aquilo que se foi construindo em seu nome pelas
praticas realizadas e & a compreensdo dessa construcdo que se busca a partir desta

investigacao.

Como ja explicado anteriormente, a metodologia de analise dos dados foi a Anélise
Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2011) que se aplica & analise de
textos e vé a producdo textual do individuo e a sua analise pelo pesquisador como um
processo interligado de descoberta e reconstrucdo de significados: “A analise textual
discursiva corresponde a uma metodologia de analise de dados e informacGes de natureza
qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fenémenos e discursos”
(Ibid, p.07).

E proposta uma sequéncia de procedimentos metodologicos que permite ao
pesquisador a analise de cada parte de cada texto de cada sujeito em separado e, a0 mesmo
tempo, a juncdo dessas partes em um todo que vai adquirindo novos sentidos, quando alguns
significados vdo emergindo e se tornando referéncia, natural e espontaneamente, na forma de

categorias emergentes.



49

A metodologia proposta se apresenta como uma alternativa entre a Analise de
Contetdo e Analise de Discurso para a compreensdo de fenbmenos sociais num exercicio
hermenéutico, tendo como base a linguagem expressa em textos orais, escritos ou
iconograficos dos sujeitos envolvidos no fendmeno em questdo. Segundo 0s autores, as trés
metodologias se referem a analise textual, e estabelecem uma metafora para apresentar a

relagéo entre elas:

Analise de Contetdo e Analise de Discurso podem ser compreendidos como
exercicios de se movimentar num rio. A primeira assemelha-se a movimentar-se rio
abaixo, a favor da correnteza. JA& a Analise de Discurso corresponde a se
movimentar rio acima, contra 0 movimento da a4gua. A Analise Textual Discursiva
pode tanto inserir-se num como no outro desses movimentos. (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p. 142)

Embora proponham uma alternativa, os autores reforcam que consideram ambas as
metodologias (Analise de Conteudo e Analise de Discurso) validas e que elas, efetivamente,
podem contribuir para a compreensdo dos fendmenos alvo de investigacéo (Ibid).

A ATD vé a producdo textual do sujeito e a sua andlise pelo pesquisador como um
processo interligado de descoberta e reconstrucdo de significados, cujo objetivo ndo € a
comprovacao ou refutacdo de hipdteses, ao final da pesquisa, mas, sim, a compreensao, 0
aprofundamento nos fendmenos sociais investigados (Ibid, p. 11).

Existe uma estrutura metodologica de trabalho que é proposta para a ATD. Essa
estrutura esta organizada em trés momentos que, embora possam ser sequenciais, também
acontecem simultaneamente: a desconstrugao dos textos, o estabelecimento de relagdes entre
os fragmentos e a emersdo de uma nova compreensdo, que serd comunicada e validada (Ibid,
2011, p.12).

A emersdo de significados é propria a cada leitor, a cada pesquisador, portanto, cada
Analise Textual Discursiva de um mesmo texto sera unica e trard a marca da bagagem tedrica
e vivencial do pesquisador. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 15): “A multiplicidade de
significados que é possivel construir a partir de um mesmo conjunto de significantes tem sua

origem nos diferentes pressupostos tedricos que cada leitor adota em suas leituras”.

A linguagem é o objeto e a ferramenta de trabalho na ATD. O objeto porque os textos
a serem analisados sdo expressdes linguisticas dos sujeitos; e ferramenta porque o pesquisador
se utiliza de textos, metatextos, descrigOes, interpretacGes e argumentos na captacdo do novo
emergente e na comunicacdo das compreensdes atingidas. Segundo os autores, “nos
constituimos na linguagem e ndo temos como sair dela para observar um fenémeno” (lbid,
p.35).



Figura 3 — Analise Textual Discursiva
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Fonte: a autora, baseada em Moraes e Galiazzi (2014)

3.2 Caracterizagdo do ambiente

A partir das informacdes disponiveis no site do PPGEDUCEM/PUCRS (PONTIFICIA

50

UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL, 2014) constata-se que 0
Programa completou dez anos de existéncia no ano de 2012. Foi criado no ano de 2001 e

iniciou suas atividades em marco de 2002, na cidade de Porto Alegre, estado do Rio Grande

do Sul. Em marco de 2014, o Programa atingiu 0 numero de duzentas e vinte dissertacfes de

Mestrado defendidas desde a sua criagcdo. Essas dissertacdes referem-se, principalmente, as

areas de ensino de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica e tratam dos mais diversos temas

dentro da area de concentracdo Educacdo Cientifica.



o1

O Programa surgiu a partir do movimento de um grupo de docentes e pesquisadores da
PUCRS de diversas areas de conhecimento que se dedicavam ao estudo da educacdo em
Ciéncias e Matematica e que viram na criagdo do Comité de Ensino de Ciéncias e Matematica
na Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) a possibilidade
de construirem o PPGEDUCEM com um carater interdisciplinar. O coordenador dessa
iniciativa foi o professor doutor Roque Moraes, a época docente da Faculdade de Quimica,
pesquisador e membro do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo daquela universidade.

O PPGEDUCEM/PUCRS estd, atualmente, vinculado a Faculdade de Fisica, mas ja
esteve vinculado diretamente a Pro-Reitoria de Pesquisa e P0s-Graduagdo, por se tratar de um
programa interdisciplinar. Oferece desde o seu inicio 0 Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica e a partir de agosto de 2012 iniciou a oferta do Doutorado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica. A area de concentracdo das pesquisas do Mestrado e do Doutorado é
na Educacdo Cientifica, e se divide em trés linhas: Aprendizagem, ensino e formacéo de
professores em Ciéncias e Matematica, Tecnologias em Educacdo em Ciéncias e Matematica
e Cultura, epistemologia e educacédo cientifica. Seu objetivo é o de formar pesquisadores na
area de Educacdo em Ciéncias e Matematica, em nivel de mestrado e doutorado, com énfase
na interdisciplinaridade. O publico-alvo é composto por licenciados em Quimica, Fisica,
Biologia e Matematica. Também sdo admitidos graduados em Pedagogia. O ingresso no
Programa € anual e a duragdo regular do Mestrado é de dois anos, enquanto que a do
doutorado é de quatro anos.

Desde o0 ano de 2011, a coordenagdo do Programa esta a cargo do professor doutor
Maurivan Glntzel Ramos e em 2014 a equipe de professores conta com nove professores
permanentes e uma professora colaboradora. Os professores do Programa sao quatro da area
da Matematica; trés da area de Fisica; um da area de Quimica; um da area de Biologia e,
ainda, um professor da area de Geografia. O corpo discente € composto por vinte e trés

doutorandos, cinquenta e um mestrandos e uma visitante em estagio pés-doutoral.

3.3 Etapas da Pesquisa

A pesquisa constou de cinco etapas: pré-selecdo e coleta das dissertagdes; selecdo das
dissertagdes a serem analisadas, selecdo dos textos de cada dissertacdo que compdem o0

corpus da pesquisa, analise e interpretacdo dos dados e apresentacdo dos resultados.
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Na pré-selecdo e coleta foi realizada a exploracdo do universo de dissertacdes do
PPGEDUCEM disponiveis no acervo eletrdnico da biblioteca da PUCRS, identificando
aquelas que tratavam da area de Ciéncias. Na etapa de selecdo das dissertacbes a serem
analisadas consistiu na identificacdo daquelas que tratavam do EPP e nas quais estavam
relatadas atividades didaticas baseadas neste principio. Na terceira etapa, 0s textos de cada
dissertagdo que continham informagOes de interesse para a presente pesquisa foram
selecionados e compuseram diferentes planilhas que, posteriormente, serviram para a
realizacdo da Analise Textual Discursiva. A analise e interpretacdo dos dados foi feita a partir
da Analise Textual Discursiva na busca das respostas para as perguntas de pesquisa que
surgiram nesta etapa. Por fim, na etapa de apresentagédo dos resultados foi definido o formato

do presente relatorio e sua redacao. A seguir cada uma das etapas é descrita e discutida.

3.3.1 Preé-selecdo e coleta das dissertagdes

Na primeira etapa, aconteceu a pré-selecdo relativa a area a qual se referem as
pesquisas, sendo coletadas todas as dissertacbes defendidas no ambito do
PPGEDUCEM/PUCRS que trataram das areas de Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncias
disponiveis no acervo eletronico da biblioteca da PUCRS no ambiente “Teses e Dissertacdes
PUC” (BIBLIOTECA CENTRAL DA PUCRS, 2014).

Esta etapa aconteceu entre fevereiro e marco de 2013 e a data de corte foi definida
como 24/03/2013 para o ingresso de dissertaces no acervo. Ou seja, fizeram parte do
universo inicial de pesquisa as 199 dissertagdes disponiveis no acervo eletronico da biblioteca
inseridas ateé a data citada. O inicio desta fase foi a analise dos titulos e resumos de todas as
199 dissertacdes diretamente no site da biblioteca e a pré-selecdo daquelas da area de Ciéncias
e descarte das da area de Matematica ou de outras areas. A maioria explicita, ja no titulo, a
area a qual se refere, porém em alguns casos (25) foi necessaria a leitura do resumo para se
obter a informacdo. Os numeros de referéncia dos documentos no sistema da biblioteca
daquelas dissertacdes da area de Ciéncias foram sendo anotados. Em seguida, procedeu-se 0

dowload dos arquivos destas dissertacdes diretamente para o computador da pesquisadora.

Ao final da pré-selecdo e da coleta, 0 universo de documentos para a segunda etapa
da pesquisa estava composto de 76 dissertacdes que se referiam a temas da area de Ciéncias
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(Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncias do Ensino Fundamental) dos anos de 2004 a 2012. A
Tabela 1 apresenta os dados quantitativos:

Tabela 1 — Areas das pesquisas das dissertacdes do PPGEDUCEM/PUCRS de

2004 a 2012
AREA QUANTIDADE
Ciéncias 76
Matematica 111
Outras (educacdo em geral, informatica, geografia) 12
Total 199

Fonte: a autora (2014)

3.3.2 Selecdo das dissertacOes para analise

A segunda etapa foi a selecdo, dentre as 76 dissertagdes coletadas da area de

Ciéncias, daquelas a serem analisadas na pesquisa.

Em primeiro lugar, em fungdo do objetivo da presente pesquisa, que é compreender
sob os pontos de vista metodoldgico e epistemoldgico como o principio do Educar pela
Pesquisa ¢é levado a pratica, nas pesquisas de mestrado do PPGEDUCEM/PUCRS na

area de Ciéncias, foram estabelecidos 0s seguintes critérios para esta selecao:
1. Adeséo ao principio do Educar pela Pesquisa;
2. Realizacdo de atividades didaticas.

A partir desses critérios, foi construida uma planilha na qual foram registrados dados
de cada um dos 76 documentos: ano, autor, orientador, titulo, resumo (exemplo no Apéndice
A). Também foram incluidas mais duas colunas para registrar a condicdo de atendimento
daquela dissertacéo aos dois critérios: EPP e Atividade Didatica. Se ambos os critérios fossem
atendidos, o documento seria confirmado nessa primeira fase; se um ou ambos os critérios ndo

fosse atendido, o documento seria descartado da proxima etapa da pesquisa.

Em seguida, procedeu-se a anélise dos dados da planilha e o preenchimento das duas
colunas relativas aos critérios. Neste momento, foi necessario o registro de trés situacbes para

cada critério: sim, ndo e talvez. Quer dizer, com a leitura do titulo e do resumo, em muitos
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casos, ndo ficava claro se o documento atendia ou ndo a um ou a ambos os critérios. Em
funcdo disso, ao final dessa primeira analise, 25 dissertacdes foram confirmadas, 19 foram
descartadas e 32 ndo apresentavam uma ou ambas as informagdes no resumo e/ou no titulo.

Estas 32 ultimas dissertacdes foram submetidas a outra andlise para que fossem
descartadas ou confirmadas. Para esta analise, foram acessados 0s textos completos e
procuradas as informacgdes que confirmassem o atendimento dos dois critérios estabelecidos.
As partes dos textos lidos foram, geralmente, a introducdo, e os capitulos de referenciais
tedricos e de metodologia. Das 32 dissertagdes ndo-classificadas anteriormente, 18 foram
descartadas e 14 foram confirmadas. Dessa forma, as 14 confirmadas foram somadas as 25
anteriormente selecionadas, somando o nimero de 39 dissertacBes que atendiam aos dois
critérios estabelecidos.

Para qualificar a amostra, foram revistos o0s critérios iniciais tornando-os mais
exigentes em relagdo ao compromisso do pesquisador com o EPP e com as atividades
didaticas aplicadas. Assim, os critérios foram reescritos, ficando com a seguinte redacéo:

1. Adesdo explicita do pesquisador ao EPP como principio que baseou as atividades

didaticas;

2. Realizacdo de atividades didaticas com alunos do Ensino Fundamental ou Médio.

As 39 dissertacfes confirmadas anteriormente passaram por mais uma analise, quando
os textos foram lidos pela pesquisadora até que fosse possivel descarta-los ou confirma-los.

Do refinamento restaram 23 dissertagdes que atendiam aos critérios mais exigentes.
Em funcdo do tipo de andlise ao qual foram submetidos os textos, a Analise Textual
Discursiva (ATD) baseada em Moraes e Galiazzi (2011), que exige imersdo e
aprofundamento, esse nimero foi considerado excessivo, considerando que as dissertacfes
sdo documentos extensos, com um numero de paginas que varia de 90 a 150. Por esse motivo,
foi decidido que desta selecdo seriam retiradas as dissertacdes analisadas em uma pesquisa
semelhante realizada no ano de 2009 (RAMOS; LIMA; ROCHA FILHO, 2009). Seis
dissertacfes eram comuns as duas amostras e foram retiradas da presente pesquisa, tendo
restado 17 documentos. Além disso, também foi decidido que se manteria na amostra apenas
as dissertacOes defendidas a partir do ano de 2008 até 2012, para se incrementar a atualidade
dos resultados. E necessario ressaltar, ainda, que durante toda esta etapa de selecdo das
dissertacfes foram sendo construidas planilhas nas quais os dados foram sendo registrados.

Dessa forma, ao final de toda a selecéo, a amostra ficou composta de nove dissertagdes
da area de Ciéncias defendidas no ambito do PPGEDUCEM/PUCRS entre os anos de 2008 e

2011, que resultaram de pesquisas nas quais 0 mestrando adotou o EPP como principio que
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fundamentou atividades didaticas aplicadas a alunos do Ensino Fundamental e Médio, sendo
gue nenhuma defendida em 2012 atendeu aos critérios. Foi construido Quadro Sintese das
Dissertacdes Analisadas, apresentado no Apéndice B, com dados béasicos de cada pesquisa
(autor, ano, orientador, titulo, tipo de escola, série/ano/nivel, disciplina, conteddo e nimero de

alunos).

Pelo Quadro Sintese, nota-se que a amostra contemplou dissertacbes construidas a
partir de pesquisas realizadas em escolas publicas (6) e privadas (3); em turmas de Ensino
Fundamental (4) e de Ensino Médio (5) em séries e anos variados; em todas as disciplinas:

Quimica (2), Fisica (2), Biologia (1) e Ciéncias no Ensino Fundamental (4).

3.3.3 Defini¢éo do corpus

Apos selecionadas as nove dissertacdes a serem analisadas, a terceira etapa foi a
escolha dos textos de cada dissertacdo que foram, posteriormente submetidos a Analise
Textual Discursiva (ATD), a partir de Moraes e Galiazzi (2011).

A ATD denomina o conjunto de textos a serem submetidos a andlise de corpus da
pesquisa. Nessa perspectiva, 0s textos a serem analisados podem ja existir, como documentos,
editoriais, relatorios, gravacgoes, etc; ou podem ser produzidos especialmente para a pesquisa
na forma de transcricbes de entrevistas, anotacOes e observacGes de campo, depoimentos
colhidos, entre outros. Moraes e Galiazzi (2011) recomendam que, no caso dos textos ja
existirem, a escolha seja rigorosa de forma a se ter um conjunto “capaz de produzir resultados
validos e representativos em relagdo aos fendmenos investigados” (MORAES; GALIAZZI,
2011, p. 17).

No caso da presente pesquisa, 0s textos ja existiam: as 199 dissertacdes defendidas no
PPGEDUCEM/PUCRS. Poréem, nem todas tratavam do fenbmeno a ser investigado: a
aplicacdo prética de atividades didaticas da &rea de Ciéncias para alunos do Ensino
Fundamental e Médio, fundamentadas no EPP. Assim, os critérios utilizados na segunda etapa
trataram de delimitar o conjunto apropriado. Analisando as caracteristicas do corpus, se pode
notar que o fenbmeno em estudo estd contemplado nas suas diversas possibilidades de
manifestagOes: tipos de escola, anos/séries e areas. Dessa forma, considera-se que esse
conjunto de textos subsidiou a pesquisa com informagdes validas e representativas, conforme

recomendam os autores.
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Cabe explicar aqui que, embora Moraes e Galiazzi (2011) denominem corpus a todo o
conjunto de textos selecionados para uma pesquisa, decidiu-se neste trabalho delimitar esta
denominacdo aos trechos de cada dissertacdo que foram extraidos e, posteriormente,
submetidos a ATD. Os proprios autores referem que “seguidamente ndo trabalhamos com
todo o corpus” (MORAES; GALIAZZI, 2011. p. 16).

As dissertacGes selecionadas sdo constituidas de diversos capitulos, segBes e
subsecdes nas quais sao registrados desde as concepcdes filosoficas, tedricas e metodologicas
dos pesquisadores até trechos inteiros de teorias referentes aos conteudos e temas sobre 0s
quais as atividades didaticas foram realizadas. Moraes e Galiazzi (2011) afirmam que a leitura
dos textos e o estabelecimento do corpus que serd submetido a ATD é momento chave e
determinante para essa metodologia, esta é considerada a etapa mais exigente do trabalho. E
na leitura dos textos dos sujeitos feita pelo pesquisador que acontece o didlogo entre esses
dois atores do processo de compreensdo. E nessa fase que o pesquisador precisa, a0 mesmo
tempo, em uma atitude fenomenoldgica, colocar “entre parénteses as préprias ideias e teorias
e exercitar uma leitura a partir da perspectiva do outro” (Ibid, p. 14-15) e se deixar impregnar
por esses textos a ponto de acontecer uma “tempestade de luz” (lbid) quando alguns

significados vao se tornar evidentes e possibilitar a compreensdo do fenbmeno em analise.

Assim, ap0Os as primeiras leituras livres, como recomendam Moraes e Galiazzi
(2011), surgiu a necessidade de “filtrar” os textos em que os pesquisadores se referissem as
questdes de interesse para a presente pesquisa, e, mais importante, foi necessario o
estabelecimento das questdes de pesquisa, das perguntas as quais a andlise dos dados
tentariam responder. Confirmando a teoriza¢do dos autores sobre a pratica da ATD, a partir
das primeiras leituras nos textos selecionados é que comegou a construgdo do objeto da
presente pesquisa, € que houve a intuicdo sobre as perguntas “certas”, as quais 0s
sujeitos/pesquisadores “respondiam” no decorrer da escrita, no seu discurso sobre a teoria e
nos seus relatos sobre a pratica do EPP. O nimero de questBes e a sua redacdo foram sendo
modificados no decorrer do periodo de leitura das dissertacBes e escolha dos textos. As
dissertagcdes oferecem uma grande quantidade de informacOes acerca de aspectos relevantes
para a compreensédo de inimeros fendmenos educacionais, e o exercicio de restringir o olhar a
alguns aspectos teve que ser consciente e constante. E, mesmo assim, o problema e o objetivo
desta pesquisa sofreram alteracfes no decorrer da coleta e da analise dos dados. Foram meses

de incertezas, porém essas sdo inerentes ao processo. Assim, a redacdo apresentada a seguir €
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a versdo final, aquela que resultou de inimeras reflexfes e questionamentos durante o

processo. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 165-166):

Realizar uma Analise Textual Discursiva é pdr-se em movimento das verdades, dos
pensamentos. Sendo processo fundado na liberdade e na criatividade, ndo possibilita
que exista nada fixo e previamente definido. Exige desfazer-se de &ncoras seguras
para se libertar e navegar em paragens nunca antes navegadas. E criar os caminhos e
rotas enquanto se prossegue, com toda a inseguranca e incerteza que isto acarreta.
Ainda que o caminho finalmente resultante seja linear, por for¢a da linguagem em
que precisa ser expresso, em cada ponto ha sempre infinitas possibilidades de
percursos. Dai mais uma razao de insegurancas e angustias.

Foram definidas seis questdes que guiaram a coleta dos trechos das dissertacdes a
serem submetidas a ATD. Dentro da teoria da ATD, este processo ja pode ser considerado de
categorizacdo, sendo que cada questdo foi traduzida para uma palavra ou expressédo que
podem ser consideradas as categorias principais que emergiram e que foram utilizadas na
proxima etapa. Em cada dissertacdo analisada, os textos de interesse estavam distribuidos de
diferentes formas na organizacdo do documento. Assim, foram necessérias repetidas e atentas
leituras para que informacGes relevantes ndo fossem desperdigadas. O Quadro 3 apresenta as
questdes, a palavra ou expressdo que a resume (categoria) e 0s capitulos e/ou se¢des nos quais

as respostas para elas foram encontradas nas dissertacdes em analise.

E importante destacar que, quando as respostas as questdes sdo apresentadas pelo
sujeitos/pesquisadores, isso ndo acontece de forma linear. Na verdade, os discursos dos
sujeitos, implicita ou explicitamente, de forma fragmentada em diferentes capitulos vao se

constituindo em “respostas” na concepcao da pesquisadora.

A partir das questdes apresentadas no Quadro 3, cada dissertacdo foi sendo relida e
delas foram sendo retirados trechos que foram alocados em seis planilhas diferentes, cada
uma referente a uma das questdes de interesse ou categorias principais. Foi construida, ainda,
uma planilha complementar contendo os referenciais tedricos utilizadas pelo respectivo
pesquisador. O Apéndice C apresenta um exemplo com os textos retirados da dissertacdo do
Pesquisador C que respondem a questdo numero 2, que diz respeito as concepgdes tedricas
acerca do EPP.
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Quadro 3 — Distribuicdo das questdes de interesse nas dissertacgoes

» Meto- i
QUESTAO/CATEGORIA Introdugo " | Fund. | pesultados | €ONSid:
dologia | Teorica Finais
1. Por que o pesquisador optou por utilizar
0 EPP na sua pesquisa? X X
MOTIVACAO
2. Quais as concepcles tedricas do
pesquisador sobre o EPP?
X X X

CONCEPCOES TEORICAS SOBRE O
EPP

3. A qual corrente epistemolégica e/ou
teoria de aprendizagem o pesquisador
adere e como a relaciona com o EPP? X X X

EMBASAMENTO TEORICO E
EPISTEMOLOGICO

4. Quais os conteidos e conhecimentos
trabalhados nas aulas e como o pesquisador
justifica e/ou relaciona esses conteddos/ X X X
conhecimentos com os principios do EPP?

CONTEUDOS/ CONHECIMENTOS

5. Qual a estratégia didatica escolhida e
como o pesquisador justifica a escolha em
relagio ao EPP? X X X

ESTRATEGIA DIDATICA

6. Quais as atividades didaticas aplicadas
pelo pesquisador na sua pratica em sala de
aula e como relaciona as atividades com os X X
fundamentos do EPP?

ATIVIDADES DIDATICAS

Fonte: a autora (2014)

3.3.4 Anélise dos dados

Com o corpus da pesquisa definido, foi feita a anélise e a interpretacdo dos textos,
constituindo a quarta etapa do trabalho. Esta etapa é a de analise propriamente dita, na qual
cada planilha com o corpus relativo a cada questdo ou categoria principal passou pelo

processo de unitarizagao, categorizagdo e constru¢ao dos metatextos.

Na presente pesquisa, esses momentos metodoldgicos da ATD, que também, podem

ser denominados de desconstrugdo, emergéncia e comunicacao, aconteceram simultaneamente
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nas diversas etapas do trabalho. A seguir é feita a descricdo das etapas de
descontrugdo/unitarizacdo, em  separado, e de  emergéncia/categorizagdo e
comunicacdo/metatextos juntas, considerando que, de fato, essas etapas aconteceram

simultaneamente, como se vera.

Desconstrugdo/unitarizagao

A desconstrucdo/unitarizacdo comegou na escolha dos textos para a submissédo a ATD,
processo relatado anteriormente, e prosseguiu durante a analise de cada trecho a partir das
questbes de pesquisa, que foram consideradas categorias principais. Neste segundo momento,
o trabalho se concentrou nas planilhas construidas e que continham os trechos de cada

pesquisador que respondiam a cada uma das seis questdes de pesquisa.

A unitarizacdo consistiu em separar 0s textos dos pesquisadores em unidades de
significados que contivessem ideias e informacdes que pudessem responder a questdo em
andlise. Ressalta-se aqui que, durante todo o trabalho, cada trecho e unidade foi sendo
identificado, de forma que fosse possivel saber de qual dissertacdo ele faz parte.

Assim, por exemplo, na Planilha 2, que continha textos referentes as concepgoes
tedricas do pesquisador sobre o EPP, cada afirmacdo que revelasse uma concepcdo foi
unitarizada, considerada uma unidade de significado. J& na Planilha 6, que continha
informacOes sobre as atividades didaticas realizadas, foi considerada unidade de significado,
por exemplo, cada aula aplicada pelo pesquisador. Dessa forma, para cada questdo, a unidade
de analise foi definida a partir de critérios que emergiram durante o processo e que melhor se
adequaram & etapa seguinte, de categorizacdo. Moraes e Galiazzi (2011, p. 18) ressaltam que
“e 0 proprio pesquisador quem decide em que medida fragmentara seus textos, podendo dai

resultarem unidades de analise de maior ou menor amplitude”.

Também fez parte dessa etapa a reescrita dos fragmentos de texto unitarizados. Cada
unidade de significado foi reescrita/interpretada nas palavras da pesquisadora do presente
trabalho. Essa reescrita também foi feita de diferentes formas para cada questdo de pesquisa.
Em alguns casos, a reescrita consistiu em resumir a ideia ou informagdo contida num
determinado texto; em outros, a reescrita adequou o formato do texto a questdo de pesquisa;

ou ja foi uma interpretacdo das ideias e informagc6es. Em cada planilha, a reescrita seguiu o
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mesmo principio de forma que os fragmentos unitarizados/reescritos mantiveram o sentido
original no contexto em que estavam no texto do pesquisador/sujeito. A teoria sobre a ATD
orienta que na reescrita sejam acrescentados elementos semanticos que permitam se manter
no fragmento o seu sentido original, pois se esta tirando a ideia do contexto, em especial no
momento em que Se reorganizam os fragmentos na categorizacdo. Segundo Moraes e Galiazzi
(2011), é necessaria a desorganizacdo das ideias, mas de forma que seja possivel o
estabelecimento de nova ordem a partir de novas relagdes entre as unidades de sentido. Os
autores ressaltam, ainda, que na etapa de unitarizacdo e reescrita pode acontecer um
movimento interpretativo, a partir do qual o pesquisador acessa sentidos implicitos no
material em analise (MORAES; GALLIAZI, 2011, p. 20). Assim, 0s processos de

categorizacao, interpretagdo e comunicacao ja estavam em curso nesse momento.

Outro aspecto importante a registrar desse momento do trabalho é que foi o mais
longo, estendendo-se por meses em funcdo da quantidade de material a ser unitarizado e
reescrito. Apenas uma das planilhas, a planilha 6, a das atividades didaticas realizadas, por
exemplo, tinha 103 péginas de texto, sendo que os pesquisadores se estendiam relatando e
justificando cada pratica realizada. Assim, foi desafiador e exigente manter o “mesmo olhar”
do inicio ao fim da andlise de cada planilha, o que causou insegurancas e duvidas sobre a
qualidade do trabalho em andamento, no sentido da coeréncia nas unitarizagdes e reescritas de
forma que fosse possivel, posteriormente, agrupa-las na fase de categorizacdo e assim tirar
elementos para uma compreensdo global do fenémeno em estudo. A superacdo desse desafio
resultou em uma intensa impregnacgdo da pesquisadora com as ideias e informagdes explicitas

e implicitas nos textos dos sujeitos de pesquisa.

A partir de uma necessidade da pesquisadora de ter um resumo das ideias de cada
sujeito para cada questdo, foi criado um metatexto com a resposta a cada questdo para cada
sujeito a partir do processo de unitarizacdo/reescrita, anterior ao processo de categorizagéo.
Esses metatextos individuais foram importantes na etapa de categorizacdo apresentada a

sequir.

No Apéndice D estdo apresentados exemplos de unitarizagdo e reescrita dos trechos
retirados dos textos do Pesquisador C relativos & questdo 2, que diz respeito as concepgdes
tedricas sobre o EPP. E importante ressaltar que a planilha cujo exemplo esta no Apéndice C

serviu de base para esta, do Apéndice D, e assim, sucessivamente em cada etapa da ATD.
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Emergéncia/categorizacdo e comunicagdo/metatextos

A categorizacdo das respostas as questdes de pesquisa e a escrita dos metatextos sdo
duas etapas que na presente pesquisa se desenvolveram de forma concomitante, apds o

processo de unitarizagdo/reescrita. Moraes e Galiazzi (2011) explicam a categorizacdo como:

organizacdo, ordenamento e agrupamento de conjuntos de unidades de analise,
sempre no sentido de conseguir expressar novas compreensdes dos fendmenos
investigados. Equivale, nesse sentido, a construcdo de estruturas compreensivas dos
fendmenos, posteriormente expressas em forma de textos descritivos e
interpretativos (p. 74).

Os autores explicam que a categorizacdo pode acontecer de forma dedutiva, quando as
categorias estdo decididas antes da leitura do corpus e as unidades de analise vao sendo
classificadas nelas, ou de forma indutiva, quando a leitura vai fazendo emergir as categorias
de respostas (MORAES; GALIAZZI, 2011). Apesar do processo de categorizacao ter
acontecido em alguns momentos num formato um pouco diferente em relacdo a teoria da
ATD, considera-se que todo o processo foi indutivo, com as categorias emergindo com o
aprofundamento nos textos dos sujeitos.

Este processo foi realizado de duas formas diferentes que variaram em fungédo da
complexidade das questbes. Assim, para aquelas questBes nas quais foi possivel identificar
diversas dimensGes de respostas, foi feita a categorizacdo formal a partir da construcdo de
nova planilha a partir da planilha de unitarizacao/reescrita, sendo mantidas apenas as colunas
de reescrita e do codigo. A essas, foi incluida a coluna de “Categoria” que foi sendo
preenchida com um titulo que emergiu como uma dimensdo de resposta a questdo em analise
a partir de cada fragmento analisado. Por exemplo, para a questdo 2, que perguntava pelas
concepcdes teoricas dos sujeitos a respeito do EPP, as dimensdes das respostas foram muitas.
Algumas tratando do conceito de EPP, outras dos momentos que o compdem, ou das
metodologias para a sua aplicacdo. Nestes casos, o processo foi este e a categorizacdo
aconteceu de forma indutiva, com as respostas as visdes tedricas dos sujeitos sobre o EPP
emergindo no decorrer das releituras, unitarizacdes e reescritas. Apos a 0 preenchimento da
coluna “Categoria” para todos os sujeitos, a planilha foi reordenada a partir dessa coluna,
agrupando as unidades de significado com a mesma categoria. A partir desse agrupamento,
foram escritos 0s metatextos para cada categoria, que, posteriormente foram juntados no texto
final de descricdo e interpretagdo de cada questdo/categoria principal. No Apéndice E esta

exemplo da planilha final da categorizacdo e do metatexto para a questédo 2.
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A segunda forma em que foi feita a categorizacdo ndo partiu das unidades de
significado individuais, mas, sim, dos metatextos individuais, citados na subsecéo anterior, de
cada sujeito para cada questdo. Foram reunidos os metatextos de todos os sujeitos para cada
questdo, que foram juntados e deram origem ao metatexto global para aquela
questéo/categoria principal. Considera-se que, mesmo com esta metodologia, a categorizagéo
aconteceu, embora ndo tenham sido criados nomes para as categorias. Ao se juntarem 0s
metatextos individuais, as expressdes semelhantes dos sujeitos em resposta a questdo
analisada foram sendo agrupadas, costuradas e interpretadas pela pesquisadora. Assim, 0s
textos finais surgiram de uma categorizagdo. No Apéndice F estd o exemplo da planilha de
metatextos individuas para a questdo 4. Essa variagcdo aconteceu a partir do momento em que,
ao fazer a categorizacdo formal de determinadas questdes/categorias principais nas quais ndo
havia abundancia de informacgdes para um dos sujeitos, a pesquisadora “lembrava” de
expressdo semelhante ou discordante de outro(s), muitas vezes ainda nem categorizada, e
surgia uma nova compreensdo. Para confirmar a intuicdo, os metatextos individuais eram
consultados, e a partir da consulta vinha a necessidade de registrar essa
interpretacdo/compreensao, essa semelhanca ou discordancia. Assim, apos algumas repeticdes
dessa situagdo, foi decidido se partir direto dos metatextos e, quando necessario, fazer a
consulta das planilhas de unitarizagdo/reescrita, num processo inverso. Atribui-se a variagdo a
imersdo da pesquisadora nos textos e nas ideias dos sujeitos a partir de inimeras leituras e do
processo exigente de unitarizacdo e reescrita. Assim, de uma ou de outra forma, ao final do
processo de categorizacdo ja estavam preparados metatextos iniciais com as descricdes,
interpretacdes e compreensdes de cada questdo/categoria principal para o conjunto de sujeitos.

E importante ressaltar que durante todo o processo de anélise, desde a unitarizagio até
0 metatexto, em muitos momentos, houve a preocupacao e o temor da pesquisadora de que
ndo fosse possivel se chegar a uma compreensdo coerente e racional do todo em funcéo da
fragmentacdo a qual o corpus estava sendo submetido. Moraes e Galiazzi (2011) explicam
como é possivel esta nova unificacdo dos fragmentos quando dizem que o responsavel por
esse processo deve ser o inconsciente, com novas relagdes aparecendo e as compreensdes
surgindo a partir da intuicdo e ndo da razéo (p. 42). De qualquer forma, ao final do processo
tornou-se dificil uma visdo total das ideias de cada sujeito, sendo que as compreensdes sao,
realmente, globais.
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3.3.5 Apresentacdo dos resultados

Como quinta e ultima etapa, os resultados obtidos foram apresentados na forma
qualitativa, no formato de textos nos quais se procurou ir respondendo cada questéo a partir
das compreensdes que surgiram em todo o processo de analise. O objetivo era responder ao
problema de pesquisa: Como o principio do Educar pela Pesquisa € levado a pratica nas
atividades de pesquisa realizadas no PPGEDUCEM/PUCRS na area de Ciéncias dos
pontos de vista metodologico e epistemoldgico?

Os textos que compdem o Capitulo 4, dos Resultados, foram organizados a partir dos
metatextos construidos nas etapas anteriores. Os metatextos foram agrupados em se¢des
relativas as categorias principais ou questdes e referenciados com trechos dos textos dos
sujeitos analisados e com aportes de tedricos que foram contribuindo na interpretacdo da
pesquisadora. Além disso, foram construidas introducGes para cada se¢do nas quais Sao
apresentadas informac0es iniciais, algumas vezes quantitativas, levantadas no conjunto das
dissertacdes analisadas. Como exemplo, pode-se citar a analise dos objetivos e problemas de
pesquisa dos sujeitos que foi realizada como introducdo para a secdo 4.1 que fala das
motivacoes e expectativas dos mestrandos ao escolherem o EPP.

Assim, ndo estdo nomeadas nesses textos finais, explicitamente, as categorias e
subcategorias que surgiram no decorrer do processo de andlise. Essas categorias sdo
consideradas ferramentas metodoldgicas e também conteddo final das analises. E, como
conteudo final, considera-se que deixam de ser “categorias” e passam a ser compreensodes e

respostas. Portanto ndo sdo assim nomeadas e identificadas no texto final.



64

4 RESULTADOS

Neste capitulo séo apresentados os resultados das andlises das nove dissertacGes que
compdem a amostra da presente pesquisa, ou seja, 0s resultados da ATD realizada nos textos
do corpus do estudo.

Os resultados sdo apresentados e seis se¢des, cada uma delas referente a uma das
questdes de pesquisa ou categorias principais de respostas que foram encontradas e
construidas a partir dos textos dos sujeitos. A secdo 4.1 apresenta as motivacdes e
expectativas dos pesquisadores/sujeitos ao decidirem ter o EPP como um dos objetivos da sua
pesquisa para a dissertacdo de mestrado em uma tentativa de compreensdo dos interesses dos
mestrandos no principio. Na secdo 4.2 sdo apresentadas as expressoes tedricas dos mestrandos
sobre o EPP como forma de compreender a qualidade do seu entendimento sobre este
principio educativo. A secdo 4.3 também diz respeito a expressdes tedricas dos sujeitos,
porém, neste caso, aquelas nas quais eles manifestam as suas conviccgdes e adesdes a vertentes
epistemoldgicas e teorias da aprendizagem para compreensdo da relacdo dessas convicgoes
com as teorias que embasam o EPP. Até aqui, com as se¢des 4.1; 4.2 e 4.3, as informagdes,
interpretacdes e compreensfes expressam as visdes e posicionamentos tedricos dos sujeitos
em relacdo ao Educar pela Pesquisa, suas caracteristicas, seus fundamentos, suas relaces
tedricas e sua validade. As proximas trés se¢fes sdo consideradas de expressdo e analise das
praticas realizadas pelos sujeitos a partir da fundamentacdo tedrica expressa nas anteriores.
Assim, na secdo 4.4 sdo analisados os contetdos e conhecimentos que tiveram no EPP o
principio escolhidos pelos pesquisadores para serem levados aos alunos, como forma de
compreender as suas caracteristicas em relacdo a possibilidade do questionamento
reconstrutivo. A secdo 4.5 faz uma analise nas estratégias didaticas escolhidas pelos
mestrandos para a concretizacdo da sua pratica e a sua relacdo com os fundamentos do EPP.
E, finalmente, a secdo 4.6 apresenta as atividades didaticas efetivamente realizadas, com
analise metodoldgica e epistemoldgica, como modo de compreensdo da forma como o EPP
vem sendo levado a préatica pelos mestrandos no PPGEDUCEM/PUCRS.

4.1. Motivag0es e expectativas
Esta secdo agrupa as informacOes e analises relativas a categoria Motivacao e tenta

responder a questdo “Por que os pesquisadores optaram por utilizar o EPP na sua

pesquisa?”. Ndo foram encontradas nos textos dos sujeitos informagdes claras sobre a forma
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como conheceram o EPP ou 0 momento em que escolheram este principio para embasarem as
atividades préaticas de sua pesquisa. Assim, para responder a questdo foi feita uma analise dos
problemas e objetivos das pesquisas dos sujeitos e das suas manifestaces nas quais
expressam as expectativas a respeito dos resultados esperados com a aplicacdo do EPP. Os
problemas e objetivos apontam os interesses de pesquisa dos sujeitos e o lugar do EPP nesses
interesses; enquanto que as expectativas a respeito do EPP demonstram a motivagdo implicita

para a sua utilizacéo.

Uma analise geral das nove dissertagdes mostra que o Educar pela Pesquisa aparece,
pelo menos em sete delas, como um principio educativo que embasa a construgdo das
Unidades de Aprendizagem (UA) aplicadas nas turmas para oportunizar ao pesquisador o
levantamento dos dados de interesse para a sua pesquisa. O uso do EPP como ferramenta,
nesses casos, aparece nos objetivos, problemas ou questbes de pesquisa como um dos
interesses secundarios do pesquisador. Geralmente, esse interesse pelo EPP ou pela sua
transposicdo metodoldgica, a UA, tem um viés de investigar a sua validade como estratégia
para o ensino do contetdo ou o desenvolvimento de uma atitude, que s@o o interesse central
do pesquisador. O Quadro 4 apresenta os objetivos e problemas das nove dissertacoes.

Assim, por exemplo, apesar do Pesquisador A formular o seu problema de pesquisa da
seguinte forma: “Como o envolvimento em uma UA sobre Educacdo Ambiental (EA)
contribui para o desenvolvimento de uma ética do ambiente nos alunos participantes?”, na
introducdo e nos demais textos da dissertacdo fica claro o interesse do pesquisador na
Educacdo Ambiental e nos resultados éticos que pode proporcionar, e que a utilizacdo do EPP
e da UA foi uma decisdo secundaria, que ele ndo justifica no seu texto. O trecho a seguir

ilustra essa afirmacéo:

Um dos questionamentos iniciais que motivaram a realizacdo da pesquisa feita neste
estudo foi: ndo seria mais significativo a probleméatica ambiental colocar como foco
de discussao razbes que subjazem na forma como se vem interagindo com o restante
da natureza, ao invés de somente repassar aos estudantes as atitudes consideradas
positivas no relacionamento com o ambiente?

[...] Assume-se, portanto, a posi¢do de que a EA deve ser trabalhada no sentido de
problematizar as visGes em relagdo a natureza, pois elas orientardo a tomada de
decisbes, visando as intervencbes sobre o ambiente, e sdo o fundo tedrico de
conceitos e valores que embasa a ética das relagdes com o meio — a ética ambiental.
O autor do presente estudo estruturou e desenvolveu, com uma turma de alunos de
sétima série do Ensino Fundamental, uma Unidade de Aprendizagem (UA) sobre
EA. A UA é uma, dentre as possiveis metodologias de abordagem de situacGes
problematicas e significativas da atualidade, como a questdo do meio ambiente. Ela
embasa-se nos principios do educar pela pesquisa (MORAES; GALIAZZI;
RAMOS, 2004) e atribui grande importancia aos conhecimentos iniciais dos
envolvidos no processo (MORAES, 2006b) (PESQUISADOR A).
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Quadro 4 — Objetivos e Problemas de Pesquisa

PESQ.

OBJETIVO

PROBLEMA

Acompanhar e descrever, sob a visao
naturalistico-construtiva de pesquisa, 0
processo de desenvolvimento da ética
ambiental nos alunos que se engajaram
no projeto.

Como o envolvimento em uma UA sobre
EA contribui para o desenvolvimento de
uma ética do ambiente nos alunos
participantes?

Compreender a contribuicdo de uma
Unidade de Aprendizagem para o
desenvolvimento de competéncia em
Quimica na série final do Ensino
Médio.

Como uma Unidade de Aprendizagem
sobre “Combustiveis” pode contribuir para
0 desenvolvimento de competéncia em
Quimica na série final do Ensino Médio?

Avaliar o processo de construcdo do
conceito sobre ética animal entre
alunos da 6% etapa da Educacdo de
Jovens e Adultos, no contexto de uma
Unidade de Aprendizagem sobre o
tema.

Como a utilizacdo de uma Unidade de
Aprendizagem no curriculo de Biologia
pode auxiliar a construgdo do conceito da
ética animal entre alunos da 6?2 etapa da
Educacéo de Jovens e Adultos?

Implementar e avaliar uma proposta
educacional, através de uma unidade
de aprendizagem, que inclua
contribuicfes de museus regionais e
museus interativos para a melhoria da
educacdo quimica no ensino médio, no
conteudo de solucbes, na cidade de
Carazinho no Rio Grande do Sul,
considerando a evolucdo da educacao
na cidade, evidenciada pelos bancos de
dados do INEP.

De que forma uma proposta educacional,
implementada através de uma unidade de
aprendizagem, que inclua contribuic6es de
museus regionais e museus interativos
pode contribuir para a aprendizagem do
contetdo de solugbes no ensino médio,
considerando o desempenho dos alunos da
cidade de Carazinho, evidenciado pelos
bancos de dados do INEP?

1. Analisar a interpretagdo que alunos
da 62 série do ensino fundamental
fazem a partir de tirinhas/histérias em
quadrinhos na disciplina de Ciéncias.
2. Investigar o uso das historias em
quadrinhos como instrumento didatico
no ensino de Ciéncias.

3. Analisar a apropriacdo de assuntos
relacionados a Biologia pelas tiras do
Niguel Nausea.

1. Como as HQs podem contribuir para a
construcdo do conhecimento cientifico na
disciplina de Ciéncias?

2. De que maneira as HQs podem ser
utilizadas como instrumentos didaticos?

3. Como a Biologia € representada nas
tiras do Niquel Nausea?

Compreender 0
experimentacdo  no
pesquisa em Fisica.

papel da
ensino  pela

Identificar os pontos convergentes entre a
legislacdo educacional vigente e as ideias
de educacdo através da pesquisa.

Compreender como ocorre 0 processo
de reconstrucdo do conhecimento
pelos alunos, ao vivenciarem uma
Unidade de Aprendizagem (UA) sobre
ecossistemas.

Como ocorre a reconstrucdo do
conhecimento dos alunos sobre a tematica
ecossistemas, quando vivenciam uma
Unidade de Aprendizagem sobre o tema?

Compreender como o trabalho com
textos informativos, em uma pratica
fundamentada nos principios do

Quais as contribuicbes que as estratégias
de leitura podem apresentar para a
(re)construcdo do conhecimento  dos
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Educar pela Pesquisa, pode contribuir,

nas aulas de Ciéncias, para a
(re)construcdo do conhecimento dos
alunos da 4% série do Ensino
Fundamental.

alunos, ao serem utilizados textos
informativos nas aulas de Ciéncias,
desenvolvidas por meio de uma unidade de
aprendizagem fundamentada nos
principios do Educar pela Pesquisa?

Compreender 0o  processo  de
aprendizagem de alunos do terceiro
ano do Ensino Médio sobre a
associacdo de resistores, por meio de
uma Unidade de Aprendizagem, com o
auxilio do software educacional
Crocodile Physics, e da construcdo de
maquetes dindmicas em uma escola
estadual de Porto Alegre, RS.

De que modo a realizagdo de uma Unidade
de Aprendizagem, fundamentada no
educar pela pesquisa e na diversificacdo de
atividades tedrico-praticas, com destaque
para 0 uso de simulacdo computacional e
da construcdo de maquetes dinamicas,
contribui para o processo de aprendizagem
sobre circuitos elétricos, com énfase na
associagdo de resistores?

Fonte: a autora, a partir das dissertagcdes que compdem o corpus (2014)

O Pesquisador D expressa: “Entdo, para estudarmos 0s ambientes interativos e sua
influéncia na aprendizagem do conteddo de solugdes, foi criada uma unidade de
aprendizagem, aplicada em uma escola estadual de Ensino Médio na cidade de Carazinho”.
Fica claro, assim, que o seu foco € a aprendizagem a partir dos ambientes interativos.

Da amostra utilizada, apenas os pesquisadores F e | ttm o EPP como um dos temas
centrais da pesquisa. O Pesquisador F tem como objetivo “Compreender o papel da

experimentacao no ensino pela pesquisa em Fisica” e diz que a sua intengéo é:

[...] produzir conhecimento acerca das possibilidades das atividades experimentais
no novo contexto da educagdo pela pesquisa, substituindo praticas meramente
demonstrativas, sendo desenvolvido juntamente com os documentos oficiais que
regulam a educagdo em nosso Pais, o trabalho procurou identificar os pontos
convergentes entre a legislagdo educacional vigente e as ideias de educagio através
da pesquisa. O trabalho desenvolvido tem como cerne as ideias de autores que
abordam a pesquisa e a experimentacdo em sala de aula. No entanto, foi utilizado
como eixo principal a ideia de pesquisa proposta pelo socidlogo e escritor
catarinense Pedro Demo, autor do livro Educar Pela Pesquisa (1997), no qual aborda
as questdes referentes a metodologia cientifica (PESQUISADOR F).

Ja o Pesquisador I investigou o ensino de um contetdo de fisica a partir de uma UA
baseada no EPP. Buscou compreender o processo de aprendizagem que aconteceu. Também
tinha como objetivo investigar o uso de softwares para o ensino de Fisica, na forma de
atividades que compuseram a UA.

No entanto, deve ser considerado nessa analise que os critérios para a selecdo das nove
dissertacOes, conforme explicitados no Capitulo 3, ndo exigiu que o EPP fosse um dos temas
centrais da pesquisa, mas, sim, que o pesquisador utilizasse o EPP como base para as

atividades didaticas realizadas.



68

Como resultados esperados ou prometidos pelo EPP a partir da teoria, 0s
pesquisadores apontam diversos, relativos a diferentes dimensées como: ambiente da sala de
aula, motivacao dos alunos e professores, comprometimento do aluno com seu aprendizado,
autonomia, aprendizagem dos alunos, desenvolvimento global dos alunos, entre outros.

Em relacdo ao ambiente da sala de aula, os pesquisadores acreditam que, com o EPP, a
sala de aula passa a ser um ambiente motivador para alunos e professores. Essa motivagéo,
segundo eles, vem do tipo de atividade realizada na sala de aula e da importancia de cada um
nesse ambiente. As atividades, ndo mais de cépia e reproducdo, mas, sim, de criacdo e
producdo a partir dos questionamentos concretos dos sujeitos envolvidos, de forma
contextualizada e com significado, passam a ser instigantes e ludicas, atraindo alunos e
professores para elas. O Pesquisador C argumenta que “quando os alunos sentem-se parte
ativa da formacdo de seus proprios conhecimentos e sentem-se desafiados, eles tendem a
buscar diferentes recursos para responder a seus préprios questionamentos”. Assim,
consideram que a atitude ativa dos alunos e professores promove um aumento na sua
autoestima, na medida em que se sentem capazes de conhecer e capazes de ensinar, e um
novo significado para os conhecimentos teoricos, que passam a ter sentido e ser uteis.

Segundo o Pesquisador F:

Valendo-se da pesquisa como cerne das atividades escolares, o aluno se sente capaz
de agir, torna-se importante ao longo do processo, e quando sente a necessidade de
buscar conhecimentos tedricos percebe sua importancia no contexto de sua pesquisa,
e acaba atribuindo a essa revisdo um papel importante.

Quanto aos resultados em relacdo a aprendizagem dos alunos, os pesquisadores sdo
unanimes no sentido de que podem ser potencializados com o EPP, apesar de ndo se referirem
a aprendizagem de conteudos especificos, mas, sim, a aprendizagem de atitudes e habilidades.
Como exemplo, o Pesquisador H acredita que o EPP “permite tanto ao educador quanto ao
educando o desenvolvimento da capacidade de ler, escrever e argumentar”. Enquanto isso, 0
Pesquisador C afirma que “a educacdo pela pesquisa promove outros crescimentos além do
intelectual, pois os alunos tornam-se independentes, seguros de seus conceitos, confiantes em
seus conhecimentos, com agugado senso critico, respeitando opinides divergentes”.

Acreditam, ainda, que o EPP “favorece a aprendizagem por conta prépria, 0
desenvolvimento da autonomia e da argumentacdo” (PESQUISADOR B); que o EPP “tem
como consequéncia o crescimento integral dos alunos, pois 0s mesmos passam de ser simples
espectadores do ensino, para tornarem-se 0s protagonistas de seus préprios conhecimentos”
(PESQUISADOR C).
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Também se referem a aprendizagem de atitudes de pesquisa. O Pesquisador C acredita
que o EPP perturba e que:

A partir dessa perturbacdo, a curiosidade é instigada e o aluno passa a formular
hip6teses e teorias através de suas analises procurando responder ao desafio. Essa
constante busca por informacBes desencadeia a formacdo de diferentes aptidGes e
habilidades, como a autonomia na busca do conhecimento, a formulag&o de teorias,
analises, formag&o de diferentes pontos de vista (PESQUISADOR C).

Da mesma forma, o Pesquisador | acredita que o EPP também pode colaborar na

superacdo da concepcdo de ciéncia e de conhecimento como algo acabado e estatico:

Outro aspecto relevante da pesquisa, como modo de aprender, esta na concepgéo de
gue alunos podem perceber que o que se aprende em um determinado momento ndo
se esgota em algumas aulas definidas em periodos. Aquilo que hoje é estudado nédo
se torna acabado e totalmente aprendido, pois educar-se pela pesquisa consiste em
assumir que se estd aprendendo sempre, ciclicamente.

[...] Assim, o educar pela pesquisa é uma possibilidade de formacdo de pessoas
capazes de reflexdo sobre suas acdes e de tomadas de decisdes (PESQUISADOR 1).

Indo além da sala de aula e do papel de aluno como sujeito que aprende a partir do
EPP, os pesquisadores acreditam que este principio pode colaborar para o desenvolvimento de
“individuos dominantes e ndo dominados” (PESQUISADOR F); de “sujeitos criticos”
(PESQUISADOR H); e que “as possiveis transformacdes transcendem o espago escolar e
podem provocar mudancas em longo prazo na sociedade” (PESQUISADOR 1), cumprindo o
papel politico que se propbde (DEMO, 2011; MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004).

Assim, é possivel compreender que, apesar do EPP ndo ser o tema central das
pesquisas analisadas, a sua escolha como principio que embasa as atividades didaticas a partir
da organizacdo de Unidades de Aprendizagem vem ao encontro de uma necessidade dos
mestrandos de assumirem uma outra identidade como professores e contribuirem na formacéo
da cidadania, de sujeitos criticos e autbnomos, para 0s quais 0s conhecimentos cientificos
escolares ndo sdo fins, mas meios para a intervencdo na sociedade. Ou seja, 0s mestrandos
procuram, a partir do EPP, se reinventarem como professores, no sentido metodoldgico,
epistemoldgico e socioldgico, de forma a dar sentido a sua pratica cotidiana, afastando-se do
papel de quem reproduz informagdes descontextualizadas para que sejam armazenadas pelos
alunos e aproximando-se de alguém que media a construgcdo de conhecimentos significativos,
contextualizados e relevantes.

Estas motivacGes e expectativas sdo coerentes com a proposta epistemologica do EPP,
que propdem exatamente essa reformulacéo da escola, do professor, do aluno e do conceito de
conhecimentos relevantes, em especial a partir do pressuposto do “questionamento

reconstrutivo com qualidade formal e politica”, de Pedro Demo (2011) exposto na se¢éo 2.1.
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Galiazzi (2004, p. 294) também afirma que a competéncia do professor esta, sim, relacionada
com um Viés social. Segundo a pesquisadora: “Um professor é competente quando, com
eficiéncia, ensina o contetdo formal de sua disciplina, mas com compromisso politico analisa

0 contexto social de seus alunos e ensina a partir deste contexto”.

4.2 Concepcoes tedricas sobre o EPP

Na busca pelas concepcdes tedricas dos pesquisadores sobre o EPP foram levantados
os referenciais utilizados por eles e as afirmagfes tedricas que expressam a partir desses
referenciais. As afirmacdes tedricas referem-se a diferentes aspectos e dimensdes como:
conceito, ideias sobre o questionamento reconstrutivo, 0s papeéis de professores e aluno em
uma sala de aula na qual é aplicado o EPP, os momentos do EPP (questionamento,

argumentacao e comunicacao), avaliagdo em EPP, entre outros.

Em relagdo aos referenciais que sdo utilizados, os pesquisadores/sujeitos embasam
suas afirmacOes tedricas sobre o EPP em obras de autores e pesquisadores do tema, tedricos
da aprendizagem, da psicologia cognitiva e da epistemologia, entre outras areas do
conhecimento. Como forma de se compreender os fundamentos dos pesquisadores mais
diretamente sobre os aspectos especifico do Educar pela Pesquisa foram identificadas as obras
e autores que falam diretamente do assunto e/ou de aspectos centrais do tema e que foram
citados durante as discussoes tedricas.

As obras citadas sdo livros, capitulos de livros e artigos publicados. No total, os
pesquisadores utilizam como referéncia trinta e trés diferentes documentos. Destes, cinco séo
artigos publicados em periddicos; quatorze sdo capitulos de livros e quatorze sdo livros. Vinte
e trés autores sdo citados, alguns deles a partir de diferentes textos publicados nos quais sdo 0s
unicos autores ou coautores. Predominam os autores brasileiros e ligados ao
PPGEDUCEM/PUCRS. Como representantes da vertente espanhola da educagdo pela
pesquisa, aparecem Rafael Porlan e Pedro Cafal, sendo que ambos séo citados pelo mesmo
pesquisador (Pesquisador B).

As obras mais citadas, em suas diversas edi¢Oes, sdo: “Educar pela Pesquisa”, de
Pedro Demo; “Pesquisa: principio cientifico e educativo”, também de Demo; e “Pesquisa em
Sala de Aula: tendéncias para a Educagdo em Novos Tempos”, organizada por Valderez
Marina do Rosario Lima e Roque Moraes. As duas primeiras séo livros. A primeira é citada

por todos 0s nove pesquisadores, enquanto que a segunda, por quatro dos nove. Ambas as
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obras sdo de Pedro Demo, sendo que a primeira é uma das obras de referéncia cujo estudo é
recomendado para a realizagdo da selecdo para ingresso no PPGEDUCEM/PUCRS. Ja a
terceira obra, “Pesquisa em Sala de Aula: tendéncias para a Educacdo em Novos Tempos”, se
trata de uma coletanea de artigos sobre o tema da pesquisa em sala de aula organizada no
ambito da pos-graduacdo da PUCRS, e tem em Pedro Demo o referencial tedrico do trabalho
(MORAES; LIMA, 2004, p. 7) e autor de dois dos artigos. A obra em si serve de referéncia
para oito dos nove pesquisadores, sendo que dos quatorze artigos que compdem a obra, oito
sdo citados nas diferentes dissertagdes. O artigo mais utilizado € de autoria de Roque Moraes,
Maria do Carmo Galiazzi e Maurivan Gintzel Ramos intitulado “Pesquisa em sala de aula:
fundamentos e pressupostos”, sobre o qual se referem sete pesquisadores. Além deste,
também se destaca o artigo “Educar pela pesquisa é educar para argumentacdo”, de Maurivan
Guntzel Ramos, citado por quatro mestrandos.

Portanto, entende-se que a base teorica para a aplicacdo do EPP pelos mestrandos é,
fundamentalmente, aquela  estabelecida pelos pesquisadores do proprio
PPGEDUCEM/PUCRS, com a contribuicdo do professor Pedro Demo e da professora Maria
do Carmo Galiazzi. Os autores da vertente espanhola, denominada “Investigacdo na Escola”,
aparecem de forma pouco expressiva nos referenciais, enquanto que o0s da corrente
norteamericana ndo séo utilizados.

A categorizacdo do Educar pela Pesquisa dentro do universo da ciéncia da Educacéo,
ou seja, 0 que é o EPP, ndo € um consenso entre 0s pesquisadores investigados. Ao se
referirem ao EPP, utilizam conceitos expressos como: “discurso pedagdgico”
(PESQUISADOR A), “referencial tedrico” (PESQUISADOR A), “método educacional”
(PESQUISADOR C), “enfoque propedéutico” (PESQUISADOR F), entre outros. Aparece na
fala do Pesquisador H, em diversas ocasides “os principios do Educar pela Pesquisa”, em uma
referéncia aos principios que embasam o EPP, mas sem considera-lo, ele mesmo, um
principio, com identidade e existéncia propria.

Apenas 0 Pesquisador B utiliza a expressdo “pesquisa como principio educativo”,

quando diz, baseado em Pedro Demo:

A pesquisa, como principio educativo, norteou o0 desenvolvimento desta
investigacdo e possibilitou mudancas nas atitudes da autora enquanto professora,
passando de mera ensinante para alguém que contribui de maneira efetiva para a
reconstrucdo do conhecimento dos alunos, e dos alunos, que passaram de objetos a
sujeitos participantes no seu processo de reconstrucdo do conhecimento
(PESQUISADOR B).
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Os demais nédo expressam esse entendimento, de que o EPP ou a pesquisa em sala de
aula é um “principio educativo” ou um “principio pedagdgico”, como vem sendo denominado
nos textos dos pesquisadores e tedricos e nos textos legais (MORAES; GALIAZZI; RAMOS,
2004; DEMO, 2011; AZEVEDO; REIS, 2013; JELVEZ, 2013; NASCIMENTO, 2013;
BRASIL, 2013; RIO GRANDE DO SUL, 2013).

Assim, compreende-se que a existéncia do EPP como um principio pedagdgico ou
educativo, constituido de pressupostos epistemoldgicos, pedagdgicos, metodologicos,
estudado e construido por um coletivo de pesquisadores, ainda ndo esta consolidada para 0s
mestrandos no PPGEDUCEM/PUCRS sujeitos da presente pesquisa.

Os pesquisadores referem-se ao questionamento reconstrutivo como principio
fundamental do EPP, citando um dos pressupostos do EPP estabelecidos por Pedro Demo
(2011), qualificado por ele como “o cerne do processo de pesquisa” (p. 7). O Pesquisador G
afirma, baseado em Demo, que 0 questionamento reconstrutivo é que diferencia o EPP: “De
acordo com Demo (1998, p. 1), o diferencial da pesquisa como forma de ensino constitui-se
em ‘[...] questionamento reconstrutivo, que engloba teoria e pratica, qualidade formal e
politica, inovacdo e ética’”. Segundo os mestrandos, a pesquisa e 0 EPP estimulam a
qualidade formal com o questionamento reconstrutivo (PESQUISADOR F). Entendem esse
principio como um ciclo, um movimento dialético de questionar, argumentar, comunicar e
voltar a questionar, colocando em divida o préprio conhecimento. Entendem que o
questionamento reconstrutivo constrdi o sujeito e que o contato pedagdgico somente acontece
mediado por ele, ou seja, ele é necessario para que se faca emergir a propriedade educativa
escolar (PESQUISADOR B; PESQUISADOR C). Dessa forma, os sujeitos reafirmam o
papel formal e politico da educagdo cientifica a partir dos pressupostos da educagdo pela
pesquisa.

Uma caracteristica bastante ressaltada pelos pesquisadores quando se manifestam
teoricamente sobre o EPP a partir das referéncias ja apresentadas é a horizontalizacdo da
relacdo professor-aluno que o principio exige para que, de fato, contribua na formacdo de
sujeitos autbnomos, capazes de questionar e reconstruir seus conhecimentos ao longo da vida.
O Pesquisador | argumenta que “nessa concepcao de aprendizagem ndo ha mais espacos para
relagbes de superioridade, nem tampouco questionamentos vindos somente do professor”
(PESQUISADOR 1). O Pesquisador F acredita que:

Seria um bom ponto de partida para a construgdo do conhecimento e do ambiente
escolar, como 6rgdo promotor de conhecimentos vivos, entender o educando,
ouvindo e considerando o aluno como parceiro € ndo como alguém incapaz de
contribuir na construcdo do saber (PESQUISADOR F)
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Pela filiacdo do EPP ao construtivismo, o Pesquisador A argumenta que esse “nega o
processo de ensino e aprendizagem como simples transmissdo unidirecional de
conhecimentos no sentido professor-aluno”; e, assim, segundo o Pesquisador C, baseado em
Paulo Freire, “os educandos transformam-se em reais sujeitos da aprendizagem, construindo e
reconstruindo o saber ensinado, assim como o educador que é igualmente sujeito do
processo”. A relacdo professor-aluno no EPP, segundo os pesquisadores, € de parceria, de
trabalho coletivo e ativo, no qual ambos precisam ser autores das suas aprendizagens e

acreditarem na pesquisa como meio para isso. De acordo com o Pesquisador F:

Logo, a educacdo pela pesquisa, assim como o0 processo educativo escolar, ndo
ocorre sem a vontade e o interesse matuo das partes envolvidas e, portanto, seria
ingénuo acreditar que seria possivel ensinar para uma pessoa que ndo apresenta
interesse em aprender, ou ser um profissional da educacdo pela pesquisa para quem
ndo esta com vontade de té-la como atitude diaria (PESQUISADOR F).

A partir dessa necessidade de reinvencdo da relacdo professor-aluno para que o EPP
possa existir de fato, também fica claro para os pesquisadores que o papel e as competéncias
do professor nesse cenario sdo diferentes daqueles de uma sala de aula tradicional. O
Pesquisador F aponta a necessidade de se redefinir o papel do professor e dos alunos, e que a
pesquisa em sala de aula pode contribuir nessa direcao.

A principal caracteristica apontada pelos mestrandos para o professor a partir do EPP ¢é
gue ele seja um professor pesquisador. O Pesquisador | ressalta que, para se aplicar o EPP,
para se formar alunos pesquisadores € imprescindivel que se tenha um professor pesquisador,
e que: “Uma das caracteristicas intrinsecas de um professor pesquisador € se permitir a sua
reconstrugdo, inovar sua pratica pedagogica constantemente e, principalmente, oportunizar
aos estudantes o gosto pela pesquisa e o aprender a aprender (PESQUISADOR 1).

Porém, o Pesquisador F afirma que, para ele, a maior dificuldade em implantar o EPP
estd, justamente, no professor. Diz que os professores ndo sdo formados para serem
pesquisadores e que a maior parte deles ndo continua a sua formacdo nessa direcéo. E, para
ele, 0 EPP s0 seria uma realidade em salas de aulas a partir da mudanca do professor, a partir

da sua transformacéo em professor pesquisador:

E necessaria uma mudanca que se inicia no professor para, em um segundo
momento, propor mudancas de atitudes em suas aulas. Nao adianta também tentar
ser temporariamente um profissional da educacdo pela pesquisa, pois seria
impossivel conviver com todas estas recomendagdes e, portanto, um grande fardo
para quem ndo considera importante no decorrer de suas praticas tais
especificidades. Ndo se pode estar educador pela pesquisa, pode-se, sim, ser um
profissional da educacgéo pela pesquisa naturalmente, ou ainda se transformar em um
profissional da educacgéo pela pesquisa. (PESQUISADOR F).
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Além de ser um pesquisador no sentido de estar constantemente refletindo e inovando
a sua pratica docente, criando material e adaptando os curriculos e as técnicas para a realidade
de cada turma de alunos, também é apontada a necessidade do professor incutir no aluno o
espirito da pesquisa. Portanto, os mestrandos indicam que a postura do professor pesquisador
deve ser de problematizador, questionador, mediador para que o aluno encontre as suas
perguntas e as suas respostas (PESQUISADOR A; PESQUISADOR C; PESQUISADOR F;
PESQUISADOR H; PESQUISADOR 1). O Pesquisador | resume da seguinte forma o papel
do professor no EPP: “Desse modo a sua presenca esta intimamente relacionada com a
orientagdo para a investigacdo, ajudando os alunos a buscarem solugcfes para os problemas
investigados e a interpretarem situaces novas”.

Assim, 0s sujeitos apontam algumas praticas que o professor pesquisador precisa
tornar rotina em suas salas de aula. O Pesquisador A apresenta a necessidade de que o
professor proporcione ao aluno momentos em que ele questione o seu proprio conhecimento

para que, em seguida, o reconstrua:

A principal funcdo do professor é propor atividades que, no primeiro momento,
permitam que os alunos extravasem e tomem consciéncia de seus conhecimentos
prévios. Apés ele prop8e novas atividades que questionem a validade dessas
concepgoes, possibilitando assim o inicio do ciclo de questionamento reconstrutivo
do conhecimento.

No caso de idéias prévias que se mostrem obstaculos ao ensino e a aprendizagem, é
preciso que o professor ndo se empenhe em “forcar’ a sua substituicdo, mas sim que
forneca as ferramentas para que os préprios alunos reconstruam seus conhecimentos,
aperfeicoando aquilo que ja sabem e a assimilacdo daquilo que desconhecem.

O Pesquisador F também faz o alerta de que o professor ndo deve *“conduzir
rigidamente o aluno ao longo do percurso” da reconstrucdo do seu conhecimento, mas ir
“mostrando o caminho e indicando os procedimentos para alcangar seus objetivos™. E ressalta

a importancia da afetividade do professor nesta tarefa:

Algo que pode contribuir de forma prolifica nesse processo de complexificacdo é a
afetividade entre professor e aluno. A aprendizagem é viabilizada de forma
marcante nos ambientes onde a afetividade se encontra presente. Fala-se aqui de um
sentimento benevolente, prdximo a um sentir de pai ou mae, que mesmo sabendo
que o filho tera dificuldades em realizar algo sozinho o deixa fazé-lo porque sabe
que faz parte do processo. Nesse sentido ser afetivo com o aluno ndo significa fazer
as suas vontades, mas sim buscar mecanismos de formacdo que viabilizem sua
insercdo na sociedade de forma digna e capaz. O professor que vivencia esse
sentimento em aula conquista 0 respeito e a admiracdo de seus alunos e,
consequentemente, tem seu trabalho facilitado (PESQUISADOR F).

Os mestrandos apontam, entdo, que a partir das atitudes do professor pesquisador,
paciente e afetivo, no EPP os alunos passam a ter, também, outro papel na sala de aula e no

seu aprendizado. Um papel de protagonistas e ndo mais de coadjuvantes. O papel ativo do
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aluno na sua aprendizagem com o EPP é ressaltado pelos pesquisadores como uma das
caracteristicas basicas do Principio, fazendo parte do ciclo do questionamento reconstrutivo,
dando a qualidade politica a educacéo cientifica, “pois sujeitos autbnomos, capazes de tomar
decisbes préprias, podem agir de forma consciente e transformar a realidade em que vivem”
(PESQUISADOR B). O que € ressaltado pelo Pesquisador E, que afirma, baseado em Pedro
Demo:

O “questionamento” envolve a formacdo de um sujeito autbnomo, capaz de criar seu
préprio caminho a partir de um olhar critico e participativo, além de significar um
redirecionamento de posicdo, que coloca o individuo como personagem principal de
seu destino. A “reconstrucdo” significa imprimir uma marca pessoal no
conhecimento através da intervencdo pela elaboragdo propria, fugindo da
reproducdo de discursos alheios.

Para eles, a partir da pesquisa em sala de aula o aluno é sujeito da sua aprendizagem,
protagonistas do seu conhecimento. A caracteristica contextualizada e significativa dos
contetidos trabalhados oportuniza que os alunos fagam seus préprios questionamentos e vao
em busca das suas respostas, tornando-0s autbnomos.

Outra caracteristica metodoldgica benvinda no EPP, segundo os pesquisadores C, F e

G é o trabalho em grupo. O Pesquisador F argumenta:

O trabalho em equipe é um excelente inicio para preencher algumas lacunas
formadas. Ao trabalhar em equipe mostra (sic) diferentes visdes sobre uma mesma
realidade, diferentes modos de perceber um fenémeno ou de interpretar um
problema, aumentando as chances de que o conhecimento construido através dessa
integragdo seja mais abrangente do que apenas uma percepcéo unilateral.

Essa preocupagdo em reinventar os papéis, as relacdes e o ambiente de sala de aula
colabora na compreensdo de que o EPP é visto como uma possibilidade de ressignificar a
escola e a educacdo, no sentido de voltar a atrair e encantar o aluno e o professor, tornando-se
um espaco de descobrimento, crescimento e realizag0es de cada um.

Em sintonia com as ideias tedricas que apresentam sobre o conhecimento e a
aprendizagem, a pesquisa é reconhecida teoricamente pelos pesquisadores como fundamento
basico para o ensino de Ciéncias, na forma de uma atitude cotidiana em sala de aula. Precisa
ser acessivel para o aluno, que deve ter iniciativa e entender que a pesquisa, nesta l6gica, ndo
estd em busca de respostas certas, mas, sim, de novas descobertas por cada um de forma cada
vez mais complexa e coerente. A atitude investigativa seria 0 meio para se fugir da aula
copiada, da fragmentacdo do conhecimento, e para a formacéo cidada, e eles reconhecem no

EPP uma alternativa para isso. O Pesquisador F argumenta sobre a pesquisa em sala de aula:

Pesquisa ndo pode ser entendida como algo inacessivel ao aluno. E necessario
romper essa concepgdo equivocada de que pesquisar € somente o processo realizado
por grandes cientistas ou os trabalhos realizados nos grandes centros de estudos, tais
como universidades, empresas, hospitais, laboratérios, entre outros.
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A pesquisa identificada teoricamente com o principio do Educar pela Pesquisa pelos
mestrandos é aquela que tem carater de investigacdo. Para eles, pesquisar é reconstruir e
reorganizar pensamentos; significa interpretacdo propria, compreensdo contextual, elaboracéo
pessoal e inovacdo. Ou seja, a pesquisa oferece conhecimento novo advindo da interpretacao
prépria a partir da experiéncia.

O EPP, para eles, estd de acordo com a visdo de ciéncia em permanente construcéo,
pois permanentemente questiona o discurso e as verdades, leva em conta a curiosidade inata
do ser humano e pressupde a realidade como construcdo humana. O Pesquisador F afirma que
“se 0s alunos acreditarem que devem chegar a resposta certa, isso ira de encontro a visao
atualmente dominante da ciéncia, que a tem como algo em continua construgdo”. Afirmam
que o conhecimento € gerado na interacdo sujeito/objeto e que transforma ambos; que €
impossivel a pesquisa sem a utilizacdo de teorias, portanto, ndo ha imparcialidade nas
pesquisas cientificas, elas estdo vinculadas a seus autores.

Os pesquisadores consideram o EPP uma alternativa de se superar o ensino disciplinar,
a fragmentacdo do conhecimento, e 0 ensino transmissivo, a aula copiada. Seria a superacédo
de uma logica racionalista e empirista para a aplicacdo de ideias construtivistas, conforme o
Pesquisador G: “o processo de Educar pela Pesquisa, idealizado inicialmente por Demo, é
uma das alternativas para a aplica¢do da ideia construtivista no ensino de Ciéncias”.

O Pesquisador B manifesta da seguinte forma a necessidade e a justificativa para se
trabalhar a partir do EPP:

O ensino centrado no professor, detentor do saber e capaz de transmitir seus
conhecimentos para os alunos, 0s quais possuem uma mente em branco e devem
reproduzir as informacdes recebidas durante as aulas da forma como receberam para
serem aprovados, ja vem sendo questionado ha muito tempo e necessita ser
superado. Como forma de superacdo dessa pratica nas escolas, surgem varias
alternativas, entre elas a Pesquisa na sala de aula ou, mais amplamente, o Educar
pela Pesquisa.

Assim, esta clara a visdo relativista, interacionista e construtivista que os mestrandos
expressam em relacdo ao EPP, seus fundamentos epistemoldgicos, pedagogicos e
metodoldgicos, de forma coerente com a filiagdo tedrica do EPP a partir das expressdes dos
pesquisadores que o criaram e desenvolvem.

A avaliacdo da aprendizagem, a partir do EPP, é considerada pelos pesquisadores
como um processo de acompanhamento da evolugdo e complexificacdo dos conceitos pelos
alunos, um processo continuo e ndo um momento final, sendo que possiveis lacunas

detectadas na avaliacdo precisam ser retomadas. Conforme o Pesquisador H: “A avaliagdo
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deve ser considerada como integrante de todo o processo € ndo como seu fim. N&o deve ser
confundida com aprovagao ou reprovagao”.

O Pesquisador C afirma que a relacdo estabelecida entre professor e aluno no EPP, na
qual ambos sdo considerados sujeitos do conhecimento, que é “permutado” entre eles
“modifica o método de avaliacdo em sala de aula, pois o professor analisa juntamente com o
aluno seu crescimento, seu envolvimento com o conteudo, passando a analisa-lo
qualitativamente e ndo mais atraves de provas e conceitos decorados”.

A partir dessas ideias, 0 Pesquisador F argumenta que:

a aprendizagem que se pretende atingir pelo educar pela pesquisa somente poderia
ser avaliada através de uma analise a posteriori de toda vida do aluno, suas escolhas,
suas atitudes perante os inimeros problemas enfrentados, seu convivio com a
natureza e com 0s outros, na sociedade.

Com o exposto até aqui, € possivel a compreensdo de que o Educar pela Pesquisa é
conceituado pelos pesquisadores/sujeitos como uma metodologia pedagdgica embasada em
um conjunto de principios, porém ndo € visto como um principio educativo, embasado
epistemoldgica e metodologicamente, desenvolvido e estudado por um grupo de
pesquisadores. Reputam a sua fundamentacdo teérica e, portanto, as ideias que embasam
teoricamente a pratica, aos pesquisadores do proprio PPGEDUCEM, acrescido dos
professores Pedro Demo e Maria do Carmo Galiazzi.

E bastante presente a visdo de que a educacgdo cientifica a partir da educacéo pela
pesquisa transcende a transmissdo de conhecimentos e adquire uma dimensao politica, além
da formal, a partir da reestruturacéo das relacdes, responsabilidades e papéis de professores e
alunos e da reconstrugdo de curriculos. Professores como mediadores, incentivadores,
provocadores, pesquisadores e orientadores; e alunos como sujeitos do seu conhecimento,
pesquisando, perguntando, argumentando, construindo junto, decidindo. A construcdo de
conhecimentos relevantes e contextualizados como meio de se construir o sujeito autbnomo,
critico, cidadao.

Também ¢ clara a relacdo feita entre os pressupostos do EPP e a visdo da ciéncia, do
conhecimento e da aprendizagem na vertente relativista, socio-interacionista e construtivista,
coerente com o0 que é proposto teoricamente para o EPP.

Assim, pode se considerar que 0s sujeitos tém uma visao teodrica adequada sobre o
EPP, seus fundamentos epistemologicos, metodoldgicos e sociologicos. Compreendem e
aderem a sua proposta de reinvencdo da educacéo cientifica, da escola, do professor e do

aluno.
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4.3 Embasamento tedrico e epistemoldgico

Na secdo anterior, se procurou compreender a expressdo teorica dos mestrandos em
relacdo ao EPP, as suas origens e a sua coeréncia com as expressoes tedricas de pesquisadores
sobre o EPP. Esta secdo procura explicitar as correntes epistemoldgicas e/ou teorias de
aprendizagem as quais 0s pesquisadores aderem. Ou seja, sdo teorias epistemoldgicas e de
aprendizagem que o0s pesquisadores defendem, independentemente de se relacionarem

diretamente com o EPP.

No geral, os pesquisadores ndo apresentam de forma explicita a sua adesdo a vertentes

epistemoldgicas ou a teorias de aprendizagem, com algumas excec¢des apresentadas a seguir.

O Pesquisador H faz uma retomada historica das tendéncias para o ensino de Ciéncias
e apresenta uma sec¢ao sobre o construtivismo no ensino de Ciéncias, na qual adere a esta
corrente, dissertando sobre autores construtivistas (Piaget, Moraes, Carretero) e
caracterizando essa teoria, com clara relagdo com as caracteristicas apresentadas sobre o EPP:

Evidencia-se, pois, a necessidade de um novo olhar sobre a organizacgao curricular
do ensino de Ciéncias, que contemple as idéias prévias do aluno sobre uma situagdo
desafiadora. O construtivismo rejeita a apresentagdo de conceitos prontos, prope
que o aluno participe ativamente do proprio aprendizado, mediante a
experimentagdo, a pesquisa em grupos, o desenvolvimento do raciocinio, entre
outros. Enfatiza o erro ndo como tropeco, mas como ponto de partida para a
aprendizagem. Ele serve como um indicador para que o educador possa delinear
novos caminhos que possibilitem a construcdo de novos conhecimentos
(PESQUISADOR H).

O Pesquisador B apresenta uma sec¢ao na qual se posiciona a partir de uma abordagem
construtivista, sociointeracionista, e manifesta que uma teoria formada da unido das ideiais de
Vygotsky, Freire e Novak é a que estd mais de acordo com as suas ideias atuais sobre

aprendizagem e conhecimento. Nas suas palavras:

Nesse momento, dialogo com as ideias de Vigotski (1999), Freire (1994) e Novak
(1981) para fundamentar 0 meu entendimento sobre a aprendizagem e sobre como
ocorre 0 processo de construgdo do conhecimento. Acredito que um complementa o
outro e que a teoria formada na unido das ideias dos trés tedricos estd mais de
acordo com o que penso no momento da escrita deste texto (PESQUISADOR B).

Ao fundamentar a Unidade de Aprendizagem construida e aplicada, o Pesquisador |
adere a abordagem sociocultural (Vygotsky, Wells e Wertsch) e também se refere a teoria da

aprendizagem significativa (Ausubel, Novak e Hanesian).

A UA, além de ser uma expressdo do educar pela pesquisa, fundamenta-se na
abordagem sociocultural de aprendizagem e desenvolvimento (VYGOTSKY, 1984
e 1996; WELLS, 2001; WERTSCH, 1998 e 2008), na qual a linguagem é valorizada



79

na sua funcdo episttmica, como modo de aprender, além de comunicar
(PESQUISADOR I).

Partindo do pressuposto de que um dos caminhos para a efetivacéo da aprendizagem
é a compreensao do que esta sendo estudado e a reconstrugdo dos saberes a partir
dos conhecimentos iniciais, este trabalho vem ao encontro da teoria proposta por
Ausubel e seus colaboradores, que entende que a aprendizagem significativa ocorre
quando a nova informagdo ancora-se em conceitos relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende. (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980)
(PESQUISADOR I).

Os demais pesquisadores, embora ndo apresentem claramente as suas convicgOes
pessoais sobre conhecimento e aprendizagem, citam autores ou fazem declaracdes que
indicam as suas posic¢fes. Vygotsky é o mais citado, e 0 posicionamento construtivista 0 mais
sugerido pelas declara¢fes dos pesquisadores. Além disso, Paulo Freire também aparece nos
textos dos pesquisadores C, D; e David Ausubel e seus seguidores (Novak, Hanesian e
Moreira), e a teoria da aprendizagem significativa, sdo utilizados como referéncia para 0s
pesquisadores E e F.

A adesdo ao EPP por todos os pesquisadores foi levada em conta para se considerar
uma vinculagdo com a visdo epistemologica interacionista, com uma visdo de ciéncia e de
realidade mais relativista, traduzida para uma teoria de aprendizagem construtivista,
sociointeracionista, baseada, principalmente nas ideias de Lev Vygotsky.

Nas expressdes das suas ideias teoricas sobre epistemologia e aprendizagem, os
pesquisadores, a partir do posicionamento construtivista, afirmam que aprendizagem é
reconstrugdo do conhecimento. O conhecimento reconstruido ndo precisa ser novo, mas, sim,
proprio, a coisa nova deve tornar-se sua. Para aprender é necessario relacionar o0 novo com o
que ja se sabe. Na reconstru¢cdo do conhecimento o aluno aprende a aprender. Para o
Pesquisador C, “passamos a acreditar que conhecemos e aprendemos algo, quando
conseguimos expor nossas opinides e teorias e explica-las de maneira clara, objetiva e precisa
dentro da nossa realidade e do nosso vocabulario”.

Para eles, a aprendizagem ocorre a partir de problemas significativos. O
conhecimento, a partir da reflexdo sobre a pratica, vai se tornando mais complexo. A
reconstrugdo é a complexificacdo dos conceitos. Aprender na escola, para eles, é a
complexificacdo do cotidiano, considerando que o conhecimento cientifico advém da reflexé@o

acerca do ambiente. Assim, o Pesquisador G explica:

Outro passo a ser dado constitui-se na reconstrucdo do conhecimento, conduzindo o
aluno a sentir a necessidade de aprender a aprender. A reconstrucdo implica
interpretacdo, compreensao e transformacdo do que foi aprendido. Isso ndo significa
abandonar conceitos anteriormente construidos, mas reconstruir os ja assimilados,
inserindo neles aspectos novos, amplos e ricos e possibilitando a compreensdo do
mesmo fendmeno, por conceitos mais complexos e mais elaborados.
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Expressam a busca por um ambiente interdisciplinar e, para isso, dizem que é preciso
integrar as areas de conhecimento, acabando com a disciplinarizacdo dos contetdos escolares,
que afasta o conhecimento escolar do conhecimento cotidiano. A escola ndo pode
desconsiderar a aprendizagem cotidiana e, sim, torna-la mais rica. A apropriacdo dos
discursos formais faz parte da aprendizagem. A educacédo formal se distingue pela construgéo,
pesquisa e formulacéo propria.

A fragmentacdo do conhecimento trouxe grandes avangos cientificos,
principalmente na Fisica do século passado. No entanto, o paradigma cartesiano
cujo representante comumente utilizado é o relégio, que se fundamenta na
compreensdo das partes com o proposito de melhor entender o todo, trouxe uma
visdo reducionista de ciéncia que atualmente sabemos estar ultrapassada. A
fragmentacdo do conhecimento fez surgirem especialistas que, segundo Morin
(2003), sdo totalmente incompetentes quando surge um problema novo. O
especialista € competente para resolver problemas ja solucionados no passado e ou
problemas puramente tedricos que sabemos ndo existirem no mundo real.
(PESQUISADOR F).

Chama a atencdo a relacdo feita por quatro pesquisadores (B, E, F e 1) da teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel (1918 — 2008) e seus colaboradores (Novak,
Hanesian e Moreira) com o construtivismo na versdo sociointeracionista, baseada em
Vygotsky, que embasa o EPP. Apesar das diferencas de concepcdo acerca do papel das
interacdes sociais para a aprendizagem, muito importantes para Vygotsky e ndo importantes
para Ausubel, ambos concordam quando assumem que a aprendizagem cientifica se observa
mediante a relacdo com conceitos ja presentes na estrutura cognitiva do aluno. “Nos conceitos
cientificos que a crianca adquire na escola, a relagdo com um objeto é mediada, desde o
inicio, por algum outro conceito” (VYGOTSKY, 19983, p. 116). Na visao de Ausubel:

[...] a aprendizagem significativa ocorre quando a tarefa de aprendizagem implica
relacionar de forma ndo arbitraria e substantiva (ndo literal), uma nova informacdo a
outras com as quais o0 aluno ja esteja familiarizado, e quando o aluno adota uma

estratégia correspondente para assim proceder (AUSUBEL et all., 1980, p. 23).
Assim, é possivel a compreensdo que 0s posicionamento teoricos-epistemoldgicos
explicitos e implicitos dos sujeitos sdo coerentes com 0s pressupostos do Educar pela
Pesquisa, ndo apresentando afastamentos significativos que tornem incoerentes a deciséo do

sujeito por esse principio para embasamento das suas préaticas de sala de aula.

4.4 Conteudos e conhecimentos desenvolvidos

A partir das motivagdes, visdes tedricas sobre o EPP e posicionamentos

epistemoldgicos dos pesquisadores, esta secdo se preocupa em compreender quais e de que
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tipo sdo os conteudos e conhecimentos que 0s sujeitos efetivamente se propdem a trabalhar
em uma experiéncia concreta com a educacdo pela pesquisa em turmas de Ensino
Fundamental e Médio e a possibilidade dos conteidos serem trabalhados a partir do
pressuposto do questionamento reconstrutivo.

Sobre as caracteristicas ou categorias de contetdos indicadas a serem desenvolvidos a
partir do EPP, os pesquisadores afirmam teoricamente, apenas, que os temas trabalhados
devem ser proximos aos alunos e terem identificacdo com eles e que a contextualizacdo torna
0s conhecimentos interessantes.

O Pesquisador A argumenta que a aproximacao dos conteudos com os alunos é um dos
preceitos do construtivismo e que o EPP “tem como caracteristica marcante o objetivo de
sempre colocar no foco de discussdo as concepcdes dos individuos do grupo em relacdo aos
temas discutidos”. Os contetdos efetivamente abordados por cada pesquisador estdo
apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 — Temas e contetdos

0
PESQ. DISCIPLINA | TEMA/CONTEUDO | SERIE/ANO ZI\LUNOS CH/DURACAO
A oAyt
A Ciéncias Etica Ambiental EFserle do 10 16 h/a
0
B Quimica Combustiveis EI\/Ia no do 22 24 h/a
a
C Biologia Bioética gl\ﬁtapa EJA 14 14 h/a
0
D Quimica Solucdes EMano do 20 8 aulas
. Seres Vivos/ 6% série do
E Ciéncias Diversidade EE 35 4 aulas
L ) 1° ano do Nao
F Fisica Energia EM informado 10 aulas
a L.
G Ciéncias Ecossistemas EéFserle do 11 33 h/a
A oAyt
H Ciéncias Agua éFserle do  14g 12 aulas
Eletricidade /
o . o
| Eisica CII’CU.It0§e|etrICOS e 3" ano do 30 14 h/a
associacgoes de EM
resistores

Fonte: a autora, a partir das dissertacdes que compdem a amostra (2014)

A escolha desses conteudos a serem trabalhados a partir do EPP nas atividades
didaticas que compuseram a parte experimental das pesquisas dos mestrandos sujeitos da
presente pesquisa foi feita, em grande parte, pelo interesse do mestrando naquele tema em
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particular. Como j& foi evidenciado na se¢do 4.1, a maioria das dissertagdes analisadas teve
como objetivo principal o estudo sobre a aprendizagem de um tema ou conteudo cientifico
escolhido previamente pelo mestrando, para o que se utilizou do EPP e da UA como
ferramentas.

A expressao do Pesquisador C ilustra bem essa situacao:

O presente trabalho apresenta a pesquisa realizada sobre um assunto importante e
que tem sido alvo de polémicas na sociedade: a bioética. Escolhi esse tema para
minha pesquisa, primeiramente, pela minha grande adoragéo e estima pelos animais;
também por acreditar que esse assunto deve ser mais explorado durante as aulas da
disciplina de Biologia.

O Pesquisador C informa que no entorno da escola existem animais sendo maltratados,
contextualizando o tema, trazendo-o para o dia a dia dos alunos e justificando a escolha. Esse
é um exemplo de como os pesquisadores preocupam-se em justificar a adequacao do contetido
da sua preferéncia ao EPP e aos preceitos que este principio defende.

Apesar disso, € importante notar que outras motivacdes colaboraram nas escolhas e
que estas estdo relacionadas com a importancia daquele contetdo na vida dos alunos, por
fazerem parte do seu cotidiano, por serem contextualizados, por permitirem o
desenvolvimento de habilidades e atitudes, por terem potencial interdisciplinar, ou seja, por
estarem de acordo com os preceitos da Educacéo pela Pesquisa.

O Pesquisador A, por exemplo, propdem-se a trabalhar a Etica Ambiental a partir de
uma abordagem em que a considera fundo tedrico de conceitos e valores que embasa a ética
das relagdes com o meio. Procura, além de trabalhar conhecimentos curriculares acerca de
fendmenos fisicos ou de apresentar condutas e posturas positivas, visar a construcdo de
valores que orientem a relacdo ser humano/ambiente, e a discussdo em grupo do tema da

protecdo do ambiente.

UA tinha o propdsito de ser ‘sobre” a EA, e ndo ‘em’ EA. Ou seja, ndo se visava
unicamente apresentar aos estudantes condutas e posturas consideradas saudaveis e
positivas em relacdo ao ambiente, mas sim formar um grupo de estudos no qual se
pudesse discutir o tema da protecdo do meio em suas origens, propoésitos e desafios.
Almejava-se contribuir para a constru¢do de um conjunto de valores em relagdo ao
ambiente que servisse como base reflexiva para a tomada de decis6es futuras por
parte daqueles que se envolvessem no projeto. Buscava-se o desenvolvimento da
ética ambiental nos alunos (PESQUISADOR A).

O Pesquisador B optou pelo tema “Combustiveis”, segundo ele, pelos seguintes

motivos:

Assim, optei por desenvolver uma Unidade de Aprendizagem sobre os
“Combustiveis” por se tratar de um tema que possibilita a investigacdo de questdes
ambientais, politicas, econémicas e sociais, além do estudo da quimica envolvida na
sua obtencdo/extracdo, producdo e utilizacdo (PESQUISADOR B).
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Acredita que por ser um tema presente no cotidiano e sendo abordado pela
investigacdo, os alunos terdo interesse e a aprendizagem sera significativa e que dada a
importancia, a escassez de petroleo e problemas ambientais causados pelos combustiveis
fosseis ndo pode ficar de fora ou relegado a brechas nas listagens de conteddos. Denuncia que
os impactos da utilizacdo da energia dos combustiveis fosseis ndo tém seu lugar e, por isso,
devem ser incluidos no curriculo.

O conteudo (Solucgbes) foi escolhido pelo Pesquisador D antes mesmo da defini¢do da
turma na qual a UA seria aplicada a partir da ideia de fazer com os alunos uma visita ao
museu local. Segundo ele, a visita prévia mostrou que esse conteldo poderia ser
contextualizado 14 a partir do estudo de animais empalhados (taxidermia) e resultar em uma
UA, ele defende também o potencial interdisciplinar do tema.

O Pesquisador E tinha como foco principal da sua pesquisa uma técnica, que € 0 uso
de histdria em quadrinhos e tirinhas para o ensino de ciéncias. Por isso, fica subentendido que
escolheu o contetdo para as suas aulas (Seres Vivos) pelo fato de estar presente nas tirinhas
de sua preferéncia. De qualquer modo, tambem justifica a escolha pelo tema ser de facil
integracdo com outras disciplinas e estar presente no dia a dia dos alunos. Segundo ele, “o
estudo dos seres vivos por meio dos quadrinhos, além de inserir uma nova linguagem em sala
de aula, permite a integracdo de assuntos que comumente sdo vistos de maneira fragmentada”
(PESQUISADOR E).

O Pesquisador F precisou incluir nas suas aulas os conteudos curriculares previstos no
Plano de Estudos da turma elaborado pela professora titular. Por isso, segundo o pesquisador,
por questdes de tempo e recursos, foi escolhido um Unico topico (Energia) como eixo das
atividades. O tema foi escolhido por se adequar aos objetivos da pesquisa e por ser pouco
explorado. O topico inicial estava relacionado com o cotidiano e seria facilitador para os
demais conteddos que precisaram ser abordados por compromisso com a professora. Na
pratica, foi abordado o tema principal nas duas primeiras aulas e, nas demais, foram incluidos
0s conteldos que estavam no curriculo da série e que deveriam ser trabalhados pela
professora titular.

Para o Pesquisador G, o conteudo escolhido (Ecossistemas) € significativo para a
sociedade porque aborda um problema real, que atinge diretamente os alunos. Para ele, o
contetido colabora na formag&o da cidadania e proporciona a formacéo de valores. Justifica a
escolha “dentre os muitos temas que podem ser problematizados pela educacdo ambiental,
[...] por eles estarem sendo amplamente degradados por ac¢Ges antrépicas” (PESQUISADOR
G).
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O tema “Agua” foi escolhido pelo Pesquisador H por possibilitar discussdes nas
diversas areas do conhecimento e por estar presente na vida dos alunos e poder ser trabalhado
de forma contextualizada. Além disso, o pesquisador considera o tema importante e urgente,
possibilitando a formacéo da cidadania dos alunos, pois a a¢ao de cada um pode colaborar.

O Pesquisador 1 foi motivado pela dificuldade dos alunos com o conteddo
“Eletricidade” para escolhé-lo. O préprio pesquisador relata dificuldade com metodologias
para trabalhar o assunto e o desejo de encontrar outras, amparado pela teoria, mais eficientes
para a aprendizagem dos alunos. Neste caso, a escolha do pesquisador se deu por uma falta,

por uma lacuna na sua formacao que julgou oportuno sanar no momento da pesquisa.

Essas dificuldades [dos alunos em aprender] também tém relagdo com o modo como
eu atuava em aula, pois, inicialmente, desenvolvia esse conteido de modo
tradicional, considerando que essa foi a formacao que tive desde a Educagdo Basica.
Assim, acreditava que esse era 0 modo mais adequado para ensinar os alunos, porém
eu ndo ficava satisfeita com os resultados do meu trabalho. Preocupada com essa
situacdo, procurei nos Ultimos trés anos encontrar modos para trabalhar esse tema
nas minhas aulas do terceiro ano do Ensino Médio, de forma mais dindmica, e que
resultasse, efetivamente em aprendizagens significativas dos alunos. [...] No entanto,
teoria pouco consistente embasava minha pratica, o que representou um limite para
o trabalho que vinha sendo realizado e dificultou a eficacia das estratégias
empregadas em sala de aula, implicando, consequentemente, uma avaliacdo da
atividade de forma incipiente, ineficiente e carregada de senso comum
(PESQUISADOR I).

Pelo exposto, esté clara a preocupacdo dos sujeitos em trabalhar temas e conteddos
relevantes, contextualizados, a partir da experiéncia real dos alunos com eles, de forma
interdisciplinar e levando em conta as dimensfes conceituais, atitudinais e procedimentais.
Essas escolhas e abordagens favorecem o exercicio do questionamento reconstrutivo, a busca
pelo desenvolvimento de competéncias formais e politicas em relagdo aos conteldos,
proporcionando a significacdo dos conhecimentos por parte dos alunos quando estdo
relacionados ao seu dia a dia, aos seus problemas e aos seus interesses.

Foi possivel notar em pelo menos um dos casos (Pesquisador F) a situa¢do vivida
diariamente pelos professores de ter que dar conta de uma lista formal de conteldos em
determinado tempo. Pedro Demo (2011) faz esta discussédo quando apresenta a necessidade de
“reorganizacdo curricular”, passando de um modelo de “curriculo extensivo” para o
“curriculo intensivo” (p. 41-44). Segundo ele, o curriculo extensivo é baseado na aula
expositiva, em uma “escola bancaria”, com um curriculo definido que deve ser passado ao
aluno em uma sequéncia de aulas. J& o curriculo intensivo, expressdo do EPP, tem como base
a reconstrucdo permanente dos conhecimentos que entram na pauta a partir de uma atitude

ativa de alunos e professores. O autor sugere um formato para um curriculo intensivo: a)
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preferéncia pelo aprofundamento por temas no lugar da abordagem rapida de inumeros
fragmentos de conhecimentos; b) preferéncias por periodos de tempo maiores para cada
area/disciplina durante o dia letivo para proporcionar leitura, discussdo, debate sem
interrupcdo até a proxima aula; c) reorganizacdo do trabalho em sala de aula, com
redistribuicdo de responsabilidades; d) flexibilizagdo curricular de forma a serem organizados
eventos e atividades como uma semana da matematica ou de elaboracéo textual, por exemplo,
de forma a se poder realizar todas as etapas do EPP: questionamento, argumentacéo,
comunicacdo sobre determinado tema; €) olhar para as individualidades no momento da
organizacdo do curriculo, levando em conta potenciais, interesses e limites dos alunos; f)
combate ao fracasso escolar, sem mera repeticdo das licbes ndo aprendidas, com tempo

dedicado e qualificado. E encerra afirmando:

E essencial deixar para trés o entupimento expositivo, a avaliacdo bancéria, o
repasse copiado, buscando novo ambiente, no qual se usa o espago escolar inteiro,
inclusive 0 meio ambiente circundante, saindo, de vez em quando, da escola, se faz
de todos os alunos parceiros de trabalho (DEMO, 2011, p. 44).

4.5 Estrategias didaticas utilizadas

No presente estudo foram adotados os conceitos de “estratégia didatica” e de
“atividade didatica” a partir de Rodriguez e Cafal (1995) ao se referir as préaticas de sala de
aula. Estratégia didatica ou “estratégia de ensino”, segundo os autores, pode ser definida
como “[...] um sistema peculiar constituido por determinados tipos de atividades de ensino
gue se relacionam entre si mediante esquemas organizadores caracteristicos” (RODRIGUEZ;
CANAL, 1995, p. 6, traducio nossa). E complementam: “[...] cada estratégia de ensino esta
definida pelos tipos de atividades que incluem e pelo esquema organizador que regula as
atividades, bem como as possiveis interacdes nestas atividades e suas interrelac6es”. (Ibid, p.
6, traducdo nossa). Ja sobre atividade didatica, ou “atividade de ensino” os autores afirmam

que:

Em toda atividade de ensino sdo manejadas certas informacdes, procedentes de
determinadas fontes mediante procedimentos concretos (associados geralmente a
determinados meios didaticos) e em relagdo com metas explicitas ou implicitas.
(Ibid, p. 7, traducdo nossa).

Portanto, as estratégias didaticas sdo compostas de atividades didaticas escolhidas de
forma a proporcionar que se atinjam metas de aprendizagem. Note-se que € necesséria
coeréncia entre as estratégias escolhidas e as atividades que as compdem para que a

aprendizagem aconteca a partir da fundamentacéao tedrica que se adota.
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Como estratégia didatica para a aplicacdo do EPP em sala de aula, sete dos nove
mestrandos escolheram a Unidade de Aprendizagem e justificaram teoricamente essa escolha.
Ja os outros dois mestrandos ndo explicitaram no seu texto o tipo de estratégia didatica
utilizaram e na analise das atividades desenvolvidas nota-se que ndo houve organizacdo de
UA, apenas a aplicacdo de metodologias e técnicas.

Os mestrandos que optaram pela UA fizeram uma explanacdo teorica sobre ela,
fundamentada em pesquisadores e autores. Os autores em que se basearam foram,
praticamente, 0s mesmos que utilizaram na fundamentacdo tedrica sobre o EPP e seus
colaboradores: Maurivan Gintzel Ramos, Maria do Carmo Galiazzi, Rogue Moraes e
Valderez Marina do Rosario Lima. Essa coincidéncia evidencia a proximidade tedrica do EPP
e da UA e o reconhecimento desta relacdo pelos mestrandos. Trés dos sete pesquisadores se
manifestam teoricamente sobre a UA na mesma secdo em que abordam o EPP; trés, em
secOes separadas; e um, manifesta-se teoricamente apenas sobre a UA.

No Quadro 6 séo apresentadas as informagdes descritas anteriormente.

Quadro 6 — Estratégias didaticas utilizadas

PESO. ESTRATEGIA DIDATICA TEORIZACAO SOBRE
EPP E SOBRE UA

A UNIDADE DE APRENDIZAGEM Na mesma se¢éo
B UNIDADE DE APRENDIZAGEM Em secOes separadas
C UNIDADE DE APRENDIZAGEM Em secOes separadas
D UNIDADE DE APRENDIZAGEM Apenas secdo sobre UA
E NAO EXPLICITA Apenas secdo sobre EPP
F NAO EXPLICITA Apenas secdo sobre EPP
G UNIDADE DE APRENDIZAGEM Em secOes separadas
H UNIDADE DE APRENDIZAGEM Na mesma sec¢do
I UNIDADE DE APRENDIZAGEM Na mesma sec¢do

Fonte: a autora (2014)

Assim, a Unidade de Aprendizagem é considerada uma estratégia didatica composta
de atividades didaticas escolhidas pelo professor de forma que os conhecimentos sobre o
tema/contetdo em questdo sejam reconstruidos pelos alunos e que devem ser coerentes com
as teorias de aprendizagem que embasam o EPP, considerando que as Unidades de
Aprendizagem sdo expressdes didaticas deste principio. Por serem baseadas teoricamente no
EPP, se pressupfe que as atividades desenvolvidas promovam o questionamento dos
conhecimentos, a argumentacdo para a reconstrucdo destes e a comunicacdo do novo
construido, sendo este o esquema organizador desta estratégia didatica. Essa abordagem é
coerente com a visdo de Unidade de Aprendizagem de Freschi e Ramos (2009):
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Modo de organizagdo curricular que vem sendo praticada por professores da
educagdo basica, em especial na area de Ciéncias no sul do Brasil. Tem por base a
educacdo pela pesquisa (Demo, 1997; Moraes, Galiazzi e Ramos, 2004) e visa a
superacdo do planejamento linear vigente em grande parte dos atuais curriculos e
livros didaticos adotados nas escolas (p. 156).

Aqueles sujeitos que fizeram a opgdo pela UA, ao se manifestarem teoricamente e

justificarem a sua escolha, declaram de diferentes formas que a UA é uma forma adequada

para a pratica didatica do EPP. O Pesquisador G, por exemplo, declara:

Em oposicdo as aulas tradicionais, a Unidade de Aprendizagem (UA) tem por
finalidade envolver os alunos no processo de ensino e aprendizagem, segundo 0s
principios do Educar pela Pesquisa, inovando a pratica em sala de aula, ao
oportunizar que os alunos exercam sua capacidade de aprender a aprender, de
pensar, de pesquisar, de construir e reconstruir o0 conhecimento.

A coeréncia entre o EPP e a UA também fica evidenciada quando os pesquisadores

apresentam a sequéncia didatica proposta para uma UA, que praticamente coincide com 0s

momentos do EPP: questionamento, argumentacéo e comunicagao:

Com o propésito de promover aprendizagens significativas, a UA integra acGes de
pesquisa, problematizando-se o conhecimento inicial dos alunos, possibilitando-se a
realizacdo de atividades diversificadas que promovam o dialogo com o objetivo da
reconstrucdo de argumentos dos participantes e comunicando-se resultados para
divulga-los e valida-los no grupo (PESQUISADOR I).

O Pesquisador H apresenta principios para a estruturacdo de uma UA, a partir de um

artigo de Roque Moraes, que reforgam a identidade:

Moraes (2006) indica alguns principios da estruturagdo desta proposta de trabalho:
a) 0 conhecimento é reconstruido com a participagdo ativa de quem aprende e nao é
transmitido de um sujeito a outro; b) o aprender consiste em uma reconstrucdo
permanente de conhecimentos ja existentes, processo que se da por apropriacéo de
novos discursos sociais, envolvendo intensamente a linguagem; c) aprendizagens
efetivas precisam vincular-se aos contextos em que os alunos estdo inseridos; d) a
producdo e implementacdo de uma unidade de aprendizagem solicita o
envolvimento de todos os interessados; €) um dos modos mais eficientes de criar
condicBes para a reconstrucdo de conhecimentos ¢ o Educar pela Pesquisa
(PESQUISADOR H).

Pela proximidade tedrica apontada entre o principio do Educar pela Pesquisa e a

estratégia didatica das Unidades de Aprendizagem em muitos momentos nota-se uma certa

confusdo entre eles. Como no caso do Pesquisador A, que relaciona o EPP e a UA afirmando

que o EPP pode embasar a construgdo de uma UA, o que deixa clara a diferenca e a relagédo

entre eles, porém, ao manifestar-se sobre a organizacdo de uma UA a separacao dos conceitos

fica confusa:

Para a organizacdo da UA, ndo existe a formalizacdo teorica exata de cada uma de
suas etapas. As UA, assim como o conceito do educar pela pesquisa, ndo se
constituem de um conjunto de regras a serem seguidas e executadas pelo professor.
Elas formam o referencial tedrico que orienta as escolhas e as tomadas de decisdo do
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professor. Um grande erro cometido, ao se adotar alguma teoria de ensino e de
aprendizagem, como o educar pela pesquisa ou o construtivismo, é considera-los
como uma doutrina a ser seguida a risca (PESQUISADOR A).

Portanto, considera-se a utilizacdo da UA pela maioria dos pesquisadores para a
aplicacdo do EPP uma decisdo metodoldgica coerente e embasada teoricamente, porém nota-
se uma necessidade de maior compreensdo sobre as diferencas e aproximacdes de um
principio educativo e/ou pedagOgico com uma estratégia didatica, considerando que

acontecem confusdes entre os conceitos de Educar pela Pesquisa e Unidade de Aprendizagem.

4.6 Atividades didaticas realizadas

A presente secdo apresenta uma andlise das atividades didaticas efetivamente
realizadas nas salas de aulas dos sujeitos/pesquisadores.

As nove dissertacBes que compfem a amostra, como ja explicitado no Capitulo 3,
foram construidas a partir da aplicacdo de atividades didaticas em turmas de alunos do ensino
fundamental ou médio a partir do principio educativo do EPP. Cada uma com seus objetivos,
suas abordagens e seus resultados, relacionados ou ndo ao principio em si, apontados na se¢édo
4.1. Porém, formalmente todos os nove pesquisadores utilizam o EPP nas atividades didéticas,
de sala de aula, que realizaram e justificam com base em autores e pesquisadores a sua
importancia, a sua adequacdo, a sua contribuicdo para a educacdo cientifica. A compreensdo
dos pesquisadores sobre o EPP esta bem evidenciada na secdo 4.2 que apresenta a sintese das
manifestacdes tedricas dos mestrandos sobre diversos aspectos do EPP, construida a partir da
Andlise Textual Discursiva: embasamento tedrico e epistemoldgico, referenciais tedricos
sobre EPP, conceito de EPP, concepcOes de aprendizagem e de pesquisa a partir do EPP. Os
resultados das analises mostram que as concepcdes tedricas dos pesquisadores sdo adequadas
e coerentes, na maior parte das vezes, com algumas consideracdes que podem ser levadas em
conta no sentido de se aperfeicoar teoricamente o principio.

Assim, nesta secdo é feita uma analise metodologica nas atividades didaticas
realizadas em nome do EPP a partir dos momentos indicados para a sua implementagéo:
guestionamento, argumentacdo e comunicac¢do, como modo de compreensdo da forma como o
EPP vem sendo levado a prética pelos mestrandos no PPGEDUCEM/PUCRS.

Em funcdo do grande volume de texto e de informacdes, as descri¢cbes pormenorizadas
de cada uma das UA, ou equivalente, construidas e aplicadas por cada um dos sujeitos, com as

justificativas para a sua aplicacéo estdo apresentadas no Apéndice G. Nesta descrigdo foram
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respeitados os formatos com que os dados foram apresentados por cada sujeito nas
dissertagdes. Ou seja, algumas UA estdo descritas encontro a encontro enquanto outras, por
exemplo, estdo separadas nos momentos do EPP.

Uma caracteristica geral das nove propostas didaticas refere a preocupacdo dos
pesquisadores/sujeitos em organizar as atividades de forma a privilegiar a interagcdo social
como condicdo para a aprendizagem, coerentemente com 0S pressupostos epistemoldgicos
socio-interacionistas do EPP. O trabalho em grupo ou, pelo menos, em dupla; os debates em
grande grupo; as aulas expositivas dialogadas quando todos eram convidados a perguntar,
argumentar, debater e concluir sdo exemplos desta preocupacdo. Dentro dessa mesma
abordagem, é evidente o incentivo a expressao oral e escrita dos alunos durante as atividades,
0 que demonstra o entendimento e aplicacdo da linguagem como ferramenta epistémica, além
de ferramenta comunicativa pelos pesquisadores/sujeitos.

No geral, fica evidente uma tendéncia de organizar a UA a partir de um momento
inicial de aplicacdo de um questionario para levantamento de conhecimentos prévios; seguido
de atividades didaticas em torno dos temas e conteudos da UA como: leituras, debates,
exercicios, videos, aulas expositivas, pesquisas bibliograficas, demonstracbes e
experimentacOes, saidas de campo, apresentacfes, producdo de textos, cartazes e maquetes,
entre outras; e terminando com a aplicacdo de um questionario final.

Com excec¢do do Pesquisador E, que ndo organizou suas atividades didaticas na forma
de UA nem em outro formato equivalente, os demais, explicita ou implicitamente, se
preocuparam em realizar atividades de questionamento, argumentacao e comunicagao, 0s trés
momentos que compdem a educacdo pela pesquisa a partir de Moraes, Galiazzi e Ramos
(2004). Porém, a partir da analise e de uma tentativa de classificagdo das atividades didaticas
apresentadas no Apéndice G nesses trés momentos, nota-se a indissociabilidade
epistemoldgica entre eles. N&o é possivel restringir, por exemplo, uma atividade de confecgéo
de folders ou de cartazes como um momento de comunicacdo. Durante a confeccdo, gragas a
linguagem, nos momentos de debate em grupo para definigdo dos elementos que vdo compor
0 documento ou nos momentos de escrita das informacgdes que serdo comunicadas, acontece 0

questionamento e a argumentacéo.
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Quadro 7 — Atividades que compdem 0s momentos do EPP — Pesquisador G

MOMENTO
DO EPP

ATIVIDADE

Questionamento

Aplicacdo do questionério inicial para levantamento das concepc¢oes
prévias.

Solicitagdo de desenho, representando as ideias que surgiram ao responder
as perguntas.

Socializagao dos desenhos.

Proposta de novas questdes a serem abordados durante a UA.

Retomada das questdes emergidas no encontro anterior.

Construgédo do processo de categorizacao.

Distribuicdo das questdes emergidas no encontro anterior em categorias.

Socializagdo e comunicagdo dos resultados.

Distribuicdo de categorias por grupo para estudos posteriores.

Discussdo nos grupos sobre 0s conhecimentos pré-existentes.

Argumentacao

Atividade de pesquisa realizada pelos grupos — aprofundamento das
questdes referentes as categorias.

Comunicagao

Socializagao das principais ideias emergidas durante a pesquisa.

Argumentacao

Apresentacdo e explicacdo pela professora de exemplos de mapa conceitual
para a compreensao do processo.

Proposta de construcdo de um mapa conceitual pelo grupo.

Construcdo de um mapa conceitual constituido das principais ideias
surgidas durante a pesquisa - pelos grupos.

Comunicagao

Socializagdo dos mapas construidos com os demais colegas.

Argumentacao

Construgéo do conceito de sensoriamento remoto.

Identificacdo e interpretacdo de imagens obtidas por sensoriamento remoto.

Conhecendo e interagindo com o programa Google Earth.

Questionamento

Apresentacdo de conceitos e curiosidades referentes aos biomas brasileiros.

Argumentacao

Pesquisa em grupo buscando compreender e descrever alguns aspectos
sobre 0s biomas brasileiros.

Construcdo de maquetes ,representando os biomas estudados e confecc¢ao
de cartazes.

Comunicacao

Apresentacdo e exposi¢do das maquetes e cartazes aos demais colegas € a
comunidade escolar.

Argumentacao

Projecéo de imagens obtidas via satélite, disponiveis no Google Earth de
ecossistemas integrantes dos biomas brasileiros.

Identificacdo e interpretacdo dos principais elementos encontrados nas
imagens.

Escolha de uma imagem para proceder ao imagiamento.

Comunicagao

Entrega do imagiamento para avaliagao.

Argumentacao

Trilha ecoldgica interpretativa de ecossistemas

Questionamento

Troca dos textos entre alunos para sugestdes e de possiveis melhorias.

Argumentacao

Acesso e leitura no site do Instituto Ra-bugio: http://www.ra-bugio.org.br/

Interpretacdo e descricdo dos ecossistemas imageados em grupo.

Exibicdo de imagens do planeta Terra e de charges.

Questionamento

Reflexdes e elaboracdo de poema.

Questionamento

Aplicacdo do questionario final da UA.

Fonte: a autora, baseada no Pesquisador G (2014)




91

Da mesma forma, fica evidenciada a dificuldade em separar cronologicamente ou de
forma estanque as etapas. Ou seja, atividades classificadas como de questionamento
acontecem em diferentes momentos das UA: no seu inicio, como forma de levantar
conhecimentos prévios e problematizar os temas; durante o seu desenvolvimento, quando se
aborda novo tema ou novo conceito; e ao seu final, quando sdo aplicados avaliagcdes ou
questionarios finais como ferramenta metodolégica dos mestrandos tendo em vista seus
objetivos com a pesquisa. Mesmo as atividades que o0s pesquisadores chamaram de
“Avaliacdo” também podem ser classificadas nos trés momentos, considerando que sao
atividades que questionam os conhecimentos dos alunos, os desafiam a argumentar sobre as
suas concepgOes e servem para a comunicagdo das suas aprendizagens. Toma-se como
exemplo a UA construida e aplicada pelo Pesquisador G, apresentada resumidamente no
Quadro 7, com as atividades ja classificadas nos momentos do EPP.

Fica evidente neste exemplo que o questionamento permeou toda a UA, sendo
intercalado com momentos de argumentagéo para a busca de respostas para as questdes e de
comunicagdo nos quais esses novos conhecimentos eram socializados e criticados, para que
outra etapa, outro ciclo se iniciasse. Assim, fica caracterizado o que Moraes, Galiazzi e
Ramos (2004) chamam de “ciclo dialético que pode levar gradativamente a modos de ser,
compreender e fazer cada vez mais avangados” (p.10).

O exemplo retirado da dissertagdo do Pesquisador G, que consta no Quadro 8
representa um ciclo dialético, quando um questionamento levou a um ciclo de argumentacao e
comunicacgdo e, em seguida, a outro ciclo de argumentacdo com a disponibilizacdo de outras
ferramentas didaticas que possibilitaram a ampliacdo e a complexificacdo dos conhecimentos
atingidos a partir do primeiro ciclo. O proprio sujeito compreende essa sequéncia de
atividades desta forma, a partir da analise exposta no Quadro.

Apesar da dificuldade epistemoldgica em se classificar as atividades didaticas
realizadas pelos mestrandos em um dos momentos do EPP, essa separagdo formal foi feita no
momento da ATD. Assim, questionamento, argumentacdo e comunicagdo se constituiram em
trés categorias a partir das quais se analisou metodologicamente e epistemologicamente a
pratica de sala de aula dos sujeitos a partir do EPP. As trés categorias sdo apresentadas a
seguir, iniciando com a apresentacdo das teorias dos pesquisadores/sujeitos sobre cada uma,
seguida das atividades didaticas realizadas e a analise destas.
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Quadro 8 — Exemplo de ciclo dialético

ATIVIDADE/MOMENTO

) Sexto encontro - Construcao de maquetes representando os biomas brasileiros

- Apresentacdo de conceitos e curiosidades referentes aos biomas brasileiros
(QUESTIONAMENTO).

Com data show, foram apresentadas as informacdes sobre o contetido. O pesquisador justifica
a atividade como forma de instigar a curiosidade dos alunos. Foram aproveitados os dados
pesquisados sobre o assunto por um dos grupos. Houve questionamentos e debate durante e
conclusdes ao seu final.

- Pesquisa em grupo buscando compreender e descrever alguns aspectos sobre os biomas
brasileiros (ARGUMENTACAO)

Em seguida, a turma foi dividida em grupos que deveriam pesquisar sobre cada bioma, por
afinidade. A pesquisa deveria conter alguns itens sugeridos pelo pesquisador.

- Construcdo de maquetes, representando os biomas estudados e confeccdo de cartazes.
(ARGUMENTACAO)

A partir da pesquisa, cada grupo construiu, em casa, uma maquete do bioma que, segundo o
pesquisador, foram muito criativas.

g) Sétimo encontro - Socializacdo dos trabalhos sobre biomas

- Apresentacdo e exposicdo das maquetes e cartazes aos demais colegas e a comunidade
escolar. (COMUNICACAO)

Cada grupo apresentou a maquete para a turma. Na apresentacéo, além de explicar a maquete,
0s grupos trouxeram informacdes geograficas, histdricas e sociais sobre a regido. O
pesquisador reputa este desempenho ao principio do EPP e ao fato das pesquisas terem
resultado de questionamentos e organizagdes dos proprios alunos.

h) Oitavo encontro - Uso do SR durante as aulas de Ciéncias: contato com as novas
tecnologias

- Projecdo de imagens obtidas via satélite, disponiveis no Google Earth de ecossistemas
integrantes dos biomas brasileiros. (ARGUMENTACAO)

- Identificagdo e interpretacdo dos principais elementos encontrados nas imagens.
(ARGUMENTACAO)

- Escolha de uma imagem para proceder ao imagiamento. (ARGUMENTACAO)

A justificativa inicial é de inovacao no ensino de Ciéncias. Os alunos trabalharam no Labin,
com o software Google Eart e exploraram imagens de regides onde vivem e de outras
distantes da sua realidade. O pesquisador considera este um momento de questionamento,
investigacdo e complexificagdo dos conhecimentos. Apds a atividade foi entregue o resultado
para o pesquisador, que corrigiu e devolveu.

Fonte: a autora, baseada no Pesquisador G (2014)

Momento de questionamento

Nas suas argumentacdes teoricas, sobre 0 questionamento, os mestrandos afirmam que
ele deve comecar pelo levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos com atividades
propostas pelo professor. A importancia dos conhecimentos prévios é considerada “uma
importante caracteristica da educacdo pela pesquisa” (PESQUISADOR C) e essa importancia

é explicada pelo Pesquisador I, baseado nos tedricos:
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O questionamento ¢ um modo de partir do que o sujeito sabe, do que ndo conhece e
do que quer conhecer. E, portanto, uma forma de valorizar e de provocar a
manifestacdo, e a prépria tomada de consciéncia, dos conhecimentos prévios,
essenciais a aquisicdo de novos significados. (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN,
1980; MOREIRA, 2003).

Segundo eles, no questionamento, os individuos sdo estimulados a expressarem as

suas concepgdes sobre o tema. Para o Pesquisador A:

A principal funcdo do professor é propor atividades que, no primeiro momento,
permitam que os alunos extravasem e tomem consciéncia de seus conhecimentos
prévios. Apos ele propde novas atividades que questionem a validade dessas
concepgcdes, possibilitando assim o inicio do ciclo de questionamento reconstrutivo
do conhecimento.

Na realizacdo das atividades praticas de questionamento nas UA ha uma tendéncia dos
sujeitos em organizar esta etapa do EPP em trés partes: a) levantamento de conhecimentos
prévios dos alunos; b) problematizacdo destes conhecimentos; e c) formulacdo de perguntas
pelos alunos.

A maioria dos pesquisadores (seis) escolheu comecar com a aplicagdo de questionario
inicial com perguntas ou atividades dirigidas formuladas por eles para levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos. Foram aplicados questionarios com perguntas para
respostas espontaneas, questionamento para desencadear a construcdo de texto ou desenho
pelos alunos, por exemplo.

Esta preferéncia pelo questionario elaborado pelo professor como primeira parte da
etapa de questionamento pode ser explicada pelo fato de que também serviu para 0s
pesquisadores como ferramenta de balizamento da condi¢do dos alunos antes da realizacédo
das atividades, com vistas aos seus objetivos com a pesquisa realizada. Como ja explicitado
na secdo 4.1, a motivacdo dos pesquisadores foi, na maioria, a investigacdo da validade da
aplicacdo do EPP e da UA para o ensino de tema ou atitude do seu interesse. Assim, a
aplicacdo do questionario inicial pode ter sido necesséria para que estas respostas fossem

comparadas com aquelas coletadas com o questionario final. Como explica o Pesquisador A:

As principais metas do pesquisador, neste momento [aplicacdo do questionario
inicial], foram: levantar dados para sua pesquisa, uma vez que um dos objetivos
especificos era justamente identificar os conhecimentos e valores iniciais, dos
estudantes participantes da UA, sobre a relacdo entre ser humano e ambiente;
estimular os alunos a reflexdo sobre como eles se sentiam em relacdo a este
ambiente.

Dos trés pesquisadores que ndo utilizaram esse instrumento, apenas um deles optou
pelo levantamento dos conhecimentos prévios a partir da elaboracdo de perguntas pelos

alunos, o Pesquisador B, que declara que *“é importante propiciar momentos em que 0 proprio
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aluno proponha perguntas, pois possibilita que o professor perceba quais sdo 0s seus
conhecimentos iniciais e contribui para o desenvolvimento de aprendizagens significativas”;
outro propds trabalho de recorte e colagem de forma espontanea sobre o tema; e o terceiro ndo
relata atividade de levantamento de conhecimentos prévios, mas, sim, atividade de
sensibilizagdo para a técnica que é foco da sua pesquisa (historias em quadrinhos).

Os sujeitos defendem teoricamente que uma forma de estimular a expressdao dos
conhecimentos prévios e dos interesses dos alunos sobre determinado tema é estimula-los a

formularem perguntas sobre este tema. O Pesquisador B diz:

Na escola, o aluno deve ser ensinado a perguntar, para que ele possa encontrar por si
préprio as respostas. Assim, ele podera “participar de seu processo de conhecimento
e ndo simplesmente responder uma pergunta com base no que lhe disseram”
(FREIRE e FAUNDEZ, 1985, p. 51). Nesse sentido, Moraes, Ramos e Galiazzi
(2007) apontam para a importancia do aluno elaborar suas prdprias perguntas, o que
possibilita identificar seus conhecimentos iniciais e interesses sobre o assunto em
estudo.

Apos o levantamento dos conhecimentos prévios, ainda na etapa de questionamento,
todos os pesquisadores organizaram momentos de problematizacdo dos conhecimentos. As
atividades realizadas foram, entre outras, socializacdo com reflexdes, leituras de textos e
debates, apresentagdo de slides e aulas expositivas. As palavras do Pesquisador C ilustram a

intencdo com esta fase:

Apo6s a sondagem inicial, a aula seguinte foi toda ministrada em aparelhagem
multimidia com imagens sobre diversos tipos de exploracdo e maus tratos contra
animais. Durante toda a explanacdo os alunos foram questionados e desafiados para
que sentisem a perturbacdo do novo, a falta de informacéo e a partir disso o desejo
de buscar o conhecimento.

Desacomodados dos seus conhecimentos prévios, os alunos, na maioria dos casos
(seis), foram estimulados a formular perguntas sobre o tema em questdo. Segundo 0s
pesquisadores nas suas expressdes tedricas, a pergunta é o aspecto fundamental do EPP, e os
alunos devem elaborar suas préprias perguntas. A escola deve ensinar o aluno a perguntar e ir
em busca das respostas. O questionamento leva a identificar conhecimentos prévios, elabora
argumentos e busca novas solugdes. O questionamento parte do que o sujeito sabe, do que nédo
sabe e do que quer saber.

O Pesquisador H, porém, também se refere a pergunta do professor como parte desta
etapa de questionamento: “O educador, ao questionar, tem como objetivo diagnosticar os
conhecimentos prévios dos educandos, a fim de saber o que eles sabem, o que eles pensam
sobre determinados fenbmenos”. Mas ressalta que € primordial, no EPP, a pergunta do aluno,
afirmando que “a pesquisa em sala de aula tem como objetivo propiciar aos educandos o
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envolvimento num processo de perguntar e responder, de construir desafios e procurar
solugdes para 0s questionamentos”.

Assim, pela pergunta do aluno e do professor, a etapa de questionamento, segundo 0s
mestrandos, tem o objetivo de questionamento das verdades propiciando argumentos que
levam a novas verdades, de forma a conhecer sem reproduzir. O Pesquisador C afirma que o
questionamento perturba e atica a curiosidade e a perturbacdo leva ao desenvolvimento,
assim, a falta abre caminho para a aprendizagem. O questionamento leva a autonomia, e
permite a passagem de objeto para sujeito.

A elaboracdo de perguntas pelos alunos aconteceu de forma individual ou em grupo,
com a socializacdo posterior. Também foram realizadas atividades de categorizacdo das
perguntas pelos proprios alunos. O Pesquisador C, por sua vez, ndo propds explicitamente a
elaboracdo de perguntas pelos alunos, mas a escolha, em grupo, dos assuntos que seriam
abordados na UA sobre Etica Animal. Considera-se esta, também, uma forma de estimular a
pergunta do aluno, considerando que para a escolha dos assuntos pelos grupos houve,
necessariamente, a elaboracdo de questdes por cada aluno, mesmo que de forma oral. Da
mesma forma, considera-se que as aulas expositivas dialogadas realizadas em algumas UA
também sdo momentos em que o aluno pode ser estimulado a perguntar.

O Pesquisador G, por exemplo, organizou os alunos em dupla para a formulacdo de
questbes sobre o tema “Ecossistemas”. Explicou “que as questdes precisavam ser abrangentes,
sem se afastarem do tema em questdo, pois serviriam para estudos posteriores, na
continuidade da UA”. No encontro seguinte todas as questdes construidas foram entregues
para os alunos divididos em grupos para que fossem categorizadas; houve a socializagdo por
cada grupo da categorizacdo e 0 consenso sobre as categorias finais. Segundo o pesquisador:
“Cada uma das categorias constituidas serviu como base para estudos posteriores. Por
exemplo, as pesquisas pelos alunos foram tomadas como base para organizar diversas
atividades da UA sobre ecossistemas”.

Também foram considerados momentos de questionamento os questionarios finais
aplicados por, pelo menos, cinco dos nove pesquisadores. O Pesquisador C afirma que “[no]
sétimo e altimo encontro [...] foi aplicado o questionario final com o objetivo de analisar o
possivel crescimento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre ética animal”. Em alguns
casos foram momentos de avaliagdo; em outros, como o do exemplo, de recolhimento, pelo
pesquisador, de dados para a sua pesquisa. De qualquer forma, o questionario final pode ser

considerado o inicio de um novo ciclo de questionamento reconstrutivo.
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Momento de argumentacao

A etapa de argumentacao é o segundo momento do EPP, e, geralmente, o mais longo.
Os pesquisadores consideram que neste momento se desenvolve a capacidade argumentativa
dos alunos. Assim, compreende-se que a argumentacdo € considerada a etapa de “pesquisa”
propriamente dita, quando os alunos vao em busca das suas respostas e reconstroem seus
conhecimentos. E aquela quando as respostas para as perguntas formuladas a partir do
questionamento sdo fundamentadas teoricamente, na qual as lacunas, a falta, vdo sendo
preenchidas. Os novos argumentos precisam sustentar as novas respostas, ou seja, 0S Novos
conhecimentos.

O Pesquisador B explica o processo:

Porém, o questionamento por si s6 ndo é suficiente. Depois de conhecer as
limitagdes de uma tese, é preciso construir os fundamentos da nova verdade,
preenchendo as lacunas do conhecimento questionado e construindo novos
argumentos para a sua defesa.

Reconstruir argumentos, para eles, é agir na obtencdo de respostas préprias. Embora
estas respostas sejam fundamentadas a partir do didlogo, as concepcbes sdo criticadas e
reconstruidas pelo sujeito.

Para a construcdo de novos argumentos, o Pesquisador G indica teoricamente diversas
atividades: “Producdo escrita; leituras; entrevistas; consultas a obras literarias, enciclopédias e
Internet, entre outros procedimentos”. O Pesquisador H reforca: “Torna-se importante
incentivar os educandos a procurar e investigar nas diversas fontes possiveis - livro didatico,
periddicos, textos informativos”. Sendo que o Pesquisador E ressalva que o livro didatico
pode ser fonte de pesquisa e ndo manual.

Coerentemente com estas afirmacdes teoricas, nota-se uma diversidade nas atividades
efetivamente propostas e realizadas no decorrer das UA: apresentacdo de videos e filmes,
jogos, aulas expositivas, realizacdo de entrevistas, producdo textual de diversos géneros,
pesquisa bibliografica, leituras de textos, debates, visitas e saidas técnicas, resolucdo de
exercicios, confeccdo de maquetes e cartazes, demonstracdes de técnicas e experimentos,
experimentacdo dirigida, experimentacdo exploratéria. Reforca-se, aqui, o carter
indissociavel das trés etapas do EPP e a presenca, em alguns casos, na etapa de argumentacdo
de atividades que poderiam ser classificadas como de questionamento e de comunicacéo.

Também ressalta-se que a argumentacdo comeca na etapa de questionamento, quando
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hipdteses sdo construidas a partir dos debates acerca das duvidas e desejos de conhecer dos
alunos.

A partir da analise do uso das técnicas e metodologias elencadas anteriormente e das
justificativas para a sua escolha, percebe-se que as atividades podem ser categorizadas quanto
aos seus objetivos como: a) busca de informacGes para embasar os argumentos; e b)
elaboracgdo propria dos argumentos.

Classifica-se como “busca de informacbes” aquelas atividades que propiciam
subsidios tedrico-conceituais para a construcéo das respostas e dos argumentos para respalda-
las. As atividades mais utilizadas na primeira categoria sdo a aula expositiva (sete
pesquisadores), a pesquisa bibliografica, tanto em material impresso quanto em sites da
Internet (seis pesquisadores), a leitura de textos (quatro pesquisadores), a resolucdo de
exercicios (quatro pesquisadores) e as visitas técnicas (trés pesquisadores). Outras atividades
desta categoria, menos utilizadas, foram: apresentacdo de videos e filmes, jogos, entrevistas,
confeccdo de maquetes e cartazes, demonstracéo e experimentacdo dirigida. Considera-se que
a experimentacdo dirigida é “busca de informagdes” porque os professores a realizaram como
forma de levar os alunos a descobrirem um “fato”. Esta discussdo sera expandida adiante.

Como “elaboracdo prépria dos argumentos” foram classificadas as atividades que
proporcionaram aos alunos a construgdo na linguagem das suas respostas e dos argumentos
gue as embasaram. Estas atividades, geralmente, aconteceram ap0s ou durante a “busca de
informacbes”. Momentos nos quais puderam reformular suas experiéncias com base em
experiéncias anteriores na busca de explicar os fendmenos ou conceitos que eram objetos da
sua davida ou curiosidade (MATURANA, 2001). Assim, considera-se que as atividades de
produgdo textual (cinco pesquisadores), de debate (trés pesquisadores) e as experimentacoes
exploratdrias (quatro pesquisadores) sao de “elaboracdo prépria dos argumentos”.

Em relacdo ao papel da experimentacdo na etapa de argumentagédo, o Pesquisador F,
por exemplo, a reconhece como uma atividade importante. Caracteriza teoricamente a
experimentacdo que o EPP indica como aquela investigativa, exploratéria, que vai em busca
de respostas e ndo “das” respostas. Ressalta que “a experimentacdo nesse contexto ndo pode
ser confundida com demonstracdo, pois experimentar nessa metodologia necessita de alunos
atores durante o processo, e ndo de meros espectadores”. Assim, acredita em uma
aproximacdo do teorico e do pratico, minimizando a dicotomia existente ai. Afirma que
“diversificando e aproximando a pratica das caracteristicas da ciéncia, como a investigacao e
a aplicacdo dos conhecimentos, cria-se nos alunos uma motivacdo que realmente contribui

para a construgdo do conhecimento”. Defende, baseado em pesquisadores da &rea, que a
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experimentacdo pode significar e despertar o ludico, de forma que a surpresa e o inesperado

ajudem a construir um conhecimento de mais facil compreenséo pelo aluno.

Experimentos que considerem aspectos motivacionais podem contribuir para que 0s
alunos redefinam suas posicBes prévias de repldio, podendo servir de objeto
motivador, fazendo com que, inclusive, se dediquem as tarefas mais arduas e menos
prazerosas (PESQUISADOR F).

Tentando traduzir essas afirmacdes teoricas para a pratica, o Pesquisador F, na etapa
de argumentacdo, propde trés atividades que chama de experimentacdo e que ilustram as
demais atividades propostas pelos pesquisadores. A primeira “atividade experimental” foi

assim descrita pelo pesquisador:

Os alunos devem fazer uma medida de “comprimento” da quadra de esportes ou
similar, seguindo a recomendacdo (regra): ndo utilizar sistema métrico (ndo utilizar
régua ou qualquer instrumento escalonado). Usando a criatividade os alunos terdo
que utilizar seu proprio método para medir a distancia da quadra (PESQUISADOR
F).

A segunda atividade constou de demonstracao seguida de construcdo de um aparelho,

que o pesquisador chamou de “atividade experimental”:

Demonstragdo do professor sobre o que significa, qual é a utilidade, como se
constitui e se opera um paquimetro. Os alunos deverdo ter lido sobre o instrumento
previamente, sendo que ha material de apoio junto ao material disponibilizado para a
realizacdo do trabalho sobre Sistema Internacional de Unidades. E importante que
durante a demonstracdo o professor tenha em maos um paquimetro, pois sera
essencial para que os alunos entendam seu funcionamento e estejam motivados para
0 segundo momento da aula.

Os alunos receberdo o material necessario para a construcdo do paquimetro (dois
pedacos de madeira em formato de “L” e uma borracha - atilho). A escala sera feita
de acordo com o nénio e com o auxilio do professor. E importante que os alunos
entendam porque o paquimetro é um instrumento de medida mais preciso. Os alunos
apos a construgdo dos seus instrumentos realizardo algumas medidas com seus
paquimetros, que servira de introdugdo a parte teorica relacionada a Notacgdo
Cientifica (PESQUISADOR F).

Alem dessas, 0 pesquisador ainda realizou uma atividade que chamou de “experimento

com caracteristicas de pesquisa”:

Em duplas, os alunos utilizando fitas métricas e/ou réguas e relégios de parede ou
crondmetro de celular ou ainda reldgio de pulso irdo pesquisar a velocidade com que
cada membro da dupla se desloca, anda no patio.

Procedimentos a serem realizados:

1. Medir a velocidade de seu caminhar nas distancias de:

a) 1 metro; b) 3 metros ; ¢) 5 metros; d) 10 metros; €) 15 metros; f) fazer um
diagrama da posicdo em fung&o do tempo para o caminhar de cada aluno

2. Medir a distancia, por exemplo, de uma volta ao redor do prédio ou da quadra de
futebol.

3. Medir o tempo gasto para percorrer tal trajeto.

4. Problematizar a respeito do deslocamento zero para este percurso. Trabalhar o
conceito de distancia percorrida e deslocamento.

5. Inserir os conceitos de velocidade escalar média e instantanea através da analise
dos dados do procedimento nimero 1. Estabelecer a diferenca entre ambos
(PESQUISADOR F).
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No primeiro exemplo, apesar dos alunos serem desafiados a utilizar sua criatividade
para resolver um problema préatico, sem roteiros ou passo a passo, fica ausente a autoria do
problema por parte dos alunos. A medida da quadra da escola ndo foi uma questdo surgida
deles a partir de um problema pratico e contextualizado sobre o tema a ser trabalhado na UA,
mas, sim, uma forma ludica de se introduzir um contetdo previamente definido pelo professor
para dar conta do Plano de Estudos da disciplina que previa que o aluno compreendesse que
as unidades e instrumentos de medida sdo uma constru¢cdo da humanidade. A segunda
atividade configura-se num passo a passo para a constru¢cdo de um instrumento a partir de
modelo, materiais e modo de fazer alcancados pelo professor. E a terceira, uma lista de
procedimentos experimentais que levam a redescoberta de conceitos cientificos.

O Pesquisador B defende a responsabilidade do professor no planejamento das

atividades:

[...] a experimentagdo deve fazer parte do planejamento, pois “aprender na pratica é
mais interessante” (Aluno VW), mas deve-se ter o cuidado de ndo ficar somente na
boniteza do experimento. E preciso refletir sobre ele e buscar compreendé-lo. Deve-
se ter o cuidado também de néo cair no relativismo “tudo vale”. O professor ndo é o
detentor do saber, mas possui mais experiéncia do que os alunos e, por isso, pode
contribuir decisivamente para a aprendizagem, sendo responsavel pelo planejamento
das aulas, levando em consideracdo os desejos e curiosidades dos estudantes, bem
como o que acontece na realidade de cada comunidade.

Apesar de se concordar com esse papel de mediador do professor, uma analise com
olhar epistemoldgico de algumas propostas de experimentacdo denuncia uma pratica de
pesquisa como redescoberta, nas quais 0s alunos atuam, sim, como atores na pesquisa, porém
ndo como “autores” da pesquisa.

Assim, considera-se que 0 posicionamento epistemoldgico tedrico dos pesquisadores
guando manifestam-se sobre a pesquisa e a experimentacdo a partir do EPP, que tem uma
caracteristica interacionista, com a ciéncia vista como uma constru¢do humana a partir da
visdo relativista da realidade, ndo se reflete em todos as situagdes da sua pratica didatica, que
parece utilizar em alguns casos, pelo que esta descrito nas dissertacdes, a experimentacao e a

pesquisa como um meio para chegar a redescoberta dos principios cientificos.
Momento de comunicagao
A comunicacao, a terceira etapa do EPP, é apresentada pelos pesquisadores como um

momento de divulgacdo das novas concepgdes ao grupo ou para fora dele, para serem

validadas ou criticadas, reiniciando o ciclo do questionamento reconstrutivo. Segundo eles, a
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comunicagdo propicia o didlogo, a defesa das ideias e novas argumentacgdes, o conhecimento
se consolida na troca de informagoes.

Assim, a comunicacdo tem o objetivo de confrontar ideias e confrontar realidades. Os
novos conhecimentos, se aceitos pelo grupo, se constituem como verdades, mesmo que
transitorias. O Pesquisador H argumenta que “esse processo de validacdo possibilita
desenvolver o dialogo, o aprender a ouvir, a defender as idéias, a aceitar as criticas, a
construir e reconstruir argumentos, que S80 processos essenciais para o aprender”.

Nas palavras do Pesquisador C:

A comunicacdo, o dialogo e o confronto de idéias ampliam a visdo dos alunos
acerca do objeto em estudo, promovendo senso critico, respeito a opinides
divergentes e, por vezes, mais questionamentos e perturbacBes que remetem os
alunos a mais buscas de respostas.

A partir disso, fica explicito que o principal objetivo dessa comunicacdo ndo é
meramente a transmissdo de informag®es, ou a troca delas sem modificaces, e sim,
o confronto de idéias com o intuito de recriar hipéteses e conceitos, a partir de uma
realidade que ndo é estética e ndo esta pronta.

Teoricamente, defendem que ndo sO os resultados finais devem ser comunicados,
questionamentos e argumentacdes também, para que novas verdades sejam construidas.
Recomendam que a comunicagéo seja feita por escrito, considerando que a producdo escrita
também desenvolve a argumentacdo e a comunicagdo e, ao se manifestar o aluno se assume
como sujeito. Porém, a manifestacdo livre, a fala dos alunos, nas etapas de questionamento e

argumentacao sdo imprescindiveis em uma sala de aula com EPP.

Logo, quando o aluno se manifesta em sala de aula se assume como sujeito no
processo de ensino aprendizagem, ndo apenas aceitando discursos, muitas vezes
impostos de forma arbitraria. Nesse contexto, fazer um trabalho ou relatdrio e
entrega-lo ao professor ndo contribui de forma importante na construcdo da
capacidade argumentativa e reflexiva, caracteristicas que estdo presentes nos
pressupostos do educar pela pesquisa (PESQUISADOR F).

Nas atividades praticas, a comunicacdo ocorreu durante a realizacdo da UA em
diversos momentos, inclusive naqueles ndo classificados como tal, coerentemente com a
expressao tedrica dos mestrandos. Os pesquisadores utilizaram mais de uma forma de
promover a comunicacao durante suas aulas. As atividades chamadas de comunicagédo pelos
pesquisadores foram: apresentacdes orais de resultados de pesquisa ou de construcdo de
respostas, categorizacOes, entrevista e outros (sete pesquisadores); producdo de texto, com
socializagdo (cinco pesquisadores); producdo de cartazes, banners efou folders, com
exposicdo (quatro pesquisadores); apresentacdo de slides (dois pesquisadores); debates ou
mesas redondas (dois pesquisadores); e eventos como feiras de ciéncias ou saldes de iniciacéo

cientifica (trés pesquisadores).
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Fica evidente em todo o ciclo dialético do EPP a utilizacdo da linguagem como
ferramenta comunicativa, informativa, interpessoal e como ferramenta epistemoldgica, de
construcdo de conhecimento proprio e intrapessoal. Para Vygotsky (1998b), o que constitui o
essencialmente humano, as operacGes mentais complexas, depende do desenvolvimento e do
uso da linguagem, engquanto que a inteligéncia pratica basica, aquela que o ser humano ja
possui ao nascer e compartilha com o0s outros animais, pode ser desenvolvida
independentemente dela.

A funcéo da linguagem como instrumento de comunicacdo e de expressdo na sala de
aula, responsavel pela interagdo entre os individuos, pode ser chamada de interpessoal,
enquanto que a funcdo intrapessoal € o papel da linguagem como meio capaz de proporcionar
a aprendizagem, isto €, a cognicdo. Na funcdo interpessoal, Vygotsky (1998b) localiza a fala
socializada, a comunicacdo da criangca com o adulto e do aluno com o professor. Assim, é na
funcdo intrapessoal que esta a fala internalizada, a transformacdo da fala em pensamento.

Portanto, fungdes que se referem as dimens@es cognitivas e comunicativas da linguagem.

Ao tracar uma perspectiva na evolucdo e no uso da linguagem pelas criancas para a
resolucéo de problemas, Vygotsky (1998b, p.37), vé a funcdo interpessoal sendo, aos poucos,

acompanhada de uma funcdo intrapessoal:

A maior mudanca na capacidade das criancas para usar a linguagem como um
instrumento para a solucdo de problemas acontece um pouco mais tarde no seu
desenvolvimento, no momento em que a fala socializada (que foi previamente
utilizada para dirigir-se a um adulto) é internalizada. Ao invés de apelar para um
adulto, as criancas passam a apelar para si mesmas; a linguagem passa assim a
adquirir uma funcéo intrapessoal além do seu uso interpessoal.

Assim, a linguagem, nessa perspectiva, é o instrumento e a expressao de capacidades
exclusivamente humanas, que como afirma Vygotsky (1998b, p. 38), “[...] habilita as criancas

a providenciarem instrumentos auxiliares na solucéo de tarefas dificeis”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Durante este estudo busquei compreender como o0 principio do Educar pela
Pesquisa (EPP) e levado a préatica nas atividades de pesquisa realizadas no
PPGEDUCEM/PUCRS na é&rea de Ciéncias dos pontos de vista metodoldgico e
epistemoldgico. Esta busca de compreensdo foi feita a partir do estudo de nove dissertaces
construidas e defendidas no @mbito do Programa de P6s Graduagdo em Educacdo em Ciéncias
e Matematica da PUCRS, ambiente onde esse principio é estudado e aplicado. As dissertaces
selecionadas foram aquelas que tiveram o EPP como principio que embasou atividades
didaticas aplicadas em sala de aula pelos mestrandos entre os anos de 2008 e 2011. A
metodologia utilizada para andlise dos dados foi a Andlise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES; GALIAZZI, 2011).

A partir de uma abordagem epistemolodgica, baseada em estudos das teorias que
embasam o EPP e a relagdo delas com as ideias de epistemdlogos e tedricos da aprendizagem,
afirmo que o EPP é baseado no construtivismo, na sua corrente sociointeracionista, fundada
por Lev Vygotsky e desenvolvida por seus seguidores, em especial os da corrente
sociocultural, representada por James Wertsch. Estas caracteristicas situam o EPP e,
consequentemente, a sua visdo de pesquisa e de conhecimento, a tradi¢do epistemolégica do
interacionismo, em uma vertente mais relativista em relacéo a visdo de conhecimentos validos
e a realidade. Considero a postura ontoldgica do EPP coerente com as ideias do filésofo
chileno Humberto Maturana.

Em uma fundamentacéo tedrica e de contextualizagdo do tema, o EPP é apresentado
como um principio educativo geral que defende a pratica de pesquisa em sala de aula, por
alunos e professores, a partir do questionamento reconstrutivo com qualidade formal e politica
(DEMO, 2011), na busca de uma educacéo escolar emancipatdria, promotora da autonomia e
da formacéo cidadd. Considero essa abordagem a partir de Pedro Demo como tendo um viés
politico e socioldgico, pois discute, principalmente, o papel da educacdo cientifica escolar e a
sua responsabilidade na formacédo do cidaddo. Enquanto isso, vejo a colaboracdo de Moraes,
Galiazzi e Ramos (2004), na fundamentacdo do EPP, como uma abordagem epistemoldgica e
metodoldgica. Esses autores propdem a aplicacdo do Principio em sala de aula em etapas ou
momentos que compdem um ciclo dialético na construcdo do conhecimento contextualizado e
de interesse para o aluno. Este ciclo se expande em uma espiral de questionamento,
construcdo de argumentos e comunicacdo do conhecimento construido para ser, novamente,

guestionado, iniciando um novo ciclo da espiral, no qual o aluno é autor em todas as etapas. A
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partir desta configuragdo do EPP, compreendo a Unidade de Aprendizagem, estratégia
didatica construida e sugerida para a sua aplicagdo pratica em sala de aula, apropriada e
coerente. Também organizada nos trés momentos, questionamento, argumentacdo e
comunicacdo, a UA pode ser composta de diversas atividades didaticas que tém a pesquisa, a
investigacdo, como base epistemologica.

Assim, com esses dois vieses e a contribui¢do da Unidade de Aprendizagem em uma
dimensdo metodoldgica, considero o Educar pela Pesquisa como a expressao local, no @mbito
do PPGEDUCEM/PUCRS, de uma tendéncia de educacgéo pela pesquisa que tem paralelos em
outras manifestacbes em outros paises, com caracteristicas fundamentais semelhantes. Reputo
aos quatro autores citados, Pedro Demo, Rogque Moraes, Maria do Carmo Galiazzi e Maurivan
Guntzel Ramos, a base do EPP no ambito do Programa a partir da analise nas dissertacdes das
referéncias utilizadas pelos mestrandos para compreender e explicar o EPP. Claro que
reconheco a contribuicdo de outros professores do Programa, como Valderez do Rosario Lima
e Regina Rabello Borges.

Noto nas bases do EPP uma grande identificacdo com autores espanhois, tais como
Pedro Carial, Rafael Porlan e outros componentes da Rede IRES, sendo que nas caracteristicas
da “investigacion em la escuela”, como a pesquisa na escola é denominada naquele pais,
também percebo uma abordagem politica e socioldgica. Ao mesmo tempo, que na vertente
norteamericana do principio, por estar mais evidente a caracteristica propedéutica e conceitual
esta identificacdo € menor.

Considero que a adocdo da pesquisa como principio pedagogico nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, editadas pelo MEC em 2012, e na
fundamentacdo do Ensino Médio Politécnico no ambito da Rede Pdblica Estadual do Rio
Grande do Sul, colocado em préatica também em 2012, € um impulso importante para que o
Educar pela Pesquisa seja mais estudado, desenvolvido e disseminado. Existe coeréncia entre
0s pressupostos do EPP e desta pesquisa como principio pedagdgico recomendada pelos
documentos legais. Seria desejavel que este impulso que o EPP tera a partir da aplicacdo
destas politicas trouxesse uma maior compreensdo e disseminacgédo do principio.

Em relacdo a aplicacdo pratica do EPP pelos sujeitos de pesquisa, a analise mostra
um bom entendimento teorico do principio e uma relacdo coerente dos seus fundamentos com
aqueles aos quais 0s sujeitos aderem. Ou seja, 0 EPP estd sendo levado a préatica por
professores/pesquisadores que compreendem seus embasamentos tedricos e origens
epistemoldgicas e compartilham das mesmas convicgdes acerca do conhecimento e da

aprendizagem.
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A traducdo das convicgOes tedricas e da adesdo dos mestrandos ao EPP é feita
utilizando a Unidade de Aprendizagem como estratégia didatica e as atividades didaticas,
dentro das Unidades, estdo organizadas levando em conta 0s momentos do EPP:
guestionamento, argumentacéo e comunicacdo. Foi importante identificar, a partir das praticas
dos sujeitos, dentro do momento de questionamento, trés etapas: a) levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos; b) problematizacdo destes conhecimentos; e c) formulagéo
de perguntas pelos alunos. Da mesma forma, notei duas etapas no momento de construcao de
argumentos: a) busca de informacGes para embasar os argumentos; e b) elaboracdo propria
dos argumentos. Também surgiu como novo para mim a impossibilidade de dissociar
epistemologicamente e até metodologicamente os trés momentos. Ou seja, compreender que 0
aluno questiona, argumenta e comunica simultaneamente e que as atividades didaticas
propostas, embora possam formalmente ser organizadas a partir da légica fragmentada, devem
proporcionar que todo o ciclo aconteca. A sala de aula deve ser de pergunta, didlogo, hipotese,
investigacdo e pesquisa mesmo que a atividade proposta seja uma aula expositiva ministrada
pelo professor.

Em relacdo ao embasamento epistemologico das atividades didaticas realizadas, em
especial as de experimentacdo, na expressdo pratica da pesquisa e da investigacdo nas salas de
aula dos sujeitos/mestrandos noto ainda caracteristicas empiristas, afastadas das expressdes
tedricas dos mesmos. A partir da organizacdo de Unidades de Aprendizagem, em alguns
casos, as atividades de pesquisa e os estudos aparecem orientados por um roteiro que deve
levar a descoberta dos fatos e a explicagdo correta para os fendmenos.

Assim, afirmo que a metodologia utilizada é coerente com o EPP e organizada a partir
das orientacGes dos tedricos da area, porém em algumas situacdes a nogdo de realidade, de
conhecimento valido e de qual conhecimento o aluno pode/deve construir a partir dessa
metodologia ainda esta baseada em uma visdo absolutista de realidade e positivista, num viés
empirista de conhecimento valido. Essa aparente incoeréncia na pratica de alguns sujeitos de
pesquisa é perfeitamente compreendida e explicada a partir da dificuldade de se mudar as
atitudes mesmo depois das concepcdes terem sido alteradas, fendmeno discutido a partir de
Harres no Capitulo 2.

A andlise das motivagGes dos sujeitos para empreenderem suas pesquisas com a
utilizacdo do EPP mostrou que a maioria teve o principio como objetivo secundario nas suas
pesquisas. O EPP foi utilizado como uma ferramenta para a investigacdo de temas de seu
interesse, apesar de se expressarem reconhecendo a importancia do principio e utilizando-o

como forma de se reinventar como professores. Assim, pelo menos do ponto de vista formal,
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em funcdo da articulagéo das ideias e conceitos, 0s textos das dissertacdes parecem mostrar
uma compreensao limitada do EPP.

Passando para uma autoavaliacdo, com consideracdes metodologicas e formais sobre o
presente estudo, posso afirmar que o meu objetivo de crescer em competéncia como
pesquisadora foi atingido, embora ndo sinta ter atingido todos os objetivos em relagdo as
minhas expectativas com o0s resultados. Experimentei teorias, técnicas e metodologias de
pesquisa e as reconstrui. Expliquei (para mim mesma) baseada nas experiéncias e
conhecimentos anteriores e no limite das minhas possibilidades tedricas e atitudinais.
Aprendi, reconstrui conhecimento a partir de uma complexificacdo de conceitos e adquiri
competéncias novas. Percebo, no entanto, que longo tempo foi necessario para formular os
questionamentos e para estabelecer um foco para a pesquisa. Iniciei 0 processo de analise dos
textos a partir da ATD com diversos interesses a respeito do EPP, o que causou uma
abundancia de dados a serem analisados.

Ao mesmo tempo, noto que aspectos importantes do EPP n&o foram tratados ou
aprofundados aqui, como o seu carater interdisciplinar, por exemplo. Outros aspectos foram
abordados, mas resta muito o que ser dito sobre eles, como o papel da linguagem e da
pergunta do aluno na educacdo pela pesquisa. Também reconheco que no presente estudo
estdo faltando informacdes a respeito de como a educacdo pela pesquisa esta disseminada no
Brasil, os locais onde também ¢é estudada e as identidades que vém assumindo nacionalmente
e também como os autores das dissertacGes investigadas usam hoje o EPP.

Gostaria, principalmente, de ter feito uma analise mais demorada, referenciada e
aprofundada a respeito do carater epistemologico com o qual o EPP estd efetivamente
existindo, que foi um dos primeiros interesses que surgiram quando comecei a aprender sobre
esse principio. Reconheco esses limites formais dos resultados deste estudo, mas aceito que €
o0 possivel para mim hoje e que essa possibilidade avancara a medida que outras experiéncias
de pesquisa forem sendo empreendidas com o acompanhamento de colegas e professores mais
competentes que eu.

Também reconheco que posso notar esses limites hoje gracas ao tanto de lacunas e
ndo-saberes que foram sendo preenchidos no decorrer dos meses de trabalho e que geraram
outras lacunas e interesses. Assim, me situo no momento em que ingresso em um novo circulo
dialético do proprio EPP, quando a autocrritica nascida no momento de comunicacao formal
de um conhecimento reconstruido abre espaco para novos questionamentos e novas

construcdes de argumentos. Esse novo ciclo pode resultar na continuacdo das pesquisas e
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registros dos resultados na forma de artigos cientificos e em uma outra etapa de formacéo

académica, como o doutorado, por exemplo.
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N° | AUTOR | TITULO ANO | RESUMO ORIENT. | EPP PRATICA | SITUACAO

1 Barcellos, | O papel de 2012 | Esta dissertacdo apresenta a analise de dados gerados a partir da | Borges, Talvez | Sim Duvida
Guy um museu de construcdo-participativa de um Museu de Ciéncias, com alunos | Regina
Barros ciéncias Ensino Fundamental, em uma escola particular no municipio de | Maria

construido Cachoeirinha (RS). O objetivo geral da pesquisa resume-se em | Rabello
por alunos de compreender a contribuicdo da construgdo deste museu para a
ensino alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos, oportunizando o
fundamental despertar da inteligéncia naturalistica. A  abordagem
na metodoldgica  foi  predominantemente  qualitativa.  Os
divulgacéo instrumentos de pesquisa consistiram no registro diario das
cientifica reunides durante a montagem, fotografias, entrevistas com o0s
alunos envolvidos e textos de pesquisa e divulgacao dos alunos-
curadores. Dado o envolvimento direto do pesquisador, que
também foi o professor-orientador do projeto, a metodologia de
pesquisa adotada foi a pesquisa-acdo. Os dados obtidos foram
submetidos a uma analise descritiva interpretativa e analise
textual discursiva. Antes de explicitar a analise, o texto
apresenta 0 acompanhamento do trabalho, um diario que mostra
como ocorreu a construcdo-participativa. Os resultados obtidos
indicam que o Museu da Natureza mostrou-se uma ferramenta
confiavel para alfabetizacdo cientifica, porque proporciona
aprendizados  significativos, momentos de pesquisa e
convivéncias que fogem do ensino conteudista e instrutivista.
Os participantes chamaram atengdo para o desenvolvimento de
sua criatividade, uma vez que viram-se desafiados a aprender
pesquisando e ensinando.

12 Bassoto, Nanotecnolo | 2011 | Este texto relata a investigacdo sobre o entendimento de como | Basso, Sim Sim Confirmada
Gabriela gia: uma uma Unidade de Aprendizagem pode contribuir para que | Nara
Viana investigacao professores em formacdo inicial de Quimica possam ser | Regina de

fundamentad preparados para a inclusdo do tema Nanotecnologia no Ensino | Souza
ana Médio. A Nanotecnologia € considerada uma é&rea
educacdo multidisciplinar ~ envolvendo  diferenciadas  areas do

pela pesquisa
se refletindo
na formacéo
de
professores e
no ensino de
quimica

conhecimento. Mantendo os principios do Educar pela Pesquisa,
a proposta foi conduzida por meio da elaboracdo de uma
Unidade de Aprendizagem (UA) em torno do tema central,
Nanotecnologia. Esse desenvolvimento de uma Unidade de
Aprendizagem (UA) sobre Nanotecnologia vai ao encontro da
proposta do Educar pela pesquisa, pois utiliza atividades
diversificadas, vinculadas ao cotidiano do aluno. A pesquisa
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possuiu uma abordagem qualitativa e descritiva, a partir de uma
pesquisa-acdo. Os instrumentos de coleta de dados utilizados
foram: questionario inicial e final, anotagdes ao longo das
atividades e entrevista com o0s sujeitos de pesquisa e 0s
professores. A andlise e interpretacdo dos dados foram efetuadas
por meio da Andlise Textual Discursiva proposta por Moraes e
Galiazzi (2007), resultando em quatro categorias: Descobrindo a
Nanotecnologia: identificagdo dos conhecimentos prévios;
Importancia de trabalhar Nanotecnologia no Ensino Médio;
Importdncia do tema para a formacdo de professores;
Perspectivas na formagdo de professores de Quimica: mudancgas
nas concepcOes sobre Nanotecnologia. A andlise indica que os
professores em formagéo apresentam pouco conhecimento sobre
o tema e dificuldades na diferenciacdo de conceitos. Por outro
lado, conhecem algumas palavras importantes para a formulacéo
do conceito de Nanotecnologia. Constatou-se a importancia da
abordagem de temas e metodologias diferenciados em sala de
aula para uma efetivagcdo no processo de ensino-aprendizagem.

19

Job, Leila
Fatima
Corréa

Educacéo
ambiental : a
trajetdria dos
agricultores
da Lagoa do
Junco Tapes
RS

2011

Este estudo objetiva compreender a relacdo existente entre
educacdo ambiental e organizacdo em cooperativa, numa
sociedade sustentavel. Adotou-se como metodologia a
observacdo participante e entrevistas ndo-estruturadas,
realizadas de maneira ndo formal. A analise textual discursiva
deu origem a trés categorias: descricdo do ambiente, habitos e
costumes da comunidade; observacdo se ha ou nao conflito
entre educacdo ambiental, educacdo formal e educacdo ndo
formal; trajetéria da comunidade até a sustentabilidade através
da producdo organica de alimentos. Concluiu-se que a
comunidade estudada evoluiu para a sustentabilidade devido a
mudanca de paradigma, ao passar da forma convencional de
producédo para a organica. Verificou-se também que a educacéao
ambiental ndo formal concretiza-se na pratica do cotidiano,
como complementacéo a educagdo formal, do curriculo escolar.

Lima,
Valderez
Marina do
Rosario

Descartada
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e de maquetes dindmicas

associacoes
de resistores

COD | AUTOR ANO | ORIENT. TITULO TIPO DE | SERIE/ANO | DISC. CONT. N° DE
ESCOLA | /NIVEL ALUNOS
A Bins Neto, | 2008 | Lima, Desenvolvendo a ética ambiental por | Publica 7% série do EF | Ciéncias | Etica 10
Ricardo Valderez meio de uma unidade de aprendizagem Ambiental
Carlos Marina do sobre educacdo ambiental
Rosario
B Fonseca, 2011 | Ramos, O desenvolvimento de competéncia em | Publica 3% ano do EM | Quimica | Combustiveis | 22
Magda Maurivan quimica no ensino médio : uma unidade
Cristiane Guntzel de aprendizagem em acdo
C Fraga, 2010 | Borges, Regina | Avaliacdo da (re)construcdo do conceito | Privada 6° etapa EJA | Biologia | Bioética 14
Roberta Maria Rabello | de ética animal entre alunos da educacéo EM
Fontoura de jovens e adultos por meio de uma
unidade de aprendizagem em aulas de
biologia do ensino médio
D Lara, José | 2008 | Basso, Nara Ambientes interativos e a aprendizagem | Publica 2° ano do EM | Quimica | SolucGes 20
Ivan Regina de do contetdo de solugdes no ensino
Marques Souza médio
E Nornberg, | 2008 | Moraes, Roque | Ciéncia em revista: a construcdo de | Pablica 62 série do EF | Ciéncias | Seres 35
Igor conhecimentos cientificos através da Vivos/Divers
Ferreira utilizacdo de histérias em quadrinhos idade
F Oliveira, 2010 | Rocha Filho, O papel da experimentagdo no ensino | Publica 1° ano do EM | Fisica Energia Nao
Marcio Jodo Bernardes | pela pesquisa em fisica informado
Marques da
Lopes de
G Petry, 2010 | Lima, Reconstrucdo do conhecimento dos | Publica 52 série do EF | Ciéncias | Ecossistemas | 11
Liane Valderez alunos sobre ecossistemas por meio de
Solange Marina do unidade de aprendizagem
Rosério
H Prestes, 2009 | Lima, O uso de textos informativos no ensino | Privada 42 série do EF | Ciéncias | Agua 18
Roseléia Valderez de ciéncias
Ferreira Marina do
Rosario
| Rebello, 2010 | Ramos, Estudo do processo de reconstrucdo do | Privada 3% ano do EM | Fisica Eletricidade/ | 30
Ana Paula Maurivan conhecimento sobre associacdo de Circuitos
Santos Guntzel resistores com o auxilio do computador elétricos e
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APENDICE C - EXEMPLO DE PLANILHA COM TEXTOS SELECIONADOS

SuUJ.

2. CONCEPCOES TEORICAS SOBRE O EPP.
Quais as concepcdes tedricas do pesquisador sobre o EPP?

A educacdo realizada através da pesquisa € um método educacional que tem como conseqliéncia o
crescimento integral dos alunos, pois 0s mesmos passam de ser simples espectadores do ensino, para
tornarem-se 0s protagonistas de seus proprios conhecimentos. Uma importante caracteristica da
educagdo pela pesquisa é a de considerar os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao assunto
que sera abordado. Esse método
educacional torna o conhecimento mais contextualizado para os alunos, tornando-se, igualmente,
interessante e enriquecedor. E importante salientar que ao educarmos pela pesquisa os educandos
passam de meros espectadores do ensino a sujeitos de suas proprias aprendizagens. Neste momento, o
professor deixa de ser o detentor do saber, passando a trocar informagoes e idéias com seus alunos,
tornando-se desta maneira um parceiro de trabalho em sala de aula (DEMO, 2003). Conforme Yus
(2002),
“Um professor ndo é uma figura autoritaria que sabe todas as respostas
corretas, mas um modelo maduro da indagacdo, curiosidade, persisténcia e
vontade para desfazer percepcdes enraizadas e discrepantes na busca da
verdade”. (YUS, 2002,p. 241).

O professor passa a desenvolver um papel de mediador do conhecimento, da informacdo, buscando
auxiliar e conduzir seus alunos na busca de respostas. Os educandos transformam-se em reais sujeitos da
aprendizagem, construindo e reconstruindo o saber ensinado, assim como o educador que € igualmente
sujeito do processo (FREIRE, 2002).

Moraes, Galiazzi e Ramos (2004) explicam como esse ambiente de pesquisa é desenvolvido, e a
necessidade constante de respostas pelo educando, pois a pesquisa em sala de aula € uma das maneiras
de envolver os sujeitos, alunos e professores, num processo de questionamento do discurso, das
verdades implicitas e explicitas nas formacOes discursivas, propiciando a partir disso a construcdo de
argumentos que levam a novas verdades. A pesquisa em sala de aula pode representar um dos modos de
influir no fluxo do rio. Envolver-se nesse processo é acreditar que a realidade ndo é pronta, mas que se
constitui a partir de uma construcdo humana. (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004, p.10)

A educacdo pela pesquisa, quando iniciada através do questionamento, pode tornar-se bastante
enriquecedora, pois “onde ndo aparece o questionamento reconstrutivo, ndo emerge a propriedade
educativa escolar” (DEMO, 2003). Partindo do questionamento o aluno consegue identificar seus
conhecimentos iniciais sobre o assunto, passando a elaborar argumentos. A partir desses, busca
respostas ou solugdes mais qualificadas e complexas.

A pesquisa estimula a imaginacdo e a curiosidade permitindo que o aluno construa e reconstrua seus
conhecimentos através da investigacdo. O questionamento reconstrutivo ndo é uma simples competéncia
formal da aprendizagem, mas um processo de construcdo do sujeito, que se movimenta a partir da
tomada de consciéncia, da leitura e analise da realidade, passando pela argumentacdo até a reconstrugédo
e validacdo do saber (DEMO, 2003).

Quando os alunos sentem-se parte ativa da formagdo de seus proprios conhecimentos e sentem-se
desafiados, eles tendem a buscar diferentes recursos para responder a seus proprios questionamentos.
Como ressalta Demo (2005, p. 77), 0 “conhecimento é a habilidade de questionamento. Enquanto nédo se
guestiona, ndo se conhece. Apenas se reproduz”. Essa atitude motivadora faz com que os alunos
enriquecam o ambiente escolar com diferentes buscas de conceitos, respostas e teorias sobre 0 mesmo
assunto.

O aluno se sente motivado a medida que é desafiado pelo conhecimento, tornado-se ativo na busca de
respostas. A partir dessa perturbacdo, a curiosidade é instigada e o aluno passa a formular hipoteses e
teorias através de suas analises procurando responder ao desafio. Essa constante busca por informacdes
desencadeia a formacdo de diferentes aptiddes e habilidades, como a autonomia na busca do
conhecimento, a formulacdo de teorias, analises, formacao de diferentes pontos de vista.

De modo analogo, para que um organismo consiga evoluir biol6gica, psicolégica e socialmente é
necessario que ocorra uma perturbacéo, um problema ou uma alteragao.

Somente a partir dessa desadaptacdo € que o sistema se auto-organiza. A perturbacdo e desequilibrio é
gue geram a forca que leva ao desenvolvimento (MORAES, 1997).

A Educacdo pela Pesquisa gera esse ambiente motivador porque o aluno tem consciéncia do que esta
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aprendendo e utiliza seus métodos e conhecimentos anteriores para formar seus conceitos. Além disso, a
educagdo pela pesquisa promove outros crescimentos além do intelectual, pois os alunos tornam-se
independentes, seguros de seus conceitos, confiantes em seus conhecimentos, com agugado senso
critico, respeitando opiniGes divergentes. Conforme Moraes (1997), Um dos principios matéticos
propostos por Papert, que ilumina e facilita a aprendizagem, reforca a importancia de relacionar a
atividade a ser aprendida

com algo que ja se sabe, que é familiar. Outro principio matético relevante seria tome a coisa nova e
torne-a sua, ou seja, faca alguma coisa com ela, brinque com ela, construa, conquiste-a, torne-a sua.
(MORAES, 1997, p. 141).

A medida que o aluno associa saberes novos aos seus conhecimentos ja existentes, e a partir disso é
questionado e desafiado sobre o tema, ele percebe que muitas questdes para ele ainda ndo possuem
respostas. Nesse momento o aluno sente-se impotente para opinar sobre o assunto e incapacitado para
defender seu préprio ponto de vista, mas a partir dessa realidade surge o sentimento de falta que abrird o
caminho para a aprendizagem. Conforme esclarece Ramos (2008, p. 62), “0 que move o sujeito para a
aprendizagem ¢é a falta. A falta gera desejo e sem desejo ndo ha possibilidade de aprender, pois aprender
implica dominio, apropriacdo, ter poder sobre, tomar algo como seu”.

O questionamento, o desafio, a falta, o desejo, a perturbagdo movem o individuo para a busca do
conhecimento, para aprender o novo, reformular o ja conhecido. Dessa forma, o aluno aprende a
enfrentar as incertezas que o cercam, numa época de constantes mudancas em que os valores sdo
ambivalentes e é necessario conhecer o todo, e ndo somente as partes (MORIN, 2003), buscando um
maior embasamento e um conhecimento de qualidade.

Durante essa busca é fundamental a troca de informagdes, pois é a partir desse ato que o conhecimento é
consolidado. Passamos a acreditar que conhecemos e aprendemos algo, quando conseguimos expor
nossas opinides e teorias e explica-las de maneira clara, objetiva e precisa dentro da nossa realidade e do
nosso vocabulario. Para Paulo Freire (1979), o homem é um ser relacional, e a pluralidade esta nas
relacbes do homem ou da mulher com o mundo, na medida em que o ser humano responde aos desafios
desse mundo.

Dentro dessa realidade, a educacdo pela pesquisa ganha um espago enriquecedor a medida que o
professor conduz e propicia espaco dentro da sala de aula para debates e discussdes. Atividades em
grupo tornam-se facilitadores para o didlogo e troca de experiéncias e pontos de vista entre 0s alunos.
Dentro da sala de aula o dialogo representa as situagdes de comunicacdo nas quais 0s sujeitos de
aprendizagem conseguem colocar em conflito seus modos de ver o0 mundo, com o objetivo de trabalhar
com as incertezas (RAMOS, 2008).

A comunicagdo, o didlogo e o confronto de idéias ampliam a visdo dos alunos acerca do objeto em
estudo, promovendo senso critico, respeito a opinides divergentes e, por vezes, mais questionamentos e
perturbacdes que remetem os alunos a mais buscas de respostas. A partir disso, fica explicito que o
principal objetivo dessa comunicacdo ndo € meramente a transmissdo de informagdes, ou a troca delas
sem modificacOes, e sim, o confronto de idéias com o intuito de recriar hipdteses e conceitos, a partir de
uma realidade que ndo é estatica e ndo esta pronta. Moraes (1997) acredita que O conhecimento procede
de uma interacdo solidaria entre sujeito e objeto, da acdo do sujeito sobre o objeto, das transformacdes
que ocorrem em ambos. Dessa forma, o conhecimento ndo é algo que se transmite, que provém da
sensacdo e da percepcdo, mas sim algo que se constrdi por forca da acdo do sujeito sobre o objeto, sobre
0 meio fisico e social e pela repercussdo dessa acdo sobre o sujeito (MORAES, 1997, p. 90).
Utilizando-se a pesquisa como fonte para a educagdo, as instituicbes educacionais conseguem,
finalmente, desvincular-se do padréo estabelecido décadas atras com a finalidade de considerar o aluno
um objeto de ensino. A didatica passa a ser do aprender a aprender, ou do saber pensar, num s6 todo,
através da necessidade de ter o conhecimento que esta disponivel, sabendo ser criativo e critico (DEMO,
2000).

Assim, o professor deixa de ser o detentor do saber, desconstruindo a antiga atmosfera de autoridade e
opressdo intelectual e moral, abrindo espaco para o desenvolvimento da autonomia, da personalidade e
da liberdade de seus alunos, conforme teoriza Piaget (1996). Os conhecimentos e idéias, ndo mais
rigidos e imutaveis, passam a ser permutados entre ambos. I1sso modifica 0 método de avaliacdo em sala
de aula, pois o

professor analisa juntamente com o aluno seu crescimento, seu envolvimento com o contetido, passando
a analisa-lo qualitativamente e ndo mais através de provas e conceitos decorados.

Finalizando, a Educac8o pela Pesquisa torna o ambiente escolar muito mais motivador e atrativo para os
alunos e professores, pois os Ultimos tém o envolvimento e acompanhamento dos primeiros nos projetos
escolares, podendo auxiliar seu crescimento e producdes intelectuais.

Essas idéias sdo compativeis com o ensino na area de Ciéncias Biologicas, por meio de Unidades de
Aprendizagem em turmas de Educacdo de Jovens e Adultos, como na presente proposta.
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APENDICE D - EXEMPLO DE PLANILHA DE UNITARIZACAO E REESCRITA

2. CONCEPCOES TEORICAS SOBRE O EPP.
Quais as concepcdes tedricas do pesquisador sobre o EPP?

Suj. | codigo REESCRITA UNITARIZACAO

A 1A1

RESUMO A

B ‘ 1.B.1 ‘

RESUMO B

C 1.C1 |O EPP ¢é um método | A educacdo realizada através da pesquisa € um método
educacional. educacional

1.C2 |0 EPP possibilita o | Que tem como conseqiéncia o crescimento integral dos
crescimento  integral  dos | alunos,
alunos.

1.C.3 | No EPP o0s alunos sdo | pois os mesmos passam de ser simples espectadores do
protagonistas do seu | ensino, para tornarem-se 0s protagonistas de seus proprios
conhecimento. conhecimentos.

1.C.4 | No EPP os conhecimentos | Uma importante caracteristica da educacéo pela pesquisa é a
prévios dos alunos sdo | de considerar os conhecimentos prévios dos alunos em
considerados. relagdo ao assunto que sera abordado.

1.C.5 | No EPP a contextualizacdo | Esse método educacional torna o conhecimento mais
torna 0os  conhecimentos | contextualizado para os alunos, tornando-se, igualmente,
interessantes. interessante e enriquecedor.

1.C.6 | No EPP os alunos so sujeitos | E importante salientar que ao educarmos pela pesquisa 0s
de suas aprendizagens. educandos passam de meros espectadores do ensino a

sujeitos de suas proprias aprendizagens.

1.C.7 | Professores e alunos sdo | Neste momento, o professor deixa de ser o detentor do
parceiros de trabalho. saber, passando a trocar informagdes e idéias com seus

alunos, tornando-se desta maneira um parceiro de trabalho
em sala de aula (DEMO, 2003).

1.C.8 | O professor ¢ mediador que | O professor passa a desenvolver um papel de mediador do
auxilia na busca de respostas. | conhecimento, da informacéo, buscando auxiliar e conduzir

seus alunos na busca de respostas.

1.C.9 | Alunos e professores sdo | Os educandos transformam-se em reais sujeitos da
sujeitos. aprendizagem, construindo e reconstruindo o saber

ensinado, assim como o educador que é igualmente sujeito
do processo (FREIRE, 2002).

1.C.10 | Questionamento das verdades | Moraes, Galiazzi e Ramos (2004) explicam como esse
propiciando argumentos que | ambiente de pesquisa & desenvolvido, e a necessidade
levam a novas verdades. constante de respostas pelo educando, pois a pesquisa em

sala de aula € uma das maneiras de envolver os sujeitos,
alunos e professores, num processo de questionamento do
discurso, das verdades implicitas e explicitas nas formac6es
discursivas, propiciando a partir disso a construcdo de
argumentos que levam a novas verdades.

1.C.11 | O EPP pressupdem a realidade | A pesquisa em sala de aula pode representar um dos modos
como construgdo humana. de influir no fluxo do rio. Envolver-se nesse processo é

acreditar que a realidade ndo é pronta, mas que se constitui a
partir de uma construcdo humana. (MORAES; GALIAZZI;
RAMOS, 2004, p.10)

1.C.12 | Questionamento reconstrutivo | A educacdo pela pesquisa, quando iniciada através do
para emergir a propriedade | questionamento, pode tornar-se bastante enriquecedora, pois
educativa escolar. “onde ndo aparece 0 questionamento reconstrutivo, ndo

emerge a propriedade educativa escolar” (DEMO, 2003).
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1.C.13

O questionamento leva a
identificar conhecimentos
prévios, elabora argumentos e
busca novas solugdes.

Partindo do questionamento o aluno consegue identificar
seus conhecimentos iniciais sobre o assunto, passando a
elaborar argumentos. A partir desses, busca respostas ou
solucbes mais qualificadas e complexas.

1.C.14

O EPP estimula a imaginacédo
e a curiosidade.

A pesquisa estimula a imaginacdo e a curiosidade
permitindo que o aluno construa e reconstrua Sseus
conhecimentos através da investigacao.

1.C.15

@] questionamento
reconstrutivo constroi o
sujeito.

O questionamento reconstrutivo ndo é uma simples
competéncia formal da aprendizagem, mas um processo de
construgdo do sujeito, que se movimenta a partir da tomada
de consciéncia, da leitura e analise da realidade, passando
pela argumentacdo até a reconstrugdo e validacdo do saber
(DEMO, 2003).

1.C.16

O aluno se sente auténomo
para responder seus proprios
questionamentos.

Quando os alunos sentem-se parte ativa da formacéo de seus
préprios conhecimentos e sentem-se desafiados, eles tendem
a buscar diferentes recursos para responder a seus proprios
guestionamentos.

1.C.17

Questionar para conhecer sem
reproduzir.

Como ressalta Demo (2005, p. 77), o “conhecimento é a
habilidade de questionamento. Enquanto ndo se questiona,
ndo se conhece. Apenas se reproduz”.

1.C.18

O EPP é motivador.

Essa atitude motivadora faz com que os alunos enriquegam
o ambiente escolar com diferentes buscas de conceitos,
respostas e teorias sobre 0 mesmo assunto.

1.C.19

A motivacdo impele o aluno
para a busca de respostas.

O aluno se sente motivado a medida que € desafiado pelo
conhecimento, tornado-se ativo na busca de respostas.

1.C.20

O questionamento perturba e
atica a curiosidade.

A partir dessa perturbacdo, a curiosidade é instigada e o
aluno passa a formular hipdteses e teorias através de suas
analises procurando responder ao desafio.

1.C21

No EPP ha a formacdo de
diferentes habilidades.

Essa constante busca por informacGes desencadeia a
formacdo de diferentes aptiddes e habilidades, como a
autonomia na busca do conhecimento, a formulacdo de
teorias, analises, formacdo de diferentes pontos de vista.

1.C.22

A perturbacdo leva ao

desenvolvimento.

De modo analogo, para que um organismo consiga evoluir
biologica, psicoldgica e socialmente € necessario que ocorra
uma perturbagdo, um problema ou uma alteracdo. Somente a
partir dessa desadaptacdo é que o sistema se auto-organiza.
A perturbacédo e desequilibrio é que geram a forca que leva
ao desenvolvimento (MORAES, 1997).

1.C.23

O EPP gera o ambiente
motivador.

A Educacdo pela Pesquisa gera esse ambiente motivador
porque o aluno tem consciéncia do que estad aprendendo e
utiliza seus métodos e conhecimentos anteriores para formar
Seus conceitos.

1.C.24

O EPP promove crescimentos
além do intelectual.

Além disso, a educacdo pela pesquisa promove outros
crescimentos além do intelectual, pois os alunos tornam-se
independentes, seguros de seus conceitos, confiantes em
seus conhecimentos, com agucado senso critico, respeitando
opinides divergentes.

1.C.25

Para aprender €é necessario
relacionar com o0 que ja se
sabe.

Um dos principios matéticos propostos por Papert, que
ilumina e facilita a aprendizagem, reforca a importéncia de
relacionar a atividade a ser aprendida com algo que ja se
sabe, que é familiar.

1.C.26

A coisa nova deve tornar-se
sua.

Outro principio matético relevante seria tome a coisa nova e
torne-a sua, ou seja, faca alguma coisa com ela, brinque com
ela, construa, conquiste-a, torne-a sua. (MORAES, 1997, p.
141).

1.C.27

A falta abre caminho para a
aprendizagem.

A medida que o aluno associa saberes novos aos seus
conhecimentos ja existentes, e a partir disso é questionado e
desafiado sobre o tema, ele percebe que muitas questdes
para ele ainda ndo possuem respostas. Nesse momento o
aluno sente-se impotente para opinar
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sobre o assunto e incapacitado para defender seu préprio
ponto de vista, mas a partir dessa realidade surge o
sentimento de falta que abrird o caminho para a
aprendizagem. Conforme esclarece Ramos (2008, p. 62), “o
gue move o sujeito para a aprendizagem ¢é a falta. A falta
gera desejo e sem desejo ndo ha possibilidade de aprender,
pois aprender implica dominio, apropriacdo, ter poder sobre,
tomar algo como seu”.

1.C.28

O EPP ajuda o aluno a
enfrentar as incertezas de um
mundo complexo.

O questionamento, o desafio, a falta, o desejo, a perturbacéo
movem o individuo para a busca do conhecimento, para
aprender o novo, reformular o ja conhecido. Dessa forma, o
aluno aprende a enfrentar as incertezas que o cercam, numa
época de constantes mudancas em que os valores sdo
ambivalentes e é necessario conhecer o todo, e ndo somente
as partes (MORIN, 2003), buscando um maior
embasamento e um conhecimento de qualidade.

1.C.29

O conhecimento se consolida
na troca de informacgdes.

Durante essa busca é fundamental a troca de informacGes,
pois é a partir desse ato que o0 conhecimento é consolidado.

1.C.30

Aprendemos algo quando
conseguimos explica-la com
nosso vocabulario e dentro da
nossa realidade.

Passamos a acreditar que conhecemos e aprendemos algo,
quando conseguimos expor nossas opinides e teorias e
explica-las de maneira clara, objetiva e precisa dentro da
nossa realidade e do nosso vocabulario.

1.C.31

O EPP propicia a relacdo do
aluno com o mundo.

Para Paulo Freire (1979), o homem é um ser relacional, e a
pluralidade esta nas relagcdes do homem ou da mulher com o
mundo, na medida em que o ser humano responde aos
desafios desse mundo.

Dentro dessa realidade, a educacdo pela pesquisa ganha um
espaco enriquecedor a medida que o professor conduz e
propicia espago dentro da sala de aula para debates e
discussdes.

1.C.32

Atividades em grupo facilitam
a aprendizagem.

Atividades em grupo tornam-se facilitadores para o dialogo
e troca de experiéncias e pontos de vista entre os alunos.

1.C.33

No didlogo, a realidade de
cada um é questionada.

Dentro da sala de aula o dialogo representa as situacfes de
comunicacdo nas quais 0s sujeitos de aprendizagem
conseguem colocar em conflito seus modos de ver o mundo,
com o objetivo de trabalhar com as incertezas (RAMOS,
2008).

1.C.34

O didlogo amplia a visdo do
aluno acerca do objeto de
estudo.

A comunicacao, o dialogo e o confronto de idéias ampliam a
visdo dos alunos acerca do objeto em estudo, promovendo
senso critico, respeito a opinides divergentes e, por vezes,
mais questionamentos e perturbacfes que remetem oS
alunos a mais buscas de respostas.

1.C.35

A comunica¢do tem o objetivo
de confrontar ideias e
confrontar realidades.

A partir disso, fica explicito que o principal objetivo dessa
comunicagdo nao € meramente a transmissdo de
informacdes, ou a troca delas sem modificacdes, e sim, o
confronto de idéias com o intuito de recriar hipbteses e
conceitos, a partir de uma realidade que ndo é estatica e ndo
esta pronta.

1.C.36

O conhecimento é gerado na
interacdo sujeito/objeto e que
transforma ambos.

Moraes (1997) acredita que O conhecimento procede de
uma interacdo solidaria entre sujeito e objeto, da acdo do
sujeito sobre o objeto, das transformacBes que ocorrem em
ambos. Dessa forma, o conhecimento ndo é algo que se
transmite, que provém da sensacao e da percepgao, mas sim
algo que se constroi por forga da acdo do sujeito sobre o
objeto, sobre o meio fisico e social e pela repercussao dessa
acao sobre o sujeito. (MORAES, 1997, p. 90)

1.C.37

No EPP o aluno ndo é mais
objeto de ensino.

Utilizando-se a pesquisa como fonte para a educacio, as
instituicbes  educacionais ~ conseguem, finalmente,
desvincular-se do padréo estabelecido décadas atrds com a
finalidade de considerar 0 aluno um objeto de ensino.
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1.C.38 | Didatica do aprender a | A didatica passa a ser do aprender a aprender, ou do saber
aprender. pensar, num sO todo, através da necessidade de ter o
conhecimento que esta disponivel, sabendo ser criativo e

critico (DEMO, 2000).

1.C.39 | O EPP propicia a autonomia | Assim, o professor deixa de ser o detentor do saber,

do aluno. desconstruindo a antiga atmosfera de autoridade e opressao
intelectual e moral, abrindo espago para o desenvolvimento
da autonomia, da personalidade e da liberdade de seus
alunos, conforme teoriza Piaget (1996).

1.C.40 | O conhecimento é permutado | Os conhecimentos e idéias, ndo mais rigidos e imutaveis,
entre aluno e professor. passam a ser permutados entre ambaos.

1.C.41 | O EPP modifica a avaliagdo, | Isso modifica 0 método de avaliagdo em sala de aula, pois o
que se torna qualitativa e | professor analisa juntamente com o aluno seu crescimento,
participativa. seu envolvimento com o conteido, passando a analisa-lo

qualitativamente e ndo mais através de provas e conceitos
decorados.

1.C.42 | O EPP torna o ambiente | Finalizando, a Educacdo pela Pesquisa torna o ambiente
motivador para alunos e | escolar muito mais motivador e atrativo para os alunos e
professores. professores, pois os Ultimos tém o envolvimento e

acompanhamento dos primeiros nos projetos escolares,
podendo auxiliar seu crescimento e producgdes intelectuais.
RESUMO C

O EPP é um método educacional. Ele possibilita o crescimento integral dos alunos, que sdo protagonistas do seu
conhecimento, sdo sujeitos de suas aprendizagens. O EPP propicia a autonomia do aluno.

Professores e alunos sdo parceiros de trabalho, sdo sujeitos. O conhecimento é permutado entre aluno e
professor. O professor é mediador que auxilia na busca de respostas.

No EPP os conhecimentos prévios dos alunos sao considerados. Para aprender é necessario relacionar com o que
ja se sabe. A coisa nova deve tornar-se sua. Aprendemos algo quando conseguimos explicar com nosso
vocabulario e dentro da nossa realidade. O EPP propicia a relagdo do aluno com o mundo e a contextualizagdo
torna os conhecimentos interessantes.

O EPP torna o ambiente motivador para alunos e professores, e a motivacdo impele o aluno para a busca de
respostas.

O questionamento perturba e atica a curiosidade e a perturbacdo leva ao desenvolvimento.

A falta abre caminho para a aprendizagem.

O EPP comeca com o questionamento reconstrutivo. O questionamento reconstrutivo é condicdo para
emergéncia da propriedade educativa escolar.

Questionamento das verdades propiciando argumentos que levam a novas verdades. O questionamento leva a
identificar conhecimentos prévios, elabora argumentos e busca novas solugGes. Dessa forma, o EPP estimula a
imaginacao e a curiosidade. O aluno se sente autbnomo para responder seus préprios questionamentos, para
conhecer, sem reproduzir.

O questionamento reconstrutivo constroi o sujeito. O conhecimento é gerado na interacdo sujeito/objeto e que
transforma ambos.

O EPP pressupdem a realidade como constru¢do humana e ajuda o aluno a enfrentar as incertezas de um mundo
complexo.

No EPP ha a formacao de diferentes habilidades, ele promove crescimentos além do intelectual.

O conhecimento se consolida na troca de informacdes, assim, atividades em grupo facilitam a aprendizagem. No
didlogo, a realidade de cada um é questionada e a visao do aluno acerca do objeto de estudo é ampliada.

A comunicacdo tem o objetivo de confrontar ideias e confrontar realidades.

No EPP o aluno nédo é mais objeto de ensino.

Didética do aprender a aprender.

O EPP modifica a avaliacdo, que se torna qualitativa e participativa.

CONTINUA...




120

APENDICE E - EXEMPLO DE PLANILHA DE CATEGORIZACAO A PARTIR DAS
UNIDADES DE SIGNIFICADO

2. Quais as concepcoes tedricas do pesquisador sobre o EPP?
CONCEPCOES TEORICAS SOBRE O EPP

cddigo REESCRITA CATEGORIA

1.A.1 | O EPP é um discurso pedagdgico. Conceito

1.A.11 | O EPP ndo é um conjunto de regras a serem seguidas e sim um referencial Conceito
tedrico que orienta as escolhas e as tomadas de decisGes do professor.

1.B1 O EPP ¢é uma das formas de superar 0 ensino transmissivo, a aula copiada, Conceito
centrado no professor.

1.B.6 O EPP é a busca de questionamento constantes, critico e inovador. Conceito

1.B.21 | O EPP é um exercicio de autonomia. Conceito

1.C.1 | OEPP é um método educacional. Conceito

1.F.48 | O EPP é um enfoque propedéutico. Conceito

1.F.65 | O EPP néo é uma pedagogia e, sim, uma forma de entender o papel do Conceito
professor.

1.1.2 EPP ¢ titulo de um livro. Conceito

1.1.28 | O EPP é um movimento dialético em espiral. Conceito

Conceito de EPP:

A categorizacdo do Educar pela Pesquisa dentro do universo da ciéncia da Educacéo, ou seja, 0 que é o EPP, ndo

€ um consenso entre os pesquisadores investigados. Ao se referirem ao EPP, utilizam conceitos expressos como:

“discurso pedagdgico” (Pesquisador A), “referencial tedrico” (Pesquisador A), “método educacional”

(Pesquisador C), “enfoque propedéutico” (Pesquisador F), entre outros.

Nenhum dos mestrandos expressou que o EPP é um “principio educativo™ ou um “principio pedagogico”, como

este vem sendo denominado nos textos dos pesquisadores e tedricos (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004;

DEMO, 2011).

Aparece na fala do Pesquisador H, em diversas ocasifes “os principios do Educar pela Pesquisa”, numa

referéncia aos principios que embasam o EPP, mas sem considera-lo, ele mesmo, um principio, com identidade e

existéncia propria.

A Pesquisadora B, utiliza a expressdo “pesquisa como principio educativo”, quando diz, baseado em Pedro

Demo:
A pesquisa, como principio educativo, norteou o desenvolvimento desta
investigacdo e possibilitou mudancas nas atitudes da autora enquanto professora,
passando de mera ensinante para alguém que contribui de maneira efetiva para a
reconstrugdo do conhecimento dos alunos, e dos alunos, que passaram de objetos a
sujeitos participantes no seu processo de reconstrucdo do conhecimento.
(PESQUISADORA B).

Assim, compreende-se que a existéncia do EPP como um principio pedagogico ou educativo, constituido de
pressupostos epistemologicos, pedagdgicos, metodolégicos, estudado e construido por um coletivo de
pesquisadores, ainda ndo esta consolidada para 0os mestrandos no PPGEDUCEM/PUCRS.

1.G.1 | O EPP é uma alternativa para aplicacdo das ideias construtivistas. Justificativa

1.G.3 | O EPP ¢ apontado como superagio do ensino disciplinar tradicional. Justificativa

1.G.4 | O EPP ¢ apontado como superagéo da visdo fragmentada do conhecimento. Justificativa

1.1.10 | E necessario superar 0 ensino transmissivo. Justificativa
1.G.22 | O EPP busca a superacéo da aula copiada. Justificativa

1.B.2 O ensino transmissivo, a aula copiada, ndo favorece a construgdo pessoal. Ensino transmissivo
1.B.3 O ensino transmissivo ndo permite o estabelecimento do “contato Ensino

pedagdgico”. Transmissivo

1.B.5 O ensino transmissivo aprisionam a criatividade dos alunos. Ensino transmissivo
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1.F.3

Substituir as aulas copiadas é necessario para a construgao da cidadania.

Ensino transmissivo

1.F.34

A aula tradicional desestimula a participacéo do aluno.

Ensino transmissivo

Justificativa para o EPP:
No geral, os pesquisadores consideram o EPP uma alternativa de se superar o ensino disciplinar, a fragmentacéo
do conhecimento, e o0 ensino transmissivo, a aula copiada. Seria a superagdo de uma légica racionalista e
empirista para a aplicacdo de ideias construtivistas, conforme o Pesquisador G: “o processo de Educar pela
Pesquisa, idealizado inicialmente por Demo, é uma das alternativas para a aplicacdo da ideia construtivista no
ensino de Ciéncias”.
O Pesquisador B manifesta da seguinte forma a necessidade e a justificativa para se trabalhar a partir do EPP:

O ensino centrado no professor, detentor do saber e capaz de transmitir seus
conhecimentos para os alunos, 0s quais possuem uma mente em branco e devem
reproduzir as informacdes recebidas durante as aulas da forma como receberam para
serem aprovados, ja vem sendo questionado ha muito tempo e necessita ser
superado. Como forma de superacdo dessa pratica nas escolas, surgem varias
alternativas, entre elas a Pesquisa na sala de aula ou, mais amplamente, o Educar

pela Pesquisa.

1.G.2 | E importante que o ponto de partida para o ensino de ciéncias seja a pesquisa e | Pesquisa
seus métodos.
1.C.38 | Didética do aprender a aprender. Pesquisa
1.E.1 | Atitude investigativa para fugir da aula copiada. Pesquisa
1.F.62 | A pesquisa ndo pode ser vista como inacessivel ao aluno. Pesquisa
1.F.63 | Pesquisar é reconstruir e reorganizar pensamentos. Pesquisa
1.G.7 Pesquisa significa interpretagdo propria, compreensao contextual e elaboragdo | Pesquisa
pessoal.
1.G.8 | Pesquisa é investigacéo. Pesquisa
1.H.1 | O EPP visa o desenvolvimento da pesquisa como atitude cotidiana na sala de Pesquisa
aula.
1.H.19 | Pesquisa ndo é cdpia e sim reconstrucéo. Pesquisa
1.H.20 | A pesquisa deve ser incentivada desde as séries iniciais. Pesquisa
1.1.3 O EPP defende a pesquisa para a formagédo de um cidadao critico. Pesquisa
1.1.8 Reconstrucdo é a busca de conhecimento inovador. Pesquisa
1.F.15 | Os alunos devem entender que ndo estdo em busca de respostas certas. Pesquisa
1.E.10 | E necessario desenvolver nos alunos a iniciativa. Pesquisa
1.F.57 | No EPP, pesquisa, pratica, teoria e satisfacdo estdo ligadas. Pesquisa
1.F.67 | A pesquisa é o modo mais apropriado de ensino/aprendizagem. Pesquisa
1.F.68 | A pesquisa poderia substituir a aula copiada, trazendo mais qualidade. Pesquisa
1.F.69 | Pesquisa € processo de investigacao. Pesquisa
1.H.16 | No EPP sao necessarias oportunidades de novas descobertas de forma Pesquisa
autbnoma e critica.
1.G.9 | Pesquisa oferece conhecimento novo advindo da interpretacéo prépria a partir | Epistemologia
da experiéncia.
1.C.36 | O conhecimento é gerado na interacao sujeito/objeto e que transforma ambos. | Epistemologia
1.F.8 E impossivel a pesquisa sem a utilizacao de teorias. Epistemologia
1.F.9 Néo ha imparcialidade nas pesquisas cientificas. Epistemologia
1.F.10 | As pesquisas estdo vinculadas a seus autores. Epistemologia
1.F.19 | O conhecimento ndo se da ao outro. Epistemologia
1.F.24 | Aprender na escola pode ser a complexificacdo do cotidiano. Epistemologia
1.F.27 | O conhecimento cientifico advém da reflexdo acerca do ambiente. Epistemologia
1.F.28 | A fragmentacéo do conhecimento fez surgirem especialistas competentes em Epistemologia
(esolver problemas ja solucionados.
1.F.29 | E preciso integrar as &reas de conhecimento. Epistemologia
1.F.31 | A fragmentacéo do conhecimento trouxe a disciplinarizacéo dos contetidos Epistemologia

escolares.
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1.F.32 | Adisciplinarizacdo afasta o conhecimento escolar do conhecimento cotidiano. | Epistemologia
1.F.40 | A ciéncia é uma possibilidade de ver o mundo de forma critica. Epistemologia
1.F.41 | Aciénciaexplica o real até ser refutada. Epistemologia
1.A.2 | O EPP se origina no construtivismo. Epistemologia do
EPP
1.B.8 O EPP esta de acordo com a visdo de ciéncia em permanente construcao, ja Epistemologia do
que permanentemente questiona o discurso e as verdades. EPP
1.B.22 | O EPP leva em conta a curiosidade inata do ser humano. Epistemologia do
EPP
1.C.11 | O EPP pressupdem a realidade como constru¢éo humana. Epistemologia do
EPP
1.A.4 | Aprendizagem é reconstrucdo do conhecimento Aprendizagem
1.C.25 | Para aprender é necessario relacionar com o que ja se sabe. Aprendizagem
1.C.26 | A coisa nova deve tornar-se sua. Aprendizagem
1.C.30 | Aprendemos algo quando conseguimos explica-la com nosso vocabulario e Aprendizagem
dentro da nossa realidade.
1.F4 A aprendizagem ocorre a partir de problemas significativos. Aprendizagem
1.F.13 | O conhecimento reconstruido ndo precisa ser novo, mas, sim, proprio. Aprendizagem
1.F.14 | A reconstrugdo nao é repetir respostas definitivas. Aprendizagem
1.F.16 | Aprender é um processo intermindvel de complexificagdo do entendimento Aprendizagem
sobre a realidade.
1.F.18 | Aescola ndo pode desconsiderar a aprendizagem cotidiana e, sim, torné-la Aprendizagem
mais rica.
1.F.23 | Aapropriagdo dos discursos formais faz parte da aprendizagem. Aprendizagem
1.F.25 | A aprendizagem é potencializada pela afetividade. Aprendizagem
1.F.26 | Ser afetivo é buscar mecanismos que insiram o aluno na sociedade de forma Aprendizagem
capaz e digna.
1.F.35 | Aprender requer impregnacéo e esforgo, mas com prazer. Aprendizagem
1.F.61 | A educacdo formal se distingue pela construcéo, pesquisa e formulacdo Aprendizagem
ropria.
1.G.13 Kla Fr)econstrugz?lo do conhecimento o aluno aprende a aprender. Aprendizagem
1.G.14 | A reconstrugdo é a complexificacdo dos conceitos. Aprendizagem
1.1.21 | O conhecimento, a partir da reflexdo sobre a préatica, vai se tornando mais Aprendizagem
complexo.

Posicionamento epistemoldgico dos pesquisadores

No geral, os pesquisadores ndo apresentam de forma explicita a sua adesdo a vertentes epistemoldgicas ou a

teorias e aprendizagem, com excecdes apresentadas abaixo.

O Pesquisador B, que apresenta uma secdo onde se posiciona claramente numa abordagem construtivista,

sociointeracionista, € manifesta que uma teoria formada da unido das ideiais de Vygotsky, Freire e Novak é a

que esta mais de acordo com as suas ideias atuais sobre aprendizagem e conhecimento, nas suas palavras:
Nesse momento, dialogo com as ideias de Vigotski (1999), Freire (1994) e Novak
(1981) para fundamentar o meu entendimento sobre a aprendizagem e sobre como
ocorre 0 processo de construcdao do conhecimento. Acredito que um complementa o
outro e que a teoria formada na unido das ideias dos trés tedricos estd mais de
acordo com o que penso no momento da escrita deste texto. (PESQUISADOR B).

O Pesquisador H, que faz uma retomada historica das tendéncias para o ensino de Ciéncias e apresenta uma

secdo sobre o construtivismo no ensino de Ciéncias, onde adere a esta corrente, dissertando sobre autores

construtivistas (Piaget, Moraes, Carretero) e caracterizando essa teoria, com clara relagdo com as caracteristicas

posteriormente apresentadas sobre o EPP:
Evidencia-se, pois, a necessidade de um novo olhar sobre a organizacdo curricular
do ensino de Ciéncias, que contemple as idéias prévias do aluno sobre uma situacédo
desafiadora. O construtivismo rejeita a apresentacdo de conceitos prontos, propde
que o aluno participe ativamente do préprio aprendizado, mediante a
experimentacdo, a pesquisa em grupos, o desenvolvimento do raciocinio, entre
outros. Enfatiza o erro ndo como tropeco, mas como ponto de partida para a
aprendizagem. Ele serve como um indicador para que o educador possa delinear
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novos caminhos que possibilitem a constru¢do de novos conhecimentos.
(PESQUISADOR H).
Ao fundamentar a Unidade de Aprendizagem construida e aplicada, o Pesquisador | adere a abordagem socio-
cultural (Vygotsky, Wells e Wertsch) e na aprendizagem significativa (Ausubel, Novak e Hanesian).
A UA, além de ser uma expressdo do educar pela pesquisa, fundamenta-se na
abordagem sociocultural de aprendizagem e desenvolvimento (VYGOTSKY, 1984
e 1996; WELLS, 2001; WERTSCH, 1998 e 2008), na qual a linguagem ¢ valorizada
na sua funcdo epistémica, como modo de aprender, além de comunicar.
(PESQUISADOR 1)

Partindo do pressuposto de que um dos caminhos para a efetivacdo da aprendizagem
é a compreensao do que esta sendo estudado e a reconstrugdo dos saberes a partir
dos conhecimentos iniciais, este trabalho vem ao encontro da teoria proposta por
Ausubel e seus colaboradores, que entende que a aprendizagem significativa ocorre
quando a nova informacdo ancora-se em conceitos relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende. (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980).
(PESQUISADOR I)

Os demais pesquisadores, embora ndo apresentem claramente as suas convicgdes pessoais sobre conhecimento e
aprendizagem, citam autores ou fazem declaragdes que indicam as suas posicdes. Vygotsky é o mais citado, € 0
posicionamento construtivistas os mais sugeridos pelas declaragfes dos pesquisadores. Além disso, Paulo Freire
também aparece nos textos dos pesquisadores C, D; e David Ausubel e seus seguidores (Novak, Hanesian e
Moreira), e a teoria da aprendizagem significativa, sdo utilizados como referéncia para os pesquisadores E e F.

A adesdo ao EPP por todos os pesquisadores também foi levada em conta para se considerar uma inclinagdo para
a visdo epistemologica interacionista, com uma visao de ciéncia e de realidade mais relativista, traduzida para
uma teoria de aprendizagem construtivista, sociointeracionista, baseada, principalmente nas ideias de Lev
Vygotsky.

Aprendizagem:

Os pesquisadores, a partir do posicionamento construtivista, afirmam que aprendizagem €é reconstrucdo do
conhecimento. O conhecimento reconstruido ndo precisa ser novo, mas, sim, préprio, a coisa nova deve tornar-
se sua. Para aprender é necessario relacionar o novo com o que ja se sabe. Aprende-se algo quando se consegue
explicar com vocabulario préprio e dentro da propria realidade. Na reconstrugdo do conhecimento o aluno
aprende a aprender.

A aprendizagem ocorre a partir de problemas significativos. O conhecimento, a partir da reflexdo sobre a pratica,
vai se tornando mais complexo. A reconstrucdo é a complexificagdo dos conceitos. Aprender na escola, para
eles, a partir do EPP, é a complexificagdo do cotidiano, ja que o conhecimento cientifico advém da reflexao
acerca do ambiente. Como o ambiente é interdisciplinar, é preciso integrar as areas de conhecimento, acabando
com a disciplinarizacdo dos contetidos escolares, que afasta o conhecimento escolar do conhecimento cotidiano.
Segundo o Pesquisador F, a fragmentagdo do conhecimento fez surgirem especialistas competentes em resolver
problemas ja solucionados. (PESQUISADOR F).

A escola ndo pode desconsiderar a aprendizagem cotidiana e, sim, torna-la mais rica. A apropriacdo dos
discursos formais faz parte da aprendizagem. A educacdo formal se distingue pela construcdo, pesquisa e
formulagdo propria.

Pesquisa:

Em sintonia com as ideias tedricas que apresentam sobre o conhecimento e a aprendizagem, a pesquisa é
reconhecida pelos pesquisadores como fundamento basico para o ensino de Ciéncias, na forma de uma atitude
cotidiana em sala de aula. A atitude investigativa seria 0 meio para se fugir da aula copiada, da fragmentacéo do
conhecimento, e para a formacéao cidada, e eles reconhecem no EPP uma alternativa para isso.

A pesquisa identificada teoricamente com o principio do Educar pela Pesquisa pelos mestrandos é aquela que
tem caréter de investigacdo. Para eles, pesquisar é reconstruir e reorganizar pensamentos; significa interpretacéo
prépria, compreensdo contextual, elaboracdo pessoal e inovacdo. Precisa ser acessivel para o aluno, que deve ter
iniciativa e entender que a pesquisa, nesta ldgica, ndo esta em busca de respostas certas, mas, sim, de novas
descobertas por cada um. Ou seja, a pesquisa oferece conhecimento novo advindo da interpretagdo prépria a
partir da experiéncia.

O EPP, para eles, esta de acordo com a visdo de ciéncia em permanente construcdo, ja que permanentemente
questiona o discurso e as verdades, leva em conta a curiosidade inata do ser humano e pressupde a realidade
como constru¢do humana.

Afirmam que o conhecimento é gerado na interacdo sujeito/objeto e que transforma ambos; que € impossivel a




124

pesquisa sem a utilizacdo de teorias, portanto, ndo ha imparcialidade nas pesquisas cientificas, elas estdo
vinculadas a seus autores.

1EI5 A problematizacdo esta inserida no EPP. Questlona_mento
reconstrutivo

1.C.15 | O questionamento reconstrutivo constroi o sujeito. Questionamento
reconstrutivo

LE.77 O EPP estimula a qualidade formal através do questionamento reconstrutivo. Questlona_mento
reconstrutivo

1.G6 O diferencial do EPP é o questionamento reconstrutivo. Questlona_mento
reconstrutivo

1.1.5 O questionamento reconstrutivo é cerne do EPP e coloca alunos e professor Questionamento
em diaologo. reconstrutivo

1.1.19 . . L A . Questionamento

N O questionamento reconstrutivo coloca em ddvida o proprio conhecimento. -

reconstrutivo

1.A.14 | O principio fundamental do EPP é o movimento dialético, o ciclo do Questionamento
guestionamento reconstrutivo. reconstrutivo

1.B.4 | O contato pedagégico somente acontece mediado pelo questionamento Questionamento
reconstrutivo. reconstrutivo

1.C.12 | Questionamento reconstrutivo para emergir a propriedade educativa escolar. Questionamento
reconstrutivo

1F.12 Reconstrucdo é o caminho para a cidadania. Questlona_mento
reconstrutivo

1.1.26 Recomecar ndo significa corrigir erros, mas, sim, evoluir. Questlona_mento
reconstrutivo

Os pesquisadores referem-se ao questionamento reconstrutivo como principio fundamental do EPP, citando um
dos pressupostos do EPP estabelecidos por Pedro Demo (2007), qualificado por ele como “o cerne do processo
de pesquisa” (p. 7).

O Pesquisador G afirma, baseado em Demo, que o questionamento reconstrutivo é que diferencia o EPP: “De
acordo com Demo (1998. p. 1), o diferencial da pesquisa como forma de ensino constitui-se em ‘[...]
questionamento reconstrutivo, que engloba teoria e préatica, qualidade formal e politica, inovagao e ética’.
Segundo os mestrandos, a pesquisa e 0 EPP estimulam a qualidade formal através do questionamento

reconstrutivo (PESQUISADOR F). Entendem esse principio como um ciclo, um movimento dialético de

questionar, argumentar, comunicar e voltar a questionar, colocando em divida o préprio conhecimento.
Entendem que o questionamento reconstrutivo constroi o sujeito e que contato pedagdgico somente acontece
mediado por ele, ou seja, ele é necessario para que se fagca emergir a propriedade educativa escolar
(PESQUISADOR B; PESQUISADOR C).

1.A.15 | Os trés momentos do questionamento reconstrutivo sdo: questionamento, Momentos do EPP
construgdo de argumentos e comunicag&o.

1.B.12 | Momentos principais do EPP: questionamento, reconstrucdo de argumentos e Momentos do EPP
a comunicagao.

1.F.20 | Aprender e ensinar sdo processos que passam pela comunicacéo, Momentos do EPP
argumentacao e questionamento.

1.G.15 | E necessario trabalhar de forma dindmica em um movimento espiralado ou Momentos do EPP
ciclico.

1.G.16 | Primeiro momento do EPP: questionamento sobre o tema. Momentos do EPP

1.G.17 | Segundo momento do EPP: construcdo de novos argumentos a partir de Momentos do EPP
pesquisa.

1.G.18 | Terceiro momento: comunicagdo para submeter a critica o novo Momentos do EPP
conhecimento.

1.H.2 | O EPP comeca no questionamento, passa pela argumentacao e chega a Momentos do EPP
validag8o pela comunicagéo.

1.1.29 | O EPP é um processo ciclico de questionamento, construcdo de argumentose | Momentos do EPP
comunicagdo.

Numa abordagem mais metodoldgica, a partir de Demo (2007) e Moraes, Galiazzi e Ramos (2004),
principalmente, os mestrando apontam os trés momentos do EPP: questionamento, constru¢do de argumentos
(ou argumentacdo) e comunicacdo. Compreendem a natureza dinamica, ciclica ou “espiralada” (Pesquisador G)
do EPP a partir destes trés momentos.
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1.A.9 | O professor propde atividades que questionam os conhecimentos prévios, Questionamento
iniciando o questionamento reconstrutivo.

1.A.16 | No questionamento, os individuos s&o estimulados a expressarem as suas Questionamento
concepgdes sobre o tema.

1.B.13 | A pergunta é o aspecto fundamental do EPP. Questionamento

1.B.14 | A escola deve ensinar o aluno a perguntar e ir em busca das respostas. Questionamento

1.B.15 | No EPP, o aluno deve elaborar suas préprias perguntas. Questionamento

1.B.16 | A pergunta do aluno revela seus conhecimentos prévios e seus interesses. Questionamento

1.C.10 | Questionamento das verdades propiciando argumentos que levam a novas Questionamento
verdades.

1.C.13 | O questionamento leva a identificar conhecimentos prévios, elabora Questionamento
argumentos e busca novas solugdes.

1.C.17 | Questionar para conhecer sem reproduzir. Questionamento

1.C.20 | O questionamento perturba e atica a curiosidade. Questionamento

1.C.22 | A perturbagdo leva ao desenvolvimento. Questionamento

1.C.27 | A falta abre caminho para a aprendizagem. Questionamento

1.E.5 | O questionamento leva a autonomia. Questionamento

1.E.14 | O didlogo com o conteudo exercita a problematizacéo e leva ao Questionamento
questionamento reconstrutivo.

1.F.60 | Depois da pesquisa, 0 aluno questiona e reconstroi. Questionamento

1.H.3 | O EPP inicia nas perguntas surgidas na sala de aula. Questionamento

1.H.6 | O educador questiona para descobrir os conhecimentos prévios. Questionamento

1.1.6 O questionamento permite a passagem de objeto para sujeito. Questionamento

1.1.30 | O questionamento parte do que o sujeito sabe, do que ndo sabe e do que quer Questionamento
saber.

1H.S No EPP os conhecimentos prévios sdo importantes e devem ser valorizados. Fc)lg\ll?gglmento

1.A.6 | O EPP parte do que o aluno ja sabe, conhecimentos prévios. Conhecimentos

prévios
1.C.4 | No EPP os conhecimentos prévios dos alunos s&o considerados. Conhecimentos
prévios

Questionamento:
Sobre o primeiro momento do EPP, o questionamento, os mestrandos afirmam que ele deve comegar pelo
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, a partir de atividades propostas pelo professor. A
importancia dos conhecimentos prévios é considerada “uma importante caracteristica da educacdo pela
pesquisa” (Pesquisador C) e esta importancia é explicada pelo Pesquisador I, baseado nos tedricos:
O questionamento € um modo de partir do que o sujeito sabe, do que ndo conhece e
do que quer conhecer. E, portanto, uma forma de valorizar e de provocar a
manifestacdo, e a propria tomada de consciéncia, dos conhecimentos prévios,
essenciais a aquisicdo de novos significados. (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN,
1980; MOREIRA, 2003). (PESQUISADOR I)
No questionamento, os individuos sdo estimulados a expressarem as suas concepg¢des sobre o tema. Para o
Pesquisador A:
A principal funcdo do professor é propor atividades que, no primeiro momento,
permitam que os alunos extravasem e tomem consciéncia de seus conhecimentos
prévios. Apds ele propde novas atividades que questionem a validade dessas
concepgoes, possibilitando assim o inicio do ciclo de questionamento reconstrutivo
do conhecimento. (PESQUISADOR A)
Os pesquisadores defendem que uma forma de se estimular a expressdo dos conhecimentos prévios e dos
interesses dos alunos sobre determinado tema é estimula-los a formularem perguntas sobre este tema. O
Pesquisador B diz:
Na escola, o aluno deve ser ensinado a perguntar, para que ele possa encontrar por
si préprio as respostas. Assim, ele podera “participar de seu processo de
conhecimento e ndo simplesmente responder uma pergunta com base no que lhe
disseram” (FREIRE e FAUNDEZ, 1985, p. 51). Nesse sentido, Moraes, Ramos e
Galiazzi (2007) apontam para a importancia do aluno elaborar suas proprias
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perguntas, o que possibilita identificar seus conhecimentos iniciais e interesses
sobre o assunto em estudo. (PESQUISADOR B)
Por isso, segundo os pesquisadores, a pergunta é o aspecto fundamental do EPP, e os alunos devem elaborar
suas proprias perguntas. A escola deve ensinar o aluno a perguntar e ir em busca das respostas. O
questionamento leva a identificar conhecimentos prévios, elabora argumentos e busca novas solucdes. O
questionamento parte do que o sujeito sabe, do que ndo sabe e do que quer saber.
O Pesquisador H também se refere a pergunta do professor como parte desta etapa de questionamento: “O
educador, ao questionar, tem como objetivo diagnosticar os conhecimentos prévios dos educandos, a fim de
saber o que eles sabem, o que eles pensam sobre determinados fenémenos”. Porém, ressalta que é primordial, no
EPP, a pergunta do aluno, afirmando que “a pesquisa em sala de aula tem como objetivo propiciar aos
educandos o envolvimento num processo de perguntar e responder, de construir desafios e procurar solugdes
para os questionamentos” (PESQUISADOR H).
Assim, pela pergunta do aluno e do professor, o EPP, a etapa de questionamento, segundo os mestrandos, tem o
objetivo de questionamento das verdades propiciando argumentos que levam a novas verdades, de forma a
conhecer sem reproduzir. O Pesquisador C afirma que o questionamento perturba e atica a curiosidade e a
perturbacdo leva ao desenvolvimento, assim, a falta abre caminho para a aprendizagem. O questionamento leva
a autonomia, e permite a passagem de objeto para sujeito.

1.A.17 | Na construcéo de argumentos, a partir do didlogo, as concepgdes sdo criticadas | Argumentacgao
e reconstruidas pelo sujeito.

1.B.17 | Depois de questionar, é preciso preencher as lacunas e criar argumentos. Argumentacdo

1.F.43 | Aargumentacdo € a estrutura principal na construcdo do conhecimento. Argumentagao

1.H.7 | Nasua segunda etapa, o EPP desenvolve a capacidade argumentativa dos Argumentacdo
alunos.

1.H.9 | E necesséria a fundamentag&o tedrica para 0s novos argumentos. Argumentagéo

1.1.31 | Reconstrucdo dos argumentos é agir na obtencéo de respostas préprias. Argumentagao

A etapa de argumentacdo é o segundo momento do EPP, e os pesquisadores consideram que nesta etapa se
desenvolve a capacidade argumentativa dos alunos.
A etapa de argumentacdo é aquela onde as respostas para as perguntas formuladas a partir do questionamento
sdo fundamentadas teoricamente, na qual as lacunas, a falta, vdo sendo preenchidas. Os novos argumentos
precisam sustentar as novas respostas, ou seja, 0s Novos conhecimentos.
O Pesquisador B explica o processo:
Porém, o questionamento por si s ndo é suficiente. Depois de conhecer as
limitagdes de uma tese, é preciso construir os fundamentos da nova verdade,
preenchendo as lacunas do conhecimento questionado e construindo novos
argumentos para a sua defesa. (PESQUISADOR B).

Reconstruir argumentos, para eles, é agir na obtencdo de respostas préprias. Embora estas respostas sejam
fundamentadas a partir do dialogo, as concepcoes sdo criticadas e reconstruidas pelo sujeito.

Para a construgdo de novos argumentos, o Pesquisador G indica diversas atividades: “Producéo escrita; leituras;
entrevistas; consultas a obras literarias, enciclopédias e Internet, entre outros procedimentos” (PESQUISADOR
G). O Pesquisador H reforga: “Torna-se importante incentivar os educandos a procurar e investigar nas diversas
fontes possiveis - livro didatico, periddicos, textos informativos” (PESQUISADOR H).

Assim, compreende-se que a etapa de argumentacdo é considerada a etapa de “pesquisa” propriamente dita,
quando os alunos vao em busca das suas respostas.

1.A.19 | Nacomunicacdo, as novas concepcdes sdo divulgadas para fora do grupo e Comunicacéo
novamente criticadas, reiniciando o questionamento.

1.B.18 | Os resultados da pesquisa, por escrito, devem ser validados pela comunidade. | Comunicagdo

1.B.19 | Os novos conhecimentos, se aceitos pelo grupo, se constituem como verdades, | Comunicagdo
mesmo que transitorias.

1.B.20 | No EPP o di&logo é fundamental. Comunicacéo
1.C.29 | O conhecimento se consolida na troca de informagdes. Comunicagéo
1.C.35 | A comunicacéo tem o objetivo de confrontar ideias e confrontar realidades. Comunicagéo
1.E.6 | Areconstrugdo leva a elaboracéo propria, de autoria. Comunicagéo
1.F.44 | Ao se manifestar o aluno se assume como sujeito. Comunicagéo

1.G.19 | Acritica ao novo leva a novo questionamento e ao movimento espiral. Comunicagéo
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1.H.8 Questionamentos e argumentacdes precisam ser comunicados para novas Comunicagéo
verdades serem construidas.

1.H.10 | Naterceira etapa do EPP, as novas compreensdes sdo comunicadas para serem | Comunicagéo
criticadas.

1.H.11 | A comunicagéo propicia o dialogo, a defesa das ideias e novas argumentagdes. | Comunicagéo

1.H.12 | A produc&o escrita também desenvolve a argumentacéo e a comunicagéo. Comunicagéo

1.1.32 | A comunicagdo busca a validagdo dos argumentos pela comunidade. Comunicagéo

1.1.33 | A comunicagéo também é um momento de compreenséo. Comunicagéo

A comunicacdo, a terceira etapa do EPP, é apresentada pelos pesquisadores como um momento de divulgacao
das novas concepgles o grupo ou para fora dele, para serem validadas ou criticadas, reiniciando o ciclo do
guestionamento reconstrutivo. A comunicagdo propicia o dialogo, a defesa das ideias e novas argumentagGes. O
conhecimento se consolida na troca de informagdes.
Assim, a comunicagdo tem o objetivo de confrontar ideias e confrontar realidades. Os novos conhecimentos, se
aceitos pelo grupo, se constituem como verdades, mesmo que transitorias. O Pesquisador H argumenta que “esse
processo de validacdo possibilita desenvolver o didlogo, o aprender a ouvir, a defender as idéias, a aceitar as
criticas, a construir e reconstruir argumentos, que sdo processos essenciais para o0 aprender” (PESQUISADOR
H).
Nas palavras do Pesquisador C:
A comunicacdo, o didlogo e o confronto de idéias ampliam a visdo dos alunos
acerca do objeto em estudo, promovendo senso critico, respeito a opiniGes
divergentes e, por vezes, mais questionamentos e perturbagdes que remetem os
alunos a mais buscas de respostas.
A partir disso, fica explicito que o principal objetivo dessa comunicacdo nao é
meramente a transmissdo de informagdes, ou a troca delas sem modificacGes, e sim,
o confronto de idéias com o intuito de recriar hip6teses e conceitos, a partir de uma
realidade que ndo € estatica e ndo esta pronta. (PESQUISADOR C).

Defendem que ndo s6 os resultados finais devem ser comunicados, questionamentos e argumentaces também,
para que novas verdades sejam construidas. Recomendam que a comunicacao seja feita por escrito, ja que a
producdo escrita também desenvolve a argumentacdo e a comunicacgdo e, ao se manifestar o aluno se assume
como sujeito. Porém, a manifestacéo livre, a fala dos alunos, nas etapas de questionamento e argumentacéo séo
imprescindiveis numa sala de aula com EPP.
Logo, quando o aluno se manifesta em sala de aula se assume como sujeito no
processo de ensino aprendizagem, ndo apenas aceitando discursos, muitas vezes
impostos de forma arbitraria. Nesse contexto, fazer um trabalho ou relatdrio e
entrega-lo ao professor ndo contribui de forma importante na construcdo da
capacidade argumentativa e reflexiva, caracteristicas que estdo presentes nos
pressupostos do educar pela pesquisa. (PESQUISADOR F).

Os pesquisadores indicam, ainda, que uma das formas de aplicar o EPP, nos seus trés momentos, de forma
individual ou coletiva, sdo as Unidades de Aprendizagem.

1.F.47 | Parao EPP é necessério: leitura, didlogo, escrita e pesquisa. Metodologia
1.F.54 | A experimentacdo no EPP é investigativa, sem respostas prontas. Metodologia
1.F.55 | No EPP experimentagéo ndo é demonstracéo. Metodologia
1.F.56 | Experimentagdo investigativa aproxima teoria e pratica. Metodologia
1.F.46 | Para o EPP ndo ha receitas, metodologia, e sim, atitude. Metodologia
1.C.33 | Nodialogo, a realidade de cada um é questionada. Metodologia
1.C.34 | O dialogo amplia a visdo do aluno acerca do objeto de estudo. Metodologia
1.F.51 | O ludico ndo é s6 a surpresa da experimentacéo. Metodologia
1.F.52 | Néo ha dicotomia teoria e pratica. Metodologia
1.F.53 | Experimentos que motivem podem diminuir o repddio a ciéncia. Metodologia
1.E.11 | O livro didatico pode ser fonte de pesquisa e ndo manual. Metodologia
1.F.49 | Aproximando a pratica de sala de aula a da ciéncia aumenta a motivagdo. Metodologia
1.G.26 | Uma das formas de aplicar o EPP séo as UAs. Metodologia
1.H.13 | No EPP as atividades investigativas das UAs podem ser individuais ou Metodologia
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coletivas.
1.C.32 | Atividades em grupo facilitam a aprendizagem. Metodologia
1.F.30 | O trabalho em equipe é um inicio para preencher lacunas formadas pela Metodologia
fragmentacdo do conhecimento.
1.G.12 | A coleta de materiais em equipe ‘fundamental na pesquisa. Metodologia

O Pesquisador F traz a experimentacdo como uma atividade importante na etapa de argumentacéo. Caracteriza a
experimentacdo que o EPP indica como aquela investigativa, que vai em busca de respostas e ndo “das”
respostas. Ressalta que “a experimentacdo nesse contexto ndo pode ser confundida com demonstracdo, pois
experimentar nessa metodologia necessita de alunos atores durante o processo, e ndo de meros
espectadores”(PESQUISADOR F). Assim, acredita numa aproximacao do teérico e do pratico, minimizando a
dicotomia existente ai.
Afirma que “diversificando e aproximando a pratica das caracteristicas da ciéncia, como a investigacdo e a
aplicacdo dos conhecimentos, cria-se nos alunos uma motivacdo que realmente contribui para a construcdo do
conhecimento” (PESQUISADOR F). Defende, baseado em pesquisadores da area, que a experimentacdo pode
significar e despertar o ludico, de forma que a surpresa e o inesperado ajudem a construir um conhecimento de
mais féacil compreensdo pelo aluno.
Experimentos que considerem aspectos motivacionais podem contribuir para que 0s
alunos redefinam suas posicOes prévias de repudio, podendo servir de objeto
motivador, fazendo com que, inclusive, se dediquem as tarefas mais arduas e menos
prazerosas. (PESQUISADOR F).
Outra caracteristica metodoldgica benvinda no EPP, segundo os pesquisadores C, F e G é o trabalho em grupo.
O Pesquisador F argumenta:
O trabalho em equipe é um excelente inicio para preencher algumas lacunas
formadas. Ao trabalhar em equipe mostra (sic) diferentes visfes sobre uma mesma
realidade, diferentes modos de perceber um fendmeno ou de interpretar um
problema, aumentando as chances de que o conhecimento construido através dessa
integracdo seja mais abrangente do que apenas uma percepcdo unilateral.
(PESQUISADOR F).

1.A.12 | No EPP, os temas trabalhados devem ser proximos aos alunos e terem Conteldos
identificacdo com eles.

1.A.13 | No EPP, o foco estéa nas concepcdes dos individuos sobre os temas. Conteudos

1.F.58 | Conhecimento inovador leva a cidadania plena. Contetdos

1.C.5 | No EPP a contextualizagéo torna os conhecimentos interessantes. Conteldos

1.E.4 | Para o EPP é necessario reorganizar o curriculo. Contetdos

Sobre as caracteristicas ou categorias de contetdos indicadas a serem desenvolvidos a partir do EPP, os
pesquisadores afirmam, apenas, que os temas trabalhados devem ser préximos aos alunos e terem identificacdo
com eles e que a contextualizagdo torna os conhecimentos interessantes.

O Pesquisador A argumenta que a aproximacdo dos contetdos com os alunos é um dos preceitos do
construtivismo e que o EPP “tem como caracteristica marcante o objetivo de sempre colocar no foco de
discussdo as concepcdes dos individuos do grupo em relagdo aos temas discutidos” (PESQUISADOR A).

1.C.41 | O EPP modifica a avaliacéo, que se torna qualitativa e participativa. Avaliacdo
1.F.85 | Aavaliagdo no EPP néo pode se resumir a provas. Avaliacéo
1.F.86 | Avaliar perde o sentido se ndo houver retomada para preenchimento de Avaliacéo

lacunas detectadas.

1.F.87 | Aprendizagens com o EPP sé poderiam ser avaliadas se analisando toda a vida | Avaliacao
do aluno apds esse processo.

1.F.88 | Avaliagdo no EPP é processo acompanhado. Avaliacdo

1.F.89 | Avaliar é acompanhar a evolugéo contribuindo para resolver dificuldades Avaliagéo
detectadas.

1.H.14 | No EPP a avaliacdo tem a fungdo de acompanhar o processo de aprendizagem. | Avaliagdo

1.H.15 | Naavaliacdo o professor passa a utilizar variados recursos. Avaliacéo

1.H.17 | No EPP a avaliacéo deve ser mediadora e estar presente em todo 0 processo. Avaliagao
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A avaliacdo da aprendizagem, a partir do EPP, é considerada pelos pesquisadores como um processo de
acompanhamento da evolucdo e complexificacdo dos conceitos pelos alunos, um processo continuo e ndo um
momento final, j& que possiveis lacunas detectadas na avaliacdo precisam ser retomadas. Conforme o
Pesquisador H: “A avaliagcdo deve ser considerada como integrante de todo o processo € ndo como seu fim. Néo
deve ser confundida com aprovacao ou reprovacdo”.

O Pesquisador C afirma que a relacdo estabelecida entre professor e aluno no EPP, na qual ambos sdo

considerados sujeitos do conhecimento, que é “permutado” entre eles
modifica 0 método de avaliacdo em sala de aula, pois o professor analisa juntamente
com o aluno seu crescimento, seu envolvimento com o contelido, passando a
analisa-lo qualitativamente e ndo mais através de provas e conceitos decorados

(PESQUISADOR C).

A partir dessas ideias, o Pesquisador F argumenta que:
a aprendizagem que se pretende atingir pelo educar pela pesquisa somente poderia
ser avaliada através de uma andlise a posteriori de toda vida do aluno, suas escolhas,
suas atitudes perante os inumeros problemas enfrentados, seu convivio com a

natureza e com os outros, na sociedade. (PESQUISADOR F)

1.B.23 | Aescola precisa ser um espacgo de pesquisa. Papel da escola
1.G.10 | A escola deve ter ambiente propicio para a pesquisa. Papel da escola
1.B.11 | Como EPP, o aluno passa a sujeito da sua aprendizagem. Papel do aluno
1.C.3 | No EPP os alunos sdo protagonistas do seu conhecimento. Papel do aluno
1.C.6 | No EPP os alunos sdo sujeitos de suas aprendizagens. Papel do aluno
1.C.16 | O aluno se sente autbnomo para responder seus proprios questionamentos. Papel do aluno
1.C.19 | A motivagdo impele o aluno para a busca de respostas. Papel do aluno
1.C.37 | No EPP o aluno ndo é mais objeto de ensino. Papel do aluno
1.E.8 Na pesquisa, 0 aluno busca materiais. Papel do aluno
1.E.12 | O aluno é estimulado a pensar com sua propria cabeca. Papel do aluno
1.F.2 | O EPP pode implantar a cultura de alunos pesquisadores. Papel do aluno
1.F.5 | Osalunos precisam se envolver no processo de aprendizagem. Papel do aluno
1.F.6 | No EPP, o aluno se assume corresponsavel pela propria educacéo. Papel do aluno
1.F.42 | O EPP trata o aluno como sujeito. Papel do aluno
1.F.59 | Paraa construgdo da cidadania o aluno precisa se envolver ativamente. Papel do aluno
1.G.11 | O aluno passa a ser sujeito da sua aprendizagem. Papel do aluno
1.G.23 | O EPP conduz os alunos a serem sujeitos da sua aprendizagem. Papel do aluno
1.H.18 | O EPP tem como objetivo envolver os alunos na procura de solugdes para seus | Papel do aluno
questionamentos.
1.1.11 | Pesquisar torna o aluno parceiro do professor. Papel do aluno
1.1.14 | Aluno passa a ser agente da sua aprendizagem. Papel do aluno
1.1.17 | Alunos estimulados a perguntar e buscar respostas. Papel do aluno
1.A.8 | No EPP, a principal funcdo do professor é propor atividades que permitam que | Papel do professor
0 aluno tome consciéncia dos seus conhecimentos prévios.
1.A.10 | O professor ndo deve forgar a substitui¢do de ideias prévias, mas fornecer Papel do professor
ferramentas para que os proprios alunos as reconstruam, aperfeicoando-as e
assimilando o novo.
1.C.8 | O professor é mediador que auxilia na busca de respostas. Papel do professor
1.F1 O EPP pode redefinir o papel do professor Papel do professor
1.F.7 O professor tem o papel de viabilizador da aprendizagem. Papel do professor
1.F.21 | Ouvir o aluno é fundamental. Papel do professor
1.F.22 | E importante considerar o aluno como parceiro. Papel do professor
1.F.66 | Para ser um professor pesquisador é necessario ressignificar a aula. Papel do professor
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1.F.73 . . . Papel do professor
Para o EPP o professor tenha a pesquisa como atitude cotidiana.
1.F.74 | Para o EPP é fundamental a produgao de material proprio pelo professor. Papel do professor
1.F.75 | O professor pesquisador deve produzir pesquisa e publicar. Papel do professor
1.F.81 | As caracteristicas do EPP sdo percebidas no professor que as tem. Papel do professor
1.F.82 | Pesquisa e questionamento reconstrutivo sdo caracteristicas fundamentais de Papel do professor
um professor que optou pelo EPP.
1.F.83 | Para um educador que use 0 EPP é necessario que viva 0s seus pressupostos Papel do professor
essenciais.
1.G.21 | Para o EPP, o professor precisa ser pesquisador. Papel do professor
1.1.12 | Professor passa a ser mediador da aprendizagem. Papel do professor
1.1.13 | O professor deve orientar para a investigagao. Papel do professor
1.1.16 | N&o hé superioridade e questionamento s6 do professor. Papel do professor
1.1.22 | O EPP exige professor pesquisador, que reconstrua seu projeto pedagégico Papel do professor
préprio.
1.1.25 | No EPP o professor também esta sempre reconstruindo seu saber. Papel do professor
1.C.40 | O conhecimento é permutado entre aluno e professor. Relacdo aluno-
professor
1.A.3 | O EPP nega a transmissdo unidirecional de conhecimento professor-aluno. Relacdo professor-
aluno
1.B7 No EPP, a sala de aula é um espaco coletivo de trabalho entre alunos e Relacéo professor-
professor. aluno
1.C.7 | Professores e alunos sdo parceiros de trabalho. Relagdo professor-
aluno
1.C.9 | Alunos e professores séo sujeitos. Relacéo professor-
aluno
1D1 No EPP professores e alunos sdo parceiros na aprendizagem. ;ilr?gao professor-
1.F.76 O EPP sé ocorre com a vontade de professores e alunos. ;ilr?gao professor-
114 O EPP coloca aluno e professor numa posicéo ativa e de formulagdo propria. zil:gao professor-
1.1.23 O professor pesquisador oportuniza aos estudantes o gosto pela pesquisa. zil:gao professor-

Uma caracteristica bastante ressaltada pelos pesquisadores quando se manifestam teoricamente sobre o EPP a
partir das referéncias ja apresentadas € a horizontalizagao da relagdo professor-aluno que o principio exige para
que, de fato, contribua na formacdo de sujeitos autbnomos, capazes de questionar e reconstruir seus
conhecimentos ao longo da vida. O Pesquisador | argumenta que “nessa concepcao de aprendizagem ndo ha
mais espacgos para relacbes de superioridade, nem tampouco questionamentos vindos somente do professor”
(PESQUISADOR I). O Pesquisador F acredita que:
Seria um bom ponto de partida para a constru¢cdo do conhecimento e do ambiente
escolar, como érgdo promotor de conhecimentos vivos, entender o educando,
ouvindo e considerando o aluno como parceiro e ndo como alguém incapaz de
contribuir na construcdo do saber. (PESQUISADOR F)

Pela filiacdo do EPP ao construtivismo, o Pesquisador A argumenta que este “nega o processo de ensino e
aprendizagem como simples transmissdo unidirecional de conhecimentos no sentido professor-aluno”
(PESQUISADOR A); e, assim, segundo o Pesquisador C, baseado em Paulo Freire, “0s educandos transformam-
se em reais sujeitos da aprendizagem, construindo e reconstruindo o saber ensinado, assim como o educador que
é igualmente sujeito do processo” (PESQUISADOR C).
A relacdo professor-aluno no EPP, segundo os pesquisadores, é de parceria, de trabalho coletivo e ativo, onde
ambos precisam ser autores das suas aprendizagens e acreditarem na pesquisa como meio para isso. De acordo
com o Pesquisador F:
Logo, a educacdo pela pesquisa, assim como o processo educativo escolar, nao
ocorre sem a vontade e o interesse mutuo das partes envolvidas e, portanto, seria
ingénuo acreditar que seria possivel ensinar para uma pessoa que ndo apresenta
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interesse em aprender, ou ser um profissional da educacdo pela pesquisa para quem
ndo esta com vontade de té-la como atitude diaria. (PESQUISADOR F)

A partir desta necessidade de reinvencdo da relagdo professor-aluno para que o EPP possa existir de fato,

também fica claro para os pesquisadores que o papel e as competéncias do professor neste cenario sao diferentes

daqueles de uma sala de aula tradicional. O Pesquisador F aponta a necessidade de se redefinir o papel do

professor e dos alunos, e que a pesquisa em sala de aula pode contribuir nessa direcéo.

A principal caracteristica apontada pelos mestrandos para o professor a partir do EPP é que ele seja um professor

pesquisador. O Pesquisador | ressalta que, para se aplicar o EPP, para se formar alunos pesquisadores é

imprescindivel que se tenha um professor pesquisador, e que:
Uma das caracteristicas intrinsecas de um professor pesquisador é se permitir a sua
reconstrugdo, inovar sua pratica pedagogica constantemente e, principalmente,
oportunizar aos estudantes o gosto pela pesquisa e o aprender a aprender.
(PESQUISADOR I).

Porém, o Pesquisador F aponta que, para ele, a maior dificuldade em implantar o EPP esta, justamente, no

professor:
No entanto, acredita-se que o principal problema em utilizar pressupostos da
educacdo pela pesquisa como ferramenta didatica ndo se encontra na
indisponibilidade de recursos, ou na escola que ndo apresenta local propicio para
tanto, mas sim na recuperacdo da competéncia do professor. O problema maior néo
esta no aluno, mas na recuperacao da competéncia do professor, vitima de todas as
mazelas do sistema, desde a precariedade da formacdo original, a dificuldade
capacitacdo permanente adequada, até a desvalorizagdo profissional extrema, em
particular na educacéo basica. (PESQUISADOR F).

Diz que os professores ndo sdo formados para serem pesquisadores e que a maior parte deles ndo continua a sua

formacéo nesta direcdo (PESQUISADOR F). E, para ele, 0 EPP s6 seria uma realidade em salas de aulas a partir

da mudanca do professor, a partir da sua transformacéo em professor pesquisador:
E necessaria uma mudanca que se inicia no professor para, em um segundo
momento, propor mudancas de atitudes em suas aulas. Nao adianta também tentar
ser temporariamente um profissional da educacdo pela pesquisa, pois seria
impossivel conviver com todas estas recomendagdes e, portanto, um grande fardo
para quem ndo considera importante no decorrer de suas praticas tais
especificidades. Nao se pode estar educador pela pesquisa, pode-se, sim, ser um
profissional da educagdo pela pesquisa naturalmente, ou ainda se transformar em
um profissional da educacéo pela pesquisa. (PESQUISADOR F).

Além de ser um pesquisador no sentido de estar sempre refletindo e inovando a sua pratica docente, criando
material e adaptando os curriculos e as técnicas para a realidade de cada turma de alunos, também é apontada a
necessidade do professor incutir no aluno o espirito da pesquisa.
Portando, os mestrandos indicam que a postura do professor pesquisador deve ser de problematizador,
questionador, mediador para que o aluno encontre as suas perguntas e as suas respostas (PESQUISADOR A;
PESQUISADOR C; PESQUISADOR F; PESQUISADOR H; PESQUISADOR I).
O Pesquisado | resume da seguinte forma o papel do professor no EPP: “Desse modo a sua presenga esta
intimamente relacionada com a orientacdo para a investigagdo, ajudando os alunos a buscarem solucGes para 0s
problemas investigados e a interpretarem situagdes novas” (PESQUISADOR I).
Assim, os pesquisadores apontam algumas praticas que o professor pesquisador precisa tornar rotina em suas
salas de aula. O Pesquisador A traz a necessidade de que o professor proporcione ao aluno momentos em que ele
questione o seu proprio conhecimento para que, em seguida, o0 reconstrua:
A principal funcdo do professor é propor atividades que, no primeiro momento,
permitam que os alunos extravasem e tomem consciéncia de seus conhecimentos
prévios. Apds ele propde novas atividades que questionem a validade dessas
concepgdes, possibilitando assim o inicio do ciclo de questionamento reconstrutivo
do conhecimento.
No caso de idéias prévias que se mostrem obstaculos ao ensino e a aprendizagem, é
preciso que o professor ndo se empenhe em “forgar’ a sua substituicdo, mas sim que
forneca as ferramentas para que o0s proprios alunos reconstruam seus
conhecimentos, aperfeicoando aquilo que ja sabem e a assimilacdo daquilo que
desconhecem. (PESQUISADOR A)
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O Pesquisador F também traz o alerta de que o professor ndo deve “conduzir rigidamente o aluno ao longo do

percurso” da reconstru¢do do seu conhecimento, mas ir “mostrando o caminho e indicando os procedimentos

para alcangar seus objetivos”. E ressalta a importancia da afetividade do professor nesta tarefa:
Algo que pode contribuir de forma prolifica nesse processo de complexificacdo € a
afetividade entre professor e aluno. A aprendizagem ¢é viabilizada de forma
marcante nos ambientes onde a afetividade se encontra presente. Fala-se aqui de um
sentimento benevolente, proximo a um sentir de pai ou méae, que mesmo sabendo
que o filho tera dificuldades em realizar algo sozinho o deixa fazé-lo porque sabe
que faz parte do processo. Nesse sentido ser afetivo com o aluno ndo significa fazer
as suas vontades, mas sim buscar mecanismos de formacdo que viabilizem sua
insercdo na sociedade de forma digna e capaz. O professor que vivencia esse
sentimento em aula conquista o respeito e a admiragdo de seus alunos e,
consequentemente, tem seu trabalho facilitado. (PESQUISADOR F)

Os mestrandos apontam, entdo, que a partir das atitudes do professor pesquisador, paciente e afetivo, no EPP os
alunos passam a ter, também, outro papel na sala de aula e no seu aprendizado. Um papel de protagonistas e ndo
mais de coadjuvantes.
O papel ativo do aluno na sua aprendizagem com o EPP ¢é ressaltado pelos pesquisadores como uma das
caracteristicas basicas deste principio, fazendo parte do ciclo do questionamento reconstrutivo, dando a
qualidade politica a educacdo cientifica, “pois sujeitos autbnomos, capazes de tomar decisGes proprias, podem
agir de forma consciente e transformar a realidade em que vivem” (PESQUISADOR B). O que é ressaltado pelo
Pesquisador E que afirma, baseado em Pedro Demo:
O “questionamento” envolve a formacdo de um sujeito autbnomo, capaz de criar
seu proprio caminho a partir de um olhar critico e participativo, além de significar
um redirecionamento de posi¢do, que coloca o individuo como personagem
principal de seu destino. A “reconstru¢do” significa imprimir uma marca pessoal no
conhecimento através da intervencdo pela elaboracdo propria, fugindo da
reproducdo de discursos alheios (PESQUISADOR E).

Para eles, a partir da pesquisa em sala de aula o aluno é sujeito da sua aprendizagem, protagonistas do seu
conhecimento. A caracteristica contextualizada e significativa dos contetdos trabalhados oportuniza que os
alunos fagcam seus proprios questionamentos e vao em busca das suas respostas, tornando-os autbnomos.

1.C.23 | O EPP gera o ambiente motivador. Resultado
1.C.42 | O EPP torna o ambiente motivador para alunos e professores. Resultado
1.C.14 | O EPP estimula a imaginacéo e a curiosidade. Resultado
1.A.5 | Apesquisae o questionamento reconstrutivo tornam o aluno sujeito do seu Resultado
aprendizado.
1.A7 Durante as atividades promovidas e mediadas pelo professor, os alunos Resultado
constroem e reconstroem seus conhecimentos.
1.B.9 O EPP desenvolve a autonomia e a argumentacéo. Resultado
1.B.10 | O EPP torna os alunos capazes de transformar a realidade em que vivem. Resultado
1.C.2 | OEPP possibilita o crescimento integral dos alunos. Resultado
1.C.21 | No EPP ha a formacéo de diferentes habilidades. Resultado
1.C.24 | O EPP promove crescimentos além do intelectual. Resultado
1.C.28 | O EPP ajuda o aluno a enfrentar as incertezas de um mundo complexo. Resultado
1.C.31 | O EPP propicia a relagéo do aluno com o mundo. Resultado
1.C.39 | O EPP propicia a autonomia do aluno. Resultado
1.E.2 | O EPP forma um aluno questionador e critico. Resultado
1.E.3 No EPP o aluno pode desenvolver sua autonomia. Resultado
1.E.7 | Apesquisa leva a cidadania, a possibilidade de modificar a realidade. Resultado
1.E.13 | Com a interpretacdo proépria, o aluno dialoga com o contetdo. Resultado
1.F.50 | O EPP desperta o ludico. Resultado
1.F.64 | O EPP pode contribuir na construcdo de conhecimentos e na formacéao de Resultado
sujeitos competentes.
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1.F.78 | O EPP supera a copia e a decoreba. Resultado
1.F.79 | Com o EPP, o aluno sente-se capaz e importante e valoriza a teoria na busca Resultado
das suas respostas.
1.G.5 | O EPP estimula a autonomia critica e faz do aluno um parceiro de trabalho. Resultado
1.G.20 | A pesquisa forma individuos criticos da sua realidade social. Resultado
1.G.24 | O EPP leva a autonomia e a cidadania. Resultado
1.G.25 | O EPP propicia o desenvolvimento de argumentacéo e atitude cientifica. Resultado
1.H.4 | O EPP permite a expressdo de opinides e forma sujeitos criticos. Resultado
1.H.21 | O EPP permite ao aluno e ao professor desenvolverem a leitura, a escrita e a Resultado
argumentacao.
111 O EPP permite a aprendizagem significativa. Resultado
1.1.7 O EPP permite a autonomia. Resultado
1.1.9 As mudancas a partir do EPP podem chegar a sociedade. Resultado
1.1.18 | A pesquisa possibilita que os alunos compreendam que se esta aprendendo Resultado
sempre, ciclicamente.
1.1.20 | O EPP pode formar pessoas capazes de refletir e decidir. Resultado
1.F.17 | Aaprendizagem continua permite individuos dominantes. Resultados
1.F.33 | O EPP pode gerar recursos financeiros para a escola. Resultados
1.F.70 | Com pesquisa, o desempenho dos alunos em exames melhoraria. Resultados
1.F.84 | A mudanca inicia no professor e, depois, chega as suas aulas, e é irreversivel. Resultados

Como resultados esperados ou prometidos pelo EPP a partir da teoria, os pesquisadores apontam diversos,
relativos a diferentes dimensGes como: ambiente da sala de aula, motivacdo dos alunos e professores,
comprometimento do aluno com seu aprendizado, autonomia, aprendizagem dos alunos, desenvolvimento global
dos alunos, entre outras.
Em relacdo ao ambiente da sala de aula, 0s pesquisadores acreditam que, com o EPP, a sala de aula passa a ser
um ambiente motivador para alunos e professores. Essa motivacdo, segundo eles, vem do tipo de atividade
realizada na sala de aula e da importancia de cada um neste ambiente.
As atividades, ndo mais de copia e reprodugdo, mas, sim, de criagdo e producdo a partir dos questionamentos
concretos dos sujeitos envolvidos, de forma contextualizada e com significado, passam a ser instigantes e
ludicas, atraindo alunos e professores para elas. O Pesquisador C argumenta que “quando os alunos sentem-se
parte ativa da formagao de seus préprios conhecimentos e sentem-se desafiados, eles tendem a buscar diferentes
recursos para responder a seus proprios questionamentos” (PESQUISADOR C).
Assim, a atitude ativa dos alunos e professores, promove um aumento na sua autoestima, na medida em que se
sentem capazes de conhecer e capazes de ensinar, € um novo significado para os conhecimentos tedricos, que
passam a ter sentido e ser Gteis. Segundo o Pesquisador F:
Valendo-se da pesquisa como cerne das atividades escolares, o aluno se sente capaz
de agir, torna-se importante ao longo do processo, e quando sente a necessidade de
buscar conhecimentos tedricos percebe sua importancia no contexto de sua
pesquisa, e acaba atribuindo a essa revisdo um papel importante. (PESQUISADOR
F)

Quanto aos resultados em relagdo a aprendizagem dos alunos, os pesquisadores sdo unanimes no sentido de que
podem ser potencializados com o EPP, apesar de ndo se referirem a aprendizagem de conteudos especificos,
mas, sim, a aprendizagem de atitudes e habilidades. Como exemplo, o Pesquisador H acredita que o EPP
“permite tanto ao educador quanto ao educando o desenvolvimento da capacidade de ler, escrever e
argumentar”(PESQUISADOR H); enquanto o Pesquisador C afirma que “a educacdo pela pesquisa promove
outros crescimentos além do intelectual, pois os alunos tornam-se independentes, seguros de seus conceitos,
confiantes em seus conhecimentos, com agucado senso critico, respeitando opinides divergentes”
(PESQUISADOR C).
Acreditam, ainda, que o EPP “favorece a aprendizagem por conta prépria, o desenvolvimento da autonomia e da
argumentacdo” (PESQUISADOR B); que o EPP “tem como consequéncia o crescimento integral dos alunos,
pois 0s mesmos passam de ser simples espectadores do ensino, para tornarem-se 0s protagonistas de seus
préprios conhecimentos” (PESQUISADOR C).
Também se referem a aprendizagem de atitudes de pesquisa. O Pesquisador C acredita que o EPP perturba e
que:
A partir dessa perturbacdo, a curiosidade € instigada e o aluno passa a formular
hip6teses e teorias através de suas analises procurando responder ao desafio. Essa
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constante busca por informagdes desencadeia a formacéo de diferentes aptiddes e
habilidades, como a autonomia na busca do conhecimento, a formulacéo de teorias,
analises, formacao de diferentes pontos de vista. (PESQUISADOR C).

Da mesma forma, o Pesquisador | acredita que o EPP também pode colaborar na superagéo da concepcéo de
ciéncia e de conhecimento como algo acabado e estético:
Outro aspecto relevante da pesquisa, como modo de aprender, esta na concepgdo de
que alunos podem perceber que o que se aprende em um determinado momento nédo
se esgota em algumas aulas definidas em periodos. Aquilo que hoje é estudado nédo
se torna acabado e totalmente aprendido, pois educar-se pela pesquisa consiste em
assumir que se esta aprendendo sempre, ciclicamente.
[...] Assim, o educar pela pesquisa é uma possibilidade de formacdo de pessoas
capazes de reflexdo sobre suas a¢des e de tomadas de decisdes. (PESQUISADOR 1)

Indo além da sala de aula e do papel de aluno do sujeito que aprende a partir do EPP, os pesquisadores acreditam
que este principio pode colaborar para o desenvolvimento de “individuos dominantes e ndo dominados”
(PESQUISADOR F); de “sujeitos criticos” (PESQUISADOR H); e que “as possiveis transformacdes
transcendem o espaco escolar e podem provocar mudangas em longo prazo na sociedade” (PESQUISADOR 1),
cumprindo o papel politico que se propde (DEMO, 2011; MORAES; GALIAZZI;RAMOQS, 2004).
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APENDICE F - EXEMPLO DE PLANILHA DE CATEGORIZACAO A PARTIR DOS
METATEXTOS INDIVIDUAIS

4. Quais os conteudos e conhecimentos trabalhados nas aulas e como o pesquisador
justifica e/ou relaciona esses conteados/conhecimentos com os principios do EPP?

CONTEUDOS/ CONHECIMENTOS?

SUJ. | METATEXTO CATEGORIA

A4 | O contetido que escolheu para trabalhar a partir do EPP foi a Etica Ambiental, numa | CONTEUDOS
abordagem em que considera a Etica ambiental fundo tedrico de conceitos e valores
que embasa a ética das relagbes com o meio. Procura trabalhar além de
conhecimentos curriculares acerca de fenémenos fisicos ou de apresentar condutas e
posturas positivas, visa a construcdo de valores que orientem a relacdo ser
humano/ambiente, a discussdo em grupo do tema da protecdo do ambiente.

B4 | Opta pelo tema Combustiveis por possibilitar ampla abordagem e de forma | CONTEUDO
investigativa.

Acredita que por ser um tema presente no cotidiano e sendo abordado pela
investigacdo, os alunos terdo interesse e a aprendizagem seja significativa.

Se ampara nos PCN +, amparada nos documentos oficiais e a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos, a pesquisadora busca desenvolver 7
competéncias:

1. Comparar combustiveis em relacéo a propriedades fisicas e quimicas;

2. Compreender a combustéo e equacionar;

3. Conhecer os combustiveis: tipos, obtencéo e origens;

4.Conhecer os usos dos combustiveis;

5. Analisar os impactos ambientais dos combustiveis;

6. Discutir as questdes econdmica, social e politica em relacdo aos combustiveis;

7. Elaborar argumentos em relacéo a escolha dos combustiveis;

Dada a importancia, o assunto escassez de petréleo e problemas ambientais
causados pelos combustiveis fosseis ndo pode ficar de fora ou relegado a brechas
nas listagens de contetidos.

Os impactos da utilizacdo da energia dos combustiveis fosseis ndo tem seu lugar e
por isso, devem ser incluidos no curriculo.

C4 | Abioética € um assunto importante e polémico. CONTEUDOS
O pesquisador escolheu o tema pelos seus interesses pessoais e por acreditar que
deve fazer parte do curriculo.

O pesquisador justifica o conteddo mostrando que ele esta presente no dia a dia da
escola (animais sdo maltratados na escola, pelos alunos).

A necessidade pelo contexto e os interesses da pesquisadora levaram a ideia da
pesquisa sobre este conteldo.

Incluir os conceitos trabalhados na vida dos alunos é benéfico para a sociedade.

Pelo assunto ser polémico, o professor € a pessoa indicada para aborda-lo, pela sua
credibilidade com os alunos.

E possivel se desenvolver em sala de aula sujeitos “com caréter virtuoso, capazes de
distinguir e preferir o que é correto”.

D4 | O contetdo (Solugdes) foi escolhido pelo professor antes, mesmo, da escolha da | CONTEUDO
turma onde a UA seria aplicada.

A ideia de visita a0 museu é que fez o professor escolher o contetdo (solugGes) que
poderia ser contextualizado la (taxidermia) e resultar numa UA.

O conteudo envolve diversas habilidades e conhecimentos de outras disciplinas,
permitindo um melhor uso da UA.

Dentro da Quimica, o conteldo envolve diversos conceitos e conhecimentos e é
facilmente contextualizado.

O conteudo de facil contextualizagdo aproxima a sala de aula a realidade.

E4 | O conteldo, seres vivos, parece ter sido escolhido pelo fato de estar presente nas | CONTEUDOS
tirinhas e HQs.

O estudo de seres vivos com as HQs permitiu a integracdo de conteudos,
desfragmentando o tema a partir de uma abordagem “ecoldgica e evolutiva”.

O tema esté no dia a dia dos alunos, isso aumenta o seu interesse.
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Com a pesquisa, os alunos aprenderam a aprender.
A pesquisa, pela aproximagdo aluno-aluno e professor-aluno, proporcionou a
construgdo de conteudos afetivos, éticos e de valores.

F4

Segundo o pesquisador, por questdes de tempo e recursos, foi escolhido um Unico
topico como eixo das atividades. O tema foi escolhido por se adequar aos objetivos
da pesquisa e por ser pouco explorado.

O tdpico inicial estava relacionado com o cotidiano e seria facilitador para os
demais conteidos que precisaram ser abordados por compromisso com a professora
titular.

Na prética, foi abordado o tema principal nas duas primeiras aulas (energia) e, nas
demais, foram incluidos os contedidos que estavam no curriculo da série e que
deveriam ser trabalhados pela professora titular.

CONTEUDOS

G4

O conteudo € significativo para a sociedade porque aborda um problema real, que
atinge diretamente os alunos.

O contetido colabora na formacgdo da cidadania e proporciona a formagdo de
valores.

CONTEUDO

H4

O tema foi escolhido por possibilitar discussdes nas diversas areas do
conhecimento.

O tema estd presente na vida dos alunos e pode ser trabalhado de forma
contextualizada.

O tema é importante e urgente, possibilitando a formacédo da cidadania dos alunos,
ja que a acdo de cada um pode colaborar.

CONTEUDOS

A dificuldade dos alunos com o contelido, observada pela professora, motivou a
utilizacdo deste na pesquisa.

A prépria dificuldade da pesquisadora com metodologias para trabalhar o assunto e
o desejo de encontrar metodologias, amparadas pela teoria, mais eficientes para a
aprendizagem dos alunos, foi critério para a escolha.

CONTEUDO
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APENDICE G - ATIVIDADES DIDATICAS

PESQ.

ATIVIDADES E COMENTARIOS

As atividades propostas na realizacdo da UA pelo Pesquisador A, que aconteceu
em 10 encontros, foram, quase que na totalidade, elaboradas e propostas pelo
pesquisador/professor a partir dos seus objetivos com a UA.

As atividades realizadas foram:

- Questionario inicial elaborado por ele para levantar ideias prévias dos alunos
sobre 0 tema da UA (Etica Ambiental).

- Leitura e discussdo de texto trazido pelo professor para problematizar concepgoes
dos alunos sobre tema escolhido por ele.

- Video clipe de musica e de filme escolhidos pelo professor para discussdo de
tema escolhido por ele.

- Jogos trazidos pelo professor para motivar os alunos a confeccionarem outros
jogos, propiciando discusséo sobre os temas escolhidos para 0s jogos.

- Exposicdo de tema pelo professor e elaboracdo conjunta de perguntas para
entrevista aplicada na comunidade com objetivo de contextualizar o tema.

- Exposicao pelo professor de conceitos e realizacdo de atividade pelos alunos
sobre o exposto para se promover a discussdo e formar nos alunos uma atitude
desejavel.

- Categorizacdo de frases produzidas pelos alunos sobre um conceito e formulagéo
de um documento a partir dessa categorizacao.

- Apresentacdo de uma atividade realizada pelo professor como forma de orientar a
mesma atividade a ser feita pelos alunos como fechamento da UA.

- Questionario final.

Nota-se a preocupacdo do pesquisador em relacionar as etapas da UA aplicada aos
momentos basicos do EPP, do questionamento reconstrutivo: questionamento,
argumentacao e comunicacao.

Segundo o pesquisador, o questionamento como forma de levantar conhecimentos
prévios dos alunos foi realizado, embora as perguntas tenham sido formuladas pelo
professor e respondidas pelos alunos. O préprio pesquisador admite que os seus
objetivos eram levantar dados para sua pesquisa e estimular a reflexdo do aluno.

O questionamento reconstrutivo foi utilizado em outros momentos da UA, segundo
0 pesquisador, ndo apenas no levantamento das concepg¢des iniciais. Apos a
entrevista com a comunidade e apresentacdo do relatorio, os alunos foram
questionados sobre a situacdo do municipio em relacdo a EA. Assim, puderam
expressar opinides e argumentos que as sustentavam. Essas opinides foram
registradas por escrito como Conclusdo do relatério da entrevista para
contextualizagdo do tema.

A etapa de construcao de novos argumentos teria comecado com a discussao de um
texto trazido pelo professor. Segundo o pesquisador, a discussao do texto ajudou na
argumentacao porque as diferentes concepcgoes iniciais dos alunos foram colocadas
a disposicdo do grupo e criticadas a luz do texto lido. Um exemplo de
argumentacao que ele traz € um momento em que houve uma discussao oral entre
aluna e professor a partir de uma pergunta formulada pela aluna. O professor
“respondeu” a pergunta da aluna e esta ndo concordou, contrargumentando. A
partir dai deu-se a discussdo, onde, segundo ele, houve o exercicio argumentativo.
A “concepcdo provisoria” que prevaleceu foi a do professor por ser o “melhor
argumento”, nas palavras do préprio.
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Houve momentos de discussdo e dialogo, porém sempre “comandados” pelo
professor e sobre os temas que ele trouxe.

Foi elaborada uma entrevista em conjunto como estratégia para a contextualizacdo
do tema para os alunos. A entrevista foi aplicada na comunidade e seus resultados
apresentados pelos alunos em aula.

A comunicacgdo dos resultados, Gltima etapa do questionamento reconstrutivo, foi
realizada na forma de preparacdo de materiais para divulgacdo das novas
concepgdes construidas para a comunidade escolar, expondo essas novas
concepcdes a critica. Esse material foi um Codigo de Etica Ambiental, a partir de
frases criadas pelos alunos. N&o ficou claro se o documento criado para
comunicacéo foi compartilhado com a comunidade.

Ao final da UA foi feita atividade de elaboragdo de “rede de conteudos” pelos
alunos a partir de um modelo feito e apresentado pelo professor. Acredita-se que
estas redes tenham sido utilizadas como questionario final para que o pesquisador
avalie a aplicacdo da UA.

O novo ciclo de questionamento reconstrutivo, apds a comunicacdo, segundo o
pesquisador, aconteceu ap6s o término da UA.

A UA sobre Combustiveis foi organizada em 12 encontros, com 24 periodos no
total. Antes do inicio da UA, foi aplicado pelo pesquisador/professor questionario
inicial onde os alunos elaboraram perguntas sobre o tema proposto, que foram
categorizadas pelo pesquisador. O pesquisador afirma a importancia das perguntas
dos alunos como forma de levantar os conhecimentos iniciais e de se desenvolver
aprendizagens significativas. Para isso, baseia-se teoricamente em Wertsch, Freschi
e Ramos.

As atividades da UA foram elaboradas e organizadas de forma a responder as
perguntas dos alunos que foram organizadas por categoria e, a0 mesmo tempo,
buscaram dar conta de sete competéncias em Quimica eleitas pelo pesquisador para
serem desenvolvidas nos alunos. Houve modificagbes na UA durante o seu
andamento.

O pesquisado organizou as atividades em cinco etapas: exploragdo inicial,
aprofundamento, argumentacdo, pesquisa, argumentacdo. Por fim, aplica
questionario final. Cada uma das etapas foi formada por diversas atividades,
apresentadas abaixo:

a) Exploracdo inicial de conhecimentos prévios

- Discusséo inicial para levantar ideias prévias dos alunos sobre o tema.

O pesquisador langa perguntas para serem respondidas pelos alunos durante a
conversa inicial. S8o perguntas cujas respostas 0 pesquisador ja conhece. Houve
uma conclusdo sobre o tema que, segundo o pesquisador, veio dos alunos e
corresponde a uma informacéo “correta”.

- Escrita individual pelos alunos, com suas palavras, do conceito chave do tema
(combustiveis).

- Discusséo em grupo a partir de questionamento do pesquisador sobre um aspecto
do tema (qual o melhor combustivel?)

Justifica seus questionamentos durante o debate como forma de tornar o aluno
consciente das respostas que ndo sabe, motivando-o a ir em busca delas. Segundo
ele, alguns alunos se motivaram, enquanto outros ficaram ansiosos esperando pelas
respostas. O pesquisador afirma a importancia do questionamento para que 0S
alunos déem importancia aos estudos, mesmo quando a duvida ndo surgiu
diretamente deles, mas, sim, a partir de um tema proposto pelo professor.

- Pesquisa de conceitos, palavras e expressdes em texto trazido pelo professor (ja
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que o LABIN estava em reforma).

O pesquisador justifica ter orientado a pesquisa por meio de perguntas para que 0s
alunos soubessem o que ele “queria que eles pesquisassem”. Acredita, ainda, que
os alunos precisam de orientagdo sobre o que pesquisar para que as sua duividas
sejam sanadas. Reflete sobre a validade da atividade de pesquisa dirigida e chega a
conclusdo de que foi uma etapa necessaria no caminho da autonomia do aluno, uma
transicdo do tradicional para uma nova abordagem. Avalia como significativas,
mesmo que pequenas, as mudangas propostas.

Foi retomada a construgéo individual do conceito de combustivel e oportunizada a
sua reescrita.

b) Aprofundamento e complexificacdo dos conhecimentos

- Experimentacdo proposta pelo professor (queima de dois combustiveis) para
proporcionar observacdo de fendmenos quimicos e, partir dela, introduzir um
contetdo.

Justifica a pratica demonstrativa pelo perigo que oferecia, embora alguns alunos
tenham colaborado na sua execucdo. A pratica foi realizada a partir de um roteiro,
com coleta de dados e resposta a perguntas a partir dos dados.

O pesquisador percebeu aumento do interesse dos alunos na atividade pratica e 0s
alunos confirmaram isso no questionario final.

- Célculos a partir da observacéo feita abordando o contetdo (combust&o).

O pesquisador notou dificuldades dos alunos nos célculos apos a demonstracao e
justifica, com isso, ter ajudado resolvendo-0s no quadro.

- Exercicio de formulacdo de hipoteses a partir de situacOes apresentadas pelo
professor sobre o conteudo (combustdo) para a construcdo de conceito e
compreensdo do fenémeno.

Foram respondidas questdes que levaram os alunos para as “suas” conclusdes, que
foram escritas. Os alunos “perceberam” o que o professor desejava que
percebessem. Tiveram dificuldades em relacionar o que viram com conteidos que
tiveram na série anterior (equacdes quimicas). O professor decidiu ir fazendo
questionamentos e dando informacdes e explicagOes para que lembrassem e fossem
construindo as respostas solicitadas, “percebendo” a “verdade” e chegando as
conclusdes “desejadas”.

Foi realizado exercicio onde os alunos deveriam levantar hipéteses sobre
fendmenos envolvendo os contetdos trabalhados de forma a chegarem a
conclusdes esperadas. Houve socializacdo das conclusdes, quando o professor fez
uma exposicao de outras informacoes.

Foi feita relagdo com outro conteudo (fungdes organicas) e o pesquisador concluiu
que com essas relagdes, os contetdos ficam mais significativos.

c) Argumentacao

- Aula expositiva com a apresentacdo de um modelo molecular para apresentacéo
de informacdes e consideracdes sobre as atividades anteriores.

Foi utilizado um modelo molecular como ilustracdo para a abordagem de varios
conteudos relacionados de forma a contextualizar o assunto, trazendo para a
realidade do aluno. Ao notar desinteresse dos alunos porque o conteudo nao era
relevante, ja que era muito especifico, o pesquisador manifesta que é impossivel
adequar o contetdo aos interesses individuais dos alunos; e que o professor deve
mostrar a importancia do conteddo, ja que ele tem mais “experiéncia e
conhecimento sobre o assunto”.

O pesquisador se da conta, a partir da fala dos alunos, que deveria dar mais
oportunidade para os alunos buscassem as respostas “como prevé o EPP”, porém,
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continua considerando que as questfes devem partir do professor. Considera que o
que os desinteressou foi o fato de estarem passivamente ouvindo explicacao.
Afirma o carater de processo de construcdo coletiva da aprendizagem, das
dindmicas da sala de aula; e a importancia dos lagos.

- Experimentacdo com roteiro a ser seguido e respostas a serem dadas a partir da
observacao.

Foi realizada atividade experimental com roteiro prévio e com o objetivo de levar
os alunos a “redescobrirem” conhecimentos esperados a partir dos questionamentos
do professor. O pesquisador reforca o prazer e o dinamismo que sente na turma
com aulas préaticas. O conteudo é relacionado a fatos historicos e econémicos,
contextualizando o conhecimento. O pesquisador questiona o lugar da prética,
afirmando que deveria ter sido aplicada como estratégia de problematizagdo, antes
da teoria.

Os estudantes afirmam que tém curiosidade sobre o assunto, por isso gostaram da
atividade.

Avaliando a UA até aqui, o pesquisador se da conta de que os alunos poderiam ter
pesquisado para chegar as respostas que ele trouxe para 0s questionamentos que ele
fez, se fossem do interesse da turma. Se da conta que foi a “fonte Unica de saber” e
gue ndo houve espaco para as perguntas dos alunos. Afirma que os alunos carecem
de espirito investigativo e que isso é reflexo das atitudes dos professores. Partilhou
com os alunos a sua percepcao da apatia deles e solicitou maior participacao.

d) Pesquisa

- Proposta de um problema pratico (qual o melhor combustivel?) pelo professor.
Neste momento da UA, que o pesquisador chama de etapa de Pesquisa, foi
realizada uma atividade de cunho investigativo a partir de um problema que parece
ter vindo do professor. Os alunos colaboraram definindo os critérios para a
comparacdo dos combustiveis.

- Questionamentos sobre o tema a ser pesquisado.

No inicio da fase investigativa da UA, os alunos responderam individualmente a
questdes formuladas pelo professor. Segundo ele, o objetivo era levantar os
conhecimentos prévios. Os alunos se sentiram desconfortaveis em responder sobre
“0 que ndo sabiam”. O professor percebeu que os alunos ndo estdo acostumados
com a postura investigativa e ficaram preocupados em responder certo, pensando
que receberiam notas, reflexo das aulas tradicionais. Apesar de ter “acalmado os
alunos”, o professor parece ndo ter deixado claro os objetivos de cada etapa da
investigacao.

O pesquisador analisou as respostas ao questionario e confirmou que eram
necessarios estudos mais aprofundados sobre o assunto. Afirma a importancia do
momento em que o0 aluno nota o que ndo sabe e fica curioso para descobrir. E que,
com essa noc¢do, consegue avaliar o progresso que fez apds a construcdo de novo
conhecimento.

- Escolha dos objetos da pesquisa e estabelecimento de critérios.

Os alunos escolheram os combustiveis para pesquisar e o professor estabeleceu
questionamentos para que eles definissem os critérios que os orientariam na
procura da resposta ao problema escolhido. Cada grupo pesquisou em fontes
bibliograficas um combustivel, escolhido por sorteio, e foi solicitado que ao final
se posicionassem contra ou a favor do seu uso. Os resultados foram socializados
numa apresentacao de slides e houve discussao.

Houve dificuldades de estrutura para a realizacdo da pesquisa. O pesquisador
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ressalta a importancia de se pensar em alternativas para essa possibilidade. Reflete
sobre limites que existem na formacdo dos professores para utilizacdo de
tecnologias e 0 quanto isso os leva a se limitarem a aulas tradicionais. Notou que 0s
alunos ao trabalharem em grupo néo trabalham coletivamente. Cada um faz sua
parte e depois tudo é juntado. Ele se sentiu incapaz de modificar essa pratica
naquele momento.

- Comunicacdo dos resultados.

Na apresentacdo dos resultados da pesquisa, os alunos foram estimulados a
perguntarem coisas do seu interesse aos colegas, o que foi feito. Segundo o
pesquisador, pelos comentarios dos alunos, esta atividade foi das mais
significativas para a sua aprendizagem, pois precisaram comunicar 0 que
aprenderam de forma clara. Nota o quanto a necessidade de comunicar foi
importante para o desenvolvimento de habilidades de linguagem e comunicacéo,
porém ndo comenta o0 papel cognitivo da linguagem para a aprendizagem dos
conteudos.

e) Argumentacao

- Leitura e discussdo de textos e reportagens trazidos pelo professor para
enriquecimento de pontos de vista.

- Escrita de um parégrafo pelo aluno sobre o tema abordado.

- Debate sobre textos lidos.

- Avaliacdo da aprendizagem com a resposta a questionario final que teve como
questdo central a construcdo de um mapa conceitual sobre Combustiveis e
entrevista a quatro alunos.

O professor propiciou momento de leitura de noticias, sintese por escrito,
posicionamento sobre ela (argumentacdo) e debate das posi¢Ges de alguns alunos.
A avaliacdo, dos alunos e do professor, é que foi uma atividade muito agradavel e
produtiva porque todos puderam expressar-se. Ndo é feita reflexdo sobre a
importancia da argumentacéo e da linguagem.

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos com a UA se confundiu com o
questionario final do pesquisador.

A UA foi desenvolvida em sete encontros, teve como tema a Etica Animal e
aconteceu apos a turma ter trabalhado o contetdo de Ecologia. Ou seja, a UA,
segundo o pesquisador/professor, estava relacionada a temas ja trabalhados e ao
cotidiano dos alunos e houve a preocupacao de contextualiza-los.

A sequéncia de atividades foi:

- Questionario inicial para identificar conhecimentos prévios e elaborar as
atividades da UA.

O professor realizou associacdo entre os conteddos anteriores e os apresentados na
ocasido, argumentando sobre a sua necessidade e, segundo ele, os alunos os
aceitaram. Os alunos responderam ao questionario inicial. O professor explicou o
significado de uma UA.

A partir do questionario inicial, o pesquisador relata que os alunos “desconheciam”
o tema e apresentavam dificuldades em expressar 0 seu ponto de vista. Porém,
afirma que respondendo as questdes “construiram seu conhecimento”.

- Aula expositiva com multimidia para sensibilizacdo e motivag&o.

O professor apresentou os slides com imagens de sofrimento animal e questionou
os alunos para que se sentissem perturbados pela falta de informagdes e surgisse
dai o desejo de buscar conhecimento, o que, segundo ele, aconteceu.

Segundo o pesquisador, a aula elaborada para sensibilizagdo foi feita porque 0s
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alunos tinham pouco conhecimento do tema e pela necessidade de contextualiza-lo.
Pela sua analise, a aula despertou a curiosidade e levou os alunos a sugerirem a
inclusdo de assuntos na proposta, assumindo “o controle da proposta”, tornando-se
parte ativa.

Apos a apresentacdo, os alunos formaram grupos por afinidade para discutirem
assuntos gque gostariam de trabalhar em aula.

- Trabalho de pesquisa em grupos de assuntos escolhidos pelos alunos.

Cada grupo informou aos demais o assunto escolhido. As pesquisas foram feitas na
sala de informatica e na biblioteca. Os alunos pesquisaram individualmente. Nao
houve questbes ou roteiro de pesquisa. O professor acompanhou e questionou 0s
alunos durante a busca de informacdes.

No trabalho em grupo, os alunos discutiram os temas e a forma de apresentacdo. O
professor justifica essa atividade com a importancia do dialogo e da troca de
opinides e vivéncias para a construcdo das aprendizagens individuais de cada
sujeito.

Na avaliagdo do pesquisador, as discussfes em grupo levaram os alunos a
assumirem o “controle estratégico da proposta”, adotando mais autonomia.

- Confeccdo de cartazes.

Os alunos foram reunidos nos grupos e, de posse do material pesquisado,
confeccionaram cartazes que deveriam representar o ponto de vista do grupo sobre
0 assunto escolhido.

Para o pesquisador, a confecgdo dos cartazes foi um momento de construcdo e
comunicagdo dos conhecimentos, j& que para a confeccdo dos cartazes os alunos
sintetizaram e interpretaram as informac6es na sua linguagem e a partir da sua
realidade, o que deu seguranca para a apresentacao oral.

O pesquisador avalia que houve avanco na autonomia e construgdo de
“aprendizagem transformadora”, ja que 0s grupos selecionaram e organizaram
diversos assuntos.

- Confeccéo de folders.

Na etapa de confeccdo dos folders, segundo o pesquisador, houve davidas e
curiosidade dos alunos sobre leis, por isso ele distribuiu material com as leis, cuja
leitura causou desconforto entre os alunos por ndo serem cumpridas. O pesquisador
considera que a sua contribuicdo com o material trazido embasou melhor as
opinides dos alunos e aprofundou seus conhecimentos.

O professor considera que o desconforto ao conhecerem as leis se deu pela
percepcdo dos alunos de que na realidade elas eram contrariadas e mostrou a sua
“impoténcia”. O professor justifica que esse desconforto, essa desacomodacéo, é
que leva o aluno a aprender pela necessidade de se reequilibrar com a nova
realidade.

- Apresentacéo

Os grupos apresentaram seus trabalhos, cartazes e folders. Foram utilizados
recursos de data show.

O professor organizou a sala em semi-circulo para “facilitar a comunicacao e tornar
0 ambiente mais suscetivel a conversas, debates e opinides”, o grupo que
apresentava ia para a frente.

O professor elogia as apresentacdes e as atividades realizadas. Segundo ele, alguns
alunos foram além da pesquisa bibliografica e visitaram espagos; uma aluna contou
a sua experiéncia pessoal com o tema, 0 que gerou espanto da turma. Alguns
grupos convidaram a turma para interagir.

O pesquisador avalia que nas apresentacdes 0s alunos buscaram utilizar uma
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linguagem dentro da sua realidade e notou a utilizacdo de conhecimentos
trabalhados anteriormente & UA, mostrando a “assimilacdo” do novo a partir do
que ja conheciam. Relata que, nas apresentacdes, 0s questionamentos dos alunos
para a turma geraram debates, possibilitando o “questionamento critico”.

- Debate sobre todos os temas abordados.

Os alunos leram e analisaram os folders entregues e opinaram sobre eles. Houve
uma reflexdo final da turma. Os alunos responderam o questionario final.

Os debates que aconteceram durante as apresentagdes mostraram para o professor
que os alunos estariam desenvolvendo uma atitude critica de questionar as
informacdes, demonstrando compreender que os resultados das pesquisas ndo séo
verdades absolutas.

O pesquisador avalia que a pesquisa em grupo levou os alunos a uma mudanga de
consciéncia e atitude e que nas apresentacGes conseguiram contextualizar os temas
para a realidade da turma, mostrando que houve “dominio” e ndo apenas
replicacéo.

Um aspecto que chamou a atenc¢do do pesquisador foi que os alunos utilizaram o
questionario inicial aplicado por ele para embasarem o trabalho de pesquisa e a
apresentacdo. Ele considera que isso aconteceu porque aquelas questbes 0s
desafiaram, ja que ndo sabiam a resposta.

A partir das apresentacées, o professor conclui que:

- As pesquisas se deram a partir das duvidas dos alunos e questionamentos feitos
durante as aulas pelo professor e pelos colegas;

- As pesquisas foram associadas a realidade dos alunos;

- Houve abordagem social, mostrando a compreensdo sobre a necessidade de
mudangas;

- Os pontos de vista e opinides passaram a ter embasamento teorico;

A unidade de aprendizagem sobre Soluges foi criada em quinze etapas, segundo o
pesquisador, com a anuéncia dos alunos. Os 15 itens da UA foram divididos em
cinco partes com o objetivo de organizar melhor e potencializar a UA.

a) Parte 1:

- Levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o uso de solugdes.

O levantamento de conhecimentos prévios foi feito com a aplicacdo de uma
questdo pelo professor (0 que sdo solucbes?), com resposta espontanea dos alunos.
Segundo o pesquisador, as respostas iniciais dos alunos aconteceram de uma forma
“ndo promissora”.

- Categorizar as respostas do levantamento de idéias dos alunos.

Em seguida, o professor entregou textos para a leitura. Cada aluno escolhia um
texto que lhe interessava e fazia anotagfes. Os demais textos deviam ser lidos em
casa, com anotacdes. Na aula seguinte, depois da leitura, os alunos trouxeram suas
“ideias prévias” que foram categorizadas pelo grande grupo.

Nesta mesma aula, o professor apresentou nova pergunta: “O que vocé entende por
solugdes?”. Houve reflexdo pelos alunos e debate sobre as respostas que foram
surgindo. As respostas foram anotadas para futura categorizacao.

O professor considera que a falta de compreensdo conceitos estruturantes sobre o
tema pelos alunos dificultou as respostas.

- Revisar 0s conceitos de solucbes, misturas, dispersoes, classificagdo das
dispersdes.

Aula expositivo-dialogada para revisar conceitos, utilizando os exemplos dos
textos lidos e outros trazidos pelos alunos. Ao final das revisbes, os alunos
respondiam outras questdes trazidas pelo professor. Novamente as respostas foram
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anotadas e categorizadas.

b) Parte 2:

- Escolher cinco categorias principais e dividir os alunos em cinco grupos.

As respostas dos alunos geraram cinco categorias que foram entregues uma para
cada grupo.

- Cada grupo devera fazer cinco perguntas para si e para 0S outros grupos.

Cada grupo fez perguntas sobre a sua categoria que deveriam responder e entregar
para que 0s demais grupos respondessem.

- Categorizar as perguntas feitas pelos grupos para facilitar as pesquisas das
respostas a estes questionamentos.

Cada grupo categorizou as perguntas que recebeu para facilitar a pesquisa.

c) Parte 3:

- Promover as pesquisas bibliograficas e eletronicas.

- Promover visitas em fabricas e museus.

- Respostas aos questionamentos.

Pesquisa bibliografica para responder as perguntas. Visitas a museu e a empresas
que utilizam solugdes. Respostas as questdes em grupo.

O professor justifica a importancia do trabalho em grupo: solidariedade,
responsabilidade, didlogo. O professor sugeriu atividades, visitas para cada grupo a
partir das perguntas que precisavam responder. No intervalo entre aulas, 0s grupos
fizeram visitas a empresas e outros espacos de acordo com o seu tema. A turma
visitou museus.

O pesquisador chama a este momento de “pesquisa” e justifica a sua realizacéo
como momento de producdo do saber pelo aluno, a construgdo o seu conhecimento
que, depois, sera compartilhado.

d) Parte 4

- Socializagéo das descobertas através da apresentacdo em grupo.

Os grupos socializaram as respostas e a forma como chegaram a elas. O
pesquisador justifica a importancia da socializagio como momento de
democratizagéo do ensino.

- Atividade prética experimental sobre soluces.

Pratica no laborat6rio envolvendo o assunto de cada grupo. Cada grupo teve um
horario no laboratorio para realizar a sua pratica, porém, como houve interesse,
também fizeram a pratica dos outros grupos. O professor escolheu e preparou as
atividades préaticas, que se constituiam de roteiros para a obtencdo de algum
produto (sab&o/sabonete), investigacdo sobre a forma de acdo de remédios
(bicarbonato de sodio), simulagédo da digestdo de alimentos, investigacao da pureza
de combustiveis, entre outras, onde, em algum momento, estava presente a
preparacdo de solugoes.

- Avaliagéo do grupo pelos outros grupos.

Cada grupo avaliou a apresentacdo dos demais grupos quanto a significancia das
respostas encontradas. Cada grupo fez uma autoavaliacdo que foi apresentada para
a turma quanto ao cumprimento dos objetivos. O professor fez a avaliacdo de cada
grupo e leu para a turma quanto ao cumprimento dos objetivos e a qualidade da
apresentacao.

A autoavaliacdo € justificada como um momento de aprendizado desta pratica,
como um momento de reflex&o e novas aprendizagens,

e) Parte 5

- Avaliacéo pelos alunos, do trabalho realizado.

- Avaliacgéo e andlise do professor.
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Foi aplicada prova com questdes do ENEM, sem prévio aviso, individual e sem
consulta, para se avaliar a aprendizagem durante a UA.

Para o pesquisador, o trabalho em grupo durante a UA proporcionou a vivéncia de
situacbes de conflito e sua superacdo. O trabalho em grupo, segundo ele,
proporciona que os alunos tenham voz, que oucam, que falem e que exercitem a
sua cidadania.

Na avaliacdo do pesquisador, a UA ajudou os alunos a superar as concepgdes sobre
a disciplina de Quimica como sendo dificil. Os alunos gostaram da proposta, da
dindmica e da contextualizacdo. A UA desenvolveu a criatividade dos alunos.
Alunos reconheceram que tiveram autonomia na realizagao do trabalho.

Ele declara que o resultado da atividade organizada a partir da pesquisa era
desconhecido de todos, inclusive do professor, diferentemente de trabalhos
copiados. Explica que os alunos reconheceram que tiveram liberdade de acdo e isso
Ihes deu seguranga. Pensa que a UA, com liberdade de ag&o, proporcionou
liberdade de pensamento, levando os alunos “a um patamar acima, a uma nova
realidade de aprendizagem”. Para ele, a liberdade da direito ao dialogo, ao debate e
ao erro.

Avalia que a apresentacdo dos trabalhos e a possibilidade de critica pelos outros
grupos aumentou a responsabilidade dos alunos e os fez refletirem sobre o que
fizeram e que os alunos se sentiram sujeitos ao “darem a sua aula”, e se
empenharam em aprender para saber e ndo porque o professor mandou.

O pesquisador explica que “no trabalho com tirinhas” sobre Seres Vivos houve
duas etapas, realizadas em um més de aula (4 encontros):

1. Reflexdes sobre tirinhas levadas pelo professor;

2. Pesquisa a partir de tirinhas que os alunos levaram.

a) Etapa 1:

- Aula expositiva sobre a historia das histérias em quadrinhos para estabelecer
ligacdo entre o “objeto de estudo” e os alunos, de forma a mudar o seu pensamento
sobre ele.

- Trabalho individual de interpretacdo, por escrito, de uma tirinha levada pelo
professor.

- Sequéncia do trabalho individual de interpretagdo com uma segunda tirinha.

O professor selecionou as tirinhas a partir do seu “potencial de analise” sobre o
conteudo “Seres Vivos”. O objetivo da atividade de interpretacdo de tirinhas foi o
de compreender o “universo de cada aluno”. Entende-se que seria equivalente a se
levantar os conhecimentos prévios.

O pesquisador faz a analise das interpretacdes feitas pelos alunos. Nessas analises,
ele vai compreendendo as ideias dos alunos sobre os temas cientificos presentes
nas tirinhas e vai sugerindo formas de se trabalhar esses temas a partir das ideias
prévias e das tirinhas. Ele apresenta a sugestdo de que as historias em quadrinhos
sejam mais um instrumento para se levantar conhecimentos prévios, no lugar de
questionarios, entrevistas, etc.

Porém, essas compreensdes e sugestdes que ele foi retirando das analises ndo foram
utilizadas na sequéncia das atividades didaticas da pesquisa.

b) Etapa 2:

- Pesquisa individual.

Os alunos levaram tirinhas para a aula e foram orientados a escolherem um ser vivo
que aparecesse e pesquisarem sobre ele para, posteriormente, apresentarem para 0s
colegas. A justificativa desta atividade foi para “tornar o ambiente da sala de aula
um ambiente de pesquisa”.
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Orientou os alunos a escolherem tirinhas que tivessem entendido, para que a
pesquisa iniciasse num “ponto significativo”. Para ele, a pesquisa a partir de
tirinhas aproximou a vida do aluno da sala de aula.

Apareceram diversos animais diferentes, para surpresa do professor. A partir da
auséncia de plantas entre os seres vivos pesquisados, o professor questionou a
diferenca entre animais e plantas.

Houve orientacdo do professor durante a pesquisa dos alunos, para deixa-la “mais
completa”.

Alguns alunos ndo estavam participando, mesmo podendo escolher sobre o que
pesquisar. O professor considera que o numero de alunos que ndo participaram foi
menor do que nas “aulas copiadas”.

Segundo o pesquisador, a pesquisa aproximou o professor dos alunos, tornando o
contato mais produtivo.

- Apresentacéo oral dos resultados (individual)

Cada aluno apresentou oralmente os resultados da pesquisa.

- Resumo escrito dos resultados (individual)

Cada aluno entregou um resumo escrito.

- Formulagéo de pergunta (individual)

Cada aluno formulou uma pergunta por escrito sobre o assunto apresentado por
cada colega e poderiam formula-la ao colega oralmente para ser respondida
também oralmente. Dessa forma, os alunos puderam “exercitar a arte da pergunta”,
segundo o professor.

O objetivo do professor com as perguntas dos alunos era romper com a tradicional
pergunta do professor e resposta decorada do aluno. O pesquisador considera dificil
elaborar boas perguntas, e possibilitou espaco para que o aluno exercitasse sua
“atitude questionadora”.

- Pesquisa das respostas (individual)

Cada aluno deveria pesquisar a resposta a pergunta formulada por ele ao colega,
mesmo que este tivesse respondido. O professor considera a busca das respostas
mais um momento de “ampliagdo do conhecimento”.

A producdo escrita foi incentivada pelo pesquisador porque é considerada como a
consolidacdo de um processo argumentativo, que leva a uma maior reflexao e torna
0 conhecimento mais permanente.

- Apresentacéo das respostas (individual)

Como encerramento, foi feita uma aula em que cada aluno apresentou a resposta
pesquisada, que o pesquisador considerou um momento de sintese e de maior
interatividade.

As atividades didaticas realizadas pelo Pesquisador F sobre “Energia e suas
transformacdes” aconteceram em 10 encontros. As aulas eram planejadas, porém
poderiam ser modificadas aproveitando as situagdes, sendo que o pesquisador ndo
elegeu uma estratégia didatica em especial para a organizacdo dessas aulas.
Chamou de “situacdo exemplo” a parte préatica da sua dissertagéo.

Segundo o pesquisador, as aulas foram preparadas com base no EPP e atendendo
os documentos legais.

a) Primeira aula:

- Foi apresentado o projeto, tema, (energia e suas transformagdes) proposta de
trabalho e forma de avaliacdo.

- Identificagdo de conhecimentos previos.

Trabalho de recorte de imagens que os alunos acreditavam estar relacionadas com
0 tema e justificativa de forma escrita. Os conhecimentos prévios eram buscados,
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segundo o pesquisador, para, a partir deles, serem construidos conceitos
“cientificamente mais bem estruturados”.

- Leitura individual de material trazido pelo professor sobre o tema;

O professor explica que o material tedrico teve como objetivo dar um suporte
teodrico de qualidade ao trabalho.

- Apresentacgéo pelo professor sobre 0 mesmo tema;

- Classificacdo de desenhos

Os alunos classificaram os desenhos e colagens anteriores a partir das explicagdes
do professor. Este material foi recolhido e analisado pelos professores e serviu
também como atividade avaliativa para os alunos.

- Apresentacdo de slides pelo professor, problematizando e contextualizando o
tema.

b) Segunda aula:

- Producéo escrita.

Redacdo extraclasse baseada nos slides apresentados.

c) Terceira aula:

- Leitura das redacbes

O professor indicou os trés alunos, autores das melhores redacdes elaboradas na
aula anterior, para que fizessem a leitura para a turma.

- Atividade experimental

As atividades experimentais foram aplicadas para compreensao do conteddo e para
introduzir temas desconhecidos dos alunos, segundo o pesquisador.

Os alunos deviam medir o comprimento da quadra da escola sem utilizar
instrumento de medida ou unidade de medida. Na sequéncia, os alunos deveriam
explicar uns aos outros qual afinal a medida da quadra na sua escala de medida.

- Aula expositiva

O professor apresenta o Sistema Internacional (SI) com o apoio de material escrito.

- Avaliagéo

Individualmente, os alunos realizaram producdo textual com consulta e contendo os
itens exigidos em folha de orientacéo.

d) Quarta aula/quinta aula:

- Demonstracdo pelo professor do uso de um instrumento de medida apds leitura de
material escrito.

- Atividade experimental.

Construcdo individual do mesmo instrumento de medida com material entregue
pelo professor (0 mesmo material para todos os alunos) e com a ajuda do professor.
Medidas com o aparelho construido.

e) Sexta aula

- Exercicios

Resolucgdo de exercicios sobre outro tema relacionado (Notacdo Cientifica), com o
auxilio do professor, apos a leitura em conjunto de texto entregue pelo professor.
Os exercicios foram corrigidos em conjunto.

f) Sétima aula

- Avaliacgéo individual sem consulta (prova).

g) Oitava aula

- Discusséo da prova.

Discussdo em conjunto sobre as questOes dissertativas. O professor apresentou
slides sobre como as questdes de calculo poderiam ter sido resolvidas.

- Coleta de conhecimentos prévios sobre outro tema (Velocidade) com discussdo
em grupo.
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- Aula expositiva

Apresentacdo de slides com introdugdo ao conteudo.

- Atividade para casa sobre outro tema (Terremoto)

Leitura de material entregue pelo professor.

h) Nona aula

- Uso de um Applet (aplicativo eletrdnico) para exercicios e fixa¢do de conceitos
de tema anterior (Velocidade).

- Pesquisa/experimento

Em duplas, os alunos mediram a velocidade do andar com diversos instrumentos de
medida de comprimento e de tempo, a partir de roteiro estabelecido pelo professor.
i) Décima aula:

Mini Saldo de Iniciacdo Cientifica, proposto e explicado na primeira aula.

Foram confeccionados banners de cartolina a partir de modelo, e expostos.

A UA sobre Ecossitemas foi organizada em 11 encontros com diversas atividades.
O pesquisador apresenta cada atividade e fundamenta-as a partir do EPP, baseando-
se em teoricos. Nota-se que houve uma preocupacdo em aplicar o EPP de fato.

a) Primeiro encontro - Levantamento das ideias prévias

- Apresentacéo e explanacdo da proposta e dos objetivos da aplicagdo da UA.

- Aplicacgéo do questionario inicial para levantamento das concep¢es prévias.

Foi aplicado questionario inicial com perguntas elaboradas pelo professor sobre o
tema. Segundo o pesquisador, o questionario inicial evidenciou que os alunos
ignoravam um conceito-chave, por isso fez uma aula expositiva para explicar este
conceito.

Foi solicitado também desenho representando as ideias que surgiram ao responder
as perguntas que foram socializados.

- Proposta de novas questfes a serem abordados durante a UA

Em dupla os alunos formularam questdes sobre o tema a partir do seu interesse. O
pesquisador fundamenta esta atividade como forma de levantar conhecimentos
iniciais a partir das perguntas e como forma de compreender os interesses dos
alunos em relacdo ao tema. Considera este o inicio do ciclo do questionamento
reconstrutivo baseada no EPP e fundamenta fortemente essa a¢ao nos teoricos.

b) Segundo encontro - Categorizagao

- Retomada das questfes emergidas no encontro anterior.

- Construcao do processo de categorizacao.

- Distribuicdo das questdes emergidas no encontro anterior em categorias.

- Socializagéo e comunicacao dos resultados.

- Distribuicdo de categorias por grupo para estudos posteriores.

O pesquisador realizou todo o processo de categorizagdo em conjunto com 0S
alunos, que trabalharam em grupos. Foi explicando e coordenando cada etapa do
processo. Justifica essa atitude nos tedricos do EPP e da ATD que defendem a
categorizacdo como um momento importante de impregnacdo, aprendizagem e
reconstrucéo de ideias sobre o tema em questdo. Relata que durante a atividade
houve muito debate, discussdo, argumentacdo e questionamento. Todos 0S grupos
fizeram a categorizacdo de todas as questdes e, depois, cada um apresentou para 0S
demais o seu resultado e os critérios que utilizou para separar as questdes. Essa
etapa ¢ classificada pelo pesquisador como um momento de comunicacdo. A turma
precisou chegar a um consenso sobre as categorias.

c) Terceiro encontro - Atividade de pesquisa e socializacdo de novos
conhecimentos

- Discussd@o nos grupos sobre 0s conhecimentos pré-existentes.
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- Atividade de pesquisa realizada pelos grupos — aprofundamento das questdes
referentes as categorias.

Cada grupo recebeu uma categoria de questbes para responder por meio de
pesquisa em diferentes fontes. Segundo o pesquisador, essa atividade fundamenta-
se no EPP e no fato de que a procura de respostas instiga a iniciativa e a autonomia
dos alunos. Os alunos foram orientados a escrever um texto com as respostas de
toda a categoria. O pesquisador justifica com a metodologia da ATD, que sugere a
criagdo de metatextos de cada categoria. Segundo ele, a pesquisa serviu para
ampliar e complexificar o conhecimento dos alunos.

- Socializagéo das principais ideias emergidas durante a pesquisa.

Cada grupo relatou aos demais as principais ideias surgidas com a pesquisa. Houve
debates e comentarios. Para o pesquisador, esta etapa foi de comunicacéo e defesa
das novas ideias pelos alunos e permitiu a reflexdo e o estabelecimento de
conexdes entre assuntos diversos.

d) Quarto encontro - Representando e (re) organizando o conhecimento

- Apresentacgéo e explicacdo de exemplos de mapa conceitual para a compreenséo
do processo.

- Proposta de construgéo de um mapa conceitual pelo grupo.

- Construgdo de um mapa conceitual constituido das principais ideias surgidas
durante a pesquisa - pelos grupos.

- Socializagdo dos mapas construidos com os demais colegas.

O pesquisador defende a validade dos mapas conceituais como ferramentas para a
aprendizagem e para a avaliacdo de aprendizagens significativas a partir de
tedricos. Foram apresentados exemplos de mapas conceituais para 0s alunos e
explicado como sdo construidos. Durante a explicacdo ja houve sugestdes dos
alunos de melhorias nos modelos, o que, para o pesquisador, mostrou que os alunos
estavam se sentindo participantes e ativos no processo. Foi construido um mapa
conceitual em conjunto como exercicio, atividade justificada como um momento de
interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno, conforme teoricos. Os alunos
sugeriram estratégias para busca de mais informagdes sobre o conceito que estavam
utilizando no exercicio.

Em seguida, cada grupo construiu 0 mapa conceitual relativo aos resultados das
suas pesquisas anteriores e 0s mapas foram apresentados para a turma. Houve
interacdo, questionamento e argumentacdo, ja que poderia haver sugestBes de
melhorias nos mapas. Esta etapa é justificada pelo pesquisador como um momento
de aprendizagem significativa.

e) Quinto encontro - Tecnologia e informacao em sala de aula

- Construcdo do conceito de Sensoriamento Remoto.

- Identificacdo e interpretacdo de imagens obtidas por Sensoriamento Remoto.

- Conhecendo e interagindo com o programa Google Earth.

Foi feita uma aula expositiva sobre Sensoriamento Remoto e os alunos
experimentaram a utilizacdo de imagens a partir de fotos tiradas por eles mesmos
das paisagens proximas e do Google Earth. Foi discutida a forma e a importancia
da utilizacdo das imagens aéreas para o0 tema em estudo. Foi construido o conceito
de Sensoriamento Remoto.

f) Sexto encontro - Construcdo de maquetes representando os biomas
brasileiros

- Apresentacdo de conceitos e curiosidades referentes aos biomas brasileiros.

- Pesquisa em grupo buscando compreender e descrever alguns aspectos sobre 0s
biomas brasileiros.




150

- Construcdo de maquetes, representando os biomas estudados e confeccdo de
cartazes.

Com data show, foram apresentadas as informacdes sobre o conteudo. O
pesquisador justifica a atividade como forma de instigar a curiosidade dos alunos.
Foram aproveitados os dados pesquisados sobre o assunto por um dos grupos.
Houve questionamentos e debate durante e conclusées ao seu final.

Em seguida, a turma foi dividida em grupos que deveriam pesquisar sobre cada
bioma, por afinidade. A pesquisa deveria conter alguns itens sugeridos pelo
pesquisador.

A partir da pesquisa, cada grupo construiu, em casa, uma maquete do bioma que,
segundo o pesquisador, foram muito criativas.

g) Sétimo encontro - Socializacdo dos trabalhos sobre biomas

- Apresentacdo e exposicdo das maquetes e cartazes aos demais colegas e a
comunidade escolar.

Cada grupo apresentou a maquete para a turma. Na apresentacdo, além de explicar
a maquete, os grupos trouxeram informacdes geograficas, histdricas e sociais sobre
a regido. O pesquisador reputa este desempenho ao principio do EPP e ao fato das
pesquisas terem resultado de questionamentos e organizagdes dos proprios alunos.
h) Oitavo encontro - Uso do SR durante as aulas de Ciéncias: contato com as
novas tecnologias

- Projecdo de imagens obtidas via satélite, disponiveis no Google Earth de
ecossistemas integrantes dos biomas brasileiros.

- Identificacdo e interpretacdo dos principais elementos encontrados nas imagens.

- Escolha de uma imagem para proceder ao imagiamento.

A justificativa inicial é de inovacdo no ensino de Ciéncias. Os alunos trabalharam
no Labin, com o software Google Eart e exploraram imagens de regides onde
vivem e de outras distantes da sua realidade. O pesquisador considera este um
momento de questionamento, investigacdo e complexificagdo dos conhecimentos.
Apos a atividade foi entregue o resultado para o pesquisador, que corrigiu e
devolveu.

i) Nono encontro - Trilha ecologica

- Trilha ecoldgica interpretativa de ecossistemas

Foi realizada trilha com o objetivo de aproximar o aluno do conteddo e de
proporcionar uma atividade pratica. Antes da atividade os alunos receberam
questdes que deveriam ser observadas para posterior producdo textual. O
pesquisador justifica a atividade como um momento de interacdo, de levantamento
de duvidas e curiosidades, de questionamento e de investigacao.

j) Décimo encontro - Compartilhando saberes e expressdo de sentimentos na
forma de poesia

- Troca dos textos entre alunos para sugestfes e de possiveis melhorias.

- Acesso e leitura no site do Instituto R&-bugio: http://www.ra-bugio.org.br/

- Interpretacéo e descricdo dos ecossistemas imageados em grupo.

Apos a realizacdo da Trilha Ecoldgica, os alunos produziram textos a partir de um
roteiro prévio. O pesquisador justifica como uma estratégia para consolidacdo do
conhecimento e de avaliacdo da aprendizagem. Baseado em tedricos do EPP,
explica que os textos foram trocados entre os alunos para que fossem lidos e
recebessem sugestdes de melhorias, num momento que classificou como de critica.
Apols as sugestdes, os textos foram reescritos pelos seus autores. O professor
recolheu, corrigiu e devolveu.

k) Décimo primeiro encontro - Encerramento das atividades da UA
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- Exibicao de imagens do planeta Terra e de charges.

- Reflex0es e elaboragéo de poema.

- Aplicacéo do questionario final da UA.

- Entrevistas gravadas em audio.

No final da UA foi aplicado questionario final contendo as mesmas questdes do
questionario inicial e outras que o pesquisador julgou necessarias. O objetivo era de
avaliar os resultados da aplicacdo do UA a partir do EPP no sentido da
reconstrucdo dos conhecimentos iniciais. Também foram utilizados os recursos de
desenho e texto poético para a expressao, pelos alunos, do que julgavam que a UA
havia contribuido para o seu conhecimento.

Durante a UA, continuamente, os alunos foram avaliados por meio da
“visualizacdo” pelo professor das suas atitudes e producdes. Houve autoavaliacdo
ao final.

O pesquisador apresenta as atividades realizadas sobre “Agua” que compuseram a
UA de 12 aulas ja classificadas nos trés momentos sugeridos pelo EPP:
questionamento, argumentacdo e comunicacdo. Nota-se uma reflexdo aprofundada
a cerca de cada atividade e a sua relagdo com o EPP.

Como o tema principal da pesquisa foi a leitura, essa foi a estratégia aplicada. Nas
palavras do pesquisador: “Foram desenvolvidas estratégias de leitura, propostas em
trés momentos - antes da leitura, durante a leitura e depois da leitura - que
correspondem a uma forma de organizar a atividade de leitura em aula”.

Segundo o pesquisador, na UA a producdo escrita fez parte do processo por
favorecer o desenvolvimento da linguagem e a construcdo de conceitos cientificos
complexos. O didlogo possibilitou a reflexdo, o pensamento critico e a
argumentacao pelos alunos.

a) Questionamento

Primeira aula:

- Apresentacédo da proposta para os alunos.

- Apresentacdo e entrega de diario para os alunos.

O diario foi utilizado pelos alunos durante a realizacdo da pesquisa para registro de
duvidas, questionamentos, sugestdes e atividades desenvolvidas.

- Questionamento inicial (por que a agua € tdo importante para a nhossa
sobrevivéncia?)

Registro individual no diério, sob forma de um desenho sobre o qué o aluno
entendia do assunto e, posteriormente, producdo escrita explicando o desenho.
Segundo o pesquisador, o questionamento inicial levantou conhecimentos prévios e
serviu como base para a selecdo de textos. Relata que a partir deste trabalho
compreendeu que o levantamento de conhecimentos prévios permite a sele¢do de
textos com base no que o aluno ja conhece e orienta sobre a complexidade dos
textos a serem utilizados.

A utilizacdo de desenhos nesta etapa é justificada com Vygotsky e com a
importancia do desenho como forma de expressdo do que a crianca sabe. Da
mesma forma, a escrita de textos nesta etapa foi justificada.

- Socializag&o, no grande grupo, do desenho e da producéo escrita.

- Discusséo das idéias apresentadas pelos alunos no grande grupo.

O pesquisador reforca a importancia do momento de socializagdo e debate como
oportunidade dos alunos confrontarem as suas teorias com a dos colegas,
compreendendo que um tema pode ter diversas interpretacfes. Também ressalta a
validade do momento como de exercicio da escuta, tanto para os alunos quanto
para o professor.
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Segunda aula:

- Elaboracéo de questionamentos a partir dos temas abordados na aula anterior e
das duvidas e curiosidades despertadas.

Os questionamentos abrangeram diferentes areas do conhecimento, porém
mantendo o foco do assunto. E justificada pela importancia da pergunta do aluno
como momento de problematizacdo do seu conhecimento e de formulacdo de
teorias que facam sentido para ele.

- Formacdo de uma mesa-redonda para leitura e analise critica dos questionamentos
elaborados individualmente.

As questdes foram apresentadas e, em alguns casos, reelaboradas pelo grande
grupo. A reeleboracdo das questbes, a partir da apresentacdo oral, mostrou ao
pesquisador a importancia deste momento de autoria dos alunos e do professor ser
ouvinte e ndo respondente.

- Sistematizagdo pelo professor das perguntas formuladas pelos alunos e
organizacdo do material para ser digitado e utilizado na aula seguinte.

Terceira aula:

- Categorizacdo das questdes em grupo.

Justificada como momento de formacdo de habilidades investigativas nos alunos.
Foram utilizadas cores para tornar o processo mais ladico, em fungdo da faixa
etaria dos alunos.

Inicialmente, o trabalho foi realizado em pequenos grupos e, a partir dai, houve a
andlise das categorias iniciais formadas pelos grupos e formacdo coletiva das
categorias finais.

O pesquisador relata que as davidas surgidas no processo foram utilizadas como
momento de autorreflexdo sobre o seu saber. Segundo ele, houve dialogo e
negociacdo para se estabelecer o consenso sobre as categorias, considerado
momento de decisdo compartilhada, onde o aluno foi autor e pode exercer a sua
autonomia no processo de aprendizagem.

- Elaboracdo de questdes de pesquisa para cada categoria final formada.

As questdes de pesquisa, segundo o professor e os alunos, ajudaram na sele¢do dos
materiais de pesquisa.

b) Argumentacgéo

Quarta aula/quinta aula/ sexta aula/sétima aula

- Leitura de textos com diferentes estratégias: fazer previsdes, fazer
questionamentos, levantar os conhecimentos prévios, formular e responder
perguntas,

Como o foco principal da dissertacdo € a leitura de textos informativos como
estratégia para 0 ensino de ciéncias, o pesquisador aplicou nesta etapa de
“argumentacdo” dinamicas diferentes de leitura.

A cada aula o professor explicava a dindmica que seria aplicada na leitura de textos
selecionados por ele ou pelos alunos que traziam informag6es e argumentos sobre
uma das categorias de questdes criadas pelos alunos na etapa de “questionamento”.
Para a selecdo ou a leitura dos textos os alunos visitaram o laboratério de
informética em algumas ocasides.

Apbs a leitura, de acordo com cada dindmica, houve etapas de registro e
comunicacdo dos conhecimentos, que variou de acordo com cada dinamica:
palavras chave, resumos, esquemas, debates, apresentacdes. Ao final de cada aula o
pesquisador fazia uma retomada e uma sistematizacao das ideias prinicpais.

O pesquisador justifica a aplicacdo das dindmicas como uma forma de motivar o
aluno para a leitura atenta, em busca de confirmar as sua previsoes, responder seus
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questionamentos, etc.

Oitava aula:

- Realizacao de uma visita a estacdo de tratamento da agua.

Como preparacdo da visita houve a elaboracdo individual de perguntas para a
entrevista com o palestrante e o responsavel pela estacdo de tratamento da agua e
posterior categorizagédo das perguntas e divisdo da turma em grupos de acordo com
0s interesses com a visita.

Apos a visita foi feita producdo textual individual e socializa¢do dos textos.

¢) Comunicacéo

Nona aula/ décima aula/décima primeira aula/ décima segunda aula:

ApOs as etapas anteriores, quando os alunos aprenderam estratégias de leitura, de
registro, de questionamento, de entrevista, sempre tendo como objeto o tema da
UA “Agua”, foi feito um trabalho em grupo de interesse de sistematizacio e
organizacdo dos conhecimentos para ser apresentado ao final da UA para toda a
comunidade escolar na Feira do Conhecimento (na forma de cartazes, folders,
apresentacdo em power point e atividade recreativa).

O pesquisador reforca a importancia do trabalho em grupo com organizacéo e
ambiente aberto e de respeito. Justifica como um momento de exercicio da
cidadania coletiva e da autonomia. Foram construidos grupos de interesse em
relacdo ao assunto, com liberdade do aluno escolher o seu.

A cada aula desta etapa, segundo o pesquisador, houve a oportunidade de critica
dos alunos sobre a sua producéo e a dos colegas, permitindo novo questionamento
e nova reconstrucdo. A comunicacdo, para 0 pesquisador, também permite a
avaliagdo das aprendizagens.

A UA sobre “Circuitos Elétricos” foi constituida de sete aulas. Segundo
pesquisador, as atividades foram selecionadas de forma a oportunizar
participacdo efetiva dos alunos e os alunos se envolveram gracas
problematizacdo, aos didlogos, a escrita de sinteses, ao trabalho com software,
construcao e apresentacdo de maquetes e das respostas aos testes inicial e final.
a) Aula 1

- Problematizacao do conhecimento inicial dos alunos por meio da aplicacdo de um
questionario (teste inicial) constituido de seis questdes amplas, seguido de debate
com os alunos, para identificar outros questionamentos e interesses sobre o tema;

b) Aula 2

- Discusséo sobre os circuitos utilizados cotidianamente, com vistas a compreensdo
da associagdo de resistores em série e paralelo, bem como da &lgebra para o
entendimento das distintas associacOes e realizacdo de exercicios;

c¢) Aula 3

- Apresentacdo de uma situacdo-problema para que os alunos, ao tentar buscar
respostas, reconstruissem seu conhecimento sobre as diferentes combinacGes de
associagoes;

d) Aula 4

- OrientacOes para a construcdo de maquetes dinamicas, a serem confeccionadas
em atividade extraclasse, devendo apresentar um projeto escrito e representar
tridimensionalmente e em pequena escala algum ambiente idealizado pelo grupo,
com iluminagdo dotada de circuito em série e paralelo com alimentagdo continua e
chaves interruptoras.

Segundo o pesquisador, para a construgcdo das maquetes, os alunos fizeram
pesquisas por iniciativa propria, em livros e consultando pessoas. Assim, 0s alunos
colocaram conhecimentos em préatica, desenvolveram a relages interpessoais e

0
a
a
a
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argumentaram sobre 0 que construiram e aprenderam.

e) Aula b

- Atividade com a utilizacdo do programa Crocodile Physics® (Crocodile, 2006),
que permite a construgdo virtual de circuitos elétricos.

O software de simulacdo foi utilizado com um roteiro com problemas que os alunos
deveriam resolver, com possibilidade de erros e acertos. Para o pesquisador, a
representacdo grafica das simulacdes contribuiu para a capacidade de abstracdo dos
alunos e a simulagdo no software dos circuitos elétricos esquematizados
proporcionou a reorganizacdo mental dos alunos pela necessidade de abstracdo, e a
complexificacdo da linguagem. Além disso, a construcdo do esquema técnico apds
a confeccdo das maquetes, oportunizou a verificacdo da compreensao.

f) Aula 6

- Apresentacao publica na escola das maquetes construidas pelos alunos, durante a
qual cada grupo explicou o seu funcionamento e apresentou o esquema técnico
correspondente elaborado a partir da aula anterior por meio do software referido.
Na apresentacdo publica das maquetes, os alunos explicitaram oralmente suas
estratégias. Essa acdo contribuiu para o desenvolvimento da linguagem e da
argumentacdo, enquanto pensavam no que haviam construido, na avaliacdo do
pesquisador.

g) Aula7

- Debate sobre a exposicdo, identificando possiveis duvidas sobre o assunto e
aplicacdo do teste final, para avaliar as aprendizagens dos alunos.

O pesquisador avalia que a utilizacdo do software, 0s esquemas e a maquete
significaram a reconstru¢do de conhecimentos iniciais e que o uso de tecnologias
da informacdo estimulou o interesse dos alunos, a busca de informacdes
complementares, o estabelecimento de relagOes e a cooperagéo.
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