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Estrutura produtiva potencialmente inovadora e desevolvimento local: estudo do caso
dos municipios do Rio Grande do Sul usando economietespacial

Adelar Fochezatfo

Ivan G. Peyré Tartaruga

RESUMO

Na década de 1980 comegou um processo aceleradtransformacfes econdmicas
decorrentes principalmente da difusdo de um nowvadmgma produtivo, baseado na
microeletrbnica, e do aprofundamento do processglolealizacdo. Essas transformacdoes
estdo fazendo surgir novas estratégias de desameoito regional, as quais passam a ser
vistas como sendo um processo endégeno em quéeascies entre empresas, governos e
universidades tém um papel muito importante. O su@ssto € que essas interacdes
intensificam as inovacgdes tecnoldgicas e promoveangpetitividade local e regional. Neste
trabalho sera elaborado um indicador de estrutwwdutiva potencialmente inovadora e,
usando econometria espacial, sera estimado o ®80 efobre o desenvolvimento dos
municipios do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave estrutura produtiva; inovacao tecnoldgica; deskimento local.

ABSTRACT

In the 1980s he began an accelerated process nbmio transformation mainly due to the
diffusion of new production paradigm based on netzotronics and the deepening of the
globalization process. These changes are givirggtasew theoretical approaches and new
strategies for regional development. A major ngvetthat regional development is seen as a
process of bottom-up in which the interactions leetw different actors and institutions
(companies, governments and universities) haveyaingortant role. The assumption is that
these interactions enhance the technological it and promote regional
competitiveness. This work will produce an indicaibpotential for technological innovation
for the municipalities of Rio Grande do Sul andngsspatial econometrics, its effect will be
estimated on the development of these municipslitie
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1. Introducéo

Na literatura sobre desenvolvimento econdmico, ocgsso de transformacao
estrutural das economias € uma questdo central ggaemder a dinamica evolutiva das
mesmas. A partir de uma economia baseada em a@sdprimérias, as transformacdes
traduzem-se, inicialmente, em um crescimento x&latente maior do setor secundario e,
posteriormente, do setor terciario. Estas mudas@asnduzidas pelas alteragfes na demanda
doméstica de produtos, pelas novas tecnologiasatkigio e pelos novos fluxos comerciais
com o exterior. Assim, o processo de transformagsioutural de uma economia em
desenvolvimento resulta em uma constante alterdgaimportancia relativa dos setores e em
cada momento héa atividades em expanséo e outrae@mio. A medida que a economia se
desenvolve, a magnitude das transformacdes passacada vez menor e tende a alcancar
uma estrutura produtiva mais estavel.

A partir da década de 1980, a economia brasil@i@dou um intenso processo de
reestruturacao produtiva, decorrente da difus&wodas tecnologias de producao baseadas na
microeletrénica. Segundo Pérez (1996), este fomomento de transicdo de um paradigma
baseado na substituicdo de importacdes, caraaterjzar um padrdo tecnoldgico baseado na
centralizacdo dos comandos e na massificacdo ddugio, para um novo paradigma
marcado por um conjunto de tecnologias flexiveigjais apontam para a diversidade e para
a descentralizacao.

A difusdo das novas tecnologias tem provocado nuafammportantes em Varios
aspectos. Primeiro, por terem ocasionado maioibiledlade nos processos produtivos, elas
alteraram os modos de producdo e organizagdo dasesms, descentralizando a gestéo e
aumentando as interdependéncias com outras empmaésastuicdbes. Segundo, provocaram
mudancas na estrutura produtiva das regides, aanmdmi leque de atividades produtivas
principalmente no setor terciario, aumentando 8ggiivamente a participacdo deste na
economia. Terceiro, provocaram uma diminuicdo dala%ficiente de producao, reduzindo o
tamanho médio das empresas.

Pode-se dizer também que as novas tecnologiagnjente com as melhorias na
infra-estrutura energética, de transporte e de n@agao, aumentaram a mobilidade espacial
das atividades econdmicas. Esta afirmativa se d&aseidois argumentos principais: aumento
da produtividade dos fatores primarios, 0 que toros custos de transporte relativamente
menos importantes; e a possibilidade da instalag@ounidades produtivas menores,
reduzindo os custos relativos de entrada e saigaencado. Com isso, as empresas passaram
a se deslocar mais facilmente no espago geografitdusca dos fatores locacionais mais
atrativos, alterando o perfil produtivo e o padedpacial da economia.

Essas transformacfes tiveram reflexos profundoscoraposicdo setorial e na
distribuicdo espacial das atividades produtivas. #&mmos de composi¢do setorial, a
tendéncia predominante tem sido a reducao reldagaatividades ligadas a agropecuaria e a
industria e um aumento relativo das atividadesdbgaao setor de servicos. Em termos de
distribuicdo espacial da atividade econdmica, embsnto, tem se verificado um processo de
desconcentragao espacial.

Essas transformacfes estdo fazendo surgir novestégeis de desenvolvimento
regional. Uma novidade importante é que o deseimelvo passa a ser visto como sendo um
processo de baixo para cima em que a interacde @ifitrentes atores e instituicdes locais,
principalmente as empresas, 0 governo e as urdeelss (centros de pesquisa) é de
fundamental importancia. Isto porque a interaca¢homa a circulacdo de conhecimentos
formais e tacitos, aumentando o potencial de ine®g, por consequéncia, aumentando a
competitividade regional. Em linhas gerais, essas® abordagens entendem que 0 processo



de aglomeracdo econémica, condicdo necessaria mhsenvolvimento regional, decorre da
reestruturacao produtiva regional em favor de ddigtes intensivas em tecnologia e da criacéo
de um ambiente de estimulo as inovacoes.

O objetivo deste trabalho é elaborar um indicad& estrutura produtiva
potencialmente inovadora para os municipios Rem@e do Sul e verificar, via econometria
espacial, seu efeito sobre o desenvolvimento dessegipios. Além dessa introducdo, na
secao dois é apresentada uma breve revisdo dastderdesenvolvimento regional e local;
na secao trés é apresentada a metodologia dawgftstlo indicador de estrutura produtiva
potencialmente inovadora e do modelo econométriem gpra usado; na secao quatro séo
analisados os resultados; e, na Ultima sec¢éo psésemtadas as principais conclusdes.

2. Teorias de desenvolvimento regional
2.1. Breve historico e caracterizacao

Acompanhando as transformacdes estruturais da edanoas teorias de
desenvolvimento regional mudaram consideravelmantéongo do tempo. Essa evolucdo
pode ser dividida em trés periodos, formando trégas de teorias bem distintas. O primeiro
grupo enfatiza os custos de transporte e a logdlizandustrial. A preocupacdo basica é
construir modelos de localizacdo da atividade predwe forma a minimizar os custos de
transporte. O segundo grupo enfatiza as interdémeias produtivas, incorporando a idéia de
economias externas e, portanto, de mecanismos iosutle auto-reforco endégeno. Fazem
parte desse grupo as teorias dos Polos de Cregointen Perroux, da Causacao Circular
Cumulativa, de Myrdal e a dos Efeitos de Encadeton@ara trds e para frente, de
Hirschman.

A partir da década de 1980 um terceiro grupo deaga@omecou a ganhar forca,
tendo como principal traco em comum a incorporatgexternalidades do tipo marshallianas
em seus modelos de crescimento e desenvolvimegioned. Dentro deste grupo, ha uma
grande variedade de abordagens, algumas ainda sen da consolidagdo. Uma boa
sistematizacdo dessas abordagens foi feita pori@ek#&ackson (2006), os quais propuseram
a seguinte classificagdo: Nova Geografia Econémitsiola da Especializagdo Flexivel,
Sistemas de Inovacdo Regional; Teoria da Compettile de Porter; e teorias de
Crescimento Enddgeno. A seguir, serdo destacadosnegpais aspectos de cada uma dessas
abordagens.

A Nova Geografia Econdmica (NGE), inspirada nobdlaos de Krugman (1991a e
1991b), tem como principais contribuicdes a intggghude modelos com retornos crescentes e
competicdo imperfeita. Sua origem esta nas tedeaaglomeracéo e localizacdo espacial e
procura dar explicacdo para a distribuicdo dasdaiiles econémicas no espaco geografico, a
qual resulta de dois tipos de forcas opostas, agldeneracao e as de dispersao. As primeiras
apontam, geralmente, para a triade das econontasas marshallianas como as principais
responsaveis por sua origem. Ja as forcas de si&perciuem a imobilidade da méo-de-obra,
0 custo de transporte e os efeitos do meio amb{&ntgman e Venables, 1996).

O mecanismo gerador das externalidades, relacioaadoretornos crescentes, esta
baseado nas forcas de interacdo do mercado e nev@msideracdo asackward linkages
transacoes da empresa com fornecederesforward linkages transacées da empresa com
os compradores do seu produto. Assim, o foco deakmmmdagem estd nos efeitos dos
mecanismos de mercado como determinantes da aglgiicee da dispersdo espacial da
atividade produtiva (Krugman, 1991b; Fujggalli, 2002).

A Escola da Especializacdo Flexivel concentra esforno entendimento das
transformagdes ocorridas na esfera produtiva coneraocada do modelo fordista e o



surgimento de um novo paradigma tecnoldgico arpdatidécada de 1980. O interesse maior
dessa corrente é verificar as repercussfes dessafotmacdes nas economias regionais e
como essas regides podem tirar proveito delasgppramocao do seu desenvolvimento. Dai
€ que surgiram as proposi¢coes de formacdo detossindustriais. Pyket al (1990) definem
distrito industrial como sendo um sistema produtivoal, caracterizado por um grande
namero de firmas envolvidas em varios estagiosrddugdo de um determinado produto.
Uma caracteristica marcante € que a maioria dasesag que compdem os distritos é de
pequeno e médio porte. Assim, ao invés de grandgwesas com estruturas verticais,
conformacdo tipica do modelo fordista, tem-se uardarmacao horizontal onde convivem a
concorréncia e a cooperacao. A coletividade de grepiempresas interdependentes, em que
a informacao circula mais fluidamente, ocasionamalms conhecimentos e inovacgdes, acaba
gerando economias externas positivas e retorneseses.

Em suma, o conceito dos distritos industriais @gmico ao do modo de organizagao
fordista, pois, segundo Piore e Sabel (1984), edsspipde a existéncia de um aglomerado de
pequenas e médias empresas funcionando de malesinzelf e integrada entre si e com o
ambiente politico e social da regido. Sendo assies se beneficiam intensamente de
economias externas, sejam elas formais, inforrea@omicas ou sociais.

Os Sistemas de Inovagédo Regional enfatizam a i&ove@ tecnologia como a forma
mais adequada para se promover o desenvolvimegitnes e local. A criagdo de ambientes
inovadores possibilita 0 enraizamento e atualizpgimanente das atividades econ6micas na
regido. O pano de fundo dessa énfase na inovagéonelogia é tornar as regiées mais
competitivas e até certo ponto mais autbnomasamaimas menos vulneraveis a choques
externos, como, por exemplo, o de desintegracdmalde grandes cadeias produtivas.

A reproducdo do ambiente inovador requer que hajapeticdo, cooperacdo e
interacdo. Por isso, na lista de recomendacfes desente aparece com muita frequiéncia a
constituicdo de redes de cooperacdo, o0 estabelettinge parcerias entre 0s setores
produtivos, os institutos de pesquisas e as undastss.

A Teoria da Competitividade de Porter tem comogyoi@ contribuicdo o estudo das
relacdes entre aglomeracao industrial e desenvehtimecondémico regional, através de uma
visdo de competitividade vielustersindustriais. A nocdo de prosperidade econémica esta
ligada a competitividade das firmas formadorasclister industrial. Segundo Rosenfeld
(1996), cluster € um aglomerado de empresas enemitdtio geografico delimitado, ligadas
entre si por relagcbes comerciais, tecnologicaoeatde informacdes e que desfrutam das
mesmas oportunidades e enfrentam os mesmos prablénmala que o conceito dduster
seja bastante amplo, envolvendo questdes rela@enaom infra-estrutura e instituicdes,
pode-se destacar como ponto mais relevante paegendolvimento a necessidade de haver
um ambiente competitivo entre firmas da mesma tnidlg\ssim, o aumento da performance
econdmica local esta ligado a concentracdo de $ird® uma mesma industria, de sua
interacdo competitiva e de colaboracéo egpuldoversde conhecimento. Ressalta-se que boa
parte dos beneficios produzidos agloster, como 0 aumento da produtividade e da inovacao,
estdo relacionados ao desenvolvimento de pesgemasniversidades e outras instituicbes
publicas e privadas (Porter, 1990; 2000).

Com isso, a Teoria da Competitividade de Porter wga com algumas
recomendacdes da Escola da Especializacdo Flexiget Sistemas de Inovacado Regional.
No entanto, enquanto nessas abordagens as peqeeméslias empresas tém papel de
destaque, na Teoria da Competitividade de Porterféita nenhuma priorizacdo em relacao
ao tamanho dos estabelecimentos produtivos.



Os modelos de Crescimento Endogeno tém a sua origgsmnovas teorias do
crescimento econdmico, principalmente a partir ttabalhos de Romer (1986) e Lucas
(1988). Estes modelos tém como principal caratieaisa endogenizacdo do progresso
tecnologico. Em vista disso, estes modelos destagaimportancia das externalidades
associadas aaspilloversde conhecimento sobre o crescimento econdmico.éha idasica
desses modelos, em sua versédo regional, é a de aglemeracado tem significativo impacto
sobre a inovacédo e a transferéncia deste conhettimmgando, portanto, um mecanismo de
auto-reforgo.

2.2. Fatores de aglomeracéo de atividades econdnsca

O desenvolvimento regional é decorrente da aglogéerde atividades econdmicas. E
importante, entdo, verificar quais séo os fatores estimulam a formacédo de aglomeracdes
produtivas. As abordagens recentes sobre agloneedacatividades econdmicas destacam as
economias de urbanizacdo e de localizacédo, as Gesgxara frente e para tras da cadeia
produtiva e outros mecanismos que proporcionam agans econdmicas as firmas
proximamente localizadas.

Para Marshall (1982), as economias de aglomerdgigeralmente conhecidas como
as economias de escala de uma localidade espec@icautor apontou as primeiras
explicagBes para a atividade industrial apresemtanomias de escala externas a firma, e
destacou trés elementos pelos quais as vantagkmseagtivas se manifestam: um mercado
de trabalhadores com mao-de-obra qualificada; odibilidade de servicos e fornecedores
de matéria prima especializada; e a presengpitleversde tecnologia e conhecimento. Este
conjunto de fontes ficou conhecido, posteriormentano a “triade marshalliana”. Como
descrito por Marshall (1890): quando uma industseolhe um local, é provavel que ela fique
la por muito tempo, pois as vantagens em ficardend aumentar. I1sso porque eleva a oferta
de trabalho qualificado no seu entorno; a aglonderag pessoas impulsiona o mercado para
0S produtos e atrai novas empresas; a aglomeragdemgresas cria interdependéncias
tecnolégicas e economias externas positivas. Segufgita e Thisse (1996), estas
externalidades estdo ligadas a especializacaajamtnte as economias de localizacao.

Se as externalidades marshallianas relacionam-selafuentalmente com a
especializagdo, para Jacobs (1969) elas tém relegéo a diversidade de atividades
produtivas. Seu argumento € de que a diversidadengaliza o que chama dzoss-
fertilization of idease, para isso, destaca a importancia das regiiemas como fontes de
transformacdes econdmicas inovadoras. A diversidadeferta de bens e servicos conduz a
geracao de novos tipos de trabalho, aumentandpazidade de adicionar mais tipos de bens
e servicos. Sua teoria é a principal referénciaetamomias de urbanizacéo, e, além disso,
seus estudos sobre a economia das cidades témaéspkvancia para as novas teorias do
crescimento, como a de Lucas (1988).

A partir das proposicOes tedricas anteriores as@uo@s de aglomeracéo, que levam a
concentracdo da atividade econdmica em determinadhdade, passaram a ser formalmente
classificadas, tanto na sua forma estatica quansua natureza. Desta maneira, as economias
de escala externas a firma e também a industriausma regido, sdo chamadas de
externalidades de urbanizacdo. Por outro ladoc@asomias de escala externas a firma, mas
internas a industria, sdo conhecidas como exteadds de localizacdo. Pode-se dizer que o
primeiro tipo esta ligado a diversidade setoriajuamto que o segundo estd ligado a
especializagéo.



2.3. Estratégias empiricas de mensuracao dos fatsrde aglomeracéo

A literatura recente sobre desenvolvimento regioredica a importancia das
economias de aglomeracdo. No entanto, sob o pamtwisfa empirico, hA uma grande
dificuldade de se verificar essa importancia, bgsimas economias de aglomeracao podem
ser observadas concretamente, mas outras ndo.s§mra maioria dos estudos procura
mensura-las de forma indireta. Os trabalhos quarnemensurar indiretamente as economias
de aglomeracdo em geral utilizam quatro gruposatidweis: nascimento de novas empresas,
diferenciais de salario, diferenciais de aluguéisescimento do emprego. A hipotese é que
onde as economias de aglomeracdo sdo mais foessem mais empresas, aumentam 0s
salarios e os aluguéis e aumenta 0 emprego.

Os estudos que utilizam dados de nascimento desrioieas partem da idéia de que,
mantendo tudo o resto constante, se existirem ews@asode aglomeracdo, entdo novos
nascimentos ocorrerdo proximos as concentracoesmgeego ja existentes, caso contrario
havera uma dispersédo destas novas firmas. Assiglomeracdo de novas firmas é tida
como evidéncia da presenca de economias de aglgdioer@s estudos que usam o diferencial
de salarios partem da suposi¢do de que em mercadyggetitivos, o trabalho € remunerado
de acordo com o seu produto marginal, e se osl@t@es sdo mais produtivos, entao estes
ganhos se refletiriam em maiores salarios. As awmas que utilizam os diferenciais de
aluguel baseiam-se na literatura sobre qualidadeid#e Esta sustenta que se as firmas se
dispdem a pagar aluguéis mais elevados em umanrdeéeta localidade, mantendo o resto
fixo, € porque esta localidade apresenta um difegieide produtividade que compensa tal
diferenca.

A estratégia de mensuracéo via crescimento do @oraseiam-se na idéia de que a
proximidade geografica facilita e intensifica ggilloversde conhecimentcaumentando a
produtividade. A grande vantagem de usar essavearé sua disponibilidade, mas tem a
grande desvantagem de que ela pode variar invensancem a produtividade, que é a
principal forma de materializacdo das externalidad® principal argumento dos criticos ao
uso do aumento do emprego € o de quesplBovers afetam a produtividade, mas nao
diretamente o emprego. O ideal, nesse caso, serificar se essas variaveis estdo co-
variando positivamente. Entre as principais contgiies empiricas referentes a influéncia das
economias de aglomeracdo sobre a performance eammoOmmedida em termos de
crescimento do emprego, estédo os trabalhos dedbketesl (1992), Hendersoat al (1995) e
Combes (2000).

Gleaseret al. (1992) foram os pioneiros na formalizacdo dos tpésicipais
argumentos tedricos que deram consisténcia a ajgrdalas externalidades dinamicas: as
proposicdes tedricas de Marshall (1982), Arrow )9 Romer (1986), ou externalidades
MAR (Marshall-Arrow-Romer); a proposicao tedricasbada nos argumentos de Jacobs
(1969), ou externalidades Jacobs; e a teoria derRd@m990), ou externalidades Porter. Estas
trés teorias nem sempre sdo mutuamente exclusnaassapresentam diferentes visdes de qual
o tipo seria mais importante para o crescimentoa@®do com os modelos de crescimento
baseados nessas variaveis, a localidade crescazéim da interacdo entre pessoas, as quais
trocam conhecimento entre si sem pagar nada pmr $&0 osspillovers que ocorrem tanto
no proprio setor como entre setores de atividade.

Para os autores, 0s argumentos tedricos do tipo @&Rideram que a transmissao
dosspilloversacontece entre firmas de uma mesma industriarisdgeque a especializacao
€ o fator gerador das externalidades e do crestim@asim, pode-se dizer que as economias
externas do tipo MAR sdo uma versdo dindmica dadodalizacdo. Ao contrério, 0s
argumentos do tipo Jacobs estéo relacionados esitiade urbana, sendo que a transmissao



dosspilloversacontece entre firmas de diferentes indUstrias &ria a forma dinamica das
economias de urbanizagdo. Os argumentos de Pedtcdm a competicdo em um ambiente
especializado, apresentando alguns tracos comum®galois modelos anteriores.

A partir deste referencial tedérico, surgiu umaeséhe trabalhos procurando testar a
relacdo existente entre essas externalidades dee@orento e o crescimento econdmico,
dando um sentido dindmico ao conceito de econodeaaglomeracdo. Entre os trabalhos
precursores na abordagem das externalidades demingem duvida os de Gleasdral.
(1992) e Hendersoet al. (1995) foram os de maior influéncia. Eles permitira utilizacao
de argumentos tedricos bastante definidos paraugaodistinguir entre os efeitos da
diversidade e da especializagdo setorial, e eref@tos da cooperacdo e da competicao
local como propagadores depilloversde conhecimento, refletindo-se em crescimento das
indUstrias e das regides.

3. Metodologia

Para analisar as relagbes entre indicador de wstryirodutiva potencialmente
inovadora e outros indicadores relacionados coneserolvimento local, sdo utilizadas
técnicas de autocorrelagdo e de econometria espAcandlise de autocorrelacdo espacial
serve para mostrar se o valor de um determinadoaiddr depende de sua localizacdo nas
diferentes unidades espaciais. Em outras palaglasnostra se o valor de um determinado
indicador segue ou ndo um padrado espacial aleat@i@ando uma determinada unidade
espacial e suas unidades espaciais vizinhas tépartamentos semelhantes, significa que ha
autocorrelacao espacial positiva e quando elasténportamentos diferentes, ela € negativa.
Se ndo ha um padrao definido, significa que ndaalitécorrelacdo, significando que a
distribuicdo espacial da variavel de interessesataétia. O principal indice usado para fazer
essa mensuracgao € o | de Moran, o qual é defirudo p

N3 > w, (6 ~R)(x, - %)
| == : (2)
(Z Z\Nij)Z(Xi _)_()2

onde:| é o indice de correlacado espacial global (I deavipm é o numero de unidades
espaciaisy € o valor da variavel de interesse na unidade edpax € o valor da variavel na
unidade espacigd X € a média da variave] ew; € uma matriz de pesos espaciais que indica
a relacdo de contiguidade entre as unidades espaeq Sei e compartilham fronteira,
entdow; = 1, senaow; = 0.

O | de Moran é um indice de autocorrelacdo espgtidlal, ou seja, considerando
todas o conjunto das unidades espaciais. No enténfmssivel que haja autocorrelacdo
espacial entre algumas unidades espaciais e né® autras, configurando a formacao de
clustersespaciais. Para verificar a existéncia de clustepmciais utiliza-se o LISA (Local
Indicators of Spatial Association), o qual é defmpor:

I =(% _X)iwii (X; =X) (3)

A modelagem econométrica para analisar o efeitmdicador de estrutura produtiva
potencialmente inovadora sobre o desenvolvimens ndonicipios do Rio Grande do Sul,
segue a seguinte estratégia: primeiro estima-senadelo padrdo sem dependéncia espacial
ativando os testes para verificar se a especificggideria ser melhorada incorporando
defasagens espaciais. Estes testes indicam tamtdeniracorporar a defasagem espacial, se



na variavel endégena (spatial lag model), nos wesidspatial error model) ou em ambas.
Para essas trés situacbes, 0s modelos apresenespectivamente, as seguintes
especificacoes:

y=pWy+X3+¢ (4)
y=Xg+u
M =AWU +¢
y=X3+(1—IW)'e (5)
y=pWy + X8 + (I - IW)' ¢ (6)

onde:y € um vetor de valores da variavel dependefitepyma matriz de valores das variaveis
independentes; é um vetor de erros da regressdo (com média zestoipdicdo normal e
variancia constantey € um vetor dgparametros associados as variaveis independenées;
um coeficiente auto-regressivo que mede a propatgd@riacao total da variavel dependente
que é explicada pela autocorrelacdo espacial desgevel (pela média dos seus valores nas
unidades espaciais vizinha¥y, € uma matriz de pesos espaciais (matriz de viagd)al €

um coeficiente auto-regressivo para os erros da&ssgo que mede a influéncia dos residuos
das unidades espaciais vizinhag um vetor de erros espacialmente autocorreladimnbé
uma matriz identidade.

Além do indicador de estrutura produtiva poteme&ite inovadora, outras variaveis
independentes serdo utilizadas no modelo econamoél@® Quadro 1 apresenta a lista de
variaveis, a fonte dos dados e o sinal esperado.

Quadro 1: Lista das variaveis usadas na espedficag modelo econométrico.

Sigla | Descri¢ao Fonte Sinal esperadp
Idese| Indice de desenvolvimento socioecondmico |dos Variavel
municipios, contemplando quatro dimensdes: repda, Fgg endbgena

saude, educacao e saneamento basico

Eppi | Indicador de estrutura produtiva potencialraenovadorg PINTEC/IBGE Positivo

dos municipios RAIS/MTE

Urb | Participacdo percentual da populacdo urbantotad da FEE Positivo
populacéo dos municipios IBGE

Pibna| Participacdo percentual do PIB ndo agricola (indist FEE Positivo
servigos) no PIB total dos municipios IBGE

Div | Coeficiente de diversificagdo ou especializacla| RAIS/MTE Positivo

estrutura produtiva dos municipios
Fonte: elaboracédo propria.

De forma sucinta, os sinais esperados apresentaegastes justificativas. Primeiro,
guanto maior o potencial inovador da estrutura yiigd, maior tende a ser a competitividade
e, consequentemente, maior o desenvolvimento |I&=gundo, os indicadores de renda,
educacédo, saude e saneamento basico em geral gfesnmas centros urbanos do que no
meio rural. Entdo, quanto maior a participacdo daufacdo urbana no total, maior o
desenvolvimento local. Terceiro, a remuneracéao fdtzges nas atividades industriais e de
servicos em geral sdo maiores e mais estaveis ggreuameracao na agropecuaria. Por isso, se
espera que quanto maior a participacéo dessegs@@reconomia, maior o desenvolvimento



local. Por fim, conforme preconiza Jacobs (196%)ivarsidade produtiva potencializa o que
chama de “cross-fertilization of ideas”, aumentando potencial de inovagédo e,
consequentemente, de desenvolvimento local. Alénssodi estruturas produtivas
diversificadas tendem a ser mais estaveis ao ldngempo, tendem a sofrer menos os efeitos
de choques adversos. Um sinal negativo para essavelareforca a hipotese de Porter
(1990), o qual defende que € especializacdo pradaiie eleva o potencial inovador e a
competitividade das regides.

A construgdo do indicador de estrutura produtivéempaalmente inovadora dos
municipios é feita utilizando o coeficiente de iag&o dos setores econdémicos calculado pelo
IBGE na Pesquisa de Inovacdo Tecnoldgica (PINTE@)binado com a participacdo desses
setores nas estruturas produtivas municipais. Qicca@e de inovacdo dos setores na
PINTEC é definido para uma desagregacdo setoriaésmondente as divisdes e grupos da
nova Classificacdo Nacional de Atividades EconOm{E&NAE 2.0) e para o periodo de 2006
a 2008. Alem disso, a pesquisa leva em considerap@nas empresas com dez ou mais
pessoas ocupadasOs setores da PINTEC, com suas classificacdesCMAE e seus
coeficientes de inovacdo estdo no Quadro 2.

O indicador de estrutura produtiva potencialmemteadora (Eppi) de cada municipio
é definido pela seguinte expresséao algébrica:

. n Li;
Eppig= ) T )
j=1

onde:Eppi é o indicador de estrutura produtiva potencial@émbvadora do municipiig Tl;

é a taxa de inovagao tecnolégica do sgtdada pela PINTEC, conforme QuadroL};é o
emprego do municipid no setorj; e L € o emprego de todos os setores em todos 0s
municipios. O valor dé&ppi em cada municipio depende da taxa de inovacaadke setor,

da estrutura produtiva municipal (participacdo deores inovadores no municipio) e da
importancia do emprego do municipio no contextadesil. No Anexo 1 estdo os resultados
para um grupo selecionado de municipios do Rio d&ao Sul.

O indicador de diversificacdo produtiva regionalcénstruido usando dados de
emprego da RAIS/MTE. Para isso, utiliza-se o nunterempregos por divisdes da CNAE
2.0 para os municipios e calcula-se o coeficiertéidersificacdo como sendo o reverso do
coeficiente de espacializacdo. A formula utilizadaseguinte:

ewo-Grnfi-g)

onde:RCE é o indicador de diversificagdo produtiva do mipixi; Lj € o emprego do
municipioi no setorj; L € o emprego total do municipipL € o emprego total em todos os
municipios e setores;reé o numero de setores. Assim, o célculo do coetieieonfronta a
participacdo de cada setor na estrutura produtvauwhicipio com a participacdo dos setores
em uma estrutura produtiva com perfeita distribuigd emprego entre eles.

% para maiores detalhes, ver as notas metodoléggcB$NTEC em: www.ibge.gov.br.
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Quadro 2: Taxa de inovacao tecnoldgica por divigdgaipos da CNAE 2.0, Brasil, 2006-2008.

Divisdo/Grupo | Taxa de
Setores CNAE 2.0 |inovacéo
Industrias extrativas 5a9 23,7
IndUstrias de transformacéo 10a 33 38,4
Fabricacdo de produtos alimentic 10 38,2
Fabricacdo de bebid 11 34,6
Fabricacéo de produtos do ful 12 26,5
Fabricacdo de produtos téxt 13 35,8
Confeccao de artigos do vestudrio e acess 14 36,8
Preparacéo de couros e fa. de artefatos de couro, artigos para viagem e calg 15 36,8
Fabricacdo de produtos de mad: 16 23,6
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de | 17 35,2
Fabricacdo de celulose e outras pa 17.1 29,4
Fabricacdo de papel, embalagens e artefatos dé 17 outros 35,3
Impresséo e reproducdo de gravag 18 47,2
Fabricacéo de coque, de produtos derivados dol@etedde biocombustive 19 45,9
Fabricacéo de coque e biocombusti (alcool e outros 19 outros 46
Refino de petréle 19.2 45,6
Fabricacdo de produtos quimic 20 58,1
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacé& 21 63,7
Fabricacdo de artigos de borracha e pla: 22 36,3
Fabricacdo de produtos de minerais ndo meté 23 33,4
Metalurgia 24 39,5
Produtos siderurgicc 24.1a24.3 44,3
Metalurgia de metais ndo ferrosos e fundi 24.4 e 245 37,5
Fabricacdo de produtos de me 25 39,6
Fabricacdo de equipamentos de informatica, prodiiéabnicos e opticc 26 56,4
Fabricacdo de componentes eletrén 26.1 49
Fabricacdo de equipamentos de informatica e peofE 26.2 53,8
Fabricacdo de equipamentos de comunic. 26.3e 264 54,6
Fabricacdo de outros produtos eletrdnicos e 6p 26.5a26.8 63,5
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiaiscok 27 46,5
Fabricacdo de maquinas e equipame 28 51
Fabricacdo de veiculos automotores, reboques ecesias 29 45,1
Fabricacdo de automdéveis, caminhonetas e utilgac@aminhdes e dnibi 29.1e29.2 83,2
Fabricacdo de cabines, carrocerias, reboques rdie@mamento de motor: 29.3e 295 41,6
Fabricacdo de pecas e acessorios para vei 29.4 46,7
Fabricacdo de outros equipamentos de trans 30 36,1
Fabricacdo de move 31 34,6
Fabricacéo de produtos diver: 32 35,3
Manutengdo, reparacao e instalacdo de maquinasgaetentos 33 25,9
Servicos 46,5
Edicao e gravacgédo e edicdo de mi 58 40,3
Telecomunicacg6e 61 46,6
Atividades dos servi¢cos de tecnologia da informe 62 53,4
Desenvolvimento e licenciamento de programas depatador 62 outros 58,2
Outros servicos de tecnologia da informa 62.04 e 62.09 46,1
Tratamento de dados, hospedagem na Internet es@itivadades relacionad 63.1 40,3
Pesquisa e desenvolvimetr 72 97,5
Total 38,6

Fonte: PINTEC/IBGE, 2008.
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4. Analise dos resultados

Este trabalho tem o objetivo de verificar as redgcéntre indicadores de potencial de
inovacédo tecnologica e de desenvolvimento localisMgpecificamente, sera analisada a
influéncia do potencial de inovacdo tecnologica estsuturas produtivas municipais (Eppi)
sobre o desenvolvimento socioecondmico desses fpigsc (Idese), Indice de
Desenvolvimento Socioeconémico, da Fundacdo dediciane Estatistica (FEE). O Idese é
um indicador composto de quatro dimensdes: rerdlacagdo, saude e saneamento basico.
No Anexo 1 sdo mostrados os valores desses inda&sa@ara os principais municipios do Rio
Grande do Sul.

A Figura 1 mostra a distribuicdo espacial do Eppieeos municipios do Rio Grande
do Sul. Em linhas gerais, pode-se dizer que astests produtivas municipais com maior
potencial inovador no Rio Grande do Sul estdo hsstaoncentradas no eixo Regiao
Metropolitana de Porto Alegre a Caxias do Sul. Fsse eixo, destacam-se 0s municipios
de Erechim, Passo Fundo, Marau, Panambi, Santador8zl, Lajeado e Pelotas.

R .
SR,
T }' N NN

AT ERETARS

RN

Desvio Padrao

M - oo
0.00- 0.00(0)
0.00- 0.02(410)
Mean= 002
002- 0.12(61)
012- 022(15)
M oxzao

Figura 1: Distribuicdo espacial do indicador derwggta produtiva potencialmente
inovadora nos municipios do Rio Grande do Sul, 2008

Fonte: elaboracgédo propria.

Nota: A distribuicdoconsidera a média do indicador nos municipios gidepadrao acima e abai
dessa média (ver legenda).

O primeiro aspecto a ser considerado é a presang&® de dependéncia espacial
global. Na Figura 2 aparecem dois diagramas makirarespectivamente, o | de Moran
univariado e multivariado. No primeiro caso (a),stn@ a relacdo entre o indicador de
estrutura produtiva potencialmente inovadora nosiaofpios, contra 0 mesmo indicador nos
municipios vizinhos (Eppi & W_Eppi). As linhas aamulvermelha mostram, respectivamente,
a autocorrelacdo com todos os municipios e comstouenos doisutliers, Porto Alegre e
Caxias do Sul. Pode-se perceber que esse indiGgesenta uma forte autocorrelacéo
espacial positiva, principalmente quando sao digada andlise osutliers (0,5424). No
segundo caso, quando se analisa a autocorrelagfaci@s com o indicador de
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desenvolvimento local (Eppi & W_Idese), também secgbe uma relacdo positiva, mas
relativamente mais fraca (0,1602).

Moran's I= 0.1803 1=0.5424 Moran's I= 0.0636 1=0.1602
o=
o=} >
= Z
e 25]
= a
= =
. L
= =
o
20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
EPPIO8 EPPIO8
(a) (b)

Figura 2: Autocorrelacdo espacial global dos imtflicas de estrutura produtiva potencialmente
inovadora (Eppi) e de desenvolvimento local (Idess) municipios do RS, 2008.

Fonte: elaboracao propria.

Nota: W_EPPIO8 e W_IDESEO0S8 correspondem, respectivamaantepmportamento do Eppi e do Idese nos

municipios vizinhos.

Na Figura 1 foi observado que as estruturas preakipotencialmente inovadoras nos
municipios do Rio Grande do Sul apresentam um pagsgacial bastante concentrado. Esse
padrdo confirmou-se nos resultados encontrados amulc do | de Moran univariado
(primeiro diagrama da Figura 2), o qual mostraatrae de um fendmeno ndo estacionario
espacialmente. Este comportamento € levado emdayagéo na especificacdo dos modelos
de econometria espacial.

O fato de ter encontrado um | de Moran baixo eBppi e Idese, isso néo significa
gue essa seja a realidade em todas as localidadds. haver autocorrelacao positiva alta
entre essas variaveis em alguns locais (combirfzigiehigh) e baixa em outros (combinacéo
low-low), como pode, também, haver autocorrelacégativa (combinacdes high-low ou
low-high). Para verificar a presenca dkisters espaciais entre esses indicadores, foi
calculado o LISA. A Figura 3 mostra que existenmuagglustersdo tipo alto-alto (alto Eppi
nos municipios e alto ldese nos municipios vizithos quais se localizam nas regides
Metroplitana de Porto Alegre, Serra Gaucha, aléenCdeazinho, Ndo-me-Toque e Santa
Rosa.

A Figura 3 mostra também que existem vagbsstersdo tipo baixo-baixo (baixo
Eppi nos municipios e baixo Idese nos municipi@infios), concentrando-se nas regides
Centro (municipios de Soledade, Barros Cassal, obdoat Xavier, Gramado Xavier,
Sobradinho, Candeléaria, Agudo, entre outros ), Bste (municipios de Trés Passos, Tenente
Portela, Erval Seco, Nonoai, entre outros), Litd¥alrte (municipios de Trés Cachoeiras,
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Terra de Areia, Itati, Trés Forquilhas, entre ositr® Centro-Sul (municipios de Cerro Grande
do Sul e Sertdo Santana).

%&#’ ‘ ‘*‘.. $!

i)
,@:

£ ARA Y
S0 ety
Ny

Clusters

Not Signuficant
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- Lowr-Lowr

Low-High

High-Low

Figura 3: Autocorrelagdo espacial local dos indiced de estrutura produtiva potencialmente
inovadora (Eppi) e de desenvolvimento local (Ideses) municipios do RS, 2008.

Fonte: elaboracédo propria.

Para analisar o efeito do indicador de estrutucalygiva potencialmente inovadora
sobre o desenvolvimento dos municipios do Rio Geashal Sul, primeiro foi estimado um
modelo padréo com a seguinte especificagéo:

Idese = fo + S1*Eppi; + f2*Urb; + f3*Pibna + B4*Divi + ¢; (9)

onde:ldese é o indicador de desenvolvimento local do municipio qual varia de 0 a 1;
Eppi € o indicador de estrutura produtiva potencialmémbeadora do municipio, o qual
varia de 0 a 1Urb; é a participacdo percentual da populacdo urdamaunicipioi; Pibna é a
participacdo percentual do PIB ndo agricola (imhigt servicos) do municipio Div; € um
coeficiente que indica diversificacdo ou espeaghio da estrutura produtiva do municipio

0 qual varia de 0 a; 18, f1, f2, B3 € f4 s@o coeficientes estimados associados as variaveis
independentes;; € um termo de erro da regressdo do munidip® Quadro 3 mostra 0s
resultados dessa estimacdao, incluindo um diagoddaependéncia espacial.

Ao fazer um diagnostico da regressao, percebe-a® goeficiente de determinacao é
relativamente elevado (0,55), para uma analisecerss-sectione que os coeficientes das
variaveis independentes sdo todos altamente sigtifos e com o sinal esperado, com
excecdo do PIB néo agricola. Além disso, o testmualécolinearidade indica um resultado
satisfatério (14,8); e o teste Jarque-Bera indiga gs erros da estimacao tém distribuicdo
normal. No entanto, as baixas probabilidades dstedeBreusch-Pagan, Koenker-Bassett e
White apontam para a existéncia de problema derdsedasticidade, o que é comum
guando existe dependéncia espacial nos dados.



Quadro 3: Resultados da estimacao por Minimos @dadrOrdinarios
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Dependent Variable : | DESE Number of Observations: 496

Mean dependent var : 0.695942 Number of Variab
S.D. dependent var : 0.0596608 Degrees of Freed

R-squared . 0.551975 F-statistic
Adjusted R-squared : 0.548325 Prob(F-statistic
Sum squared residual:  0.790973 Log likelihood
Sigma-square : 0.00161094 Akaike info crit
S.E. of regression : 0.0401366 Schwarz criterio
Sigma-square ML : 0.0015947

S.E of regression ML: 0.0399338

Vari abl e Coef fi ci ent Std. Error
CONSTANT 0.613254 0.00747184 82.
URB 0.114644 0.01107997 10.

PIBNA -0.055837 0.01632403 -3.
EPPI 0.067631 0.02105605 3.
DIV 0.297361 0.03555087 8.

REGRESSI ON DI AGNOSTI CS
MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER 14.81538
TEST ON NORMALITY OF ERRORS

les
om

5
1491

151.23
0
893.591

erion: -1777.18

-1756.15

07527 0.0000000
34699 0.0000000
42054 0.0006771
21195 0.0014049
36437 0.0000000

TEST DF VALUE PROB
Jarque-Bera 2 3.062726 0.2162407

DI AGNCOSTI CS FOR HETERCSKEDASTI CI TY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 4 26.26429 0.0000280
Koenker-Bassett test 4 25.84035 0.0000341
SPECIFICATION ROBUST TEST

TEST DF VALUE PROB

White 14 73.4333 0.0000000

DI AGNOSTI CS FOR SPATI AL DEPENDENCE

TEST M / DF VALUE PROB
Moran's | (error) 0.371745 13.6541480 0.0000000
Lagrange Multiplier (lag) 1 44.8761218 0.0000000
Robust LM (lag) 1 0.2933908 0.5880558
Lagrange Multiplier (error) 1  178.8951220 0.0000000
Robust LM (error) 1 134.3123909 0.0000000
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 179.1885128 0.0000000

Fonte: elaboragéo propria. O modelo foi estimadmds o software Geoda.

No diagnostico de dependéncia espacial, existesriesties. No primeiro deles, tem-se
um | de Moran de 0,37 e altamente significativaligando a existéncia de autocorrelagao
espacial nos residuos. Os demais testes servenmpatear qual a melhor opcédo em termos
de inclusédo de variaveis defasadas espacialmente-$& ver que os dois testes simples para

o lag e para ocerror séo significativos, indicando a presenca de depmsid espacial. Os

testes robustos ajudam a identificar que tipo gewi@éncia espacial pode estar ocorrendo.
Nestes, eerror continua significativo, mas lag ndo. Portanto, o mais indicado é utilizar um
modelo com defasagem espacial dos residios (sgatial modell. Usando esta versdo, a

“ Mais detalhes sobre a interpretacéo dos testescegimentos para a escolha do modelo mais apdapner

Anselin (1992).
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qualidade geral do modelo melhorou significativateemas continuou tendo problema de
heteroscedasticidade. Com isso, foi necessériowmsarversao que permitisse a correcao do
problema, o que foi feito com o modelo de errogfusicedasticos (Spatially Weighted Least
Squares Heteroskedastic). O Quadro 4 apresen&soisados.

Quadro 4: Resultados da estimacdo por Minimos @dadr Ponderados Espacialmente
(Heteroscedastico).

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIALLY WEIGHTED LEAST SQUARES$HET) ESTIMATION

Dependent Variable : IDESE Number of Observ ations: 496
Mean dependentvar :  0.6959 Number of Variab les : 5
S.D. dependentvar :  0.0597 Degrees of Freed om : 491

Pseudo R-squared : 0.532591

Heteroskedastic Corrected Standard Errors

Variable Coefficient Std.Error  z- Statistic  Probability
CONSTANT 0.5868960 0.0081064 7 2.3993543 0
PIBNA 0.0120817 0.0176683 0.6838101 0.4940951
URB 0.0856852 0.0152206 5.6295461 1.806845e-08
EPPI 0.0861377 0.0269770 3.1930050 0.001408005
DIV 0.2801322 0.0347376 8.0642246 7.370212e-16
lambda 0.6425362 0.0385737 1 6.6573849 2.674661e-62

Fonte: elaboragéo propria. O modelo foi estimadmds o software SpaceGeoda.

Considerando que se trata de uma analise de dadasoss-sectionos resultados
mostram que o0 modelo tem uma boa capacidade deay@ do desenvolvimento local
(Pseudo Rde 0,53). Os coeficientes das variaveis indepdrdesiio altamente significativos,
com excecdo do PIB nao agricola, e 0s seus siAai®ns esperados. Pode-se, com isso,
afirmar que o desenvolvimento local nos municipiosRio Grande do Sul € influenciado
positivamente pela taxa de urbanizacdo da populagéla diversificacdo da estrutura
produtiva e pelo potencial de inovagéo tecnolodessas estruturas produtivas.

Os resultados positivos e significativos encontsadara os coeficientes da taxa de
urbanizacdo e dos indicadores de diversificagcdodytiea e de estrutura produtiva
potencialmente inovadora, confirmam a teoria deold®c(1969). Em seus argumentos,
diversidade e inovagdo s&o os elementos centraicodapetitividade. Ela destaca a
importancia das regides urbanas como fontes dsftremnacdes econémicas inovadoras. Sua
teoria é a principal referéncia das economias Hanizacdo e seus estudos sobre a economia
das cidades tém especial relevancia para as nemaast do crescimento enddgeno.

5. Comentérios finais

O objetivo do trabalho foi elaborar um indicador @struturas produtivas
potencialmente inovadoras para os municipios doGRande do Sul, verificar seu padréo de
distribuicdo espacial e estimar seus efeitos sobdesenvolvimento local. A partir dos
resultados obtidos, conclui-se, primeiro, que oepoil de inovacdo tecnolégica nos
municipios gauchos segue um padrdo espacial @ta¢inte concentrado. O indicador
calculado concentra-se no eixo Regido MetropolitlnRorto Alegre e Caxias do Sul.

Segundo, através do célculo do | de Moran, vexfise que o indicador de potencial
de inovacado tecnoldgica dos municipios apresenta associacdo espacial global positiva,
embora fraca, com o desenvolvimento local. Paréiaava presenca de associacao espacial
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local, foi utilizado o LISA, com o qual foram idéitados algunslustersespaciais do tipo
high-high principalmente em municipios da na regido metitpw de Porto Alegre e na
regido da Serra Gaucha. Também, foi identificada grande “mancha” de clustdosv-low
na regiao central do Estado.

A identificacdo da presenca de associacao espadia os indicadores de estruturas
produtivas potencialmente inovadoras e de deseimvehto local ndo significa que a
inovacdo esteja causando o desenvolvimento doscipios. Para verificar se o potencial
inovador influencia o desenvolvimento, foi estimagda modelo econométrico espacial, o
qual confirmou essa hipdétese. O modelo confirntmmbém, as hipoteses de que uma maior
urbanizacdo da populacdo e de que uma maior dicaggio das estruturas produtivas
também influenciam positivamente o desenvolviméattal.

Por fim, cabe esclarecer que estudo faz parte dep@squisa mais abrangente, a qual
prevé um aprofundado do estudo em varios aspentokisdo de outras dimensdes na
construcdo do indicador de potencial de inovacd@wnoc o tamanho das empresas, a
composicdo dos empregados por grau de instrucammngosicdo dos empregados por
ocupacoes e presenca de universidades ou centpesgleisas nas regides.
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Anexo 1: Indicadores de desenvolvimento e de esayirodutiva potencialmente inovadora
para municipios selecionados do Rio Grande do290i.

NOME Idese Ordem Eppi Ordem
Caxias do Sul 0,856 1 1,000 1
Porto alegre 0,837 2 0,716 2
Novo Hamburgo 0,747 110 0,321 3
Gravatai 0,759 77 0,301 4
Canoas 0,830 4 0,230 5
Séo Leopoldo 0,761 70 0,208 6
Bento Gongalves 0,806 11 0,186 7
Sapiranga 0,707 221 0,178 8
Erechim 0,812 8 0,155 9
Campo Bom 0,809 10 0,146 10
Cachoeirinha 0,825 5 0,137 11
Passo Fundo 0,797 18 0,120 13
Lajeado 0,786 28 0,120 14
Parobé 0,700 240 0,120 12
Farroupilha 0,754 87 0,119 15
Pelotas 0,769 58 0,111 16
Sapucaia do Sul 0,745 116 0,099 17
Igrejinha 0,729 157 0,094 18
Panambi 0,761 71 0,092 19
Santa Cruz do Sul 0,773 51 0,089 20
Dois Irméos 0,777 44 0,088 22
Trés Coroas 0,704 227 0,088 21
Marau 0,774 48 0,085 23
Garibaldi 0,799 17 0,084 24
Montenegro 0,794 21 0,083 25
Santa Rosa 0,803 14 0,077 26
Santa Maria 0,802 15 0,073 27
Carlos Barbosa 0,790 22 0,071 28
Teutdnia 0,767 62 0,067 29
Rio Grande 0,790 23 0,066 30

Fonte: elaboracao propria.

Nota: foram selecionados os 30 municipios melhaigi@nados no Eppi.
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