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RESUMO

Nas Ultimas décadas, a educacdo vem sendo destacada pela literatura econémica como um
importante meio para o crescimento e desenvolvimento econdmico. O presente trabalho busca
identificar os determinantes do desempenho escolar das escolas e dos alunos no Rio Grande do Sul
para 0 ano de 2007, através de estimacdes por Regressfes Quantilicas. Para isto, sdo feitas duas
analises diferenciadas, uma considerando as médias escolares; e outra mais desagregada,
considerando a proficiéncia individual dos estudantes e a heterogeneidade das regides do Estado.
Na primeira analise, verificou-se que as caracteristicas dos professores, diretores e alunos sdo os
principais determinantes do desempenho médio escolar. Com relagdo ao resultado individual, as
questdes sécio-econbmicas dos estudantes apresentaram efeito significativo. Verificaram-se
diferencas significativas no desempenho escolar conforme a regido, sugerindo que participar de
determinado Conselho Regional de Desenvolvimento impacta nas proficiéncias individuais.
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ABSTRACT

In the past few decades, education has been highlighted by the economic literature as an important
mean for growth and economic development. The present study aims to identify the determinants
for school achievements at Rio Grande do Sul state for the year 2007 through Quantile Regression
estimation. To that end, two different analysis are made, one considering average grades; and
another more desegregated, considering individual students proficiency and intra-state regional
heterogeneity. The first analysis showed that teachers, students and school director’s characteristics
are the prime determinant for average school performance. In regard to individual achievements,
socio-economic matters revealed significant effect. Furthermore, significant regional differences on
school performance were observed, indicating that to participate in a particular Conselho Regional
de Desenvolvimento impacts individual proficiency.
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1. Introducéo

Estudos recentes sobre o desempenho nas escolas publicas evidenciam que o desempenho
escolar brasileiro € muito baixo quando comparado com outros paises. Segundo Menezes-Filho
(2007), é uma evidéncia de que o aprendizado no Brasil tem seguido uma tendéncia declinante. Por
exemplo, no exame internacional PISA realizado em 2003, o Brasil obteve o pior desempenho na
disciplina de matematica entre todos os paises analisados. Uma possivel justificativa para o baixo
desempenho para esse autor pode ser explicado pelo atraso dos alunos, seja pela repeténcia ou
mesmo pela entrada tardia nas escolas. Em fung&o do atraso escolar, os alunos de determinada idade
ndo teriam aprendido o contetdo exigido pelo exame.

Essa justificativa tem respaldo ao observar o desempenho do Brasil em um exame realizado
pela UNESCO em que considera a série do aluno, analisando os estudantes que cursam a 3% e 42
série do ensino fundamental. Em uma anélise dos resultados obtidos pelo Brasil em relacdo aos
demais paises da America Latina mostra que o pais ndo estd tdo mal. Esse fato pode ser um
indicativo de que aparentemente todos estes paises estdo com problemas educacionais.

Essas evidéncias tém levado inimeros pesquisadores a ampliar o nimero de estudos sobre
educacdo no Brasil tendo em vista que as informacgdes geradas por eles podem subsidiar a
elaboracdo e implementacdo de politicas publicas voltadas para a melhoria da educagfo. E nesse
contexto em que se insere 0 presente estudo, cujo objetivo é identificar os determinantes do
desempenho escolar no estado do Rio Grande do Sul no ano de 2007. A principal motivacdo para
focar nesse estado reside na trajetéria que sua educacdo tem seguido. O estado ja teve a melhor
educacdo publica do pais, mas atualmente perdeu esta posicao.

Além disso, no Brasil, os estudos sobre desempenho escolar fazem uso dos dados do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e da Prova Brasil. Neste estudo sera
utilizada uma base especifica para o Estado do Rio Grande do Sul, ainda ndo explorada por estudos
na area. Os dados serdo extraidos do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande
do Sul (SAERS), o qual foi elaborado pela Secretaria Estadual da Educacdo visando avaliar a
qualidade da educacdo basica oferecida nas escolas galchas. A principal caracteristica dessa
avaliacdo é que a mesma é realizada para os alunos do 5° ano e para a primeira série, diferentemente
da prova Brasil que abrange aos alunos de 42 e 82 série e as proficiéncias médias das escolas sdo
superiores as obtidas pelas escolas na prova Brasil.

Vale mencionar que os estudos sobre desempenho escolar empregam metodologias de
Efeitos Fixos, MQO (Minimo Quadrado Ordinario) Agrupado e Modelos Hierarquicos. Neste
trabalho, serd aplicado o estimador de regressdes quantilicas. A utilizacdo desta metodologia tem
como principal fundamentacdo a heterogeneidade verificada nas escolas, que poderia implicar em
problemas como de heterocedasticidade e em presenca de outliers. Desta forma, aplica-se a
estimacéo por regressdes quantilicas, como forma de superar 0s possiveis problemas apresentados
na estimacgdo de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e tornar os resultados mais robustos.

Assim, alem desta breve introducdo, o trabalho é composto por mais quatro secdes. Na
proxima, sera feita uma revisdo dos estudos realizados sobre os determinantes do desempenho
escolar. Na terceira secdo, sdo apresentados o método de estimacéo, a fonte de dados utilizada no
estudo e uma breve descricdo da amostra. Na quarta se¢éo, encontram-se os resultados para duas
analises diferenciadas, uma com foco na proficiéncia media da escola; e outra, na proficiéncia
individual. Por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais do trabalho.

2. Determinantes do Desempenho: Evidéncias Empiricas

Um dos primeiros estudos realizados na area da educacdo foi promovido pelo Office
Education dos Estados Unidos, em 1966. O sociologo James Coleman foi designado para realizar o
estudo sobre as escolas americanas que recebiam alunos de diferentes ragas. A ideia por tras disso
seria que as intervencOes sociais fossem capazes de corrigir as desigualdades raciais no
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aprendizado. Porém, ao contrario do que se acreditava, o Coleman Report concluiu que as
diferencas nos recursos escolares ndo eram tao relevantes para explicar essa desigualdade, e que o
principal fator era o status socioeconémico dos alunos. Esta conclusao serviu de incentivo para que
outros autores pudessem prova-la equivocada.

A questdo educacional ndo se baseia somente na quantidade de anos de estudo de um
individuo, mas principalmente na qualidade dos anos de escolaridade existentes. H& diversas
maneiras de se avaliar os determinantes do desempenho escolar. Machado et al (2008) descreve de
forma mais geral uma “Fungdo de Producdo Educacional”, onde pode-se explicar o desempenho dos
alunos a partir de seus aspectos pessoais e socioecondémicos e de insumos escolares:

Y = F(cBa,cBf,cBe,cBm,e)

onde Y € o desempenho dos alunos medido pela proficiéncia, cBa € um vetor de caracteristicas dos
alunos, como cor, género e idade, cBf é o vetor de caracteristicas da familia, cBe é o vetor de
caracteristicas da escola, cBm possui as caracteristicas do municipio ao qual a escola pertence, € € é
0 termo de erro aleatorio.

Biondi et al (2009) avaliam o impacto e realizam uma analise custo-beneficio do Programa
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) nas notas do Prova Brasil. Para
isso, utilizaram o método de combinar regressao linear com erros-padrao robustos e a ponderacéo
pelo inverso do propensity score estimado. Os resultados indicam que o programa tem efeito
positivo e estatisticamente significativo nas notas da 82 série do ensino fundamental e que esse
efeito é crescente conforme o nimero de participaces das escolas nas edicdes da OBMEP. A
analise de custo-beneficio, por sua vez, indicou que o investimento da OBMEP compensa em
termos de beneficios salariais futuros para os participantes. Isso leva a concluir que a realizacdo da
OBMEP gera impacto direto nas avaliagcbes educacionais e ganhos futuros em termos de
rendimento no mercado de trabalho dos participantes.

Em outro trabalho Biondi et al (2009b) fazem a mesma avaliacdo para 0 programa
Escrevendo o Futuro, verificando seu impacto no desempenho das escolas publicas em lingua
portuguesa na Prova Brasil. Os autores concluiram que o programa promove impacto positivo nas
notas médias das escolas na 42 série. O valor médio do impacto no desempenho €é de 1,29 e chega
até 2,69 conforme o aumento do nimero de participacdes das escolas em diferentes edi¢cBes do
programa. A analise de custo beneficio do programa mostrou que ele traz um alto retorno
econdmico e social.

E importante observar que os dois programas comentados foram desenhados
especificamente para incentivar as escolas publicas a melhorar a educacdo dos seus alunos. Os
trabalhos de Biondi et al (2009) mostram que estes efetivamente geram impacto sobre o
desempenho dos alunos. Assim, pode-se inferir que recursos bem empregados na melhora da
qualidade educacional levam a futuros beneficios a nivel privado e social.

Em um estudo, Menezes-Filho (2007) examina de forma quantitativa os fatores que estdo
associados a um melhor desempenho dos estudantes brasileiros. Dentre as principais conclusoes,
tem-se que as variaveis que mais explicam sdo as caracteristicas da familia e do aluno. A idade de
entrada no sistema escolar € também um fator importante, sendo que o0s estudantes que
frequentaram a pré-escola tém melhor desempenho futuro dos que entraram na 12 série. Os efeitos
das variaveis das caracteristicas escolares sdo muito reduzidos. Somente o0 nimero de horas-aula
afeta consistentemente o aproveitamento escolar.

Machado et al (2008) analisa os determinantes do desempenho dos alunos em matematica
no estado de Minas Gerais. Mesmo utilizando modelos hierarquicos, reconhecidos por separar o
efeito de varios niveis, o trabalho constitui-se em mais uma evidéncia de que os efeitos da escola e
do municipio de residéncia tém efeito reduzido comparados com as caracteristicas do aluno e do
background familiar.
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Na mesma linha de estudo, Felicio e Fernandes (2005) mensuraram o efeito escola para
alunos de 42 série do Estado de S&o Paulo. Um método utilizado foi através da decomposicdo da
desigualdade de notas entre as diferencas nas caracteristicas dos alunos e suas familias e das
escolas. Os resultados encontrados para o efeito escola indicam que este pode explicar entre 8,7 e
34,44% para as notas de matematica e entre 0 e 28,4% da desigualdade total de notas da disciplina
de lingua portuguesa. Além disso, os autores argumentam que o efeito da escola é reduzido quando
comparado a parcela explicada pelo background familiar.

Silva e Hasenbalg (2001) analisam trés dimensdes através dos dados da PNAD de 1999,
recursos econémicos disponiveis para 0s gastos educacionais, recursos educacionais ou capital
cultural da familia e a estrutura dos arranjos familiares. Entre as principais conclusdes do trabalho,
tem-se que o efeito das varidveis de background familiar € maior até a metade do ensino
fundamental.

No estudo de Curi e Menezes-Filho (2006), o impacto do background familiar indicou que
os filhos de mées com nivel educacional mais elevado apresentam desempenho melhor nos exames
de proficiéncia do que os filhos de mde com nivel educacional inferior.

Machado et al (2008) e Menezes-Filho (2007) enfatizam que tais resultados ndo minimizam
o papel de politicas publicas para melhoria da educacdo. O primeiro argumenta que ha correlacéo
positiva entre background familiar e qualidade das escolas e que investir nas escolas reduz o efeito
familia, ampliando o papel da escola. Isto vai de acordo com a sugestdo do segundo autor, que
considera uma boa politica 0 aumento do nimero de horas-aula.

Biondi e Felicio (2007) realizaram um estudo com o intuito de verificar os insumos
escolares que estariam associados a um bom desempenho escolar. As autoras utilizam como
variavel dependente as médias por escolas das notas na prova de matematica de alunos de 42 série.
Como variaveis explicativas a média das caracteristicas observaveis de professores, diretores e
escolas. Nos resultados, verificam poucos efeitos significativos. Apresentam efeitos significativos e
positivos a baixa rotatividade de professores, corpo docente com experiéncia média de mais de dois
anos, internet e escolha de diretor que ndo seja através de concurso, selecdo ou indicacao.
Laboratdrio de informatica foi significativo, porém o efeito foi negativo. Uma explicacdo para as
demais variaveis ndo terem se mostrado significativas pode ser a caracteristica da amostra e o curto
periodo de andlise ou realmente pelo fato destas ndo serem relevantes no desempenho dos alunos.

No mesmo sentido, Satyro e Soares (2008) buscam identificar quais insumos escolares
afetam no resultado escolar. Como varidvel dependente, os autores utilizaram a distorcdo idade-
série, e como variaveis regressoras 0s insumos escolares, tais como formacao docente, existéncia de
biblioteca, material pedagdgico, sala de leitura, tamanho da turma e horas-aula. As variaveis de
controle foram as caracteristicas socioeconémicas dos municipios. Os resultados apontaram para
forte impacto da infraestrutura no desempenho escolar. Uma questdo importante é que neste
trabalno ndo foram controladas as caracteristicas socioecondmica dos alunos, existindo
possibilidade de haver viés de variavel omitida na estimagéo.

Hanushek et alii (1996), analisando a area rural do Nordeste, evidenciam algumas
caracteristicas que influenciam no desempenho estudantil. Variaveis que estdo positivamente
relacionadas sdo o0 abastecimento de agua e energia elétrica, o mobiliario para estudantes e
professores, 0s guias para professores, 0s recursos audiovisuais, 0s livros textos, os notebooks, as
instalacdes sanitarias e os materiais de escritorio. Caracteristicas ligadas a qualidade dos
professores, como testes de desempenho de professores e participacdo em programas especificos de
treinamento, ndo demonstraram relevancia no estudo.

Soares (2003) também analisou as caracteristicas dos professores e do ambiente em sala de
aula que teriam influéncia sobre as notas de portugués dos alunos de 42 série do ensino fundamental
em escolas do Estado de Minas Gerais. O resultado obtido pelo autor indicou que grande parte da
variacdo das notas pode ser explicada pelos aspectos em sala de aula e também pelas caracteristicas
dos professores.



5

Com o objetivo de capturar o efeito de trés niveis hierarquicos, alunos, turmas e escolas,
Soares (2005) estendeu sua anélise. Verificou entdo que o ganho na explicagdo da variabilidade pela
inclusdo das caracteristicas da escola foi baixo em relacdo a introducdo de caracteristicas dos alunos
e turmas (professores), indo de acordo com o trabalho de Menezes-Filho (2007).

Como esperado, os resultados do trabalho de Soares (2005) indicam que professores faltosos
e a auséncia de motivagéo por parte dos estudantes afeta negativamente o desempenho; professores
dedicados, disponiveis e que exigem tarefa de casa afetam positivamente. Outro fator que
apresentou efeito negativo foi a idade média do corpo docente. A participagdo dos professores em
educacdo continuada e a posse de equipamentos de informatica pela escola tém influéncia positiva
sobre a proficiéncia dos alunos.

Em sua maioria, esses estudos empregam metodologias de Efeitos Fixos, MQO (Minimo
Quadrado Ordinario) Agrupado e Modelos Hierarquicos, porém nenhum estudo nesta &rea utilizou
estimador de Regressdo Quantilica para explicar a heterogeneidade das proficiéncias das escolas
estudadas. Assim, o presente trabalho se propde a utilizar este método. Além disso, a maioria dos
estudos faz uso dos dados do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB) e da
Prova Brasil. Este trabalho utiliza uma base especifica para o Estado do Rio Grande do Sul que
ainda ndo foi explorada por estudos na area. O proximo capitulo traz informag6es sobre os dados
que serdo utilizados neste trabalho e sobre a metodologia a ser aplicada.

3. Aspectos Metodologicos

A analise do desempenho escolar neste estudo é feita a partir do uso do estimador de
Regressdes Quantilicas e da base de dados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio
Grande do Sul (SAERS). A seguir é feita uma descri¢cdo do método e da base de dados.

3.1 Regressao Quantilica

A analise dos determinantes do desempenho escolar sera aplicada a partir da metodologia
introduzida por Koenker e Basset (1978). Tal metodologia é conhecida como o método de
Regressdo Quantilica (RQ).

Este método foi precedido pelo de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), uma ferramenta
muito utilizada ainda nos dias atuais. Esta ferramenta estima a resposta média da variavel
dependente em termos dos valores das covariaveis. Visto que 0 MQO ¢é baseado no valor médio,
assume-se que ha simetria na distribuicdo da variavel dependente com relacdo as covariaveis,
concedendo uma visualizagdo incompleta da sua distribuicéo.

Apesar das vantagens apresentadas pelo MQO, o método de regressdo quantilica se sobrepde
a este em alguns pontos. A estimacdo pelo método de RQ possibilita identificar variacGes inter e
intra quartis, ndo comportado pelo MQO, uma vez que €é baseado na meédia da distribuicdo
condicional. Assim, com a utilizagdo de RQ, torna-se viavel obter um estimador robusto para cada
quartil condicional. Com relagdo ao numero de quartis utilizados, ndo h4 uma Unica especificacéo,
esta pode variar conforme a pesquisa.

Além de permitir caracterizar toda a distribuicdo condicional, verificam-se outras vantagens
na utilizacdo da RQ. E um método robusto a outliers, permite estimar os intervalos de confianca dos
parametros e do regressando diretamente dos quartis condicionais e, além disso, o fato dos erros ndo
possuirem distribuicdo normal, permite que os estimadores sejam mais eficientes.

A metodologia aplicada neste estudo se deve ao fato das escolas apresentarem pouca
homogenia, o que poderia implicar em problemas como de heterocedasticiade e de presenca de
outliers. Estes problemas poderiam gerar outros, afetando a eficiéncia e a consisténcia dos
estimadores por MQO. Desta forma, optando-se pela estimacdo por Regressao Quantilica, pode-se
superar 0s possiveis problemas apresentados na estimagdo de MQO e tornar os resultados mais
robustos.
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O modelo estimado neste estudo segue um modelo de regressao linear, com dados cross-
section semelhantes a:
yi = x{Br +uy, parai =1,...,net[0,1]

onde y; é a variavel aleatéria, x; € uma matriz n x k de variaveis explicativas, 8 é o vetor k x 1 de
parametros a serem estimados, u € o erro e t ¢ denominado t-ésimo quartil de y, para 0<t<1, sendo

r=1/2 o quartil referente a mediana.

Os parametros estimados por este método sdo obtidos pelo problema de minimizacéo,
devendo-se encontrar 0 y que minimize o erro esperado. Assim, a funcao objetivo assume a seguinte
forma:

mingen n_l[zi;yilefﬁ |y — xiBe| + Zi;inx{ﬁ(l =Dy — xiB:1]
Esta equacdo também pode ser expressa como:

n
minﬁem nt Z p‘r(yi - x{ﬁr)
i=1

sendo que p, ¢ uma fungdo “check” onde os residuos sao multiplicados por (1-1) se forem negativos
e por 7 se forem ndo-negativos. A funcdo é definida por:

_{ Tu, u=0
Pr = 1-7u, u<o

A secdo seguinte apresenta a fonte dos dados que sera utilizada no presente trabalho.
3.2 Dados

Para se alcancar os objetivos propostos serdo utilizados os microdados do SAERS referentes
ao ano de 2007. Este sistema € coordenado pela Secretaria da Educacdo do Rio Grande do Sul. Sua
base consiste em questionarios e contém informacgdes sobre alunos, professores, diretores e infra-
estrutura de escolas publicas e privadas em todo o estado do Rio Grande do Sul.

O SAERS é uma iniciativa da Secretaria da Educacdo, em parceria com a Unido Nacional
dos Dirigentes Municipais de Educacdo (Undime/RS) e com o Sindicato dos Estabelecimentos do
Ensino Privado do Rio Grande do Sul (Sinepe/RS)*. O sistema visa avaliar, de forma objetiva e
sistematica, a qualidade da educacdo basica oferecida nas escolas gauchas. As escolas participantes
sdo as da rede publica estadual, urbanas e rurais, independente do nimero de alunos, além de
escolas municipais e particulares cujas mantenedoras aderirem ao SAERS. O teste diagnostica as
habilidades cognitivas desenvolvidas pelos alunos da 22 série (terceiro ano) e 52 série (sexto ano) do
Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica. O
foco deste trabalho sera a quinta série do ensino fundamental.

Além disso, 0 SAERS aplica questionarios a alunos, professores e diretores com o objetivo
de identificar fatores externos e internos as escolas que influenciam nos resultados de aprendizagem
dos alunos. O proximo capitulo ira descrever os resultados obtidos para a estimacdo da funcédo de
producéo de educagéo, com base na proficiéncia média das escolas.

3.3 Andlise dos Dados

Nessa secdo, sdo apresentadas as variaveis utilizadas e a estatistica descritiva para a amostra
da 52 série do ensino fundamental. A amostra final a ser utilizada no estudo gerou foi gerada a partir

* Retirado de: http://www.saers.caedufjf.net/saers-inst/home.faces
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de alguns filtros, como a exclusdo de alunos e escolas sem codigo identificador. Verificou-se um
redimensionamento no ndmero de escolas, de 5273 para 2930.

Na primeira parte deste estudo, a variavel dependente serd o logaritmo natural da
proficiéncia média por escola; e na segunda, o logaritmo natural da proficiéncia por aluno.

A partir da amostra final, verificou-se que um grande diferencial no desempenho dos alunos
conforme a esfera administrativa. Alunos da rede particular obtém melhores resultados que os da
rede publica. Dentro das escolas publicas, ha também um diferencial das notas, sendo que 0s
estudantes das escolas municipais obtém melhor desempenho que os das escolas estaduais.

Quando é comparada a proficiéncia por género, verifica-se que ndo ha grande diferenca nas
notas de matematica na 5% EF. Analisando a amostra como um todo, em séries mais avancgadas,
como primeiro ano do ensino médio, a diferenca € maior; nesta série, alunos do sexo masculino
obtém melhores resultados.

Com relacdo as covariadas, estas também serdo baseadas nos questionarios do SAERS. Os
questionarios destinados aos alunos contém questdes sobre o género, faixa etaria e raga. No que se
refere as questdes étnico-raciais, observa-se que a maior parte da amostra € da cor branca,
representando 57,55%. Em seguida, 22,17% da amostra é pardo; 13,49% negro; 3,66% indigena e
3,13% amarelo.

No questiondrio do SAERS, hd uma questdo referente ao Programa Bolsa Familia. A
proporcao de alunos recebe o auxilio na 52 série € de 33,26%.

Com relagdo a idade dos alunos, sabe-se que com a inclusdo da nova série, a idade de
entrada no ensino fundamental deixa de ser sete e passa a ser seis anos. Assim, a idade correta para
o0 aluno frequentar a 52 série é 10 anos. Verifica-se que 46,47% da amostra apresentam 10 anos ou
menos.

Com relacdo ao corpo docente, observa-se que 96,57% dos professores de matemaética
possui nivel superior, e 77,83% da amostra apresenta licenciatura. Professores com pds-graduacao
representam 59% da amostra, sendo que 48,23% sao referentes a especializacdo. Analisando o
género dos professores, verifica-se que somente 10,07% sdo do sexo masculino.

Assim como no questionario destinado aos professores, as questdes especificas sobre os
diretores resumem-se em escolaridade, titulos adquiridos e experiéncia. Questiona-se 0 método
considerado mais apropriado para reduzir as taxas de abandono e o nimero de faltas dos alunos.

E valido ressaltar que foram feitas algumas adaptacdes, como as variaveis dir_sup e
dir_posg, a fim de se obter variaveis binarias. Assim, dir_sup assume valor igual a zero se o diretor
tiver somente ensino médio, e um caso ele tenha pedagogia, ensino superior normal, licenciatura ou
outros tipos de ensino superior (ndo especificados no questionario). O mesmo ocorre para dir_posg,
onde a variavel serd igual a um se o diretor possuir titulo de po6s-graduacdo, e igual a um caso
contrario.

Assim como os professores, em sua maioria 0s diretores apresentam nivel superior,
principalmente com o titulo de licenciatura. A propor¢do de diretores com ensino superior é de
94,78%; e com pos-graduacdo, 74,67%. Com relagdo as caracteristicas pessoais dos diretores,
somente 15,5% dos diretores sdo do sexo masculino e 69,62% dos diretores apresentam entre 40 e
54 anos de idade.

Questdes referentes as escolas focam a sua localizacdo, departamento administrativo
(municipal, estadual ou particular), infraestrutura e segurancga.

A variavel Responsavel Biblioteca nos indica se ha algum responsavel para a biblioteca, esta
foi incluida na analise como uma proxy para identificar a existéncia de biblioteca na escola. A
proporcao de escola que apresenta biblioteca € de 63,55%.

Além disso, também ndo se verifica questbes sobre a existéncia de laboratorios de
informética. Considerando a relevancia desta variavel na literatura sobre desempenho escolar,
utilizou-se a variavel cina (Computador com internet para uso exclusivo dos alunos) tornando-a
uma proxy para a existéncia do laboratorio.



4. Analise dos Resultados

Os resultados obtidos nas estimacdes da funcéo de producéo escolar, utilizando o estimador
de Regressdes Quantilicas e os dados do SAERS, séo descritos em duas subse¢des. Na primeira, 0s
resultados para a proficiéncia média da escola; e na segunda, para a proficiéncia individual do
estudante. A vantagem da regressdo quantilica reside em obter coeficientes para os quartis (0,10;
0,25; 0,50; 0,75 e 0,90), permitindo realizar comparacdes entre os coeficientes estimados ao longo
da distribuicdo condicional da proficiéncia. Na andlise, a estratégia a ser adotada é fazer
comparac0es entre os coeficientes estimados do primeiro quartil em relagcdo ao ultimo (0,90), com
vista a verificar se ha diferenca entre os coeficientes.

4.1 Determinantes do Desempenho Escolar: Proficiéncia Média da Escola

A andlise realizada nesta subse¢do parte da estimacdo de uma funcdo de producédo escolar
usando o estimador de regressao quantilica para uma equacdo que visa identificar o efeito de
diversas caracteristicas no desempenho escolar médio:

In profmedl- = Por + B1:Ai + B2 Pi + B3:D;i + BaEi + g (1)

Onde profmed; é o logaritmo da nota média da escola i. A nota avaliada serd a resultante dos
testes de matematica do SAERS em 2007. O S,, € uma constante e A; € um vetor que contém as
caracteristicas dos alunos da escola i, P;contém as variaveis referentes aos professores de
matematica ou portugués da escola i e D; as informac6es sobre os diretores da escola i e E; sdo as
caracteristicas de infra-estrutura da escola i. A partir da estimacéo da equacdo, pode-se obter o vetor
dos coeficientes em cada quartil, os quais nos indicardo o impacto marginal no t-ésimo quartil
condiconal, devido a uma mudanca no i-ésimo elemento de x, isto é, uma mudanca nas
caracteristicas de alunos, professores, diretores e infra-estrutura.

Inicialmente em um modelo estimado somente com as caracteristicas dos alunos, foram
identificadas diversas variaveis que se apresentaram significativas, e que, porém, perderam sua
significancia estatistica com a inclusdo das caracteristicas do diretor. Entre estas temos variaveis de
cor e idade. Alunos considerados brancos apresentavam efeito positivo e significativo em todos os
quartis, exceto nas escolas pertencentes ao quartil de menores proficiéncias médias.

Incluindo as demais caracteristicas, da escola, do diretor e dos professores, somente uma
varidvel relacionada ao questionario do aluno permaneceu significativa. A variavel referente ao
género do aluno foi negativa e significativa a 10%, indicando que alunos do sexo masculino obtém
pior desempenho que os do sexo feminino. No estudo de Franco (2008), que tem como foco a
disciplina de matematica para a 4% série, a variavel relacionada aos alunos do sexo masculino
também apresentou sinal negativo, porém ndo significativo por meio de estimacdes de efeitos fixos
com variaveis medias de escola.

Analisando o grupo das escolas com as proficiéncias 10% mais baixas, além do género do
aluno, identifica-se relevancia no género do diretor. Os resultados indicam que diretores do sexo
masculino impactam positivamente nas proficiéncias das escolas com baixo desempenho. Ainda
considerando as questdes relacionadas ao diretor, verifica-se que criacdo de programas com foco
nos alunos em grupos de escola de proficiéncia média baixa também pode influenciar nas notas. Isto
pode ser verificado na significancia da variavel referente a existéncia de programas destinados a
reducdo da taxa de abandono no quartil 10.

Segundo os resultados apresentados para este quartil, as caracteristicas da escola também
podem gerar efeito positivo na proficiéncia. O efeito escola pode ser verificado por meio da questao
de seguranca e infraestrutura. A variavel que indica controle de entrada e saida dos alunos se
mostrou significativa e positiva. Em geral, escolas com baixo desempenho tendem a estar em
ambientes hostis e violentos. Com maior seguranga, os alunos e professores tendem a obter maiores
estimulos.
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Foi mencionada acima a questdo da infraestrutura. Neste quesito, somente uma variavel se
mostrou significativa. A existéncia de laboratdrio de ciéncias gera um impacto positivo nas notas
médias das escolas com baixa proficiéncia, a um nivel de 11% de significancia.

Com relacéo aos professores no grupo de escolas menores médias, somente uma variavel
referente a pos-graduacdo foi significativa. Apesar de significativa, a variavel para proporcao de
professores com especializacdo, p_esp_mt, mostrou-se negativa. Resultado semelhante &
identificado no quartil mais elevado, onde a variavel para proporcdo de professores com mestrado
também apresentou sinal negativo.

Uma especificacdo alternativa foi testada; nesta, agrupou-se as variaveis referentes a pos-
graduacdo dos professores. Dessa forma, p_posg_mt equivale & soma das propor¢des de
especializacdo, aperfeicoamento, mestrado e doutorado. O mesmo resultado encontrado para
especializacdo no primeiro quartil e para mestrado no ultimo quartil foi verificado em p_posg_mt,
significativo e negativo. De acordo com que defende Hanuschek (2005), a escolaridade/titulagdo dos
professores ndo capta a qualidade do professor, ndo refletindo a sua capacidade de agregar maior
conhecimento aos alunos.

Retornando a especificacdo inicial, no quartil 90, alem de se verificar sinal negativo na
variavel da proporcdo de professores com mestrado, outra questdo foi relevante. Esta questdo esta
relacionada a experiéncia do diretor com educacdo. Como explicado nas varidveis descritivas, a
variavel traed é subdividida em faixas. Os resultados indicam trés faixas significativas e positivas,
sendo estas “de 5 a 10 anos”, “de 11 a 15 anos” e “mais de 15 anos”. Os coeficientes se tornam
maiores e mais significativos, conforme faixa de maior tempo. Dessa forma, pode-se inferir que
quanto maior a experiéncia do diretor com educacdo, maior € o reflexo no desempenho escolar. Os
resultados acima descritos podem ser observados na tabela a seguir.

Proficiéncia em Matematica para 52 Série

Variaveis gl0 g25 g50 q75 g90
Alunos
Masculino -0.712*  -0.487*  -0.0774  -0.0110  -0.0407
(0.376) (0.278) (0.248) (0.241) (0.285)
20 livros em casa 0.323 0.0462 -0.153 -0.166 -0.132
(0.340) (0.259) (0.206) (0.230) (0.259)
Automovel 0.179 0.112 0.358**  0.0630 -0.0340
(0.277) (0.237) (0.172) (0.161) (0.182)
Diretor
Masculino 0.135* 0.0629 0.0261 0.0192 0.0664
(0.0735)  (0.0611)  (0.0506)  (0.0596)  (0.0695)
Nivel Superior -0.101 0.0545 -0.106 -0.0438  -0.0637
(0.134) (0.118) (0.102) (0.100) (0.113)
Pds-Graduacao -0.0503  -0.0768  -0.0143  -0.0111 0.0179
(0.0739)  (0.0617)  (0.0527)  (0.0452)  (0.0477)
Trabalha com Educacdo "5 a 10 anos" -0.00608  0.0820 0.287* 0.232 0.352*
(0.187) (0.166) (0.148) (0.165) (0.202)
Trabalha com Educacdo "11 a 15 anos" -0.00720  -0.0292 0.239 0.271 0.385*

(0.150) (0.144) (0.152) (0.172) (0.206)
Trabalha com Educacdo "mais de 15 anos" -0.00845 -0.00930 0.214 0.260 0.436**

(0.138) (0.131) (0.140) (0.162) (0.201)
Existéncia de Proposta Pedagdgica 0.0453  0.00531  0.0409 -0.0246 0.0131

(0.0978)  (0.0928)  (0.0650)  (0.0634)  (0.0624)

Existéncia de Avaliacdo dos Professores 0.193 0.0157 -0.0248  -0.0452  -0.0281
(0.160) (0.166)  (0.0960)  (0.0807)  (0.0844)

Programa Reducéo da Taxa de Abandono  0.169**  0.0181 -0.0139  -0.0939* -0.0235



Programa Reducdo da Taxa de Reprovacao

Programa de Recuperagédo

Professor

Pedagogia

Superior Normal
Licenciatura

Superior — Outros
Especializacéo

Mestrado

Nenhuma Pds-Graduacao
Celetista

Estatutério

Masculino

Escola

Rede Municipal

Rede Particular

Responsavel Biblioteca

Controle Entrada e Saida de Alunos
Computador para Alunos "6 a 10"
Computador para Alunos "11 a 15"
Computador para Alunos "16 a 20"
Computador para Alunos "mais de 30"
Computador para Professores

Quadra Poliesportiva

Laboratério de Ciéncias

Constante

(0.0769)
-0.115
(0.0731)

0.122
(0.114)

0.218
(0.209)
-0.104
(0.320)
0.0878
(0.178)
0.0710
(0.197)
-0.202%*
(0.0938)
-0.129
(0.146)
-0.0809
(0.0914)
0.100
(0.180)
0.0186
(0.0718)
0.0936
(0.0832)

0.0742
(0.0745)
0.432
(0.275)
-0.116
(0.0746)
0.215*
(0.121)
0.0272
(0.0786)
-0.0728
(0.0908)
-0.173
(0.128)
0.170
(0.171)
0.00705
(0.0345)
-0.0468
(0.0612)
0.132
(0.0813)
4.809%**
(0.403)

(0.0527)
-0.0480
(0.0592)

0.0317
(0.0940)

0.249
(0.167)
-0.171
(0.260)
0.151
(0.140)
0.114
(0.154)
-0.107
(0.0795)
-0.0673
(0.130)
-0.0425
(0.0766)
0.170
(0.136)
0.00269
(0.0539)
-0.0419
(0.0656)

0.112*
(0.0617)
0.259
(0.196)
-0.0731
(0.0599)
0.0789
(0.0907)
0.0190
(0.0629)
-0.0491
(0.0716)
-0.0323
(0.0858)
0.132
(0.119)
-0.0304
(0.0274)
0.0117
(0.0486)
0.0128
(0.0470)
5.301%**
(0.321)

(0.0437)
-0.0149
(0.0437)

-0.00444
(0.0577)

0.0303
(0.137)
-0.0620
(0.252)
0.00437
(0.107)
-0.00668
(0.124)
-0.0860
(0.0795)
-0.163
(0.118)
-0.0317
(0.0792)
0.0667
(0.109)
0.0530
(0.0399)
-0.0548
(0.0626)

0.0357
(0.0453)
0.211
(0.174)
-0.0666
(0.0489)
0.0892
(0.0749)
0.0207
(0.0556)
-0.0229
(0.0487)
-0.0189
(0.0568)
0.0624
(0.110)
-0.0148
(0.0223)
-0.00872
(0.0378)
0.00169
(0.0431)
5.248%**
(0.256)

(0.0489)
0.0279
(0.0431)

0.0253
(0.0549)

0.0845
(0.131)
-0.148
(0.231)
0.106
(0.103)
0.103
(0.121)
-0.0683
(0.0745)
-0.177
(0.111)
-0.0315
(0.0775)
0.107
(0.120)
0.0473
(0.0445)
-0.107*
(0.0634)

0.0511
(0.0477)
0.153
(0.195)
-0.0423
(0.0437)
-0.00205
(0.0773)
0.0681
(0.0594)
0.0142
(0.0553)
0.00381
(0.0771)
-0.0204
(0.128)
-0.0282
(0.0269)
0.00843
(0.0403)
-0.0102
(0.0468)
5.371%**
(0.294)

(0.0524)
0.0287
(0.0493)

0.0425
(0.0670)

-0.0856
(0.147)
-0.282
(0.254)

-0.0468
(0.126)

-0.0672
(0.143)
-0.118

(0.0799)

-0.345%**
(0.120)

-0.0737

(0.0818)
0.104
(0.119)
0.0819

(0.0529)

-0.0975

(0.0690)

-0.00908
(0.0567)
-0.0958

(0.202)
-0.0166
(0.0536)
0.0545
(0.0782)
0.0524
(0.0650)

0.00476
(0.0736)
0.0236
(0.0810)
0.0409

(0.173)
-0.0114
(0.0323)
0.0132
(0.0502)
-0.0319
(0.0506)

5.340%**

(0.329)

10
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Nota: a) Graus de SignificAncia: *10%; **5%; ***1%.
b) Valores entre parénteses sdo os desvios padrdes.

Dessa forma, pode-se observar que as escolas com desempenho mais baixo apresentam um
nimero maior de determinantes do desempenho. Neste grupo, verificam-se determinantes em todos
0S quesitos, nas caracteristicas dos alunos, dos diretores, dos professores e da escola. Por outro lado,
as escolas com melhores proficiéncias apresentam poucas varidveis de impacto, sendo estas a
experiéncia do diretor e a titulacdo dos professores.

Estes resultados diferem dos demais estudos na &rea, onde as caracteristicas dos alunos séo
0s principais determinantes do desempenho. No entanto, isto pode ser explicado pelos diferenciais
desta andlise.

Este estudo, além de ter outra abrangéncia geografica e uma base de dados ainda néo
utilizadas nesta area, esta baseado na proficiéncia média das escolas. Assim, é de se esperar que as
varidveis de impacto ndo sejam as mesmas das notas individuais, dando maior énfase as
caracteristicas dos professores, dos diretores e da escola.

A préxima subsecdo apresenta resultados nos quais a énfase é dada para a proficiéncia dos
alunos — e ndo mais a média por escola. Trata-se de uma analise mais desagregada e que certamente
permitira identificar na esfera do aluno as principais variaveis no seu desempenho escolar.

4.2 Determinantes do Desempenho Escolar: Proficiéncia Individual

Nesta analise, busca-se examinar o desempenho escolar, identificando a influéncia de
caracteristicas do aluno, dos professores, dos diretores e da escola na proficiéncia de matematica
dos estudantes gadchos. A subsec¢do anterior tinha como foco a proficiéncia média da escola. Dessa
forma, torna-se interessante realizar uma analise mais desagregada, buscando-se identificar as
variaveis que influenciam a nota dos alunos.

No Rio Grande do Sul, verifica-se uma grande heterogeneidade entre as suas regides. Neste
sentido, aproveita-se para analisar se o desempenho dos estudantes apresenta diferencas
significativas em seus determinantes nas diferentes regides do Estado. Isto &, se participar de
determinada regido gera algum efeito nas proficiéncias individuais. Esta analise sera realizada
através da inclusdo de uma variavel que identifica os Conselhos Regionais de Desenvolvimento
(COREDES)>.

Para isto, serd incluida uma dummy para cada Conselho. No ano de analise, 2007, havia
vinte e seis COREDES. No entanto, 0 presente estudo tem como base para organizacdo dos
municipios a classificacdo atual, com vinte e oito regides.

Algumas regiGes tém como caracteristicas a grande geracdo de renda e a concentracao desta,
contrastando com a maioria das regifes com economia agropecudria. De acordo com a participacdo
dos Conselhos Regionais no Produto Interno Bruto do Estado, verifica-se que somente trés somam
uma participacdo superior a 50%, sendo estes 0 Metropolitano Delta do Jacui, Vale do Rio dos
Sinos e Serra.

Ressalta-se que apesar dos Conselhos apresentarem grande participacdo no PIB, pode
ocorrer que haja habitantes empobrecidos na regido. Com relacdo a estrutura produtiva, os trés
conselhos com maior participagdo, apresentam um PIB advindo primeiramente de servicos e
posteriormente da inddstria. A agropecudria representa menos de 1% do Metropolitano Delta do
Jacui e do Vale do Rio dos Sinos, e menos de 5% da Serra. Os Conselhos com maior participagdo
da agropecuaria séo respectivamente Campos de Cima da Serra, Celeiro, Alto da Serra do Botucarai
e Rio da Véarzea. A tabela a seguir apresenta a participacdo dos COREDES no PIB estadual, a
estrutura do Valor Adicionado Bruto e a participacdo da populacdo no Estado.

® Sancionados em 1994 pela Lei Estadual n° 10.284, os COREDES tém o objetivo para promover uma maior e melhor
integracdo entre as regides gauchas, visando o desenvolvimento regional, harménico e sustentavel dos municipios.
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Participacdo no PIB estadual, estrutura do VAB e participacéo da populacéo no Estado -2010

. PIB Participacéo Estrutura do VAB (%) Populacio
Conselhos Regionais 0 — — - 0
(%) Agropecudria  IndGstria  Servigos (%)
Metropolitano do Delta do Jacui 26,94 0,61 28,85 70,54 22,63
Vale do Rio dos Sinos 14,94 0,26 36,64 63,10 12,07
Serra 10,96 4,36 43,89 51,74 8,06
Sul 6,58 11,26 24,08 64,66 7,88
Vale do Rio Pardo 3,95 13,68 35,46 50,87 3,91
Fronteira Oeste 3,86 24,50 18,71 56,79 4,96
Producéo 341 11,73 20,28 67,99 3,27
Vale do Taquari 3,11 12,72 35,19 52,09 3,07
Central 2,59 13,42 15,39 71,20 3,66
Norte 1,93 15,34 30,94 53,72 2,07
Missdes 1,83 23,88 17,66 58,46 2,32
Fronteira Noroeste 1,72 18,38 27,36 54,26 1,90
Alto Jacui 1,67 16,88 18,61 64,50 1,45
Centro Sul 1,64 17,88 28,84 53,28 2,37
Litoral 1,63 10,39 15,37 74,24 2,77
Noroeste Colonial 1,54 15,12 18,41 66,48 1,56
Vale do Cai 1,50 11,98 38,48 49,55 1,59
Paranhana-Encosta da Serra 1,41 3,31 40,91 55,77 1,92
Campanha 1,33 19,94 20,42 59,64 2,02
Nordeste 1,02 26,63 18,89 54,48 1,19
Médio Alto Uruguai 0,96 26,00 15,81 58,19 1,43
Campos de Cima da Serra 0,90 29,52 14,94 55,53 0,92
Jacui Centro 0,88 21,07 21,18 57,74 1,34
Horténsias 0,85 12,04 26,57 61,39 1,19
Celeiro 0,83 28,75 13,18 58,07 1,32
Rio da Véarzea 0,81 27,73 15,86 56,42 1,08
Vale do Jaguari 0,63 27,57 11,21 61,22 1,10
Alto da Serra do Botucarai 0,59 28,48 10,12 61,41 0,97
Rio Grande do Sul 100,00 8,69 29,21 62,10 100,00

Fonte: FEE/Centro de Informacg6es Estatisticas/Nucleo de Contabilidade Social.

Visto que a estimacdo utilizara dummy para cada COREDE, o uso de todas as varidveis
introduziria colinearidade perfeita, pois a soma destas sera igual a um. Assim, o Conselho Alto da
Serra do Botucarai foi escolhido para ser a regido de referéncia (ou grupo base), que é contra a qual
as comparagoes serdo realizadas.

Para identificar o efeito de diversas caracteristicas no desempenho escolar dos alunos da
quinta série, adotou-se a estratégia de iniciar com um modelo apenas com caracteristicas de alunos e
a partir dai inserir outros aspectos relevantes, como caracteristica da escola, dos professores, dos
diretores e dos COREDES. Para isto, sera utilizado o método de Regressdes Quantilicas, descrito na
terceira secdo, para os seguintes modelos:

Inprofaluno; = Bo; + P1:4Ai + Ue (2)
In profalunoi = IBOT + ,BITAi + ﬁZ’l’Pi + Uz (3)
In profalunoi = IBOT + ,BITAi + ﬁZ’l’Pi + B3rDi + Uz (4)
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In profalunoi = IBOT + ,BITAi + ﬁZ’l’Pi + B3TDI: + ﬁ4rEi + Uz (5)
Inprofaluno; = Bor + B17A; + B2 Pi + B3:Di + BacE; + PBsRy + PeRy ... + B32Ra7 + g (6)

Onde Inprofaluno; é o logaritmo da nota do aluno i. A nota avaliada sera a resultante dos
testes de matematica do SAERS para a quinta série no ano de 2007. O S,, € uma constante e A; é
um vetor que contém as caracteristicas do aluno i, P; contém as variaveis referentes aos professores
de matematica do aluno i e D; as informacdes sobre os diretores da escola do aluno i, E; sdo as
caracteristicas de infraestrutura da escola do aluno i e R, é a dummy referente ao COREDE que 0
aluno i pertence. A tabela a seguir apresenta os resultados para quartis 10 e 90 dos quatro primeiros

modelos.
Resultados para os Modelos 1, 2,3 e 4
VARIAVEIS Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
gl0 90 gl0 90 ql0 g90 gl0 90

Masculino -0.0148*** 0.0257*** -0.0148*** 0.0257*** -0.0146*** 0.0257*** -0.014*** 0.0257***
(0.00288)  (0.00160) (0.00278)  (0.00165) (0.00280)  (0.00164) (0.00308)  (0.00148)

Bolsa -0.0721*%** -0.0439*** -0.0721*%** -0.0439*** -0.0719*** -0.0440*** -0.071***  -0.043***
(0.00244) (0.00162) (0.00183) (0.00150) (0.00211) (0.00143) (0.00250) (0.00132)

Banheiro -0.0976*** -0.0831***  -0.0977*** -0.0830***  -0.0973*** -0.0831***  -0.097*** -0.083***
(0.00730)  (0.00380) (0.00859)  (0.00334) (0.00740)  (0.00377) (0.00734)  (0.00370)

Geladeira 0.0992***  (0.0342*** 0.0993***  (0.0341*** 0.0994***  (0.0341*** 0.0996*** 0.0342***
(0.00320) (0.00194) (0.00378) (0.00195) (0.00354) (0.00179) (0.00387) (0.00194)

Automovel 0.0250***  0.0193*** 0.0249***  0.0194*** 0.0252***  (0.0193*** 0.0251*** (0.0192***
(0.00294)  (0.00189) (0.00266)  (0.00166) (0.00239)  (0.00179) (0.00239)  (0.00188)

Dever de Casa 0.0427***  0.0234*** 0.0425***  (0.0235*** 0.0427***  0.0235*** 0.0425*** 0.0234***
(0.00325) (0.00159) (0.00330) (0.00197) (0.00298) (0.00163) (0.00285) (0.00197)

Livros -0.0148***  0.0437*** -0.0148***  0.0436*** -0.0148***  0.0436*** -0.014***  0.043***
(0.00375)  (0.00209) (0.00423)  (0.00235) (0.00302)  (0.00222) (0.00354)  (0.00182)
P6s-Graduagio 0.0426*  0.0349** -0.00783  0.0224 -0.0198  0.0140
(0.0257) (0.0171) (0.0160) (0.0221) (0.0231)  (0.0195)

Experiéncia 0.0609***  0.0126 0.0362 -0.00140
(0.0138) (0.0107) (0.0303) (0.0194)
Recupera@éo -0.00995 0.0197
(0.0218)  (0.0172)
Lab. Ciéncias 0.0366 -0.0238
(0.0321) (0.0171)
Quadra Poliesportiva 0.0102 0.0264
(0.0236)  (0.0226)

Constante 5.012*%**  5532%** 5.012***  5532*** 5.011%**  5532%** 5.011%** 5 532%**
(0.00402)  (0.00249) (0.00405)  (0.00241) (0.00404)  (0.00162) (0.00444)  (0.00264)

Nota: a) Graus de Significancia: *10%; **5%; ***1%.

b) Valores entre parénteses sdo os desvios padrdes.

No modelo 2, onde sdo consideradas somente as caracteristicas dos alunos, identifica-se

significancia de 1% em todas as variaveis. Algumas, no entanto, apresentam alteracdo de sinal
conforme o quartil. Isto é, no grupo de alunos com baixo desempenho, verifica-se que ser do sexo
masculino impacta negativamente na proficiéncia de matematica. Por outro lado, no grupo de
alunos com maiores notas, o fato de estes serem do sexo masculino gera um efeito positivo nas
proficiéncias. O mesmo ocorre para alunos com mais de vinte livros em casa, tende a haver um
impacto negativo nas notas dos estudantes pertencentes ao quartil de pior desempenho; e um
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impacto positivo nos estudantes com melhores resultados. Isso pode ser um indicativo que alunos
com pior desempenho ndo respondam aos incentivos tradicionais.

As demais varidveis seguem um padrdo, permanecendo com o0 mesmo sinal em ambos o0s
quartis. Com relacdo as condigdes sécio-econdmicas, observa-se que alunos que ndo possuem
banheiro em casa tendem a obter um pior desempenho que os demais. Além disso, pertencer a uma
familia com posse de automdvel ou que tenha pelo menos uma geladeira em casa impacta em um
melhor desempenho escolar.

O fato de a familia do aluno receber bolsa familia também esté relacionado com a renda,
uma vez que para receber este beneficio, a familia deve apresentar baixo rendimento familiar. Esta
variavel apresenta um sinal negativo e significativo, indo ao encontro das demais variaveis desse
grupo. Isto € intuitivo, uma vez que alunos oriundos de familias com baixa renda tendem a
apresentar baixo desempenho.

Além das variaveis utilizadas como proxy para renda, a questdo da dedicacdo por parte do
aluno tem grande relevancia. Os resultados indicam que alunos que fazem os deveres de casa tém
melhor desempenho. A magnitude dos coeficientes indica algo interessante, onde o impacto de
fazer os deveres é quase duas vezes maior na proficiéncia dos alunos pertencentes ao grupo de pior
desempenho do que no outro grupo.

Adicionando-se a categoria professor, as caracteristicas dos alunos permanecem
significativas a 1%, e apresentam 0s mesmos sinais do modelo 2. A varidvel que indica se o
professor tem pos-graduacdo é significativa e positiva nos dois quartis, indicando que professores
com pos-graduacdo impactam positivamente na proficiéncia dos alunos. Apesar de significativa em
ambos os quartis, no grupo de alunos com melhor desempenho o nivel de significancia € de 5%,
enguanto no pior, é de 1%.

No modelo 4, onde além das caracteristicas dos alunos e dos professores, sdo analisadas as
caracteristicas dos diretores. Com a inclusdo da variavel experiéncia do diretor com educacdo, 0
fato dos professores serem pos-graduados perde a significancia. Com relacdo ao diretor, a
experiéncia apresentou efeito somente no quartil de alunos com menores notas.

Incluindo as questbes da escola, as variaveis dos professores e diretores perdem
significancia. Os resultados indicam que a existéncia de laboratério de ciéncias, de quadra
poliesportiva e recuperacdo paralela para os alunos ndo tem efeito sobre o desempenho dos
estudantes. Com relacdo aos alunos, suas caracteristicas apresentam os mesmos sinais e nivel de
significancia.

Além destas caracteristicas, 0 modelo 6 analisa se o fato de pertencer a determinada regiao
gera impacto sobre a proficiéncia dos estudantes galchos. Os resultados deste modelo estdo
descritos na tabela a seguir.

Resultados para COREDES

VARIAVEIS ql0 q25 q50 q75 qo90
Masculino -0.0147*** 0.000805 0.0152***  (0.0249***  (0.0278***
(0.00259) (0.00157) (0.00153)  (0.00162)  (0.00182)
Bolsa -0.0682***  -0.0603***  -0.0540*** -0.0475*** -0.0411***
(0.00247) (0.00154) (0.00131)  (0.00131)  (0.00138)
Banheiro -0.0915%**  -0.0874***  -0.0844*** -0.0815*** -0.0769***
(0.00736) (0.00465) (0.00333)  (0.00376)  (0.00448)
Geladeira 0.0984***  0.0731***  0.0524***  0.0412***  0.0334***
(0.00322) (0.00201) (0.00178)  (0.00180)  (0.00247)
Automovel 0.0216***  0.0206***  0.0209***  0.0185***  (0.0157***
(0.00296) (0.00180) (0.00148)  (0.00143)  (0.00159)
Dever de Casa 0.0427***  0.0304***  0.0214***  0.0220***  0.0232***
(0.00287) (0.00166) (0.00136)  (0.00150)  (0.00168)
Livros -0.0114***  0.00821***  0.0288***  (0.0420***  0.0446***

(0.00374) (0.00183) (0.00191)  (0.00175)  (0.00218)



Pés-Graduacdo
Experiéncia
Recuperacéo

Lab. Ciéncias
Quadra Poliesportiva
Alto do Jacui
Campanha

Campos de Cima da Serra
Celeiro

Central

Centro Sul

Fronteira Noroeste
Fronteira Oeste
Horténsias

Jacui Centro

Litoral

Médio Alto Uruguai

Metropolitano Delta do Jacui

MissGes

Nordeste

Noroeste Colonial

Norte

Paranha-Encosta da Serra
Producéo

Rio Da Varzea

Serra

Sul

Vale do Cai

Vale do Jaguari

0.00203
(0.0251)
0.0256
(0.0319)
-0.0327
(0.0214)
0.0556
(0.0392)
-0.0124
(0.0244)
-0.165***
(0.0229)
-0.0249
(0.0170)
-0.00662
(0.0194)
-0.0471**
(0.0212)
0.00773
(0.0173)
0.0128
(0.0185)
0.0301
(0.0206)
-0.0251
(0.0166)
0.0324
(0.0208)
0.00665
(0.0180)
0.0119
(0.0213)
-0.00289
(0.0179)
0.000984
(0.0161)
0.0296*
(0.0179)
0.00589
(0.0190)
0.0210
(0.0200)
0.0311
(0.0195)
0.0280
(0.0197)
0.00823
(0.0171)
0.00726
(0.0202)
0.0643%**
(0.0166)
-0.0125
(0.0179)
0.0494***
(0.0186)
-0.0742***

0.0124
(0.0213)
0.0134
(0.0160)
0.0101
(0.0178)
-5.94e-05
(0.0275)
0.00791
(0.0174)
-0.0693***
(0.0139)
-0.0181**
(0.00876)
0.000210
(0.0105)
-0.0269**
(0.0115)
0.0146*
(0.00876)
0.0204**
(0.00993)
0.0517%**
(0.00952)
-0.0164**
(0.00771)
0.0350***
(0.0106)
0.0272**
(0.0108)
0.0445%**
(0.0106)
0.0239**
(0.00993)
0.0141*
(0.00738)
0.0429***
(0.00938)
0.0266**
(0.0108)
0.0425***
(0.0110)
0.0534***
(0.00978)
0.0341%***
(0.0100)
0.0178**
(0.00719)
0.0132
(0.0105)
0.0677***
(0.00781)
0.00756
(0.00786)
0.0609***
(0.00860)
-0.0242**

0.0281**
(0.0126)
-0.00316
(0.0100)
0.00139
(0.0124)
0.00832
(0.0134)
0.0168
(0.0119)
-0.0178*
(0.0104)
-0.0215%**
(0.00836)
0.00132
(0.0108)
-0.0110
(0.00958)
0.0176**
(0.00865)
0.0141
(0.00992)
0.0587***
(0.00970)
-0.0222%**
(0.00852)
0.0331***
(0.0106)
0.0179*
(0.00988)
0.0341%***
(0.00892)
0.0244**
(0.0101)
0.00733
(0.00796)
0.0390***
(0.00883)
0.0269***
(0.00976)
0.0393***
(0.00995)
0.0532***
(0.00898)
0.0268%***
(0.00933)
0.0223**
(0.00899)
0.000929
(0.0103)
0.0587***
(0.00807)
0.00975
(0.00835)
0.0556***
(0.00892)
-0.0147

0.0162
(0.0140)
-0.00229
(0.0136)
0.00505
(0.0146)
-0.00840
(0.0143)
0.0116
(0.0147)
0.00534
(0.0119)
-0.0281***
(0.0102)
-0.00536
(0.00996)
-0.00282
(0.0117)
0.0123
(0.0103)
0.000526
(0.0109)
0.0589***
(0.00996)
-0.0287***
(0.0107)
0.0331**
(0.0134)
0.0132
(0.0122)
0.0306%**
(0.0106)
0.0219%*
(0.0105)
0.00100
(0.00975)
0.0333***
(0.0113)
0.0139
(0.0126)
0.0298**
(0.0117)
0.0534***
(0.0112)
0.0206*
(0.0106)
0.0237**
(0.0102)
-0.00134
(0.0115)
0.0460%**
(0.00991)
0.00868
(0.0101)
0.0414%**
(0.0103)
-0.0214*

0.00982
(0.0188)
-0.00832
(0.0171)
0.0154
(0.0174)
-0.0190
(0.0163)
0.0288
(0.0194)
0.0192*
(0.0116)
-0.0241**
(0.00973)
-0.00876
(0.0111)
-0.00152
(0.0107)
0.0103
(0.0103)
-0.00946
(0.0106)
0.0470***
(0.0116)
-0.0341***
(0.0102)
0.0229**
(0.0102)
0.00837
(0.0101)
0.0249**
(0.0108)
0.0259**
(0.0105)
-0.00274
(0.00872)
0.0395***
(0.0107)
0.0103
(0.0124)
0.0131
(0.0103)
0.0444%**
(0.0103)
0.0202*
(0.0112)
0.0253**
(0.0101)
0.00913
(0.0113)
0.0439%+*
(0.00906)
0.00452
(0.00947)
0.0324***
(0.0111)
-0.00160

15
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(0.0232) (0.0109) (0.0101) (0.0115) (0.0112)
Rio dos Sinos 0.0303*  0.0459***  0.0392*** 0.0312***  0.0218**
(0.0163) (0.00752) (0.00806)  (0.00999)  (0.00873)
Vale do Rio do Pardo 0.0259 0.0422%**  0.0401***  0.0370***  (.0319***
(0.0175) (0.00723) (0.00894) (0.0101) (0.00956)
Vale do Taquari 0.0486***  0.0549***  (0.0593***  (0.0539***  (0.0482***
(0.0171) (0.00816) (0.00937) (0.0111) (0.0107)
Constante 5.002%**  5143%**  5286*** 5 A]1***  55]7***

(0.0166) (0.00785) (0.00836)  (0.00996)  (0.00951)

Nota: a) Graus de Significancia: *10%; **5%; ***1%.
b) Valores entre parénteses sdo os desvios padroes.

Neste modelo, a significAncia das demais caracteristicas permanece inalterada. Isto &,
questdes referentes aos alunos permanecem significativas a 1%, enquanto as variaveis nos quesitos
professor, diretor e escola ndo apresentam efeito. Com relacdo as regides, observa-se que a maioria
dos Conselhos Regionais tende a influenciar na proficiéncia de matematica dos alunos de quinta
série. Dentre os vinte e sete COREDES estimados, tem-se cinco que apresentaram significancia em
todos os quartis. Os Conselhos Regionais de Missdes, do Rio dos Sinos, da Serra, do Vale do Cai e
do Vale do Taquari apresentam impacto positivo no desempenho dos estudantes em diversos niveis
de proficiéncia.

Sdo treze os COREDES que apresentaram significancia em trés ou quatro quartis, destes
somente os da Campanha, da Fronteira Oeste e do Vale do Jaguari mostraram coeficientes
negativos. A fim de uma melhor visualizacdo, o quadro 7 descreve os sinais dos Conselhos
Regionais por nimero de quartis que se apresentaram significantes.

COREDES por Numero de Quartis Significantes

Cinco Quartis Quatro Quartis Trés Quartis
Missdes + Alto do Jacui -/+ Fronteira Noroeste +
Rio dos Sinos + Campanha - Vale do Jaguari -
Serra + Fronteira Oeste -

Vale do Cai + Horténsias +
Vale do Taquari + Litoral +
Médio Alto Uruguai +
Noroeste Colonial +
Norte +
Paranha-Encosta da Serra +
Producéo +
Vale do Rio do Pardo +

Fonte: Elaboracéo Propria

Os resultados indicam um padrdo de sinais conforme os conselhos. No entanto, o Alto do
Jacui € uma excecdo, € o unico COREDE que apresenta sinais diferentes conforme o quartil. No
grupo de estudantes com desempenho baixo e mediano, participar deste Conselho tem um efeito
negativo na proficiéncia. Por outro lado, se os alunos apresentam bons resultados, 0o COREDE gera
um impacto positivo.

Dos vinte e sete Conselhos, somente trés ndo foram significantes em nenhum quartil, sendo
estes Campos de Cima da Serra, Rio da Varzea e Vale do Cai. Com relacdo a regido metropolitana,
participar do COREDE Metropolitano Delta Jacui ndo foi significante em 80% dos quartis. Este
apresentou sinal positivo somente no quartil 25.
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Analisando os grupos de desempenho, observa-se que 0s quartis das extremidades
apresentam menos coeficientes significativos que os demais, indicando que os COREDES tém
maior influéncia sobre as proficiéncias de alunos com desempenho intermediério.

Entre as cinco regides com maior participacdo no PIB estadual, estdo os Conselhos
Metropolitano Delta do Jacui, Vale do Rio dos Sinos, Serra, Sul e Vale do Rio do Pardo,
respectivamente. Em geral, estes apresentam uma maior influéncia no desempenho escolar da
regido de referéncia. Somente o COREDE Sul ndo foi significativo. O Conselho da regido
metropolitana apresenta somente um quartil significante, este, por sua vez, vai de acordo com 0
esperado, mostrando-se positivo.

As regides com menor participacdo no PIB, Vale do Jaguari, Rio da Varzea e Celeiro,
apresentam um impacto negativo na proficiéncia dos estudantes em matematica. Entre estas,
somente o0 Conselho Rio da Véarzea ndo se mostrou significativo.

Analisando desenvolvimento regional, os COREDES com maior Idese® no ano de 2009 s&o
respectivamente o da Serra, Metropolitano Delta do Jacui, coincidindo com os cinco de maior
participacdo no PIB estadual e que se mostraram significativos em pelo menos um quartil.

Os Conselhos Regionais que, com relacdo a base, impactam negativamente sdo Campanha,
Celeiro, Fronteira Oeste e Vale do Jaguari. O COREDE da Campanha, apesar de ter um Idese geral
relativamente alto, ocupando a 10° posi¢édo, representa somente 1,33% do PIB do Rio Grande do
Sul.

O Conselho Celeiro apresenta efeito negativo no desempenho escolar somente nos quartis
10 e 25 quando comparado a regido base. Esta regido apresenta resultados ruins com relacdo ao
Idese Geral, Taxa de Analfabetismo e participagédo no PIB, ocupando a 42, 32 e 252 pior posi¢ao
respectivamente. No entanto, o Bloco da Educacdo ndo apresenta um resultado tdo ruim comparado
a essas posicoes, obtendo o0 12° pior indice.

A regido da Fronteira Oeste, apesar de indicar um sinal negativo no desempenho, possui um
Idese geral maior, menor taxa de analfabetismo e maior participagéo no PIB do que o Celeiro. No
entanto, apesar destas estatisticas serem melhores, no bloco da educacéo o Celeiro ocupa melhores
posicoes.

Com relacdo ao Vale do Jaguari, suas piores referéncias estdo na taxa de analfabetismo e na
participacdo no produto estadual, ocupando a 10? e 22 posicao respectivamente.

Frente a estes resultados, observa-se que ha diferencas significativas no desempenho escolar
individual conforme a regido e que o produto destas pode ser uma das explicagfes para isto. Assim,
este capitulo revelou a importancia das caracteristicas sdcio-econdmicas dos estudantes e do
Conselho a qual pertence na sua proficiéncia de matematica.

5. Consideracdes Finais

O objetivo deste trabalho foi identificar os determinantes do desempenho escolar dos
estudantes gadchos na quinta série do ensino fundamental. Para isto, foram realizados dois estudos
por meio do método de estimacdo por Regressdo Quantilica, com informacbes do Sistema de
Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) para o ano de 2007.

Foi adotada a estratégia de comparar os coeficientes estimados do 1° quartil com o 9° quartil
com vista a verificar se ha diferenca entre os coeficientes, corroborando com a hipotese de
heterogeneidade das proficiéncias.

O primeiro estudo buscou identificar o efeito das caracteristicas dos alunos, dos professores,
da escola e dos diretores na proficiéncia média escolar. Os resultados indicaram que escolas com
desempenho mais baixo apresentam um ndmero maior de determinantes do desempenho. Neste
grupo, foram verificados determinantes em todos 0s quesitos, nas caracteristicas dos alunos, dos
diretores, dos professores e da escola. Por outro lado, as escolas com melhores proficiéncias

® O Idese é um indice sintético, composto por 12 indicadores, os quais sio divididos em quatro blocos, sendo estes a
educacdo, saneamento e domicilios, renda e salde.
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apresentam poucas variaveis de impacto, sendo estas a experiéncia do diretor e a titulacdo dos
professores. Embora, questbes referentes aos alunos, como status socioecondmico, tenham
apresentado significancia, ndo foi como o esperado, diferindo dos resultados encontrados na maioria
dos estudos da area.

Talvez esses resultados sejam oriundos pela perda de heterogeneidade, uma vez que foram
feitas média da proficiéncia escolar. Uma alternativa seria 0 uso de uma amostra no formato de
painel, na qual haveria a possibilidade de acompanhar o desempenho médio ao longo do tempo.

O segundo estudo busca os determinantes do desempenho de um modo mais desagregado,
onde ndo sdo avaliadas as proficiéncias médias das escolas e sim as notas individuais dos
estudantes. Foram estimados cinco modelos, onde as variaveis conforme grupos e regifes iam
sendo incluidas gradativamente e o primeiro modelo continha somente as referentes aos alunos. As
questbes socio-econémicas dos alunos apresentaram significancia em todos os modelos. Ao incluir
a variavel que indica que os professores tenham cursado alguma poés-graduacdo, verificou-se
significancia nesta também. No entanto, ocorre perda da significancia desta variavel quando, no
modelo seguinte, a experiéncia do diretor com educacdo entra na analise. Assim, somente as
caracteristicas dos alunos e dos diretores séo significativas.

No quarto modelo ha a inclusdo das caracteristicas da escola, € nenhuma variavel, com a
excecdo das socio-econbmicas, apresenta impacto na proficiéncia dos estudantes. Ao considerar as
regibes, verifica-se o mesmo resultado que o modelo quatro, porém muitas destas regides se
mostraram significativas, indicando que ha diferenciais no desempenho dos estudantes conforme
participacdo em determinado Conselho Regional de Desenvolvimento.

Assim, de modo mais geral, quando se analisa os determinantes da proficiéncia média
escolar, além das questdes socio-econdmicas dos estudantes, as caracteristicas dos professores, dos
diretores e da escola também apresentam impacto. Porém, ao analisar as notas individuais dos
alunos, essas caracteristicas perdem o efeito, sendo relevantes somente as varidveis dos alunos.
Além disso, os Conselhos Regionais aos quais os estudantes pertencem também influenciam no
desempenho individual. Para trabalho futuros, na analise da proficiéncia média escolar, cabe a
utilizacdo de uma metodologia alternativa, como dados em painel.

6. Referencial Teorico

AQUINO, J. M. O efeito da familia sobre o desempenho educacional da crianca: uma anélise
do ensino fundamental brasileiro. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade Economia, Administracao
e Contabilidade de Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, 2008.

ATLAS DE DESENVOLVIMENTO SOCIO ECONOMICO. Disponivel  em:
www.seplag.rs.gov.br

BARBOSA FILHO, F. H.; PESSOA, S. Retorno da Educac&o no Brasil. Programa de Seminarios
Académicos do Instituto de Pesquisas Econémicas da USP, 2006.

BARROS, R. P; MENDONCA, R. Investimentos em Educagdo e Desenvolvimento Econbémico.
Rio de Janeiro, IPEA, 1997. (Texto para Discusséo No. 525)

BIONDI, Roberta L.; FELICIO, Fabiana. Atributos escolares e o desempenho dos estudantes: uma
analise de painel dos dados do SAEB. Brasilia: INEP, 2007.

BIONDI, Roberta L.; VASCONCELLOS, Ligia; MENEZES-FILHO, Naércio A. Avaliando o
Impacto da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas no desempenho de
matematica nas avaliagdes educacionais. In: 31° Encontro da Sociedade Brasileira de Econometria,
2009, Foz do Iguagu. Encontro Brasileiro de Econometria - SBE, 20009.

BIONDI, Roberta L.; VASCONCELLOS, Ligia; MENEZES-FILHO, Naércio A. Avaliando o
impacto do programa Escrevendo o Futuro no desempenho das escolas publicas na Prova Brasil e



19

na renda futura dos estudantes. Anais do XXXVII Encontro Nacional de Economia da ANPEC, Foz
do lguacgu, Parana, 20009.

BISHOP, J. Is the test score decline responsible for the productivity growth decline? American
Economics Review. Vol. 79 (1), p. 178-97, 19809.

BISHOP, J. Achievement, test score, and relative wage, em (M.H. Kosters, ed.). Workers and
Their wages. p. 146-86. Washington, DC: The AEI Press. 1991 .

CASTRO, Claudio de M. Investment in Education in Brazil: a study of two industrial communities.
Tese. Graduate School of Vanderbilt University, 1970.

CURI E MENEZES FILHO, A Relagdo entre o Desempenho Escolar e os Salarios no Brasil. Insper.
IBMEC. S&o Paulo, 2006.

FRANCO, A. M. P. Os Determinantes da Qualidade da Educacdo no Brasil. Tese de Doutorado.
USP. S&o Paulo, 2008.

FELICIO, F. e FERNANDES, R. O efeito da escola sobre o desempenho escolar: Uma avaliacio do
ensino fundamental no estado de S&o Paulo. In: Anais Do XXXIII Encontro Nacional de Economia.
ANPEC, 2005.

FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA. Disponivel em: www.fee.tche.br

GONCALVES, M. L. L. Crescimento pro-pobre nos Coredes e Municipios Gauchos. Dissertacao
de Mestrado. PUCRS, Porto Alegre, 2010.

HANUSHEK, E. A. A more complete picture of school resource policies. Review of Educational
Research. Vol 66 (2), p. 397-409, 1996.

HANUSHEK, E. A.; KIMKO, D. D. Schooling, labor-force quality and the growth of nations? The
American Economic Review, 90(5):1184-1208.2000

KOENKER, R.; BASSETT, G. Quantile Regression. Econometrica, v.46, p.33-50, 1978.
LANGONI, Carlos G. As causas do Crescimento Econdmico do Brasil. Rio de Janeiro, 1974.

MACHADO, Ana Flavia et al. Qualidade do ensino em matematica: determinantes do desempenho
dos alunos em escolas publicas estaduais mineiras. Revista EconomiA, v. 9, n. 01, p. 23-45,
jan/abr., 2008

MENEZES-FILHO, Naércio. A Evolucdo da Educacdo no Brasil e seu Impacto no Mercado de
Trabalho. Sdo Paulo, FEA/USP, 2001.

MENEZES-FILHO, Naeércio. Os determinantes do desempenho escolar no Brasil. Instituto Futuro
Brasil, IBMEC Séo Paulo e Faculdade de Economia e Administragdo da Universidade de Séo
Paulo. Sumario Executivo, 2007.

MURNANE, R. J.,, WILLETT, J. B. AND LEVY, F. The growing importance of cognitive skill in
wage determination. Review of Economics and Statistics, vol. 77 (2) p. 251-66, Maio, 1995.

MURPHY, K. M. AND PELTZMAN, S. School Performance and the Youth Labor Market.
Journal of Labor Economics, vol.22 (2), pp.299-325, The University of Chicago. 2004.

RIVKIN, S. G. Black/white differences in schooling and employment. Journal of Human
Resources, vol.30 (4), p. 826-52, 1995.



20

SATYRO, Natéalia; SOARES, Sergey. O impacto da infra-estrutura escolar na taxa de distor¢éo
idade-série das escolas brasileiras de ensino fundamental - 1998 a 2005. IPEA. Textos para
Discussao no 1338. Maio, 2008.

SILVA, N. V.; HASENBALG, C. Recursos familiares e transi¢cdes educacionais. Versao preliminar
apresentada no Workshop de Demografia da Educagdo, da Associacdo Brasileira de Estudos
Populacionais — Abep. Salvador, junho 2001.

SOARES, Tufi M.; MENDONCA, Mércia C. M. Constru¢do de um modelo hierarquico para 0s
dados do SIMAVE 2000. Pesquisa Operacional, v.23, n.3, p.421-441. 2003

SOARES, Tufi M.Modelo de trés niveis hierarquicos para a proficiéncia dos alunos de 42 serie
avaliados no teste de lingua portuguesa do SIMAVE/PROEB 2002. Revista Brasileira de
Educacéo, n.29, p.73-87. 2005

SOUZA, M. R. P. Andlise da variavel escolaridade como fator determinante do crescimento
econémico. FAE, Curitiba, Vol. 2, No. 3, p.47-56. 1999



