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RESUMO

O artigo apresenta o relato de uma experiéncia desenvolvida a partir de uma proposta de
ensino interdisciplinar com utilizagao de um museu interativo realizada com uma turma de 7°
ano de Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Canoas, RS. O objetivo
da proposta de ensino foi verificar como atividades interativas contribuem para a
aprendizagem de conceitos cientificos ao proporcionarem alfabetizacao cientifica e a
experimentagao em sala de aula por meio de experimentos interativos do museu e
modelagdo de maquetes. As disciplinas envolvidas foram Ciéncias e Matematica e como
método de ensino utilizou-se principios da Modelagem Matematica na Educacdo. Os
resultados alcancados indicam que uma proposta interdisciplinar melhora significativamente
o0 interesse dos estudantes e a interagao entre professores e estudantes. Evidencia avangos
no desempenho dos estudantes, bem como no interesse em participar de projetos de
modelagem. Além disso, constata que a utilizacdo de experimentos interativos, quando bem
elaborados, instigam a criatividade dos estudantes para que eles facam suas préprias
modelagens proporcionando alfabetizacao cientifica em sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: museu interativo; experimentacgao; interdisciplinaridade; alfabetizagao
cientifica; modelagem.

ABSTRACT

The article introduce an experience developed of one proposal for interdisciplinary teaching
using an interactive museum realized with a group of 7th grade of elementary school to a
public school in the city of Canoas, RS. The objective of the proposed instruction is to see
how interactive activities contribute to the learning of scientific literacy and to
providescientific experimentation in the classroom through interactive experiments of the
museum and modeling of mockup. The disciplines involved were science and mathematics
and how teaching method was used elements of Mathematical Modeling in Education. The
results indicate that an interdisciplinary proposal improves significantly student interest and
interaction between teachers and students. Advances are show in student performance and
interest in participating in modeling projects. Besides, notes that the use of interactive
experiments, when well developed, instigate students’ creativity so they do their own
modeling for supply scientific literacy in the classroom.

KEYWORDS: interactive museum, experimentation; interdisciplinary; scientific literacy,
modéeling.
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INTRODUGCAO

O museu foi constituido como um espaco para desempenhar funcdes tanto sociais
quanto educacionais, buscando sempre disponibilizar o conhecimento para a
sociedade em geral. Alguns museus destinam-se exclusivamente para a observacao,
no qual os visitantes caminham vendo as exposicdes. No entanto, outros museus
permitem que alguns experimentos expostos possam ter a intervengao e interagao do
observador. Trata-se dos museus interativos. O Museu de Ciéncias e Tecnologia da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (MCT-PUCRS) possui em seu
acervo mais de 750 experimentos interativos disponiveis em uma area total de 22 mil
m2, distribuidos em trés pavimentos e dois mezaninos. A partir da cientificidade que
é abordada nos contelidos de seus experimentos e a interatividade dos mesmos, une
a teoria e pratica promovendo a contextualizacdo das tematicas abordadas nesse
espaco de educacao ndo formal. Assim, por meio da alfabetizacao cientifica propicia a
construcdo de conhecimentos acerca dos assuntos presentes na area expositiva.

O MCT-PUCRS tem sido utilizado como recurso em propostas de ensino
interdisciplinares solicitadas na disciplina de Museu Interativo, disciplina optativa do
curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da PUCRS. Essa disciplina
objetiva oferecer subsidios tedricos e praticos para que os académicos possam
elaborar e aplicar projetos nas escolas em que atuam, contribuindo de algum modo
para a alfabetizagdo cientifica. Dessa forma, tendo em vista as dificuldades dos
professores em integrar o ensino de Ciéncias e Matematica, foi elaborado um projeto
interdisciplinar com o objetivo de verificar como atividades interativas contribuem e
proporcionam a experimentacao em sala de aula e a alfabetizacdo cientifica. Além
disso, objetiva-se fomentar a participacao dos estudantes no processo de
aprendizagem, reconhecendo que apesar do conhecimento oferecido no espaco da
educacao formal (sala de aula) ser fundamental, 0 mesmo nao € suficiente para que
os estudantes construam seus conhecimentos na perspectiva da alfabetizagcao
cientifica.

A proposta de ensino teve como tema principal o estudo da agua direcionada para
reutilizacdo da mesma em residéncias, como alternativa para diminuigdo do consumo
e conscientizacao da preservacao dos recursos naturais. Foi realizada uma visitagao
ao MCT-PUCRS com estudantes utilizando um roteiro com algumas questdes sobre o
tema proposto para, dessa forma, identificar os conhecimentos dos estudantes em
relacago ao tema. De acordo com Borges et al. (2008, p. 9), “[...] no Museu,
experimentos interativos podem ser interpretados criativamente, havendo um
processo continuo de construgcdo e reconstrugdao do conhecimento”. Para tanto, o
artigo esta organizado em cinco segdes.

A primeira secao, Introducdo, apresenta o assunto tratado neste artigo, a
justificativa para escolha do assunto, os objetivos e a estrutura do artigo.

A segunda, Referencial Tedrico, apresenta os principais aportes tedricos referentes
aos conceitos que embasaram a elaboracao e desenvolvimento da proposta: museu
interativo, experimentacdo, alfabetizacdo cientifica, interdisciplinaridade e
modelagem matematica na educacdo como método de ensino.
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A terceira secdo, Procedimentos Metodoldgicos, descreve a turma em que a
proposta foi desenvolvida, a escola onde foi realizada e as etapas da proposta
interdisciplinar.

Na secdo Sintese das Ocorréncias, € descrito um relato de como foram as
experiéncias docentes durante o desenvolvimento da proposta interdisciplinar
considerando as dificuldades e imprevistos que ocorrem no dia a dia escolar.

Nas Consideragbes Finais, sao apresentadas as conclusdes obtidas a partir do
desenvolvimento da proposta interdisciplinar em sala de aula e no museu,
observando as contribuicdes de um museu interativo e da experimentagao para uma
melhor aprendizagem e alfabetizacao cientifica.

REFERENCIAL TEORICO
Museu interativo e experimentacao

A ideia de museu interativo esta relacionada a ideia do sujeito agir, participar na
aprendizagem: “A ideia do agprender fazendo, bastante difundida no ensino de
ciéncias, encontra nos museus interativos um meio de divulgacao” (CAZELLI et al.,
1999, grifos do autor).

Nesse sentido, conforme afirma Borges et al.(2008), os experimentos interativos
disponiveis nos museus interativos promovem a participacao do sujeito favorecendo
o desenvolvimento intelectual, o desenvolvimento da autonomia, da criatividade,
entre outros aspectos. Consideram ainda, que nessa categoria de museus, “[...]
experimentos interativos podem ser interpretados - criativamente, -havendo um
processo continuo de construcdo-e reconstrucao do conhecimento” (BORGES et al.,
2008, p. 9). Afirmam ainda, que a utilizacao desses experimentos e desses museus
tem favorecido significativamente a alfabetizagao cientifica.

A interatividade presente nos experimentos e os fendmenos que podem ser
demonstrados despertam no publico a construcao de novos conhecimentos, visto que
motivam o mesmo a buscar o entendimento dessas experiéncias. Conforme
corroboram Paula e Lara (2014, p. 51), quando relatado as possibilidades de um
museu interativo:

[...] ndo s6 a possibilidade do contato com os experimentos, de
maneira a poder, inclusive, em alguns casos, participar das
experiéncias, mas também de acordar no imaginario de cada pessoa
alguns sentimentos despertados pela combinacdao entre o som e a
iluminagao, entre outras possiblidades que recriam algumas situagoes
da vida cotidiana, ali retratadas.

Desta forma, as acdes realizadas nos museus interativos propiciam a
experimentacdo e o desenvolvimento de propostas pedagdgicas que “enfatizam o
papel da acao do sujeito na aprendizagem” (CAZELLI et al., 1999, p. 8).

A experimentagao cientifica torna-se relevante, a medida que estreita as relagdes
entre educador e educando, produzindo sujeitos do préprio conhecimento.
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Adicionado a isso, possibilita aos sujeitos o desenvolvimento de um olhar critico e
questionador diante de suas atividades educacionais. Segundo Rosito (2008):

A experimentacdo é essencial para um bom ensino de Ciéncias. Em
parte, isto se deve ao fato de que o uso de atividades praticas
permite  maior interacdo entre o professor e o0s alunos,
proporcionando, em muitas ocasides, a oportunidade de um
planejamento conjunto e o uso de estratégias de ensino que podem
levar a melhor compreensao dos processos das ciéncias (ROSITO,
2008, p. 197).

Nesse sentido, a utilizacao de atividades praticas, assim como os proprios museus
interativos, favorecem o0s sujeitos para que se tornem questionadores,
desenvolvendo um olhar critico. Além disso, aproxima professor e estudante,
possibilitando que haja um planejamento conjunto. De acordo com Japiassu e
Marcondes (1996, apud ROSITO, 2008, p.196), a experimentagao consiste em “[...]
interrogacdo metodica dos fendmenos, efetuada através de um conjunto de
operagdes, nao somente supondo a repetibilidade dos fendmenos estudados, mas a
medida dos diferentes parémetros: primeiro passo para a matematizacao da
realidade”.

Conforme explicitado por Wagensberg (2005, p. 133): “Um museu de ciéncia é um
espaco dedicado a gerar, no visitante, estimulos a favor do conhecimento e do
método cientifico (0 que se consegue através de suas exposicdes) e a promover, no
cidadao, a opinido cientifica [...]”. Desta forma, os espacos de educacdo nao formal
como 0Ss museus interativos possibilitam que o publico, especificamente o publico
escolar, compreenda os conteldos- cientificos promovendo a opinido cientifica e
servindo como complementacao das atividades que podem ser desenvolvidas em sala
de aula.

Para Brandao (1996, p. 64) “[...] os museus colocam a disposicao do publico
escolar exposicoes e acoes de animagao que, por um lado complementam o trabalho
na sala de aula, contribuindo para o aperfeicoamento dos conhecimentos sobre os
temas abordados.”.

Marandino (2001, p. 93), afirma que “[...] os museus trabalham com o saber de
referéncia tanto quanto a escola, porém ddo a este saber uma organizagao
diferenciada, além de utilizarem linguagens préprias.” Assim, esses espacos de
educagao formal e nao formal se diferenciam pela forma como abordam e
apresentam os conteldos para o publico escolar. E ainda, distinguem-se no processo
de construcao do conhecimento, visto que, os museus de ciéncias possuem o intuito
de ampliacdo da cultura cientifica propiciando diversificadas formas de acesso a
informagbes por meio de estimulos oferecidos ao publico. Contudo, esses espacos de
educacao podem se complementar, no que se refere ao desenvolvimento de suas
atividades educativas, tornando-se um processo de construgao de conhecimento
diferenciado.
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Alfabetizacao cientifica

A alfabetizagdo cientifica é entendida como o “[...] conjunto de conhecimentos
que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. O
autor enfatiza que seria importante que os sujeitos alfabetizados cientificamente
soubessem nao apenas fazer uma leitura do mundo, mas, além disso, que “[...]
entendessem as necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor”
(CHASSOT, 2001, p. 38) e assim, possibilitando que, por meio da alfabetizacao
cientifica, fossem pessoas mais criticas na sociedade.

Sasseron (2012) considera que a alfabetizacdo cientifica objetiva um ensino que
possibilite aos estudantes conhecer novas culturas, ver o mundo de outras maneiras
modificando o mundo e a si proprios. Para tanto, é necessario utilizarem os
conhecimentos cientificos e as habilidades necessarias para adquiri-los. Assim, na
Educagdo Basica, para que estudantes sejam alfabetizados cientificamente, Sasseron
e Carvalho (2011) apontam que

[...] é preciso que o ensino ndao se centre somente na manipulacao
de materiais para a resolucdo de problemas associados a fen6menos
naturais, mas que privilegie questionamentos e discussdoes que
tragam a pauta as multiplas e mdtuas influéncias entre o fendmeno
em si, seu conhecimento pela comunidade cientifica, o uso que esta
comunidade e a sociedade como um todo fazem do conhecimento,
além das implicagbes que isso representa para a sociedade, o meio-
ambiente, o futuro de cada um de nds, de todos e do planeta
(SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 73-74).

No ensino de Ciéncias, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 43) consideram a
alfabetizacao cientifica como fornecedora de subsidios para que os estudantes
consigam compreender e discutir os conhecimentos cientificos, bem como aplica-los
no dia a dia. Ou seja, os autores apontam que a alfabetizacao cientifica é entendida
como “[...] o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade”. Ainda, sugerem
que a alfabetizacdo cientifica pode fazer parte desde o inicio da vida escolar dos
estudantes, pois o ensino de Ciéncias, na perspectiva do alfabetizar cientificamente,
pode contribuir na leitura e na escrita dos estudantes, uma vez que, ajuda na
producdo de significados para o que é dito.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam sobre o ensino de Ciéncias, que se deve
ter cuidado para que o ensino ndo seja baseado apenas na aquisicao de vocabulario,
informagdes oriundas de assuntos de Ciéncias, mas sim, que deve-se ter
preocupacao para que os estudantes entendam os processos envolvidos na
construgdo dos conhecimentos cientificos, relacionando o que é aprendido na escola
com 0 que acontece no dia a dia.

Outro ponto importante, destacado por Chassot (2001), é que a selecdo dos
conteldos que se deseja ensinar, deve ser de acordo com conteldos que
contribuam para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, permitindo que eles
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ampliem o conhecimento que possuem de Ciéncias. Para isso, afirma que o professor
precisa ter clareza da esséncia dos conhecimentos que deseja ensinar. Nessa mesma
perspectiva, Sasseron (2012) salienta que esses conteudos curriculares devem ser
trabalhados de maneira integrada, contextualizando as propostas de ensino e,
salienta ainda, que deve-se considerar a realidade dos estudantes durante o
processo.

Nesse sentido, Chassot (2001) propdem que o professor deve abordar no ensino,
visando alfabetizar cientificamente os estudantes, questdes historicas, éticas,
politicas, ambientais e, ainda, considerar os conhecimentos prévios dos estudantes.
Essa seria uma possibilidade de contextualizar as propostas e, assim, considerar a
realidade dos estudantes.

Interdisciplinaridade

No ensino de Matematica e Ciéncias, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade
sao alternativas que possibilitam um entendimento mais abrangente de situacdes
vivenciadas no cotidiano dos estudantes. A contextualizacao, segundo Tomaz e
David (2012), possibilita articulacdo entre o ensino e as praticas sociais e
necessidades sociais e, a interdisciplinaridade, pode ser considerada uma forma de
contextualizacdo que ocorre por meio de interrelagbes com outras areas do
conhecimento.

Segundo Japiassu (1976, p. 32-34), “[...] a caracteristica central da
interdisciplinaridade consiste no fato que ela incorpora os resultados de varias
disciplinas, tomando de empréstimo esquemas conceituais de analise a fim de fazé-
los integrar, depois de havé-los comparado e julgado.” Entre outras razbes que
justificam o ensino interdisciplinar, o autor aponta que:

/)proporciona saberes e questionamentos, assim contribuindo para reformulagao
do conteldo cientifico, promovendo a transformagao da sociedade e do homem;

iflamplia a formacdo de todos que participam da pesquisa cientifica, desta forma
permitindo que os mesmos descubram suas aptidoes, e principalmente o seu
papel dentro da sociedade, com intuito de se tornar sempre questionador e critico
em relacdo as informacdes recebidas;

/iikorna sempre questionavel o papel do cientista e suas praticas de pesquisas,
com o objetivo de tornar as descobertas do mesmo mais acessiveis a comunidade
em geral;

iv)prepara melhor os individuos para sua formagdo profissional que, cada vez
mais, necessita da contribuicdo de varias disciplinas, para uma formacao
polivalente e a construgao de novos conhecimentos;

viinclui os educadores no trabalho e na pesquisa em equipe, para que possam
construir seus conhecimentos de forma mais produtiva, questionadora, e desta
forma confrontar suas ideias e dividir seus saberes;
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vipromove uma educacdo permanente e constante, que permita aos
pesquisadores uma formacao continuada, tanto universitaria quanto profissional.

Desse modo, percebe-se que é objetivo da interdisciplinaridade um ensino que
promova a construcao de conhecimentos rompendo a fragmentacao existente entre
as disciplinas e buscando mais compromisso e envolvimento no processo educativo.
Ou seja, para que seja possivel a realizacao de trabalhos interdisciplinares, é
necessario que se assuma uma postura interdisciplinar, que se tenha mais que uma
integragao de disciplinas, e conforme afirma Fazenda (1993), na interdisciplinaridade
tem-se uma relagcdo de reciprocidade, mutualidade que favorece a interacao e o
didlogo entre os participantes.

Nesse intuito, deve-se utilizar métodos de ensino que possibilitem o
desenvolvimento de propostas interdisciplinares na Educacao Basica. Uma alternativa
é a utilizacdo da modelagem matematica.

Modelagem Matematica

A modelagem, segundo Biembengut (2012), é o conjunto de procedimentos
necessarios para elaborar-se um modelo, e modelo consiste em um conjunto de
simbolos que representam alguma coisa. Na Matematica, Biembengut (1999)
considera a modelagem um processo que consiste em transformar problemas reais
do cotidiano em problemas matematicos para entao resolvé-los e interpretar a
solucao fazendo uso da linguagem do cotidiano. A autora define modelagem
matematica como “[...] uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que
valham ndo apenas para uma solucdo -particular, -mas que também . sirvam,
posteriormente, como suporte para outras aplicagbes e teorias” (BIEMBENGUT,
1999, p. 20).

A modelagem matematica quando aplicada a Educacao Basica onde tem-se um
programa curricular estabelecido é denominada por Biembengut (1990) como
modelacdo matematica, a qual

[...] pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse por
tépicos matematicos que ainda desconhece ao mesmo tempo que
aprende a arte de modelar, matematicamente. Isso porque, é dada
ao aluno a oportunidade de estudar situagdes-problemas por meio da
pesquisa, desenvolvendo seu interesse e agucando senso critico
(BIEMBENGUT, 1999, p. 36).

Biembengut (1999) orienta que a modelagcao matematica como método de ensino
pode ser aplicada em qualquer nivel escolar e sugere que o tema ou situacdao
problema escolhido sejam Unicos para a turma. Do tema escolhido emergem as
questoes a serem respondidas e, a partir dessas questdes o professor desenvolve o
conteldo do programa que sera necessario para obter a solugdo, o modelo. Para a
autora, trata-se de um método de ensino que perfaz trés etapas: percepcdo e
apreensao, compreensao e explicitacdo, significacao e expressdo (BIEMBENGUT,
2007).
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A primeira etapa, percepcdo e apreensdo, € o momento de estudar o tema,
situacao problema e familiarizar-se com o assunto, ou seja, perceber o contexto do
tema em questdo e apreender informacoes disponiveis sobre o assunto. Assim, nessa
etapa, tem-se duas sub-etapas: percepcao no reconhecimento e delimitacao da
situacdo problema e apreensao na familiarizagao com o assunto.

A segunda etapa, compreensdo e explicitacdo, consiste em compreender as
informagOes apreendidas para realizar a formulagdo do problema e do modelo,
solucdo. E dividida em duas sub-etapas: compreensdo na formulacao do problema,
questdo e hipdtese; e, explicitagdo na formulagdo do modelo.

Na terceira e Ultima etapa, significacdo e expressdo, faz-se uma primeira
significagdo que é obtida resolvendo-se as questdes a partir do modelo elaborado,
uma interpretacao da solucao e uma avaliacado do modelo. Essa etapa é dividida em
trés sub-etapas: significacdo na resolucao do problema a partir do modelo;
significacao na interpretacao da solucao - avaliacdo; e, expressao do processo e do
modelo - o resultado (BIEMBENGUT, 2007).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A proposta de ensino foi desenvolvida durante as aulas de Matematica e Ciéncias e
durante uma visitagao ao MCT-PUCRS.

Os sujeitos envolvidos na aplicagao da proposta foram estudantes do Ensino
Fundamental da rede municipal de Canoas/RS. A escola na qual o projeto foi
realizado é a Escola Municipal de Ensino Fundamental Max Adolfo Oderich, situada no
bairro Harmonia e os estudantes envolvidos foram de duas turmas de 7° ano do
Ensino Fundamental, totalizando 61 alunos.

Para alcancar os objetivos propostos adotou-se como método de ensino a
modelacdo matematica, perfazendo as etapas descritas a seguir.

Etapa 1: Percepcdo e apreensao

Nessa primeira etapa fez-se um reconhecimento da situacao problema e
familiarizou-se com o tema de estudo: reutilizacgdo da agua. Para isso, a primeira
etapa foi dividida em dois momentos:

19 Momento: Oito periodos de aula

Esse primeiro momento foi realizado durante as aulas de Matematica e Ciéncias
onde os estudantes se familiarizaram e sensibilizaram com o tema proposto. Para
isso, foram realizadas quatro atividades.

- Exposicdo verbal feita pelas professoras de Matematica e de Ciéncias sobre o
panorama mundial de disponibilidade/consumo de agua, ou seja, a importancia da
agua e a necessidade de pensar em alternativas para diminuir seu consumo. Os
estudantes receberam um texto fotocopiado sobre o assunto.
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- Os estudantes foram convidados a assistir ao documentario “Como tudo funciona -
Agua™ e a reportagem “Agua, escassez e solucdes”? na sala de video da escola. Na
oportunidade foi proposta uma discussao sobre os pontos importantes que foram
apresentados durante os videos.

- Exposicdo da proposta: construgdo de uma maquete com um sistema de
reutilizacdo de agua para uma residéncia.

- Utilizacao do laboratério de informatica para buscar informagdes sobre possiveis
sistemas de reutilizagdo de agua para uma residéncia, materiais necessarios, etc.

20 Momento: Quatro periodos de aula

O segundo momento foi realizado no MCT-PUCRS, onde os estudantes fizeram
uma visitacao orientada para observar e interagir com as exposicoes “Ciclo da Agua”,
“Nossa agua, nossa vida”, “A casa Genial” e observar uma estacdo de tratamento de
agua. Na visitacdo, cada estudante recebeu um questiondrio para complementar as
suas atividades na area expositiva. Visto que, os alunos interagiram com os
experimentos durante a visitacao e complementaram suas atividades preenchendo o
questionario e discutindo sobre as experiéncias que vivenciaram.

Foi de grande relevancia para os estudantes a observagdo do experimento “Ciclo
da agua” e a representacdo de uma estacdo de tratamento de agua, pois
conseguiram compreender de forma concreta a complexidade desses processos para
apos realizarem as atividades propostas em sala de aula.

Etapa 2: Compreensao e explicitacao

A segunda etapa foi realizada na escola com duracao de duas semanas. Foi feita
uma divisao da turma em grupos de 5 estudantes para elaboracao do sistema de
reutilizacdo de agua e construcdao da maquete.

Nesse periodo, as professoras de ciéncias e de matematica desenvolveram os
conteldos necessarios para elaboracao da maquete. Os conteldos abordados foram:
razdo, escala, proporcao, capacidade/volume, composicao da agua, processo de
reutilizacdo, alternativas de filtragem da agua. Os estudantes receberam material
fotocopiado com as principais informagoes.

Os estudantes tiveram a disposicdao, sempre que necessario, o laboratédrio de
informatica e a biblioteca da escola para realizarem buscas por dados que os
auxiliassem na construgao da maquete.

!Disponivel em:https://www.youtube.com/watch?v=AHgspVW1240

2Disponivel em:https://www.youtube.com/watch?v=1YT20dOomAA
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Etapa 3: Significacdo e expressao

Nessa etapa, foi realizado o fechamento da proposta sendo disponibilizados dois
periodos de aula para apresentacao das maquetes para o grande grupo. Na ocasido,
os estudantes deveriam explicar aos colegas como realizaram a construcao e quais
foram as estratégias utilizadas para determinar o sistema de reutilizacdo de agua. Foi
feita uma avaliacao e validacao das maquetes mediante aceitacao do produto final
por parte de toda a turma.

SINTESE DE OCORRENCIAS

No meio escolar ocorrem, frequentemente, imprevistos. Nesse sentido, ressalta-se
que o desenvolvimento desta proposta de ensino interdisciplinar nao esteve livre de
tais imprevistos.

Na etapa 1, percepcao e apreensdo, em que os estudantes participaram de uma
discussao sobre o panorama mundial de disponibilidade/consumo de agua, focando
principalmente no que pensavam e conheciam sobre o assunto, diversos estudantes
relataram experiéncias que vivenciaram em relacdo ao consumo excessivo de agua,
sendo muitas dessas experiéncias ocorridas em suas proprias residéncias como, por
exemplo, tempo de banho, lavagem de carro e calcadas. Outros estudantes
relataram que as maes acumulam agua da chuva em baldes para irrigar as plantas e
reutilizam a agua da maquina de lavar roupa para lavar as calgadas de casa.

~ Em seguida, os estudantes assistiram ao- documentario “Como tudo funciona -
Agua” que mostra a importancia da agua para existéncia da vida no planeta, bem
como sua composicdo e forga na natureza. Apds. o documentario, foi exibida a
reportagem “Agua, escassez e solucdes” que mostra regioes que estdao enfrentando
problemas graves de falta de agua e apresenta alternativas para reduzir o consumo
de agua e reutilizar a mesma. A partir a visualizacdo dos videos surgiram varios
questionamentos por parte dos estudantes, tais como: “A dgua tem fim?’, * Ela possui
algum tipo de ciclo?’, “ Mas aqui no Brasil a agua vai acabar?’, " Tem como usar duas
vezes a mesma agua?’ e “E possivel beber dgua do mar?’.

Apos discussao inicial e visualizagdo dos videos, as professoras de matematica e
de ciéncias expuseram aos estudantes a proposta de atividade para as aulas
subsequentes. Foi proposto aos estudantes que elaborassem um sistema de
reutilizacdo de agua para uma casa e O representassem em uma maquete. Foi
orientado que focassem no consumo de agua em suas residéncias e refletissem sobre
o que poderiam fazer para reutilizar a agua, objetivando reduzir o consumo.

Para finalizar esse primeiro momento, os estudantes foram conduzidos ao
laboratério de informatica para iniciarem suas buscas por sugestdes de sistemas de
reutilizacdo e filtragem de agua. Nesse momento, os estudantes selecionaram
artigos, assistiram videos, visitaram sites que tratam de sustentabilidades, etc.

No segundo momento dessa etapa, os estudantes fizeram uma visita ao MCT-
PUCRS. Participaram da visitacao 37 estudantes das duas turmas. Os estudantes
foram orientados a observar com atencao os experimentos, fazendo anotacdes e
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tirando fotos para registro. A visitacao foi dividida em dois momentos: visitacao
orientada e momento livre, com intuito de promover interagdao dos estudantes com
os experimentos de forma a contextualizar os conteidos abordados. No decorrer da
visitacao os estudantes relataram estar maravilhados com a grandiosidade do museu
e a diversidade de contetdos cientificos abordados nos experimentos.

A visitacio orientada iniciou-se na exposicdo “Ciclo da Agua”, em seguida a
exposicao “Nossa agua, nossa vida” e, na sequéncia “A casa Genial”. Para finalizar,
os estudantes observaram uma estacdo de tratamento de agua que estava disponivel
no laboratdrio de biologia do museu, conforme figura 1.

Figura 1: Imagens capturadas durante a visitacao.

Durante a visitacdo orientada, os estudantes responderam um questionario com
questdes direcionadas sobre os experimentos visitados para melhor compreensao dos
processos abordados e apropriagao de conhecimento.

Na segunda etapa, compreensao e explicitacdo, os estudantes se organizaram em
grupos com cinco estudantes para discutir quais seriam os materiais necessarios e se
organizar quanto a compra desse material. Os estudantes, ja organizados conforme
grupos escolhidos, tiveram mais dois periodos de aula para utilizar o laboratério de
informatica e finalizar o projeto de sistema de reutilizacdo de agua para uma casa.

Essa etapa teve duracdao de duas semanas e durante esse periodo as professoras
de matematica e de ciéncias apresentaram e explicaram os contetdos pertinentes ao
projeto. Em matematica foram abordados os conceitos de razdo, escala, proporcao e
capacidade/volume. Em ciéncias, a professora abordou conteidos como: composicao
da agua, processo de reutilizagdo, alternativas de filtragem da agua.

Revista Ciéncias&ldeias, ISSN: 2176-1477  VoLuME 7, N.2 - MAIo/AGOSTO 2016; pP: 137-154



148 | Pagina
O MUSEU COMO ESPACO INTERDISCIPLINAR...

Durante esse periodo, as professoras observaram o0s grupos, priorizando a
organizacao dos estudantes, interacao com os colegas, interesse no desenvolvimento
do projeto, criatividade, pesquisa e dominio de conteudo. A partir disso, é possivel
destacar alguns aspectos importantes observados nos doze grupos.

O grupo 1 confeccionou uma maquete em dois planos, conforme figura 2. Criaram
um sistema em que no subsolo a dagua suja passaria por um filtro de dgua caseiro e
voltaria para um reservatério onde seria redistribuida para os sanitarios da casa.
Ainda usou a coleta de agua da chuva para ser utilizada no chuveiro, sanitarios e
lavanderia. O grupo aproveitou bem o tempo e espaco disponibilizados para
execucao do projeto. Varias vezes procuraram esclarecer suas duvidas junto as
professoras e, ainda, buscaram auxilio externo. Destaca-se nesse grupo a
organizacdo e interacdo dos estudantes, interesse, criatividade e dominio de
contetdo.

Figura 2: Imagem capturada durante a apresentacao: maquete do grupo 1.

Os estudantes do grupo 2, conforme figura 3, elaboraram um sistema de
reutilizacdo de agua utilizando canudos azuis e vermelhos para representar agua
limpa e agua suja, respectivamente. Ao contrario da maioria dos grupos, o sistema
nao armazenava agua da chuva em um reservatério. O grupo criou uma mini estacao
de tratamento acoplada a casa, onde toda agua (exceto sanitarios) utilizada na casa
era tratada e redirecionada para os pontos da casa onde nao seria ingerida, apenas
utilizada para limpeza. Os estudantes descreveram a mini estacao de tratamento com
detalhes, mostrando que procuraram entender como ela funciona e quais
equipamentos seriam necessarios para implanta-la em uma residéncia. Destaca-se
nesse grupo a organizagao, interesse de todos os integrantes, interagao com os
colegas, criatividade, dominio de contetdo e pesquisa.
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Figura 3: Imagens capturadas durante a apresentacao: maquete do grupo 2.

O grupo 3 fez uma maquete com uma cisterna para armazenamento da agua
coletada da chuva. Essa agua coletada seria distribuida para a “casa do veterinario” e
um “zooldgico” onde seria consumida pelos animais. Na casa do veterindrio, a agua
utilizada na pia e chuveiro seria reutilizada na limpeza das casinhas dos animais.
Porém, o grupo nao apresentou nenhum processo de tratamento da dgua para sua
reutilizacdo na limpeza. Esse grupo apresentou boa organizacao, interagao entre os
colegas, interesse no desenvolvimento do projeto, criatividade, mas pouco dominio
de contelido. A seguir, na figura 4, imagem da maquete elaborada pelo grupo 3.

Figura 4: Imagem capturada durante a apresentacdo: maquete do grupo 3.
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O grupo 4 fez duas casas na maquete. Em uma das casas seria feita a coleta da
agua da chuva e, a agua utilizada nessa casa, passaria por filtros para retirada dos
sdlidos, sendo reutilizada na limpeza da segunda casa, conforme figura 5. No
entanto, nao descreveram como seria esse filtro. Nesse grupo destaca-se a
organizagao, interesse, criatividade.

Figura 5: Imagem capturada durante a apresentacdo: maquete do grupo 4.

Nos grupos 5 e 8, as maquetes construidas consistiam na coleta de agua da chuva
para ser utilizada na casa, porém ndo indicaram os comodos em que esta seria
usada. Relataram apenas que a agua da maquina de lavar roupa seria reutilizada na
limpeza da casa. Nesses grupos houve interacdao com os colegas, porém, com pouca
organizacao. Foi possivel verificar que ambos os grupos nao aprofundaram suas
investigacOes para trazer algo novo e criativo. A seguir, na figura 6, é possivel
observar a maquete feita pelo grupo 5.

Figura 6: Imagens capturadas durante a apresentacao: maquete do grupo 5.

O grupo 6 apresentou uma maquete em que a agua utilizada na cozinha da casa
era reutilizada para irrigacao da horta. Quando questionados sobre a presenca de
detergentes, eles alegaram que na casa projetada por eles nao era permitido
nenhum uso de produtos de limpeza que nao fossem biodegradaveis. Além disso, a
agua da chuva era armazenada para uso na lavanderia e na banheira que, por fim,
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era reutilizada na limpeza da calcada. Os estudantes afirmaram que nao haviam
pensado em como eliminar os microorganismos que estavam presentes na agua da
chuva. Destaca-se nesse grupo o interesse, organizacao, interacao, pesquisa,
criatividade.

Os grupos 7, 9 e 10 limitaram seus trabalhos a coleta de agua da chuva para
limpeza da casa. Os grupos demostraram que nao se interessaram e nem se
organizaram para procurar alternativas de reutilizacao de agua além das conhecidas
e discutidas em sala de aula. Quando questionados sobre isso, afirmaram que nao
gostaram do assunto.

Dois grupos ndo apresentaram a maquete. Iniciaram a confeccdo da mesma,
porém devido a problemas de organizacdao e divergéncias entre os integrantes do
grupo, nao apresentaram a maquete. No dia da apresentagao, os estudantes apenas
relataram o que haviam feito até o momento. Um dos grupos havia elaborado um
sistema de reutilizacdo de agua, mas ndo tinham implantado-o na casa. O outro
grupo fez uma casa, mas nao implantaram nenhum sistema.

Ao final das apresentagoes, foi promovido um debate com todos os grupos para
que cada um pudesse expor 0 que pensava sobre a proposta de ensino. Todos 0s
estudantes que se manifestaram afirmaram que gostaram da proposta e que nao se
sentiram pressionados a estudar. Segundo depoimento de uma aluna: “Bem qgue as
aulas poderiam ser sempre assim, a gente ir para o laboratorio de informdética e
depois construir alguma coisa, ou ir visitar-lugares, como fomos ao Museu.” Um dos
estudantes que nao concluiu o trabalho afirmou que: “ O trabalho dos colegas ficou
bem legal, pena que fui preguicoso.”.

As professoras enfatizaram a importancia de focar no objetivo do trabalho
proposto e procurar orientacao para concluir cada etapa do trabalho de maneira
satisfatoria e assim, ter uma aprendizagem mais significativa.

Na Ultima etapa, significacdo e expressio, ocorreu a apresentacao das maquetes
construidas por cada grupo. Foram reservados dois periodos de aula e as duas
turmas de 7° ano foram reunidas em uma sala para que todos pudessem prestigiar a
apresentacao.

No momento da exposicdo de cada grupo as professoras de Matematica e de
Ciéncias das duas turmas participaram fazendo intervengdes quando necessario. Ao
final de cada apresentagao, houve tempo para perguntas e sugestdes sobre a
maquete apresentada. Vale destacar a participacago de muitos estudantes
promovendo debates ricos em sugestdes e reflexdes acerca de possiveis melhoras no
sistema de reutilizagdo de agua utilizado em cada maquete. Esse debate foi
fundamental para finalizacao da proposta, que teve como objetivo principal promover
um ensino interdisciplinar por meio da modelagem matematica e utilizagdo do museu
interativo.

CONSIDERACOES FINAIS
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Por meio da proposta foi possivel comprovar que, como afirmam alguns autores,
de fato os museus interativos sao espacos de aprendizagem que contribuem
significativamente para construcao de conhecimento uma vez que permitem
interacao entre visitante e os experimentos visitados. Dessa forma, as visitacbes aos
museus interativos instigam a motivagao e melhoram o desempenho dos estudantes.
Isso remete o professor a reflexdo do quao relevante sao as praticas pedagogicas
dinamicas e motivadoras tanto no espaco de educagao formal, quanto em um espago
nao formal como o museu.

A partir do desenvolvimento do projeto interdisciplinar foi possivel perceber o
envolvimento e a motivacao dos estudantes em busca de novas experimentagdes e
conhecimentos, formulando seus modelos de maneira criativa e, assim, confirmando
a eficacia da modelagem matematica como método de ensino para projetos que
buscam uma abordagem interdisciplinar do conhecimento.

Além disso, verifica-se que projetos interdisciplinares, experimentacdes, saidas a
campo e confeccao de materiais, proporcionam uma metodologia diferenciada e
facilitam o entendimento do estudante. Assim, promovendo a construcao do
conhecimento consolidado no ambito interdisciplinar e desenvolvendo a alfabetizacao
cientifica. Vale enfatizar o quanto a elaboracdo de atividades conjuntas pelos
professores foram necessarias para que ambos tivessem dominio do projeto e
pudessem envolver-se produtivamente em todas as atividades contribuindo para a
compreensao do estudante acerca dos assuntos abordados, estimulando a troca de
saberes e a construcao de novos conceitos cientificos.
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