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Resumo

Este trabalho, de abordagem qualitativa, tem camalidade apresentar uma discussao de
como professores de Ciéncias e Matematica, ingressam um curso de pos-graduacao
strictu senspcompreendem a fungéo da linguagem nas suas &aes.a coleta dos dados,
foi aplicado um questionario aberto com dezenoveitss. Por meio das respostas as
questdes, 0s sujeitos puderam expressar o seudené&mo em relacdo a funcdo da
linguagem nas aulas de Ciéncias e Matematica. #aaalise dos dados foi realizada a
Andlise Textual Discursiva — ATD, proposta por Megae Galiazzi (2007), que prevé a
unitarizacdo das respostas, a categorizacdo dasdes de significado e a producdo de
metatextos das categorias e a sua interpretaca® @puio tedrico. Desse modo, foi possivel
a emergéncia de categorias associadas a comofesgm@s concebem a linguagem nas suas
aulas: ferramenta transmissora do conhecimentmegit® da comunicacéo; intermediadora
dos processos interativos na busca da reconstdg;@onhecimento; ferramenta cultural que
esta presente na sala de aula. A analise tambémnangoe 0s professores destacaram que 0S
alunos apresentam dificuldades no uso da linguafgemal ou cientifica empregada em
Ciéncias e Matematica e referiram alguns cuidadpsopostas para a melhoria do ensino e
aprendizagem nas aulas de Ciéncias e Matematica.

Palavras-chave: Linguagem como ferramenta. Linguagem cultural. dRetrucdo do
conhecimento.
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Introducao

O uso da linguagem em sala de aula, em especialutas de Ciéncias e Matematica,
€ visto como algo complexo pela maioria dos praofiess pois nessas areas do conhecimento
esta intrinseca uma linguagem formal e abstrataresequentemente, de dificil compreensao
por parte dos alunos.

Entretanto, por mais que seja complicado abordargaagem como tema relevante
no ensino de Ciéncias e Matemética; é importandsat@ar que o uso dessa ferramenta
permite que sejam feitos progndsticos e diagnéstiesando a construcado da aprendizagem
dos alunos.

Os prognosticos podem ser entendidos no sentiddoang palavra; do latim,
prognosticy em quepro significa antecipado, anterior, prévigeosticusignifica relativo ao
conhecimento de, isto €, a capacidade de se aprafaquilo que a linguagem traz como
ferramenta para estabelecer um possivel diagno&gte pode ser entendido em um sentido
holistico; diagnosticu,em quedia se refere a através de, durante, por meio d@mosticu
alusivo ao conhecimento de, descrevendo e anatisantho o uso da linguagem pode
permear as relacdes em sala de aula, visando rRsteggfio dos conhecimentos dos alunos.

Nesse sentido, procuramos investigar como professde Ciéncias e Matematica,
ingressantes em curso de nivel de pos-gradusitéiu senspcompreendem a funcédo da
linguagem no ensino e na aprendizagem de CiéncMatematica. Nortearam o estudo as
seguintes questdes: Que funcdo tem a linguageralaals aula de Ciéncias e Matemética?
Quais as preocupacdes que o professor deve teelagdio a linguagem? Quais as principais
dificuldades em relacédo a linguagem na sala de&?dlais as solucdes propostas para essas
dificuldades?

Desse modo, argumentamos, a partir da andlise @eindentos escritos de
professores, que a linguagem é um dispositivo qaéde ppermitir a transmissao do
conhecimento, a comunicacdo, a mediacao de prec@ssvativos para a reconstrucao do
conhecimento. Aléem disso, ela se apresenta, segosgwofessores, como uma ferramenta
cultural que esta presente na sala de aula.

Pode-se afirmar do que os professores dizem, tambéen os alunos apresentam

dificuldades no uso da linguagem formal e ou dieatusada em Ciéncias e Matematica. Em
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funcdo disso, destacam alguns cuidados e propdoé@es ggara a melhoria do ensino e

aprendizagem nas aulas de Ciéncias e Matematica.
Aspectos Metodoldgicos

A metodologia desta pesquisa é de abordagem divaita UDKE; ANDRE, 1986),
que tem o ambiente natural como fonte de informmcdle onde sao coletados dados
predominantemente descritivos, em um processo ab @urincipal foco de atencao do
pesquisador € o significado que as pessoas daoisss® a sua vida. Segundo Moraes
(2007), a pesquisa qualitativa pretende aprofuredlaztompreensdo dos fenbmenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e tgardesse tipo de informacg&o. N&do pretende
testar hipteses para comprova-las ao final dadesfwis a intencdo € a de compreender e
reconstruir conhecimentos existentes sobre os temwestigados.

A coleta dos dados ocorreu por meio de questiorarerto, constituido por quatro
guestbes, o qual foi respondido por dezenove mmofes de Ciéncias e Matematica,
ingressantes em um curso de mestrado, sendo geatorsexo feminino e cinco do sexo
masculino. Os sujeitos de pesquisa tém tempo deriérgia em magistério que varia entre 0
anos e 19 anos, com média de sete anos. A idagedeai23 a 50 anos, com média de 29
anos.

A analise dos dados foi realizada a partir da Aeallextual Discursiva — ATD,
proposta por Moraes e Galiazzi (2007). Esse tipoadélise tem por procedimentos a
unitarizacdo, a categorizacdo e a construcdo datexdéd, isto é, um texto no qual se
implicam as ideias do material coletado, a percepid@ pesquisador e os fundamentos
tedricos utilizados na pesquisa, com fins integinads. Na sequéncia, seguem as categorias
gue emergiram a partir da analise, apresentandon alo referencial teorico, alguns
enunciados dos sujeitos de pesquisa. Para idéndliafs; utilizamos as letras do alfabeto, de A

ate T.
Analise e discussao dos resultados

A andlise dos depoimentos dos sujeitos permitiu n@ergéncia das seguintes
categorias: linguagem como uma ferramenta usada p@nsmitir o conhecimento;

linguagem como um meio para a comunicacdo nas alda<iéncias e Matematica;
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linguagem como mediadora dos processos interapaos a reconstrugdo de conhecimentos;
diversidades da linguagem no ambito cultural; diiedes dos alunos em relacdo a
linguagem no ensino de Ciéncias e Matematica; iggm docente e discente e os cuidados e
propostas para a melhoria do ensino e aprendizagsnaulas de Ciéncias e Matematica. A

seguir essas categorias sao detalhadas.
Linguagem: uma ferramenta usada para transmitir @checimento

A funcdo da linguagem nas éareas de Ciéncias e Mditané bastante ampla e
complexa, pois ela é intrinseca aos processos @mdipagem. Além disso, a linguagem
apresenta um importante papel no processo de emsitoela atravessa todas as disciplinas,
permitindo a articulagdo de conteudos, espacol@giedo de interseccdo entre diferentes
areas do conhecimento. Para Morin (1990), compdetxmlo aquilo que esta entrelacado, algo
que esta, de certo modo, conectado, tecido juioisBo, ndo se pode pensar a linguagem de
modo ingénuo, isoladamente. E importante entend@ao uma ferramenta articuladora
necessdria e essencial para que o ensino se estabel aprendizagem formativa aconteca.

A partir da pesquisa feita com os professores, r@remx@am-se diferentes
entendimentos sobre a linguagem. Um deles foi dmrca linguagem como ferramenta
transmissora do conhecimenbdo ponto de vista de alguns dos entrevistadosgresitmissao
de um determinado assunto, dependendo da linguagenque foi abordada, permitird que o
aluno entenda ou ndo o conteddo transmitido. Psgsa eoncepcdo, o principal papel da
linguagem é a transmissédo de informacdes, serviagda convencer os sujeitos a fazerem,
dizerem ou pensarem algo que o transmissor “impde”.

Dizer que a linguagem em sala de aula tem por @urfgddamental apresentar
informacBes, e que sO depois essas irdo se cangitu conhecimentos € dizer que a
linguagem ainda esta sendo vista com os éculo®sitiyismo. E tratar o sujeito aluno como
objeto empirico da producdo do conhecimento. E cteiaar a linguagem como
representacéo das coisas. Segundo Becker (1998)nnapcao empirista do conhecimento, o
professor decide o que deve ser feito e o alunougxepois se acredita na transmisséao do
conhecimento. Essa transmissao, além de ser caostgugl formalista e estruturalista. Gilles
Deleuze e Félix Guattari na obra Mil Platés: Cdigitao e Esquizofrenia criticam a posicao
positivista em que a linguagem ainda é concebidaa Peleuze & Guattari (1995-1997,

p.13), “A linguagem nao € vida, ela da ordens a;vidvida nao fala, ela escuta e aguarda”.
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Nesse sentido, mais que transmitir informacdea paralunos, é emitir informacdes
por meio de palavras de ordem. Transmitir paladerdem é ainda uma atitude muito
presente nas areas de Educacdo em Ciéncias e Matente consiste em o professor
considerar o aluno uma “tabula rasa” e se apropgdasua “ingenuidade” para impor-lhe uma
linguagem cientifica e abstrata, que, a partir,delaluno escuta e aguarda para ver o que ira

acontecer com tudo aquilo que “aprendeu”.

Linguagem: um meio para a comunicacao nas aulasCiéncias e Matematica

A segunda categoria relaciona-se a considerar gudgem como meio de
comunicacao. Para os professores as funcoes dmd¢jam estédo centradas nos elementos da
comunicacdo, em especial, na comunicacdo entreegz@faluno e aluno-aluno. Nesse
sentido, a linguagem é vislumbrada como um temtabt@simportante e interessante, “(...),
pois este € o instrumento basico da comunicacao, pe#b deixamos fluir nossas idéias e
revelamos muito das nossas caracteristicas e pesrgash (Professor B). Contudo,
comunicar ndo é algo simples. Para a comunicacéfesear, € preciso que muitos elementos
entrem em jogo, estabelecendo conexdes entregin8e Charaudeau (2008), “‘comunicar”
€ um fenbmeno mais complexo do que aparece em salgabalhos especializados em
comunicacdo, pois nao consiste apenas em transumta informacdo. ‘Comunicar’ é
proceder a uma encenagéao, pois produz difererggestle sentido nos sujeitos envolvidos. ”
(CHARAUDEAU, 2008, p. 68).Assim, a comunicacdo nao tem o mesmo resultado em
diferentes individuos, até porque a capacidadesd®pcéo de cada um é subjetiva e envolve
sentidos muito além do auditivo, primeiro a semgitio pela linguagem.

Os sujeitos pesquisados apontaram diferentes naelgemunicacdo que podem ser
abordados nas aulas de Ciéncias e Matematica. l&w él@ linguagem oral e escrita. Através
da linguagem oral o aluno fala e expde as suaasdgrantindo uma maior participacdo na
classe. Em um ambiente escolar, o aluno deve sdemento central quando o professor
estabelece oportunidades de comunicacéo. A fala sievvalorizada com tudo aquilo que o
aluno traz para dentro da sala. O professor, pprven, deve estabelecer relacdes entre esses
aspectos abordados e aquilo que objetiva ha askmAos momentos oportunizados em sala
de aula para a comunicacao revelam-se elementietizitiores daquilo que o aluno ja traz
de seu ambiente familiar para o ambiente escolass® sentido, além de uma viséo

comunicativa, compreendemos uma diferente func@iéepica da linguagem, pois “numa
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sala de aula que valoriza conversas sobre temasifsps, a preferéncia da fala estd com o
aluno. Aprende-se falando; ensina-se ouvindo.” (WBRB, RAMOS, GALIAZZI, 2007, p.
04).

Nesse contexto, o aluno interpreta o papel deapara ndo dizer “ensinante”, e o
professor se torna aprendiz, ndo do contetudo oegtialse trabalhando, mas sim, do processo
em que acontece sua pratica pedagogica. Para estdsca linguagem escrita precisa da
mesma atencdo que a linguagem oral, pois o sujeitessita saber se expressar de todas as
maneiras com clareza.

Outro modo de comunicagdo é a linguagem ndo vema os professores, a
linguagem n&o verbal consiste na transmissdo ademiaicoes por meio de determinadas
expressdes corporais ou sinais. A linguagem nédbaleerve como um bom indicador de
como esta sendo percebida pelos alunos a metodalefinida pelo professor. Esse tipo de
comunicacao permite que, sem a acao da fala oscdigee a linguagem continue acontecendo
no ambiente da sala de aula, possibilitando acesi#@rentes interpretacdes das acdes, tanto
por parte discente, quanto por parte docente, paia Hohlfeldt e Martino (2001), a
comunicacao é relacdo. Por isso pode-se concl@r ageomunicacdo nao verbal € uma
categoria relevante da comunicacao, pois ela pewpi se formem significados, por meio de
gestos e olhares, e estes mesmos podem negar @ medntido das palavras. No entanto,
nao se torna eficaz o trabalho que se baseia emaspen desses métodos, verbal ou nao
verbal. E preciso que se trabalhe concomitantemete os dois, pois andam juntos e se
complementam.

Outro modo, de comunicacdo contemporanea € por meiaso da linguagem
tecnoldgica, mais conhecida como linguagem dighlitos dos professores que fizeram
parte dessa pesquisa colocaram a linguagem digitab uma linguagem presente na sala de
aula, pois “loje nos comunicamos com muita facilidade, por ¢elef por email, por MSN,
acompanhamos as mudanc¢as no mundo pela televip@taenternet, ouvimos radio, entre
outras formas que o ser humano criou para estacenstante comunicacda.].” (Professor
C).

Embora muitos professores reclamem que o uso @anéif no que diz respeito a
chats sites de relacionamento pessoal, MSN, prejudigescrita dos alunos, pois 0s mesmos
comecam a se apropriar de abreviaturas das palavrbdernet pode ser considerada um

elemento importante para a interacdo entre ostgsljeios conteudos envolvidos na sala de
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aula. Consoante Moraes, Ramos e Galiazzi (200ifteanet é vista como uma ferramenta
cada vez mais presente e importante na escolagf@isossibilita o0 acesso a muitas outras
vozes, criando uma relacéo dialdgica entre ostesjel textos, sobre os temas estudados, de
forma ampla. Uma das implicagfes isso, € que oassarwna sala de aula, que os alunos que
se envolvem desde cedo com os recursos digitaismé@m condicbes para estabelecer
comunicagdo com 0s outros. Por isso, essas formasochunicagdo merecem a devida
consideracdo das escolas e dos pesquisadoresandadEelucacéo. E importante investigar o
efeito dos recursos digitais em sala de aula sobprendizagem.

Pensar linguagem como ferramenta de comunicacdm @vwanco em relacdo ao
entendimento da linguagem como transmissao. Per@b@eguagem como comunicacao
parece implicar relagdes nas quais estédo presemtidéogo, como refere o Professor Bab
vejo dificuldades de comunicacdo com meus alunesoes bem a vontade e analiso a
linguagem utilizada por eles, para a partir dessgiagem poder se comunicar de maneira
com que haja compreensao e dialdgo

A respeito do ensino e da aprendizagem em Ciépdidatematica, pode-se dizer que
a linguagem vista como meio de comunicacdo € n@casporém nao € suficiente, pois a
linguagem atravessa as fronteiras do comunicames8a sequéncia em que este trabalho

prosseguira.
Linguagem: mediadora dos processos interativos panm@construcdo de conhecimentos

A terceira categoria associada a linguagem emesg® anediadora dos processos
interativos que ocorrem em sala de aula visan@e@nstrucdo do conhecimento. Para alguns
dos sujeitos, a linguagem € um processo de intgfims que se estabelece nas praticas
sociais. ‘Através da linguagem tanto o aluno quanto o prafegstabelecem suas relagdes
expressando-se, relacdes: aluno — aluno; alunocfgssor; professor — aluno e professor e

aluno com o cotidiand(Professor D).

Para que 0s processos interativos visem a apr@aaiz& necessario que algumas
condi¢cdes bésicas sejam atendidas. Uma delas élamr o interesse que 0S sujeitos
envolvidos estdo buscando e a outra € que deve havelima de respeito a individualidade
e ao ritmo dos participantes. Os processos in@satenvolvem sujeitos de culturas e

vivéncias diferentes, por isso, os significadobatdos aos jogos de palavras podem implicar
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em sentidos diferentes. Um significante trabalhedm uma linguagem abordada por um
professor pode resultar em diferentes significgoogparte dos alunos. Por isso, a linguagem
como interagcado permite ao professor um papel dew@sdor de diferentes sentidos por parte
dos educando$A linguagem nos permite agir no mundo que nos@&com ele interagir.”

(Professor A).

Adultos e criancgas, professores e alunos poderegdorfs palavras
significado e sentido diferentes. Desta forma, ofeit®s mais
experientes, ao interagirem com as criangas, elstimnas ndo s6 na
apropriacdo da linguagem, como também na sua expans
possibilitando, assim, a elaboracdo de sentidoscplarizados, que
dependem da vivéncia infantil e da obtencdo deifgigdos mais
objetivos e abrangentes. (...) a interacdo de mesnbais experientes
com menos experientes de uma dada cultura é pssen@al da
abordagem vygotskiana (...) € ao longo do procegsaativo que as
criancas aprendem como abordar e resolver probleragados.
(MARTINS, 1999, p.116).

A interatividade na escola, em especial nas adadSiéncias e Matematica, ocorre em
diferentes ambientes, os quais podem ser denonsnadeéo ambientes interativosA*
linguagem esta presente nas aulas expositivassalgaaboratorio, atividades de pesquisa,
entre outras. (Professor D). Para os sujeitos de pesquisaeaaitividade vai aléem da sala de
aula, expandindo-se a outros ambientes presentescota, inclusive, os ambientes virtuais,
tao utilizados pelos alunos atualmente.

A funcao da linguagem nas aulas de Ciéncias e Miesn além de contribuir para a
reconstrugdo dos conhecimentos, pode promover ialigagcdo dos alunos por meio da
linguagem. Para esse tipo de entendimento, a lgeynavai muito além dos processos de
transmissdo de conhecimentos ou informacgdes, mssenmomento ela € essencial para a
construcdo do aprender, e essa construcdo acatgdoema continua. Mais do que isso, essa
construcdo s6 ocorre a partir da socializacdo idaga ou do jovem em seu contexto, onde, a
partir das diferentes socializacdes, € capaz denalizar conceitos e socializa-los novamente.
De acordo com Vygotsky (1987), uma caracteristissercial do aprendizado é que ele
desperta varios processos de desenvolvimento ameynte, os quais funcionam apenas
guando o sujeito interage em seu ambiente de cdonWara essa teoria, o desenvolvimento
do pensamento do sujeito parte do pensamento izadiale converge para o pensamento

individual.
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Diferentemente de Piaget e dos Behavioristas riagligae defendiam que a atividade
humana é uma externalizacdo das caracteristici®yioms, isto €, que o conhecimento se
constroi dentro do sujeito e depois se socialiaea pVertsh, Del Rio e Alvarez (1997), que se
baseiam nas teorias vygotskynianas, a estruturaatdédade humana € de natureza
sociocultural e interacional, isto €, o sujeitosseializa e em seguida internaliza saberes
advindos, ndo s6 de cunho biolégico, mas tambérudko social, para depois interacionar
0s conhecimentos, que em outro contexto gerar&osy assim por diante.

Outro aspecto importante para a construcdo do conbato € a avaliacdo. A
linguagem tem grande importancia nos processosativak em sala de aula, pois é através
de seu uso que se pode avaliar e acompanhar aleagem dos alunos, seja de forma oral,
escrita, ou até mesmo, nao verbal. Visando a esssibflidade, o professor pode utilizar-se
de meios diversos para realizar avaliacbes com séusos, de modo a valorizar o
conhecimento exteriorizado sem que haja prejuiacs @ aluno que tiver alguma dificuldade.
Pelo contrario, o professor, ao perceber tal ddimde deve priorizar 0 atendimento a esse
aluno a partir de suas manifestacdes linguisticas.

Entretanto, para que a avaliacdo se torne instionm@nstrutor da aprendizagem, €
importante que ela seja trabalhada de forma caatiralorizando os conhecimentos prévios e
as manifestagdes dos alunos em sala de aula.

Em sintese, até aqui, para alguns sujeitos de esgas informacdes que séo
transformadas em conhecimentos advém da linguagemsntitida, o que configura uma
concepcao empirista da aprendizagem. Para outtogjugem tem funcdo de comunicacéo,
na forma oral ou escrita, verbal e ndo verbal, & merentemente, digital, o que contribui
para socializar os conhecimentos anteriormentetiwddes por meio do didlogo. Um terceiro
grupo aponta a linguagem como instrumento de icderaaluno-professor, aluno-aluno,
aluno-meio, possibilitando que os alunos aprendamabardar e solucionar grande
variabilidade de problemas. Nesse modo de entemtijmea linguagem promove a
reconstrugdo de conhecimentos, facilitando a tw@sig@o de barreiras em ambientes
interativos, A linguagem aproxima, reverbera e ldjay aprimorando o processo de

aprendizagem.

Diversidades da linguagem: a forca da linguagemdgeno ambito cultural
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A pesquisa realizada constatou que diversos pafessle Ciéncias e Matematica
percebem a linguagem como uma ferramenta cultural éptd4 presente na sala de aula,
gernado uma diversidade de linguagens no ambisotdae.” Sabemos que em uma sala de
aula temos muitas diferencas sociais e culturassammando, dessa forma, uma diversidade
na linguageni.(Professor F).

Cada sociedade ou cultura tem sua linguagem pré@pria escola nao é diferente.
Existe uma diversidade na comunicacao da lingaadalPrincipalmente na linguagem entre
alunos de uma mesma turma ou escola pode-se ketodia girias diferentes dependendo das
etnias e localidades. Por isso, a linguagem usattagrofessor precisa estar sincronizada
com o contexto do alunoSbmente a cultura nos permite adentrar e conhesediversos
meandros de nossos alunos e de nossa sociedaddor€aada linguagem se denota como
uma espécie de arma cotidiana e supradisciplinaabartura de novos focos de discussao
(Professor H).

Além disso, uma analise minuciosa das diversidaclgturais permite que se
estabeleca uma complexidade nos ambientes em esalalal especificamente, nas aulas de
Ciéncias e Matematicd?ara Wertsch, Del Rio e Alvarez (1997), as ferraaseulturais
fornecem, por um lado, a ligagdo ou a ponte entreagdes concretas conduzidas por
individuos e grupos, e por outro, contextos cuigyiastitucionais e historicos. A andlise das
ferramentas culturais proporciona o0 reconectar deineas areas que a fragmentacéo
moderna, muitas vezes, deixa a parte.

Contextualizar os conteudos trabalhados nas disagpljue abordam as Ciéncias e a
Matematica é uma forma de estabelecer liga¢cdesacoontexto cultural do aluno, e muitas
vezes, é partindo da realidade sociocultural dple,as relacdes de ensino se constituem em
aprendizagens formativas. Por esse motivo, alguiegsores trabalham seus conteudos se
apropriando da linguagem do aluno para em seg@daahtinuidade nos assuntos com uma
abordagem cientificaNas minhas aulas procuro usar a fala, primeirameateavés de uma
linguagem do cotidiano, pois a partir dai constrésennovas linguagens, como por exemplo,
a cientifica’ (Professor D).

Partindo-se dessa premissa, mais do que construonbecimento, o aluno o
reconstroi, pois, o professor valoriza a linguaggra o aluno traz de bagagem e a partir dela,
constréi uma nova linguagem, por meio da qual a@lprimora 0s seus conhecimentos, a

partir do didlogo cientifico que acontece nas agées em sala de aula. Segundo Moraes,
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Ramos e Galiazzi (2007), os processos de recoéstragavés dos quais aprendemos, sao
constituidos pela linguagem. O ato de aprender caroonstrucdo da-se na ampliagdo de
significados. A partir das ferramentas culturaig gualuno traz e o envolvimento dele nos
discursos cientificos trabalhados nas aulas dec@€re Matematica, elaboram-se novos
significados para as palavras e a¢fes, e é ndegaagao, que se constitui o aprender.

Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2007), € na desaegaéio daquilo que ja se esta
organizado, no desestruturar a estrutura, na dssugQao da construcdo, que se torna
possivel uma reorganizacéo do aprender. E paditaiazas” do que o aluno ja sabe, da sua
vivéncia sociocultural e histérica, e por meio dpcessos de ancoragem com 0S
conhecimentos advindos das Ciéncias e da Matem@tieareconstrdi seus conhecimentos e
socializa a aprendizagem. Em funcdo dessa recgastrundo sO6 € importante como
necessario fazer circular em sala de aula os digswientificos, visto que estes aderem novos
conhecimentos aos sujeitos participantes dos poseate educacédcAinguagem formal da
Matematica é importante e ndo deve ser descartadprdcesso de ensino e aprendizagem,
pois ela aprimora e amplia o conhecimento do aluriBrofessor F).

Isso esta de acordo com o que afirma Skovsmosé (p083):

A formalizacdo da linguagem e a formalizacdo daSescestdo
intimamente ligadas. A aplicagdo de uma linguagermél para a
descricdo de fendmenos torna mais facil “ver” asiegas formais e,
ao fazé-lo, dad-se um primeiro passo para a adaptigdealidade a
nossa imagem dela.

Depreende-se que o mecanismo de aplicacdo de ogumd¢jem formal faz parte, de
forma imprescindivel, do processo educacional eterggnados momentos para que haja a
adaptacdo da realidade as estruturas fornNosinstante em que o aluno entrelacar seus
conhecimentos prévios com 0s conhecimentos ciengifie conseguir estabelecer conexdes
com 0sS mesmos, automaticamente, ele ira se apra@iaovas atitudes e as socializara em
termos de uma nova linguagem, que nao aquela gumka até entdo, nem a linguagem pura
da ciéncia, mas sim, com as conexdes que estabalptre as duas linguagens.

Em suma, segundo os relatos, a cultura esta peediamiamente na sala de aula. E ela
que ocasiona as diversidades na linguagem. Aléso,de cultura permite que o professor
conheca seu aluno e o0s acontecimentos da sociedadgndo-se um dispositivo
supradisciplinar que conecta diferentes assunmglifdrentes areas, em diferentes formas.

Por causa disso, a valorizagédo das diferentesdgens advindas dos alunos permitem uma
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ancoragem com a linguagem cientifica trabalhadaaende aula, resultando em, ndo menos
que a constituicdo de uma nova linguagem e a recgds de novos conhecimentos por parte

dos alunos.

Dificuldades dos alunos em relagéo a linguagemiéedias e Matemética

Pela descricdo dos professores, os alunos apresedifeculdades no uso da
linguagem formal e ou cientifica usada em Ciéneiddatematica, visto que um dos fatores
que prejudicam ou impedem o aprendizado, percelijie, como deficiéncia existente no

processo de ensino e aprendizagem, é o problemmaowso da linguagem.

No dia-a-dia da sala de aula, ha muita dificuldpde parte dos
alunos, em compreender a linguagem cientifica, ddevsuas
terminologias e simbolos. Isso estd bem nitidotmasas de 52. e 62.
séries do Ensino Fundamental, o que acarreta eentdgeslimentos
entre o que o professor ensina e 0 que o aluno@g@rérofessor G).
Um exemplo disso é o uso da linguagem nas auldsatiematica, quando se trabalha
com a teoria dos conjuntos. Geralmente, estebskecelacdo entre conjunto e subconjunto,
empregando simbolos, que o aluno tem dificuldadsignificar, em vez de serem explicadas
as relagbes entre conjunto e subconjunto de a@anthoa realidade local em que eles vivem.
Além disso, a linguagem abstrata em Matematicaavigmo transmissdo dos saberes
construidos pelos génios, pode promover evasaopetérecia escolar, pois o nivel de
abstracdo e dificuldade € consideravel e distaateedlidade do aluno, que ele mesmo se
pergunta: o que vou fazer com isso? N&o sdo raraszes nas quais o professor escuta do
aluno a preferéncia de que o colega Ihe expligge gue nédo entendeu, justamente por
falarem a “mesma lingua”.
Outro ponto importante a ser destacado € a difaclddjue os alunos tém com relagéo
a resolucéo de problemas. Em geral, ndo sdo oswmacalculos exigidos, e sim, em virtude
falta de compreensdo dos enunciados, advinda @talddde relacionada a interpretacdo de
textos especialmente os mais longos, ou mais eldbsrA falta de compreensao de meros
enunciados das questdes prejudica a resolucdoataman. Deve ficar claro que o professor €
o elemento que serve de elo neste processo de eengdio, sendo o responsavel pela forma

como essa se dara.
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Os alunos nao estao, inicialmente, preparadosymanaocabulario cientifico existente
nas disciplinas de Ciéncias e Matematica. Nesse dave-se fazer o uso dessa linguagem
com cuidado e usando mecanismos que possam desamwolaluno a confiangca e mostrar a
importancia de conceitos que nao podem, muitas syeger substituidos. Devem ser
estabelecidas etapas a serem seguidas, perfazendeecanismo gradual de aprendizagem.
Cabe relembrar que uma etapa fundamental para mssesso € a valorizacdo dos
conhecimentos e socializacdes anteriormente codsfpelos alunos, para, a partir desses,
restabelecer conectivos com os discursos cierdgifippoporcionando uma reconstrugdo dos
conhecimentos por parte dos discentes.

Em suma, para os professores de Ciéncias e Matanatiterminologia e simbolos
proprios da linguagem cientifica sdo vistos conficwidade pelos alunos, o que os prejudica
no processo de ensino e aprendizagem. Porém, aafiegy cientifica ndo deve ser
descartada. Juntamente com a linguagem que o ahmde bagagem, ela pode aprimorar o
conhecimento do aluno em processos de reconstrugao.

Percebe-se a existéncia da dialética entre a lgggnaebuscada e a modesta usada
pelos docentes. Aléem disso, a falta de compreeds@aenunciados das questdes dificulta a
resolucao de problemas por parte dos alunos. Eao rdesses fatores, o professor necessita
apropriar-se da linguagem do aluno e, também, ltrabaom a linguagem formal oriunda das

Ciéncias e da Matemética.

Linguagem docente e discente: cuidados e propoptaa a melhoria do ensino e

aprendizagem nas aulas de Ciéncias e Matematica

E importante que os professores de Ciéncias e Maieartenham cuidado no uso das

linguagens praticadas na classe. Isso integramceto a seqguir:

O professor deve utilizar uma linguagem clara, tolgee mais
acessivel para que aluno tenha um entendimento ambelmo
abordado, mas sempre de forma correta e ndo dexdadlado
determinados termos essenciais pela sua import&carrecdo na
elaboracdo do conhecimento do aluno. (Professor H).

Nesse sentido, cabe ao professor tentar percebmnteido, o raciocinio ou o
guestionamento do aluno sobre certo contetdo égolc por meio de sua propria

linguagem. Assim, a partir do diadlogo, pode cowirilpara transformar, ou melhor, construir
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outro discurso de modo que o pensamento cientificmmatematico académico se aproxime
das Ciéncias ou da Matematica vivenciadas pelmalam virtude disso, a linguagem é€ vista
como um mecanismo facilitador, ndo podendo serlssngemais, tampouco rebuscada ao
extremo. A linguagem ndo pode ser um obstaculo pam@rendizagem em quaisquer
circunstancias.

Pensando desse modo, o professor fica longe deaurseagente transmissor de
conhecimentos e saberes, pelo contrario, pois éelpielo como mediador dos processos
interativos e linglisticos entre a linguagem cfeatie a linguagem inicialmente apresentada
pelo aluno. “O adulto ndo pode transmitir & crianggeu modo de pensar. Ele apenas |he
apresenta o significado acabado de uma palavracdar da qual a crianca forma um
complexo.” (VYGOTSKY, 1987, p. 58). E esse complegjue é o ponto chave da
aprendizagem, pois a partir do momento em quermatncontra complexidade sobre aquilo
gue vivencia e aquilo encontra na sala de aulagaieegue estabelecer conexdes entre o seu
mundo e o mundo escolar, transformando esses dlmis pm uma unidade, modificando sua
forma de pensar e de se expressar, ou seja, regodstsua propria linguagem, aprendendo.

Para superar as dificuldades referentes a linguggamnparte dos alunos, algumas
sugestdes sdo propostas pelos professores pase daeha uma melhoria na aprendizagem
em sala de aula. Uma delas € a ampliacdo dos pmaegrde leiturajue visem meios que
incentivem os pais dos alunos a ler, mediante lzagdo de gincanas, cursos e oficinas nas
escolas, nas quais os responsaveis tenham cootatéiwwos de todos os tipos. Assim pode
haver a possibilidade da criacdo de ambientesapmedcam e estimulem toda a familia a ter
mais contato com a palavra escritBe“qualquer maneira, algumas sugestfes sao possivei
como a ampliacdo dos programas de leitura desdeéass iniciais, valorizagdo da redacao
e da interpretacdo de textos, aquisicao de revistggis que abrem portas para a aquisicéo
do habito de lef.(Professor B).

Outra sugestdo € valorizacdo da redagdo e dareti@gfo de textos, isso porque a
linguagem nao deixa de ser um reflexo daquilo @e Haquilo que se escreve, conforme
expressa o Professor [J...] também procuro usar em minhas aulas a lingea escrita,
onde o aluno tem a oportunidade de, através devpaga comunicar-se e ser compreendido
ou compreender e expressar suas idéias ou relagi@s a construcdo de novas

aprendizagens.
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Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2007), a escritesilpbi® desenvolver as
competéncias comunicativas dos alunos em suasdipagens em Ciéncias e Matematica.
Pela escrita os alunos conseguem avancar no setidiominio de entendimentos mais
abstratos, implicando numa apropriacdo mais qoatih do discurso cientifico. A leitura de
uma diversidade de autores é ferramenta importamtgualificagcdo da capacidade de falar,
escrever e pensar sobre a Ciéncia e a Matemétida sssencial na educacao dos alunos.

Assim, atividades merecem ser desenvolvidas pagaogaluno amplie seu universo
vocabular e linguistico, pois em termos educacgnas registros de leitura e escrita sao
muito importantes de modo que em qualquer momentmth aula podem ser consultados ou
discutidos com o aluno, tanto individualmente qoastn grupo. Neste sentido, entende-se
que a linguagem escrita e a pratica da leituraigaet da mesma atencdo que as outras
linguagens praticadas em sala de aula, pois deuecessita saber se expressar com clareza.
Enquanto o sujeito escreve e |é, ele aprende e ésofungcdo epistémica da linguagem
(WERTSCH, 1997).

Outro aspecto que deve ser destacado no ensinoié&eid&® e Matematica € a
importancia da argumentacdo, pois esta € elemen® permite a interiorizacdo de
conhecimentos e da socializagdo de saberes. Se@ilmmlaudeau (2008), a argumentacao
ndo é a descricdo de frases ou de proposicOesashgiois 0s aspectos argumentativos de um
discurso encontram-se normalmente naquilo quereglécito. Por isso, com o desejo de que
se produza o argumento é necessario que o alum@resjocado por um questionamento. E é
a partir desse questionamento que o proprio aleseryolve um raciocinio para tentar

respondé-lo.

Para o desenvolvimento da argumentacao, é necessarios alunos
discutam entre si e com o professor, exercam alatie de escrever o
gue estdo pensando, aspecto sempre de maior di#dmilpara eles,
visando a construcao coletiva e, também, individinéériorizada, de
seus conhecimentos.(Professor 1).

Para que haja uma boa argumentacao, € importas¢ée\ddver a comunicacao entre
aluno-professor de modo a capacitar os alunosrarrexontecimentos com carater inovador,
juntamente com criticas. A capacidade de estabetacesa, consequéncia e justificativa dos
acontecimentos é o inicio de um processo argumemtalambém, pode-se incentivar o

aluno a explicar seu ponto de vista sobre detediaasunto debatido em sala de aula, como

0S aspectos positivos e/ou negativos que ele coagegyceber.
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O processo argumentativo exige reflexdo acercanfegees em pauta e sdo de
relevante importancia na aprendizagem, especiabmemtensino de Ciéncias e Matematica.
Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2007), o envolvimdatlinguagem no ensino de Ciéncias e
Matematica, além de focalizar conceitos, procedip®er valores em reconstrucdo pelos
alunos, envolve o desenvolvimento de um conjuntohdkilidades, tais como formular
hipéteses, classificar, observar, descrever, ird@Eap e argumentar. Essas habilidades
envolvem exercicios de pensamento, jogos na lireguagenvolvendo conceitos e teorias
trabalhados em Ciéncias e Matematica.

Simplificando esta categoria, segundo 0s sujeigsyisados, 0 uso da linguagem
praticada na classe pelo professor merece cuidadosentido de ele utiliza-la de forma
objetiva e acessivel, possibilitando a compreepsé@parte dos alunos.

Sugestdes no sentido de melhorar a linguagem niegesser realizadas, tanto pelos
professores quanto pelos alunos, tais como: prétckeitura de livros, revistas, gibis, entre
outros, desde as séries iniciais, e a valorizagddamas escritas, como a redagéo de relatos

e a producéo de textos.

Consideracoes finais

O artigo descreveu a pesquisa realizada com potesssle Ciéncias e Matematica,
ingressantes em um curso de mestrado em Educac&iéacias e Matematica sobre como
entendem a funcdo da linguagem no ensino em siles &uAndélise Textual Discursiva das
respostas dos professores a um questionario tbogmar o que estava escrito implicitamente,
nas entrelinhas dos textos.

Nessa perspectiva, constatou-se que, mesmo queof@sgores tenham apontado a
linguagem como ferramenta importante para a amaegdm nas aulas de Ciéncias e
Matematica, muitos deles acreditam na linguagem ocatemento de transmissdo de
conhecimentos e informagdes prontas para os alanos perspectiva empirista de ensinar e
aprender.

Conclui-se que sao varios 0s prognosticos quegadigem possibilita, pois ela é uma
ferramenta que permite a comunicacdo, a interagasocializacdo e a reconstrucdo do
conhecimento, diagnosticando desse modo uma vaddigzda linguagem cultural do aluno
ancorada com a linguagem formal da ciéncia. Isgbi¢anna constru¢cdo dos conhecimentos,

bem como na socializacdo e na reconstrucéo dodgten
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Muitas dificuldades referentes ao uso da linguagiEmram apontadas pelos
professores, entretanto, solu¢des foram propostas gssas dificuldades, finalizando, dessa
maneira, que a linguagem tem uma funcéao intringquatica docente nas areas de Ciéncias e
de Matematica, pois por meio dela que o aluno agierse comunica, reconstroi e socializa
saberes. E por meio da linguagem que o aluno aprekgrender € transformar a propria

linguagem.
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