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RESUMO

Esta tese trata da producao e percepcao das fricativas sibilantes ndo-vozeadas [s] e
[[] em ataque e coda silabica nas variedades de portugués brasileiro faladas em Porto
Alegre/RS e Floriandpolis/SC sob a perspectiva da Sociofonética (FOULKES;
DOCHERTY, 2006; FOULKES; SCOBBIE; WATT, 2010; THOMAS, 2011). A pesquisa
teve como objetivos: i) realizar a descricAo acuUstica das fricativas sibilantes
produzidas em Porto Alegre/RS e Florianépolis/SC em ataque e coda silabica; ii)
investigar os efeitos do viés linguistico (fungdo contrastiva e ndo-contrastiva das
fricativas sibilantes) sobre a percepcao fonética das fricativas sibilantes em ataque e
coda sildbica; e iii) investigar os efeitos do viés cognitivo sobre a percep¢do da
variacdo fonética das fricativas sibilantes em coda silabica. O corpus deste estudo
contou com duas amostras de dados de producéo, a saber, uma amostra referente a
dados de 16 informantes florianopolitanos e outra amostra referente a dados de 24
informantes porto-alegrenses. Quanto aos dados de percepcdo, a amostra
florianopolitana € constituida por 30 participantes, ao passo que a amostra porto-
alegrense conta com 10 participantes. A analise acuUstica das fricativas sibilantes
confirmou parcialmente os efeitos coarticulatérios dos contextos vocalicos
circundantes e da tonicidade sobre a caracterizagao espectral das fricativas sibilantes,
exceto pelas vogais [u] e [0] em contexto precedente a sibilante em coda e pela
tonicidade pretbnica no caso da fricativa alveolar em ataque. Ao que parece, a
producao fonética variavel se correlaciona com o género dos falantes nos dois casos
indicados. O género dos falantes também parece interferir na producdo da fricativa
alveolar em ataque pelos porto-alegrenses que possuem nivel Superior de
escolaridade, sendo que os homens tendem a aumentar o Centroide, enquanto as
mulheres tendem a reduzi-lo. O parametro temporal examinado apresentou um efeito
constante, a saber, o0 aumento das frequéncias em funcdo da duracéo das sibilantes
em ataque e coda. O aumento das frequéncias em funcéo do estilo de fala monitorado
também se confirmou e sugere se tratar de um comportamento articulatério associado
especificamente as mulheres. No que diz respeito a analise dos dados de percepcao,
as relacdes de contraste e de ndo-contraste das fricativas sibilantes de fato interferem
na percepcao dos homens e mulheres florianopolitanos e dos homens porto-
alegrenses, mas nao na percepcdo das mulheres porto-alegrenses. Em relacédo a
percepcéao da variacdo fonética, os resultados sugerem gque associacfes automaticas
entre o estereétipo de morador nativo e a fricativa palato-alveolar em FLN e entre o
esteredtipo de porto-alegrense e a fricativa alveolar em POA séo ativadas durante a
percepcdo. Mais do que isso, a associacdo implicita tende a se tornar mais forte
conforme os participantes reportam explicitamente uma diferenca maior entre os
estimulos alveolar e palato-alveolar. Todavia, o fato de que alguns participantes
relacionam essa diferenca a outros aspectos linguisticos que néo a fricativa sibilante
em coda evidencia que a percepcado da variacdo fonética socialmente estruturada
ocorre de modo inconsciente. Conclui-se, portanto, que a producéo das fricativas
sibilantes ndo-vozeadas do portugués brasileiro € foneticamente gradiente e varia em
funcdo do género dos falantes e que a percepcédo desses sons é mediada por vieses
linguisticos e cognitivos.

Palavras-chave: Fricativas sibilantes; Variacdo sociofonética; Portugués brasileiro;
Porto Alegre; Florianopolis.



ABSTRACT

This thesis deals with the production and perception of voiceless sibilant fricatives [s]
and []] in syllable onset and coda in the varieties of Brazilian Portuguese spoken in
Porto Alegre/RS and Florian6polis/SC under the perspective of Sociophonetics
(FOULKES, DOCHERTY, 2006; FOULKES; SCOBBIE; WATT, 2010; THOMAS,
2011). This research aims: i) to provide the acoustic description of the sibilant fricatives
produced in Porto Alegre/RS and Floriandpolis/SC in onset and coda; ii) to investigate
the effects of the linguistic bias (contrastive and non-contrastive function of sibilant
fricatives) on the phonetic perception of sibilant fricatives in onset and coda; and iii) to
investigate the effects of the cognitive bias on the perception of phonetic variation of
sibilant fricatives in coda. The corpus of this study consists of two samples of
production data, one referring to data from 16 informants from Florian6polis and
another sample referring to data from 24 informants from Porto Alegre. Regarding the
perception data, the sample collected in Floriandpolis consists of 30 participants, while
the sample collected in Porto Alegre consists of 10 participants. The acoustic analysis
of the sibilant fricatives partially confirmed the predicted coarticulatory effects of the
surrounding vowel contexts and the effects of syllable stress on the spectral
characterization of the sibilant fricatives, except for the vowels [u] and [0] preceding
the fricative sibilant in coda and the unstressed pretonic syllable in the case of the
alveolar fricative in onset. It seems that the variability of the phonetic production
correlates with the gender of the speakers in the two cases indicated. The gender of
the speakers also seems to interfere in the production of the alveolar fricative in onset
by more educated people from Porto Alegre, with men tending to increase the Centroid,
while women tend to reduce it. The temporal parameter examined showed a constant
effect, namely the increase of frequencies as a function of the duration of the sibilants
in onset and coda. The increase in frequencies due to the monitored speech style has
also been confirmed and it is suggested to be an articulatory behavior associated
specifically to women. Concerning the analysis of perception data, contrast and non-
contrast relations of sibilant fricatives do affect the perception of men and women from
Florianépolis and men from Porto Alegre, but not in the perception of women from
Porto Alegre. Regarding the perception of phonetic variation, the results suggest that
automatic associations between the stereotype of native/local resident and the palato-
alveolar fricative in Florianopolis and the association between the stereotype of
portoalegrense and the alveolar fricative in Porto Alegre are activated during
perception. Moreover, the implicit association tends to become stronger as participants
overtly report a greater difference between alveolar and palato-alveolar stimuli.
However, the fact that some participants associate this difference to linguistic aspects
other than the sibilant fricative in coda shows that the perception of socially structured
phonetic variation occurs unconsciously. It is therefore concluded that the production
of voiceless sibilant fricatives in Brazilian Portuguese is phonetically gradient and
varies according to the gender of the speakers and that the perception of these sounds
is mediated by linguistic and cognitive biases.

Key-words: Sibilant fricatives; Sociophonetic variation; Brazilian Portuguese; Porto
Alegre; Floriandpolis.
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INTRODUCAO

Esta tese tem por tema a producéo e a percepcao das fricativas sibilantes nao-
vozeadas [s] e [[] em ataque e coda silabica nas variedades de portugués brasileiro
faladas em Porto Alegre/RS e Florianépolis/SC. Sob o ponto de Vvista
aerodinamico/articulatério, a sibilancia é caracterizada pelo choque da corrente de ar
contra o obstaculo formado pelos dentes incisivos apos sua passagem pelo ponto de
constricdo (LADEFOGED; MADDIESON, 1995). Por sua vez, sob o ponto de vista
acustico, a sibilancia é entendida como uma propriedade acustica que remete a
energia espectral que se concentra em frequéncias altas (MADDIESON, 1984).

As fricativas sibilantes alveolar e palato-alveolar ndo-vozeadas do portugués
brasileiro sdo contrastivas em posi¢ao de ataque e ndo-contrastivas em posicao de
coda silabica (CAMARA JR, 2009). A distincdo semantica observada entre as palavras
als]a (assa) e a[f]a (acha), por exemplo, ilustra a presenca de contraste entre as
fricativas sibilantes que ocorrem em ataque, ao passo que as producdes fo[s]co e
fo[fJco (fosco), por exemplo, s&o representativas da falta de contraste entre as
fricativas sibilantes que ocorrem em coda silabica.

Além do ponto de vista fonoldgico, as fricativas sibilantes do portugués
brasileiro ja foram estudadas sob as perspectivas tedricas da Sociolinguistica
Variacionista e da Fonética. A partir do entendimento de que a producéo da sibilante
em coda é categorica/nominal, Callou e Moraes (1996), Brescancini (2002), Mota
(2002), Hora (2003), Ribeiro (2006) e Mota (2012), entre outros, reiteram que a
producao variavel da fricativa sibilante em coda no portugués brasileiro como fricativa
alveolar ou fricativa palato-alveolar! é condicionada pela variedade dialetal dos
falantes, sendo que a frequéncia de uso das formas variantes pode oscilar em func¢éo
de variaveis linguisticas e sociais.

Descri¢cdes acusticas das fricativas sibilantes do portugués brasileiro, em
termos de caracterizacdo por ponto de articulacdo, foram realizadas por Samczuk e
Gama-Rossi (2004), Berti (2006), Haupt (2007), Oliveira (2011), Bassi (2016) e Costa
(2016). Os referidos estudos sugerem que picos espectrais, momentos espectrais e
duracdo (relativa e absoluta) sdo os parametros acusticos mais informativos em

relacdo a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar do portugués

1 Também ocorrem fricativas glotais e o apagamento.
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brasileiro. Destacam-se as investigacdes realizadas por Bassi (2016) e Costa (2016):
a primeira caracterizou a fricativa @apico-alveolar produzida pelos homens
florianopolitanos em coda silabica através de picos espectrais, ao passo que a ultima
descreveu a gradiéncia fonética da fricativa alveolar em ataque e em coda através de
momentos espectrais.

A presente pesquisa pretende avancar a investigacdo sobre as fricativas
sibilantes através de um estudo que contempla sua producédo e percepc¢ao em ataque
e em coda sildbica no portugués brasileiro sob o viés da Sociofonética (FOULKES;
DOCHERTY, 2006; FOULKES; SCOBBIE; WATT, 2010; THOMAS, 2011). Partindo-
se do pressuposto de que a informacéo linguistica (dita, nesse caso, fonoldgica) é
foneticamente e socialmente complexa, assume-se que as fricativas sibilantes séo
foneticamente gradientes (em oposicao a categéricas) e que a variabilidade acustica
deriva de condicionadores fonéticos (coarticulagcdo, por exemplo) e sociais (género,
estilo, por exemplo). Em outras palavras, tem-se por hipétese que as fricativas
sibilantes do portugués brasileiro sao variaveis sociofonéticas.

Além disso, acredita-se que a percepc¢ao das fricativas sibilantes € afetada por
vieses linguisticos (contraste vs. nao-contraste, por exemplo) e que a variacdo
fonética das sibilantes em coda silabica é percebida em fung¢éo de vieses cognitivos
(associagdes implicitas entre estereotipos e variantes fonéticas, por exemplo), vieses
estes que se originam da experiéncia linguistica dos falantes/ouvintes e que
pressupdem, portanto, a sensibilidade dos falantes/ouvintes ao detalhe fonético e aos
conteudos indexicais.

Assim posto, as fricativas sibilantes das variedades faladas em Porto Alegre e

em Floriandpolis foram analisadas a fim de atender aos seguintes objetivos:

i) descrever acusticamente as fricativas sibilantes produzidas nas duas
variedades dialetais a fim de investigar quais fatores linguisticos e sociais
condicionam a variacdo fonética captada nos niveis acustico e psicoacustico

pelos momentos espectrais;

ii) investigar o efeito do viés linguistico sobre a percepcao fonética das fricativas

sibilantes;
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i) investigar o efeito do viés cognitivo sobre a percepcdo da variacdo
sociofonética das fricativas sibilantes que ocorrem em coda em termos de

associacdes implicitas e explicitas.

Acredita-se que a comparacéao entre os resultados obtidos em frequéncia linear
(hertz) e em unidades psicoacusticas (bark) conferira maior confiabilidade a analise,
uma vez que permitird verificar se a caracterizacdo observada sob a perspectiva
acustica se mantém na analise sob a perspectiva psicoacustica. Além disso, espera-
se que a alveolar e a palato-alveolar sejam percebidas como mais semelhantes
guando ocorrerem em coda e mais distintas quando ocorrerem em ataque silabico no
teste que avalia o processamento linguistico, pois a relacdo de contraste existente
entre as sibilantes em ataque e a relagéo de ndo-contraste entre as sibilantes em coda
deve interferir na percepcdo. Finalmente, tem-se por hipotese que a percepcao da
variacdo socialmente estruturada decorre de associacfes implicitas entre o
esteredtipo de morador nativo e as variantes sibilantes. A expectativa € de que a forca
da associacdo implicita entre a fricativa palato-alveolar e a nocdo de morador
nativo/florianopolitano sera maior entre os florianopolitanos que tém mais contato com
moradores vindos de outras regides, ao passo que a associacao implicita serd mais
fraca entre os florianopolitanos com pouco ou nenhum contato com moradores de fora.
Entre os participantes porto-alegrenses, prevé-se que a forca da associacao entre a
fricativa alveolar e a nocdo de morador nativo/porto-alegrense sera maior entre 0s
porto-alegrenses que tém mais contato com florianopolitanos e menor entre 0s
participantes que tem pouco contato com florianopolitanos, uma vez que sua
experiéncia linguistica tende a ser quase categorica em favor da fricativa alveolar.

O plano de investigacao desta tese compreende duas etapas distintas, porém
complementares, relacionadas a coleta e analise de dados de producdo e de
percepcéo. Para tanto, foram coletados dados de producdo em dois registros (fala
espontanea e fala monitorada) e dados de percepcéo referentes a aplicacdo de quatro
testes nas localidades de Porto Alegre/RS e Floriandpolis/SC, totalizando 9.267 dados
de producéo (40 informantes) e 18.240 dados de percepcao (40 informantes).

Os dados de producéo foram submetidos a andlise espectral através da técnica
Multitaper e os parametros extraidos foram submetidos a regresséo linear de efeitos

mistos a fim de investigar os condicionamentos linguisticos e sociais da variacao
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fonética verificada. Além disso, quatro testes de percepcéo (teste de classificacdo por
similaridade, teste de discriminacdo acelerada, teste de associacdo explicita e teste
de associacao implicita) foram desenvolvidos e aplicados nas duas localidades. Os
dados coletados foram submetidos a ANOVA de medidas repetidas e ao teste de
correlagao.

Esta tese estd estruturada em cinco capitulos. O primeiro capitulo trata da
caracterizacdo aerodinamica/articulatoria, acustica e sociolinguistica das fricativas
sibilantes. O segundo capitulo trata dos pressupostos tedricos e metodoldgicos da
Sociofonética enquanto proposta norteadora deste estudo. O terceiro capitulo trata da
metodologia. Por fim, 0 quarto e o quinto capitulos trazem os resultados e a discussao

sobre os dados de producao e de percepcao, respectivamente.
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1 FRICATIVAS SIBILANTES

Do ponto de vista historico, o galego-portugués apresentava quatro fricativas
sibilantes: duas fricativas apico-alveolares /s/ e /z/ e duas africadas /ts/ e /dz/ (MAIA,
1986). Durante o século XIIl em Portugal, as duas sibilantes africadas perderam o
segmento oclusivo, passando a ser realizadas como as fricativas alveolares laminais
/sl e [z/?. Assim sendo, a sibilante da palavra coser (do latim consuere) era produzida
como fricativa apico-alveolar e a sibilante da palavra cozer (do latim cocere) era
produzida como fricativa alveolar laminal.

Em funcdo disso, trés sistemas consonantais se consolidaram: o sistema com
duas fricativas alveolares laminais e duas fricativas &pico-alveolares; o sistema
composto apenas por alveolares laminais; e, por fim o sistema formado somente por
apico-alveolares®. Supde-se que a dificuldade em perceber a distincdo entre as
articulacbes laminal e apical fez com que alveolares laminais e apicais fossem
reduzidas a uma Unica variante na maior parte do territério portugués, sendo que o
sistema formado apenas por alveolares laminais verificado na regido de Lisboa se
tornou predominante ja no final do século XVI.

A partir do século XVII, as africadas /§/ e /d&3/ também perderam o segmento
oclusivo tornando-se as fricativas palato-alveolares /[/ e /3/. Assim, 0 sistema
consonantal do portugués cristalizou-se com duas fricativas alveolares (apicais ou
laminais) e duas fricativas palato-alveolares em posicdo de ataque silabico.

Em relacao as fricativas sibilantes que ocorrem em coda silbica, Maia (1986)
afirma que as alveolares laminais e apicais passaram a sofrer o processo de
palatalizacdo ainda durante o século Xlll, sustentando, portanto, que a producao
palatalizada da sibilante em coda ja variava com a producao ndo-palatalizada desde
0 periodo do galego-portugués. Teyssier (1984), por outro lado, defende que o

processo foi implementado entre os séculos XVI e XVIII. Silva Neto (1988) entende

2 Na Gallicia, por outro lado, as africadas tornaram-se as fricativas interdentais [e] e [8].

3 Estes trés sistemas consonantais ainda sdo atuantes em Portugal e assim distribuem-se
geograficamente: “The conservative system keeps the aforementioned distinction of four elements. It is
found in northern and northwestern Portugal, in the group of dialects that Cintra called Transmontanos
and Alto-Minhotos. The other two systems have reduced the opposition of four elements in favor of one
of the two articulatory positions, apical or laminal: the other groups of northern dialects, denoted by
Cintra as Baixo-Minhotos, Durienses and Beirdes, kept only the apico-alveolar branch; on the other
hand, the rest of Portugal (as well as standard Portuguese) neutralised the opposition in favour of
laminal sibilants” (ALVAREZ PEREZ, 2014, p. 37).
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gue o processo iniciou apenas no século XVIII com a articulagdo apical passando a
ser produzida como palato-alveolar em Lisboa e na regido Sul de Portugal, sendo que
o predominio da laminal em ataque silabico contribuiu para que a apical também
deixasse de ocorrer em coda.

Conforme Teyssier (1984, p. 55), a hipétese de que a palatalizagédo da fricativa
sibilante em coda tenha se consolidado em Portugal a partir do século XVIII parece
ser a mais plausivel, haja vista que o processo ndo é verificado nos dias atuais no
portugués falado em Minas Gerais, regido que foi densamente habitada por
portugueses entre os séculos XVII e XVIII. E provavel que o uso mais consistente da
sibilante palatalizada tenha chegado ao Brasil no século XIX com a transferéncia da
Corte portuguesa para o Rio de Janeiro, fato que explicaria a presenca robusta da

fricativa palatalizada na variedade corrente nessa regiao.

1.1 Caracterizacao aerodinamica e articulatoria

As consoantes fricativas sao produzidas através da passagem da corrente de
ar por uma constricao (estreitamento) em algum ponto do trato oral gerando ruido ou
friccdo. Sado, portanto, os sons resultantes da turbuléncia de ar que ocorre na
constricdo em si ou apos a constricdo (LADEFOGED; MADDIESON, 1995) e dividem-
se em dois grupos, a saber, fricativas sibilantes e fricativas néo-sibilantes.

Definida sob o ponto de vista aerodindmico e articulatorio, a sibilancia é
caracterizada pelo choque da corrente de ar egressiva contra um obstaculo localizado
apos o ponto de constricdo, isto é, ap6s o ponto em que o articulador ativo e o
articulador passivo se aproximam formando o estreitamente. Especificamente, a
corrente de ar choca-se contra os dentes incisivos superiores na producdo das
fricativas [s] e [z] e contra os dentes incisivos inferiores na producédo das fricativas [[]
e [3] (LADEFOGED; MADDIESON, 1995)4, conforme a Figura 1 a seguir.

4 Em consonancia com Chomsky e Halle (1968), Ladefoged e Maddieson (1995) assumem que a
sibilancia equivale ao traco fonol6gico [estridente] que distingue, em lingua inglesa, fricativas
interdentais ([-estridente]) de alveolares ([+estridente]), fricativas palato-alveolares ([+estridente]) de
palatais ([-estridente]) e africadas ([+estridente]) de oclusivas ([-estridente]).
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Figura 1: Modelo tubular representando a producéo das fricativas sibilantes

channel

gluttiﬁ
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Fonte: Johnson (2003, p. 123)

Baseado na Teoria Fonte-Filtro (FANT, 1960), o modelo tubular reproduzido na
Figura 1 anterior revela que, no caso das fricativas sibilantes, o estreitamento do trato
vocal possibilita a formacéo temporaria de duas cavidades: uma cavidade posterior a
constricdo e uma cavidade anterior & constri¢ao.

A passagem forcada de um grande volume de ar através de uma constricdo
muito pequena gera turbuléncia na constricAo em si e/ou em um ponto apos a
constricdo. Isso significa que, em termos aerodinamicos, o que ocorre na cavidade
posterior a constricdo ndo define as caracteristicas acusticas da fricativa sibilante
(STEVENS, 2000)°. Por outro lado, o jato de ar é filtrado pelos componentes
ressonadores da cavidade anterior. Isso significa que as fricativas sibilantes séo
definidas acusticamente de acordo com as caracteristicas da cavidade anterior, esta
dimensionada em razdo do ponto de constricdo (SHADLE, 1991; SHADLE et al.,
2006).

As sibilantes [s] e [z], denominadas fricativas alveolares, opdem-se apenas em
relacdo a sonoridade, sendo a primeira ndo-vozeada e a segunda vozeada, e sdo
produzidas através da corrente de ar que percorre um canal curto e estreito que se
forma na regido mais central do corpo da lingua em razédo do formato mais ou menos
convexo por ela assumida. Na sequéncia, a corrente de ar passa pela constricao
formada pela lamina ou pela ponta da lingua elevadas em direcdo a regido dos
alvéolos e choca-se contra os dentes incisivos superiores.

Conforme Ladefoged e Maddieson (1995), a articulagéo da fricativa alveolar

exige uma constricdo precisa que se sustenta por um tempo superior aquele

5 Areas de antirressonancia estdo relacionadas a cavidade posterior das fricativas sibilantes.
Antirressonancia é definida por Crystal (2008, p. 28) como “(...) a particular frequency range which
absorbs acoustic energy because of the resonance characteristics of a part of the vocal tract”.
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observado na articulagcdo de outras consoantes produzidas com a lamina da lingua,
tais como [t], [d] e [n]. Isso significa que a configurac&o do trato vocal para a articulacéo
da fricativa alveolar é bastante precisa e que qualquer pequena alteracdo causa
efeitos acusticos perceptiveis.

As sibilantes [f] e [3], por sua vez, sdo denominadas fricativas palato-alveolares
em razao de serem produzidas em um ponto de constricAo mais recuado do que as
alveolares, especificamente na regido de transicédo entre os alvéolos e o palato-duro.
Sao caracterizadas pelo formato céncavo da lingua originado pelo levantamento das
bordas da lingua formando um canal profundo em sua parte mais central
(LADEFOGED; MADDIESON, 1995). O ar percorre esse canal, passa pela constricao
e é direcionado contra os dentes incisivos inferiores. Por fim, as fricativas palato-
alveolares apresentam um certo grau de arredondamento® e protrusdo labial’,
articulacdes secundérias que ndo sdo verificadas na producdo das fricativas
alveolares.

A Figura 2 a seguir reproduz a configuracdo articulatoria empregada na

producéo das fricativas alveolar e palato-alveolar®:

Figura 2: Pontos de articulagdo das fricativas alveolar e palato-alveolar

h

Fonte: Cristéfaro-Silva; Yehia (2009)

6 “A term used in the classification of lip position in phonetics, referring to the visual appearance of the
lips when they assume a rounded shape, as in the ‘close rounding’ of [u] and the more ‘open rounding’
of [2]” (CRYSTAL, 2008, p. 420).

" A protrusdo diz respeito a projecédo e tensionamento dos labios para frente.

8 Ainda que ndo apareca graficamente representado na Figura 2 anterior, reitera-se que ha um certo
grau de protusdo labial na producéo da fricativa palato-alveolar.
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Quanto a postura de lingua empregada na articulagcdo das sibilantes, as
fricativas alveolares podem ser laminais ou apicais. As alveolares laminais séo
produzidas com o corpo da lingua em posicdo de descanso enquanto a lamina se
move em direcdo aos alvedlos. As apicais, por sua vez, sdo produzidas com 0 corpo
da lingua na posicdo concava e a ponta da lingua elevada em direcdo aos alveolos.
Seu ponto de constricdo, contudo, € mais recuado do que o ponto verificado na
articulacao da laminal (MACLEOD, 2012).

Em portugués brasileiro, as fricativas alveolares podem ser produzidas como
apicais ou laminais segundo Cristéfaro-Silva (1999). Quanto a variedade
florianopolitana, Bassi (2016) afirma que a fricativa apico-alveolar e laminal séo
variavelmente produzidas em posicdo de coda silabica. No que diz respeito a
variedade porto-alegrense, nao ha informacéo sobre a postura de lingua empregada
na articulagdo das fricativas alveolares.

As fricativas palato-alveolares também podem ser produzidas com postura de
lingua apical ou laminal. Contudo, as diferentes posturas geram consequéncias
perceptuais significativas: a implementacéo da configuracéo apical na articulacéo de
uma fricativa palato-alveolar torna a cavidade anterior mais volumosa e, assim,
frequéncias mais baixas sdo produzidas, dificultando a discriminacdo entre a apico-
alveolar e a palato-alveolar (ABERCROMBIE, 1967; MADDIESON, 1984).

1.2 Caracterizacao acustica

Sob o ponto de vista acustico, as fricativas sao caracterizadas por um sinal
aperiddico gerado pela turbuléncia de ar que ocorre no ponto de constricdo em si e/ou
na regido apos a constricdo. Esse sinal aperiédico soa como um ruido e apresenta
picos espectrais com frequéncias variadas. No caso das fricativas sibilantes, as
frequéncias tornam-se muito altas devido ao choque da corrente de ar que passou
pela constricdo contra o obstaculo formado pelos dentes incisivos.

Assim sendo, a sibilancia é entendida como uma propriedade acustica que
remete a energia espectral que se concentra em frequéncias altas (MADDIESON,
1984). A Figura 3 a sequir ilustra a concentracdo de energia espectral das fricativas

sibilantes.
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Figura 3: Oscilograma e espectrograma das fricativas sibilantes
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Fonte: A Autora.

Observa-se na Figura 3 anterior que a energia acustica das fricativas sibilantes
se concentra acima de 5.000 Hz no caso das fricativas alveolares e acima de 3.000
Hz no caso das fricativas palato-alveolares, ambas consideradas faixas de
frequéncias altas quando comparadas as frequéncias das demais consoantes e das
vogais.

As propriedades acusticas das fricativas sibilantes podem ser caracterizadas
através de momentos espectrais, de picos espectrais, da duracao do ruido fricativo e
da transigéo formantica entre a fricativa e a vogal.

A andlise por momentos espectrais foi inicialmente aplicada a andlise de
oclusivas e fricativas por Forrest et al. (1988) através da extracao de quatro descritores
estatisticos, a saber, Centroide, Desvio, Assimetria e Curtose. Uma vez que a fricativa
se caracteriza pelo sinal aperiédico, assume-se que seu espectro € melhor estimado
guando tratado como uma distribuicdo de probabilidade aleatéria. Assim sendo, 0s
guatro momentos espectrais sdo extraidos a partir de uma Transformada Discreta de
Fourier (DFT — Discrete Fourrier Transform) que representa a estimativa da
distribuicdo de energia espectral da fricativa.

O Centroide (ou primeiro momento espectral) € o valor médio das frequéncias
ponderado pela amplitude de cada componente de frequéncia (BARBOSA,
MADUREIRA, 2015). Conforme Jongman et al. (2000), o Centroide reflete o tamanho
da cavidade a frente do ponto de constricdo no caso das fricativas. Assim, uma

constricdo mais posteriorizada produz uma cavidade anterior mais volumosa que, por
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sua vez, gera frequéncias médias mais baixas. Por outro lado, uma constricdo mais
frontalizada produz uma cavidade anterior menos volumosa e, consequentemente,
frequéncias médias mais altas. Assim, o Centroide mais alto esta associado ao ponto
de articulacdo alveolar, ao passo que o Centroide mais abaixo esta associado ao
ponto de articulagdo palato-alveolar. A variagdo do Centroide também se correlaciona
com o grau de esfor¢o vocal, segundo Shadle e Mair (1996), sendo que as frequéncias
tendem a aumentar em funcéo do aumento do esforgo vocal.

O Desvio Padrdao (ou segundo momento espectral) mede a dispersédo da
energia espectral ao redor do Centroide, sendo mais baixo quando a energia se
concentra préxima ao Centroide e mais alto quando se dispersa. O Desvio Padrao se
mostra mais relevante para a discriminagao entre fricativas sibilantes e fricativas nao-
sibilantes do que para a discriminacéo entre fricativas sibilantes (SHADLE; MAIR,
1996), assim como permite a disting&do entre as fricativas em fungao da sonoridade
(JONGMAN et al., 2000).

A Assimetria (ou terceiro momento espectral) calcula o formato da distribuicdo
de energia em funcdo do Centroide: a Assimetria positiva equivale a concentracao de
energia em faixas de frequéncia mais baixas, enquanto a Assimetria negativa revela
a concentracdo de energia em faixas de frequéncia mais altas. O predominio de
frequéncias baixas captada pela assimetria positiva sugere uma constricdo mais
posteriorizada, ao passo que o predominio de frequéncias altas captada pela
assimetria negativa indica uma constricdo mais frontalizada.

Por fim, a Curtose (ou quarto momento espectral) mede o grau de achatamento
da distribuicdo, sendo que graficamente valores positivos projetam picos e valores
negativos projetam vales. Quanto mais achatada a distribuicdo de energia, mais
posteriormente tende a estar localizada a constricdo, sendo que valores positivos
indicam anterioridade e valores negativos sugerem a posterioridade da constricéo
(JONGMAN et al., 2000). Segundo Li et al. (2009), altos valores de curtose sugerem
uma constricdo mais concisa associada a postura de lingua apical, enquanto valores
mais baixos indicam uma constricdo mais difusa associada a postura laminal.

O estudo realizado por Forrest et al. (1988) revelou que os 20ms iniciais das
fricativas [s] e []] (ambas diante da vogal [i]) sdo suficientes para discrimina-las. Além
disso, a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar decorre

principalmente dos valores obtidos pela Assimetria. O Desvio-padréo, por sua vez,
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nado permite a referida diferenciacdo. Além disso, 0s momentos espectrais extraidos a
partir do espectro de poténcia em bark permitiram que 98% das ocorréncias fossem
classificadas corretamente, ao passo que 0 espectro gerado a partir da frequéncia
linear alcangou a taxa de acerto de 83%.

A escala Bark é uma escala psicoacustica® composta por 24 bandas criticas
sensiveis a audicdo humana que correspondem aos seguintes valores em hertz,

conforme o Quadro 10 a seguir.

Quadro 10: Escala Bark — frequéncia de corte

CENTER CUT-OFF
NUMBER | FREQUENCIES | FREQUENCIES | SANDWIPTH
4
HZ HZ
[ 20 ]

1 50 100 80
2 150 200 100
3 250 300 100
4 350 400 100
5 450 510 110
6 570 630 120
7 700 770 140
8 840 920 150
9 1000 1.080 160
10 1170 1.270 190
11 1370 1.480 210
12 1600 1.720 240
13 1850 2.000 280
14 2150 2.320 320
15 2500 2.700 380
16 2900 3.150 450
17 3400 3..700 550
18 4000 4.400 700
19 4800 5.300 900

20 5800 6.400 1100

21 7000 7.700 1300

22 8500 9.500 1800

23 10500 12.000 2500

24 13500 15500 3500

Fonte: ZWICKER, 1961, p. 248

A escala bark é definida como “(...) a frequency scale on which equal distances
correspond with perceptually equal distances. Above about 500 Hz this scale is more
or less equal to a logarithmic frequency axis. Below 500 Hz the Bark scale becomes
more and more linear” (ZWICKER, 1961). Conforme Harrington (2010, p. 312), a

% “Psychoacoustics combines the study of acoustics and auditory physiology to determine the
relationship between a sound’s characteristics and the auditory sensation that it provokes”
(http://mww.cochlea.eu/en/sound/psychoacoustics).
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escala Bark “(...) warps the physical frequency axis in Hz into one which corresponds
more closely to the way in which frequency is processed in the ear”.
A importancia da caracterizacdo espectral das fricativas sibilantes sob o

aspecto psicoacustico é exposta a seguir por Nicholson (2014, p. 11):

(...) the human basilar membrane is unable to separate a given frequency
component from a nearby component. As such, in order to model sibilant
fricatives in a psychoacoustically valid way, an appropriate auditory measure
must be developed as part of the auditory model that represents the basilar
membrane as closely as possible. The basilar membrane acts like a bandpass
filter, or system that accepts a certain range of frequencies while excluding
other frequencies outside this range.

Segundo Nittrouer (1995), Centroide, Assimetria e Curtose sdo capazes de
diferenciar as fricativas alveolar e palato-alveolar produzidas por falantes de inglés.
Os homens produziram um Centroide médio de 6.000 Hz para [s] e de 4.400 Hz para
[, enquanto as mulheres produziram um Centroide médio de 8.000 Hz para [s] e de
5.400 Hz para [[]. Quanto a Assimetria, foram obtidos os coeficientes meédios de 0,02
para [s] e de 0,27 para [[]. Em relacdo a Curtose, foram encontrados espectros menos
achatados para a fricativa alveolar (0,95) do que para a palato-alveolar (0,05).

Ao investigar as fricativas labiodentais, interdentais, alveolares e palato-
alveolares ndo-vozeadas e vozeadas do inglés, Jongman et al. (2000) encontraram
diferencas estatisticamente significativas entre os sexos, sendo que as mulheres
apresentaram Centroide, Desvio e Curtose mais altos e Assimetria mais baixa do que
homens. Além disso, foi obtido um Centroide de 6.133 Hz para a fricativa alveolar e
4.229 Hz para a fricativa palato-alveolar. O Desvio e a Curtose ndo permitiram a
diferenciacéo entre as fricativas sibilantes (apenas entre sibilantes e nao-sibilantes),
ao passo que []] apresentou Assimetria mais alta do que [s]. Finalmente, ndo foram
observadas diferencas substanciais entre 0s momentos espectrais extraidos a partir
dos espectros de poténcia em hertz e em bark.

Quanto aos aspectos acusticos das fricativas nao-vozeadas que se
correlacionam com o sexo dos falantes, o estudo de Fox e Nissen (2005) é
particularmente interessante. As consequéncias acusticas do dimensionamento
diferenciado do trato vocal para homens e mulheres (mais longo para os homens do
gue para as mulheres), diferencas estas que séo verificadas apenas apos o fim da
adolescéncia, ou seja, ap0s o0 estagio de desenvolvimento e consolidacdo das

mudancas anatémicas, sao verificadas também entre pré-adolescentes. Isso significa
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gue os padrées acusticos das fricativas produzidas por homens e mulheres,
supostamente associados a anatomia diferenciada dos falantes adultos, também séo
verificados nas producdes das criancas.

Esse resultado sugere que 0s aspectos acuUsticos associados ao sexo
correspondem a configuragdes articulatérias aprendidas pelos falantes,
possivelmente relacionadas a construcdo de género. Além disso, 0s autores
identificaram que o Centroide da fricativa palato-alveolar diminui conforme a idade dos
falantes aumenta, independentemente do sexo. Por outro lado, a reducdo do
Centroide da fricativa alveolar é verificada em todas as faixas etarias apenas para 0s
homens.

No que diz respeito a diferenciacdo entre as fricativas alveolares e palato-
alveolares produzidas por criangas entre 3 e 6 anos, Centroide e Assimetria sdo os
momentos espectrais mais relevantes para a classificacdo por ponto de articulagao,
conforme Nissen e Fox (2005).

Em relacdo ao estilo de fala, Maniwa et al. (2009) investigaram as
consequéncias acusticas do estilo de fala elicitada e espontanea sobre as fricativas
do inglés, incluindo as fricativas sibilantes alveolar e palato-alveolar. Através da
analise por momentos e picos espectrais, 0s autores concluiram que pico espectral e
Centroide séo os parametros acusticos que melhor descrevem a diferenca entre as
fricativas nos dois estilos, sendo que o estilo de fala mais cuidado (“clear speech”)
causa o aumento significativo desses parametros. Os autores concluiram que “(...)
clear speech may reflect knowledge of the contrasts in a phonetic inventory and a
general effort to maintain these contrasts” (MANIWA et al.,, 2009, p. 3963). Isso
significa que os falantes maximizam a distancia acustica entre duas fricativas
minimamente distintas através da elevacéo do Centroide e do pico espectral. Por fim,
nado foram verificadas diferencas acusticas entre os estilos relacionadas ao género,
ou seja, as fricativas produzidas por homens e mulheres nos dois estilos ndo séo
acusticamente distintas.

Quanto ao portugués brasileiro, Berti (2006) analisou as fricativas [s] e [[]
seguidas pelas vogais [a, i, u] produzidas por criangcas com e sem desvios de fala. Os
resultados referentes aos trés informantes que ndo apresentavam desvios revelam
gue o Desvio e a Curtose nao permitem a distingao por ponto de articulagdo. Por outro
lado, o Centroide (exceto no contexto [u]) e a Assimetria elevam as frequéncias das

fricativas sibilantes e mostram-se significativas para a distincdo entre as fricativas
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sibilantes. Em relacdo a vogal [u] em contexto seguinte a fricativa, observou-se o
abaixamento das frequéncias devido ao arredondamento inerente a vogal.

Oliveira (2011) realizou a descricdo acustica das fricativas produzidas por
japoneses aprendizes de portugués brasileiro. Para tanto, o autor partiu dos dados de
controle de duas participantes do sexo feminino falantes nativas da variedade
curitibana de portugués brasileiro. Esses dados foram obtidos através da aplicacéo de
um instrumento de leitura de palavras contendo as fricativas-alvo seguidas pela vogal
[i]. Dentre os quatro momentos espectrais, apenas o0 Centroide mostrou-se
significativo para a distingdo entre a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar
produzida por essas falantes: os Centroides médios apresentados para a alveolar
ficaram entre 9.000 Hz e 10.000 Hz, enquanto os Centroides meédios da palato-
alveolar ficaram em torno de 5.000 Hz.

As fricativas alveolares produzidas por quatro falantes da variedade pelotense
de portugués brasileiro foram analisadas por Costa (2016). Seus resultados
apontaram que o Centroide, a Assimetria e o Desvio diferenciam a fricativa alveolar
nao-vozeada e a fricativa alveolar vozeada tanto em ataque quanto em coda silabica.
A fricativa alveolar ndo-vozeada obteve Centroide médio de 7.000 Hz, Desvio médio
de 1.500 Hz, Assimetria de -0,50 e Curtose de 2,5 em ataque e em coda.

Quanto aos contextos vocalicos seguintes, a vogal seguinte [u] abaixa o
Centroide, ao passo que eleva o Desvio e a Curtose. No contexto precedente, a vogal
[u] reduz o Centroide e a Curtose, porém aumenta o Desvio. A autora ndo observou
efeitos das vogais seguinte e precedente sobre a Assimetria da fricativa alveolar nao-
vozeada. Além disso, nenhum momento espectral sofreu mudancas estatisticamente
significativas em funcéo da tonicidade da silaba que contém a fricativa.

Em relacdo ao género, ha diferenca significativa entre homens e mulheres em
termos de Centroide: “(...) os resultados apresentados aqui podem indicar certa
regularidade na producéo da fricativa alveolar ndo-vozeada relacionada ao género do
falante” (COSTA, 2016, p. 81), sendo que as mulheres apresentaram Centroides mais
altos do que os homens. Desvio, Assimetria e Curtose, por fim, ndo projetaram
diferencas entre 0s sexos.

Um resultado importante apresentado por Costa (2016) diz respeito a
gradiéncia fonética da fricativa alveolar, no sentido de que a fricativa alveolar que

ocorre em ataque inicial € acusticamente distinta da fricativa que ocorre em ataque
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medial, assim como a fricativa alveolar que ocorre em coda medial é acusticamente

distinta da fricativa que ocorre em coda final:

Ultrapassando a binaridade fonolégica que se pode estabelecer entre os
constituintes silabicos onset versus coda, o comportamento da fricativa
coronal nos dados deste estudo é capaz de apontar com clareza uma
binaridade fonética entre onset absoluto e onset medial, como também uma
binaridade fonética entre coda medial e coda final (COSTA, 2016, p. 92).

Os estudos aqui elencados apresentam divergéncias e convergéncias em
relacdo ao papel dos momentos espectrais na caracterizacdo espectral das fricativas

sibilantes. Todavia, algumas generalizacbes séo possiveis:

The studies using moments for classification purposes have generally
supported the claim that /s/ and /S/ can be differentiated by spectral moments,
although results are more consistent for M1%° than L3, Specifically, /s/ is
reported to have a higher M1 than /S/. (...) Most studies have found that /s/
has negative L3, that is, the energy is concentrated in high frequencies (...),
but a few report the opposite (KOENIG et al., 2013, p. 1176).

A andlise das propriedades acusticas das fricativas sibilantes também pode ser
explorada em relacao aos picos espectrais. Pico espectral é definido por Jongman et
al., (1998) como a frequéncia de maior amplitude no espectro FFT (Fast Fourrier
Transform). No caso das fricativas vozeadas, 0s picos espectrais estdo relacionados
aos ressonadores da cavidade anterior, bem como a excitagdo das pregas vocais,
uma vez que a turbuléncia gerada na producdo das fricativas vozeadas tem duas
fontes, a saber, a glote e a constricdo em si. Em relacao as fricativas ndo-vozeadas,
a turbuléncia se restringe a constricdo em si e, portanto, o pico esta condicionado
especificamente as propriedades da cavidade anterior.

As fricativas posteriores, tais como as fricativas velar, uvular, faringal e glotal,
por exemplo, sdo caracterizadas pela formacdo de uma grande cavidade a frente da
constricdo que, conseguentemente, gera picos de frequéncia mais baixos (seus
valores se aproximam dos valores de F2 obtidos pelas vogais). O espectro de baixa
frequéncia observado entre as fricativas dentais, labiodentais e bilabiais, por sua vez,
decorre de uma cavidade de ressonéncia virtualmente inexistente a frente dessas

contri¢cdes. Isso significa que a corrente de ar causa turbuléncia localmente ao passar

10 M1 = Centroide
11 L3 = Assimetria
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através dos articuladores e segue para 0 meio externo sem ser filtrada pelos
elementos ressonadores do trato.

As fricativas alveolares e palato-alveolares, por fim, apresentam pontos de
constricao que viabilizam a formagao de uma cavidade anterior mais reduzida do que
aquela verificada pelas fricativas posteriores e, consequentemente, picos de
frequéncia mais altos sdo gerados. Esses picos tornam-se ainda mais altos devido ao
choque da corrente de ar contra o obstaculo formado pelos dentes.

Quanto as fricativas apico-alveolares, estas apresentam picos espectrais
menores do que a fricativa alveolar, pois a cavidade secundéria formada pelo espaco
localizado embaixo da ponta da lingua na articulacao apical torna a cavidade primaria
formada a frente da constricdo mais ampla, gerando frequéncias de ressonancia mais
baixas do que as frequéncias verificadas na articulagdo laminal. Por essa raz&o, as
fricativas 4pico-alveolares soam como uma producdo mais posteriorizada da fricativa
alveolar, perceptualmente aproximando-se de [[] e [3] (JOOS, 1952).

Segundo Jongman et al. (1998), as fricativas alveolares apresentam picos
espectrais na faixa de frequéncia entre 4.000 Hz e 5.000 Hz, enquanto as fricativas
palato-alveolares apresentam picos espectrais entre 2.500 Hz e 3.000 Hz. Para fins
de comparacao, a Figura 4 a seguir reproduz os espectros das fricativas sibilantes [s]
e [[]] e da fricativa ndo-sibilante [f] extraidos a partir das producdes de um falante de

portugués brasileiro.

Figura 4: Espectro das fricativas [f], [s] e []]
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Fonte: Barbosa; Madureira (2015, p. 397)
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Observa-se na Figura 4 anterior que os principais picos de energia da fricativa
[s] (em vermelho) ocorrem entre 5.000 Hz e 7.500 Hz. Ja os picos da fricativa [[] (em
azul) aparecem entre 2.500 Hz e 4.000 Hz, enquanto os picos de energia espectral da
fricativa [f] (em preto) se concentra na faixa até 500 Hz. Em estudo sobre o portugués
europeu, Jesus e Shadle (2002) identificaram que 0s picos espectrais mais elevados
sao visualizados na producdo das fricativas no estilo de fala elicitada em razdo do
aumento do esfor¢o vocal implementado nesse estilo de fala mais cuidado.

Russo e Behlau (1993) afirmam que os picos espectrais de [s] e [z] localizam-
se entre 4.000 Hz e 8.000 Hz, enquanto para [[]] e [3] ocorrem entre 2.500 Hz e 6.000
Hz no portugués brasileiro. Os picos espectrais obtidos por Berti (2006) para os dados
de criancas sem desvios fonéticos residentes em Campinas/SP tém valores médios
de 3.480 Hz diante de [i], 3.359 Hz diante de [a] e 3.068 diante de [u] para a fricativa
alveolar. Os picos da fricativa palato-alveolar, por sua vez, tém valores médios de
2.395 Hz diante de [i], 2.307 Hz diante de [a] e 1.875 Hz diante de [u].

Na variedade florianopolitana, Haupt (2007) identificou que o principal pico
espectral da fricativa alveolar ndo-vozeada ocorre entre 4.500 Hz e 5.500 Hz para o
informante 1 e na faixa de 5.000 Hz para o informante 2 tanto em ataque quanto em
coda silabica no registro de fala controlada. Ja o pico da fricativa palato-alveolar nao-
vozeada encontra-se na faixa de 3.000 Hz para os dois informantes nos dois contextos
silabicos. Essa mesma relacéo é observada quanto aos dados de fala espontanea,
uma vez que o pico da fricativa alveolar ndo-vozeada aparece entre 4.500 Hz e 6.000
Hz, enquanto o pico da palato-alveolar ocorre entre 2.700 Hz e 3.500 Hz. Conforme
Cristofolini (2013), o pico principal da fricativa alveolar ocorre na faixa entre 4.400 Hz
e 5.400 Hz, enquanto o pico da palato-alveolar aparece entre 2.500 Hz e 3.400 Hz
nos dados de falantes da regido da Grande Florianopolis.

Com base na investigagao da producao das fricativas sibilantes produzidas em
coda silabica por oito homens florianopolitanos e oito homens cariocas, Bassi (2016,
p. 367) afirma que o valor médio do terceiro pico espectral é caracteristico de uma
fricativa apico-alveolar em Florianopolis, enquanto o valor médio do terceiro pico
espectral verificado no Rio de Janeiro sugere a produgcdo de uma fricativa palato-
alveolar.

As analises de Russo e Behlau (1993), Berti (2006), Haupt (2007) e Cristofolini
(2013) reiteram a diferenca entre fricativas alveolares e palato-alveolares em termos

de pico espectral principal. Nao obstante, Bassi (2016) avanca em relacéo as referidas
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andlises ao propor uma investigacdo a partir dos trés primeiros picos espectrais na
tentativa de estabelecer quais picos sdo mais informativos para a diferenciacdo entre
a fricativa apico-alveolar, a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar.

Quanto ao parametro duracdo do ruido fricativo em portugués brasileiro, Russo
e Behlau (1993) afirmam que as fricativas sibilantes posteriores sao mais longas do
gue as anteriores. Além disso, as sibilantes ndo-vozeadas caracterizam-se por serem
mais longas do que as vozeadas cerca de 40ms. Os resultados obtidos por Haupt
(2007) em Floriandpolis corroboraram os achados de Russo e Behlau (1993) quanto
a sonoridade das fricativas, pois as ndo-vozeadas também se mostraram mais longas
do que as vozeadas, especialmente em posicdo de ataque silabico. Esse resultado
também obtido por Oliveira (2011) na variedade falada em Curitiba/PR.

Por fim, sobre a variedade falada em Pelotas/RS, Costa (2016) afirma que a
duracéo da fricativa alveolar ndo-vozeada se altera em fungéo de sua posi¢éo silabica:
a fricativa alveolar é mais longa em ataque inicial e em coda final do que em ataque e
coda medial, ou seja, a duracao € maior quando a fricativa alveolar ocorre em posi¢coes
finais do que posi¢cdes mediais na palavra.

Quanto a transicdo formantica da vogal subsequente a fricativa em portugués
brasileiro, Samczuk e Gama-Rossi (2004) investigaram as fricativas [s] e [[] seguidas
pelas vogais [a, i, u]. Seus resultados indicaram que o segundo formante é capaz de
distinguir os pontos de articulacdo das fricativas apenas diante da vogal [i]. Berti
(2006), por sua vez, afirma que o primeiro e o segundo formantes permitem a distincao
apenas da fricativa sibilante seguida pela vogal [a]. Finalmente, nos dados
investigados por Oliveira (2011), o valor de F2 na transi¢cdo auxiliou na identificacdo

do ponto de articulacdo das fricativas somente entre as sibilantes vozeadas.

1.3 Caracterizacao sociolinguistica

Sob a perspectiva Sociolinguistica, os estudos de Callou e Moraes (1996),
Scherre e Macedo (2000), Brescancini (2002), Mota (2002), Hora (2003), Ribeiro
(2006) e Mota (2012) reiteram que a producéo variavel da fricativa em coda como
fricativa alveolar, palato-alveolar, glotal ou apagada em portugués brasileiro é
condicionada pela variedade dialetal dos falantes, sendo que a frequéncia de uso das

formas variantes oscila em funcdo de variaveis linguisticas e sociais. Os referidos
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estudos realizaram a caracterizacdo das fricativas em coda a partir de andlises de
oitiva.

Callou e Moraes (1996) analisaram 9.026 dados de /S/ em coda extraidos de
entrevistas coletadas em Porto Alegre/RS, Sao Paulo/SP, Rio de Janeiro/RJ,
Salvador/BA e Recife/PE entre as décadas de 1970 e 1990 através do Projeto NURC
(Norma Urbana Culta). Foram considerados os dados de 30 informantes de ambos 0s
sexos e de trés faixas etarias distintas (25-35 anos; 36-55 anos; e 56 anos ou mais).
As taxas de aplicacdo para cada uma das variantes por Capital sdo apresentadas no
Gréfico 1 a sequir.

Gréfico 1: Taxas de aplicacao das fricativas em coda no Projeto NURC
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Fonte: Callou e Moraes (1996, p. 144)

Os dados revelam o predominio das variantes alveolares em S&o Paulo (90%)
e Porto Alegre (86%) e das variantes palato-alveolares no Rio de Janeiro (82%) e
Recife (69%). Em Salvador, por sua vez, observa-se a ocorréncia bastante equilibrada
de variantes alveolares (45%) e palato-alveolares (44%).

Scherre e Macedo (2000) investigaram 3.914 dados de 18 informantes da
cidade do Rio de Janeiro com idades entre 7 e 14 anos, 15 e 25 anos e 47 e 70 anos.
Além da faixa etéria, consideraram-se 0 sexo e a escolaridade dos informantes. Foi
verificada a predominéancia da variante palato-alveolar (62%), seguida da alveolar

(22%), do zero fonético (9%) e da variante glotal (7%).
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Em Florian6polis/SC, Brescancini (2002) investigou a palatalizacéo da fricativa
em coda entre 88 informantes nascidos e residentes nos distritos de Ribeirdo da llha,
Barra da Lagoa e Floriandpolis. Foram consideradas trés faixas etarias (25-40 anos,
41-60 anos e 61 anos ou mais) e ambos os sexos. Quanto a escolaridade, os
informantes foram classificados em quatro grupos de acordo com seu tempo de
escolaridade (0-5 anos, 6-9 anos, 11 anos e 14 anos ou mais). O Grafico 2 a seguir

ilustra as taxas de aplicacédo obtidas para um total de 25.434 ocorréncias.

Gréfico 2: Taxas de aplicagéo das fricativas em coda em Florianépolis/SC em 2002
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Fonte: Brescancini (2002)

Observa-se no Grafico 2 anterior que as fricativas palato-alveolares sdo as
variantes sibilantes mais frequentes em coda silabica, apresentando taxa de aplicacéo
de 83%. As demais ocorréncias incluiram as variantes alveolares (12%), o
apagamento (4%) e a fricativa glotal (1%).

Sobre a variedade culta falada em Salvador/BA, Mota (2002) realizou a anélise
de 9.600 dados de 32 informantes gravados na década de 1970 (Projeto NURC) e
5.400 dados de 18 informantes gravados na década de 1990 (Projeto PROVAR).
Foram considerados homens e mulheres com nivel superior distribuidos em trés faixas
etarias (25-35 anos, 36-55 anos e 55 anos ou mais). Quanto a amostra mais antiga,

60% do total de dados foi realizado como palato-alveolar, 34% como alveolar, 3%
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como glotal e 2% como apagamento!?. Na amostra mais recente, 55% foi produzido
como alveolar, 36% como palato-alveolar, 4% como glotal e 5% com apagamento. Em
outras palavras, observou-se uma mudanca significativa em direcéo ao favorecimento
da variante alveolar no espaco de 20 anos que separa as duas amostras.

A partir de dados do projeto VALPB coletados em 1993, Hora (2003) verificou
gue em Jodo Pessoa/PB a realizacdo alveolar era mais frequente (65%) do que a
palato-alveolar (28%), seguido da variante glotal (6%) e do apagamento (1%) em
posicao de coda medial.

Em relacao a fricativa sibilante que ocupa a posi¢éo de coda em final de palavra
e que nao se constitui como morfema de plural, Ribeiro (2006) analisou 7.034 dados
de entrevistas do VALPB. Foram selecionados 36 informantes nascidos e residentes
em Jodo Pessoa de ambos os sexos e com idades entre 15-25 anos, 26-49 anos e
mais de 50 anos. Em relagdo a escolaridade, os informantes foram separados em trés
grupos, sendo o primeiro formado por analfabetos, o segundo por individuos com
escolaridade entre 5 e 8 anos e aqueles com mais de 11 anos. Os resultados
indicaram que 65% do total de ocorréncias foi produzido como alveolar, 24% foi
apagado, 6% produzido como fricativa glotal e 5% como fricativa palato-alveolar.

O estudo realizado por Mota (2012) a partir de 4.915 dados extraidos de 199
inquéritos pertencentes ao Projeto ALIB (Atlas Linguistico do Brasil) — o qual
contempla 25 capitais brasileiras e considera os dois sexos, dois grupos etarios (de
18 a 25 anos e de 50 a 65 anos) e os graus de escolaridade basica e superior — revelou
gue a palatalizacédo da fricativa em coda prevalece em oito Capitais. As taxas de
aplicacao para Rio de Janeiro, Belém, Florian6polis, Macapa, Recife, Manaus, Cuiaba

e Salvador sdo apresentadas no Grafico 3 a sequir.

12 Callou e Moraes (1996) e Mota (2002) analisaram dados da fala soteropolitana a partir de dados do
Projeto NURC coletados na década de 1970. Contudo, Callou e Moraes (1996) analisaram 6
entrevistas, ao passo que Mota (2002) analisou 16 entrevistas e 16 elocuc¢des formais. Assim sendo,
os resultados distintos apresentados pelos dois estudos resultam possivelmente de diferencas
associadas ao registro de fala contemplado nas respectivas investigagdes.
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Grafico 3: Taxas de aplicacdo da sibilante palatalizada em coda no ALiB
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Fonte: Mota (2012)

Quanto as variaveis linguisticas e sociais estatisticamente relevantes para a
producgéo da fricativa palato-alveolar em coda, observa-se que os estudos referidos
nesta secdo ndo exploram exatamente as mesmas varidveis e, quando o fazem,
podem nao construi-las de acordo com 0s mesmos critérios e/ou pressupostos,
impossibilitando, muitas vezes, as comparacdes entre as diferentes variedades.

O estudo realizado por Callou e Moraes (1996) revelou que a posi¢cao ocupada
pela fricativa em coda na palavra altera significativamente suas taxas de palatalizag&o.
Esse comportamento foi observado através da comparagao entre a taxa de ocorréncia
das sibilantes palatalizadas em coda medial (interna) e coda final (externa) que
passou de 5% em coda final para 9% em coda medial em S&o Paulo, de 3% para 23%
em Porto Alegre, de 75% para 90% no Rio de Janeiro, de 32% para 56% em Salvador
e de 55% para 84% em Recife.

A coda medial repetiu o resultado geral observado por Callou e Moraes (1996)
revelando-se favorecedora da palatalizacéo no Rio de Janeiro (SCHERRE; MACEDO,
2000) e em Floriandpolis (BRESCANCINI, 2002). Nesta ultima localidade, a coda em
final absoluto mostrou-se ndo significativa do ponto de vista estatistico. O
favorecimento da palatalizagdo pela coda medial também foi verificado por Mota
(2002) em Salvador nas duas amostras analisadas. Além disso, a comparacao entre

as taxas de aplicacao das sibilantes palatalizadas obtidas por Hora (2003) em relacao
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a coda medial (28%) e por Ribeiro (2006) em relagéo a coda final (5%) também sugere
gue a coda medial € um ambiente que favorece a palatalizacéo da fricativa em coda
em Joao Pessoa.

Recentemente, Mota (2012) identificou nos dados do ALIB que a taxa de
aplicacao das formas palatalizadas passa de 94% em coda final para 97% em coda
medial no Rio de Janeiro, de 61% para 79% em Floriandpolis, de 31% para 69% em
Recife e de 21% para 43% em Salvador (conforme Grafico 3), reiterando o fato de que
a coda medial aparece como um dos fatores condicionadores mais recorrentes para
a implementacao de sibilante palatalizada em portugués brasileiro.

Quanto a sonoridade do contexto seguinte, Scherre e Macedo (2000)
observaram que o contexto surdo e a pausa favoreceram a palatalizacdo no Rio de
Janeiro. Por sua vez, essa variavel foi a que mais favoreceu a palatalizacao da fricativa
em coda em Floriandpolis, sendo que o contexto surdo o mais favorecedor; a pausa,
neutra e o sonoro, pouco favorecedor (BRESCANCINI, 2002). O efeito favorecedor do
contexto seguinte surdo também foi verificado nas duas amostras de Salvador (MOTA,
2002).

Quanto ao contexto seguinte, as coronais [t] e [d] favoreceram a aplicagédo da
palatalizacdo em Salvador (MOTA, 2002) e em Joao Pessoa (HORA, 2003),
destacando-se que a produgéo posteriorizada ([t]) na primeira localidade e dental ([t])
na ultima. Esse resultado ndo é verificado em Floriandpolis, localidade em que as
consoantes coronais [t+anterior] desfavoreceram a palatalizacdo, enquanto as
coronais [-anterior] e dorsais favoreceram-na e as labiais apresentaram
comportamento neutro (BRESCANCINI, 2002).

Em relacdo ao contexto precedente, as vogais [0], [u] e [a] e 0 glide [w] também
favoreceram a palatalizacdo em Floriandpolis, enquanto vogais [e] e [i] e o glide [j]
desfavoreceram o processo. Em Salvador, os pesos relativos elevados obtidos pelas
vogais nao-anteriores decorreram, segundo Mota (2012), da presenca quase
categorica do segmento /t/ em contexto seguinte a fricativa sibilante, como em gostar,
rosto, justamente, circunstancia, por exemplo. Essa mesma observacao é valida para
a variavel classe gramatical, pois os diferentes fatores que favoreceram o processo
(tais como substantivos e verbos, por exemplo) apresentavam, na verdade, as
consoantes [t] e [d] em contexto seguinte em grande parte dos casos.

No que concerne a tonicidade, a palatalizacdo tende a atingir contextos

anteriores a silaba tdnica em Florianopolis, sendo que palavra ndo-acentuada, acento
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pbés-postbnico e postbnico desfavorecem o processo (BRESCANCINI, 2002). A
referida variavel ndo se mostrou estatisticamente significativa no Rio de Janeiro,
segundo Scherre e Macedo (2000).

Quanto aos condicionadores extralinguisticos da palatalizacdo da fricativa em
coda, Mota (2012, p. 402) afirma que no Rio de Janeiro “(...) as variantes palatais em
coda silabica constituem a norma, nao se verificando diferencas quanto a faixa etaria,
género ou escolaridade do informante”. No entanto, os resultados obtidos por Scherre
e Macedo (2000) no final da década de 1990 colocavam as mulheres da faixa etaria
mais jovem e os informantes menos escolarizados como favorecedores do processo
na localidade.

Em relacéo ao sexo dos informantes, as mulheres favoreceram o processo de
palatalizacdo em Salvador nos dados do NURC (CALLOU; MORAES, 1996), mas
desfavoreceram-na nos dados do ALIB (MOTA, 2012). Brescancini (2002) também
aponta as mulheres florianopolitanas como favorecedoras do processo, o que ndo &
verificado por Mota (2012) nos dados do AliB, os quais indicam n&ao haver diferencas
entre homens e mulheres na localidade.

Conforme Brescancini (2002), os informantes com mais anos de escolaridade
foram aqueles que mais favoreceram a palatalizagdo em Florianépolis. Esse
comportamento sugere o prestigio das sibilantes palatalizadas na comunidade de fala
investigada e contrapde-se aos resultados obtidos em Jodo Pessoa por Hora (2003),
uma vez que os informantes mais escolarizados fortemente desfavorecem a
palatalizacdo nessa localidade. Mota (2012), por sua vez, ndo aponta diferengcas no
grau de favorecimento da palatalizacao referentes ao tempo de escolarizacdo entre
os informantes florianopolitanos do ALIB.

Por fim, no que concerne a faixa etaria, os dados do NURC revelaram que as
mulheres mais jovens favorecem a palatalizacdo em Salvador. Homens e mulheres
pertencentes ao grupo mais jovem também favoreceram o processo no Rio de
Janeiro, conforme Scherre e Macedo (2000).

A partir da perspectiva de tempo aparente, a variagdo em Florianopolis revelou-
se estavel, sendo que os grupos de informantes entre 25-40 anos e 61 anos ou mais
apresentaram taxa de aplicacdo da palatalizacdo levemente superior (84%) quando
comparado ao grupo com 41-60 anos (82%). Conforme dados do ALIB, os informantes
entre 50 e 65 anos favoreceram as sibilantes palatalizadas, sendo que a diferenca

entre esse grupo e o grupo com idades entre 18 e 25 anos é a mais significativa entre
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as capitais examinadas, “o que pode ser indicio de mudanga em curso, em diregao as
variantes alveolares” (MOTA, 2012, p. 403).

Em Salvador, Mota (2002) aponta diferencas em relacdo as amostras que
distam 20 anos, sendo que os informantes da faixa etaria mais jovem favoreceram o
processo na década de 1970 e os informantes da faixa intermediaria na década de
1990, um indicio de que a variacdo se mantém estavel na localidade. Contudo, os
dados do ALIB apresentaram resultados que sugerem um quadro de mudanca em

progresso:

Em Salvador, o maior indice de palatais no registro de informantes de faixa
etaria I, em posicdo medial (0,63), diverge do encontrado em trabalhos
anteriores (conforme Mota, 2002 e Lucchesi, 2009), que apontam essa como
uma das capitais com menor presenca de palatais na faixa etaria mais jovem
e, portanto, com indicios de mudanca em dire¢do as alveolares (MOTA, 2012,
p. 403).

A andlise quantitativa empreendida pelos estudos aqui revisados e os padrées
de variacdo por eles explicitados reiteram o fato de que os condicionadores
linguisticos e extralinguisticos favorecedores dos processos variaveis sao particulares
a cada comunidade de fala. Mais do que isso, 0 levantamento dos padrbes
sociolinguisticos associados a palatalizagcdo da fricativa em coda em portugués
brasileiro corrobora o elevado grau de sistematicidade que subjaz os fatos de variacéao
e assevera o postulado fundamental de Weinreich, Labov e Herzog (2009[1968], p.
36) de que “(...) numa lingua que serve a uma comunidade complexa (i. e., real), a

auséncia de heterogeneidade estruturada € que seria disfuncional”.

Em sintese, sob a perspectiva aerodinamica/articulatoria, a sibilancia resulta do
choque da corrente de ar egressiva contra um obstaculo localizado ap6s o ponto de
constricdo. Sob a perspectiva acustica, por sua vez, a sibilancia equivale a
concentracdo de energia acustica em faixas de altas frequéncias. Sao consideradas
fricativas sibilantes as fricativas alveolares, palato-alveolares e apico-alveolares.

Os estudos que tratam da variacdo entre as fricativas sibilantes no portugués
brasileiro sob a perspectiva da Sociolinguistica Variacionista partem do pressuposto

de que as fricativas sibilantes s&o categoéricas/nominais, ou seja, sao fricativas
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alveolares, palato-alveolares ou apico-alveolares!3. Os estudos de Callou e Moraes
(1996), Scherre e Macedo (2000), Brescancini (2002) e Mota (2012) identificaram o
papel favorecedor da coda medial para a implementacéo da fricativa palato-alveolar.
Em relacdo ao contexto vocdlico precedente, as vogais [0], [u] e [a] e o glide [w]
também favoreceram a fricativa palato-alveolar em coda, enquanto vogais [e] e [i] e 0
glide [j] desfavoreceram-na em Florianépolis, segundo Brescancini (2002). Além disso,
no que concerne a tonicidade, a fricativa palato-alveolar em coda é mais frequente em
silaba tdnica e nos contextos pretdnicos em Florianopolis.

Em relagc&o ao sexo dos informantes, as mulheres favorecem a fricativa palato-
alveolar em coda em Salvador nos dados do NURC (CALLOU; MORAES, 1996), mas
desfavoreceram-na nos dados do ALIB (MOTA, 2012). Brescancini (2002) também
aponta as mulheres florianopolitanas como favorecedoras da fricativa palato-alveolar
em coda, o que nao é verificado por Mota (2012) nos dados do AliB, os quais indicam
nao haver diferencas entre homens e mulheres na localidade.

Finalmente, os trabalhos de Berti (2006), Oliveira (2011) e Costa (2016) sao
indicativos de que a analise acustica através de momentos espectrais possibilita a
caracterizagao e a diferenciagéo entre as fricativas sibilantes do portugués brasileiro.
Mais do que isso, esses parametros revelaram a gradiéncia fonética das fricativas
sibilantes ndo captada pelas andlises de oitiva e, com isso, permitem que a
investigacao sociofonética sobre a producdo e percepcdo dessas consoantes em

ataque e em coda silabica possa ser levada a cabo.

13 Qu, ainda, fricativas glotais ou segmentos apagados em coda silabica.
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2 SOCIOFONETICA

Apresentam-se neste capitulo os principais aspectos da Sociofonética
(FOULKES; SCOBBIE; WATT, 2010; FOULKES; DOCHERTY, 2006; THOMAS,
2011). Para tanto, os pressupostos tedrico-metodologicos do modelo, bem como os
estudos de cunho sociofonético ja realizados sobre a producédo e a percepcéo das

fricativas sibilantes séo recuperados.

2.1 Modelo tedrico-metodoldgico

De acordo com Foulkes, Scobbie e Watt (2010), a Sociofonética € o campo de
estudos que investiga a variacdo fonética socialmente estruturada através de uma
abordagem fundamentada nos principios teo6ricos da Sociolinguistica Variacionista
(LABQV, 1972) e nas técnicas e ferramentas metodoldgicas da Fonética.

A Sociolinguistica Variacionista surgiu nos Estados Unidos na década de 1960
para contrapor o formalismo linguistico das correntes teoricas vigentes, a saber, o
Estruturalismo e o Gerativismo, que tomavam a lingua/competéncia como o real
objeto de estudo da linguistica, colocando os fatos relacionados a fala/desempenho
em segundo plano.

A pesquisa sobre a variagdo e mudanca linguistica desenvolvida até o comeco
da segunda metade do século XX detinha-se apenas em mapear variedades dialetais.
Contudo, a nocdo de heterogeneidade estruturada proposta por Weinreich, Labov e
Herzog em 1968 e assumida por Labov (1972) na obra Padrdes Sociolinguisticos
apontou novos caminhos para a conducdo da pesquisa linguistica ao operar sob a
premissa de que a variacao linguistica ndo resultava de mistura dialetal ou de variacao
livre, mas de regras variaveis que operavam sistematicamente de acordo com a
estrutura da lingua.

A exemplo, os estudos conduzidos por Labov no inicio dos anos 1960 sobre a
variacdo sonora relacionada a centralizacdo dos ditongos /aw/ e /ay/ em Martha’s
Vineyard e sobre a producdo do /r/ pés-vocalico em Nova York revelaram que a
distribuicdo das formas variantes oscilava em funcdo de categorias sociais, como a
faixa etaria dos falantes, 0os grupos ocupacionais e étnicos e grau de prestigio

socioecondmico.



41

Assim sendo, a Teoria da Variacdo ou Sociolinguistica Quantitativa constituiu-
se como um conjunto de pressupostos tedrico-metodolégicos que se contrapds
fundamentalmente a premissa teorica vigente de que a lingua seria homogénea. Em
esséncia, admite-se que a variacdo € uma propriedade inerente ao sistema linguistico
e que a sistematicidade do uso das formas variantes estd associada ao
comportamento linguistico dos individuos que integram uma comunidade de fala —
esta entendida como um grupo de individuos que compartilham a mesma gramatica e

as mesmas normas de uso linguistico. Nas palavras de Labov (2008[1972], p. 150):

a comunidade de fala ndo é definida por nenhuma concordancia marcada no
uso de elementos linguisticos, mas sim pela participacdo num conjunto de
normas compartilhadas; essas normas podem ser observadas em tipos de
comportamento avaliativo explicito e pela uniformidade de padrdes abstratos
de variagdo que sdo invariantes no tocante a niveis particulares de uso.

Ao propor a investigacao sobre os padrées que subjazem o uso variavel, Labov
defende que variaveis linguisticas e extralinguisticas atuam em graus distintos sobre
uma variavel sociolinguistica que concentra em si as normas de uso compartilhadas
pelos membros de uma comunidade de fala, normas estas que s&o reconhecidas e
praticadas de acordo com uma escala de consciéncia. Assim sendo, as variaveis
sociolinguisticas podem ser de trés tipos: indicadores, marcadores e estereotipos. Os
indicadores sado variaveis que ndo sao percebidas conscientemente pelos falantes. Os
marcadores, por outro lado, séo percebidos e revelam estratificagcéo social e estilistica.
Os estereotipos, por fim, sdo variaveis explicitas que sdo objeto de estigma por parte
dos membros da comunidade de fala (LABOV, 1972). A maior parte dos fenbmenos
sonoros variaveis investigados sao indicadores que, com o tempo, podem passar a
marcadores ou esteredtipos.

Ao reconhecer a coexisténcia de formas linguisticas variantes utilizadas por
grupos de falantes pertencentes a uma mesma comunidade de fala estratificada em
termos de variaveis sociais, Labov diverge fundamentalmente dos paradigmas
estruturalista e gerativista, pois seu objetivo principal € compreender os fendmenos
da lingua em uso e ndo a lingua enquanto um sistema imanente que se concretiza
subjetivamente no individuo.

A guantificacao dos fatores linguisticos e sociais que se correlacionam ao uso
de determinadas formas variantes favorecendo sua implementacdo € um dos

principais objetivos da Sociolinguistica Variacionista. Para tanto, a analise
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multivariada € a ferramenta estatistica comumente utilizada pela teoria a fim de
modelar o comportamento dos processos variaveis a partir do papel favorecedor ou
desfavorecedor de fatores linguisticos e extralinguisticos sobre o processo variavel.

Com base em Figueroa (1993), o presente estudo assume que a
Sociolinguistica abarca diferentes propostas de encaminhamento da questdo da
variacdo e mudanca linguistica socialmente condicionada. Nesse sentido, assim como
a Analise do Discurso e a Sociologia da Linguagem, entre outros, a Sociofonética é
uma subteoria da Sociolinguistica que parte dos pressupostos tedrico-metodoldgicos
da Sociolinguistica Variacionista com o objetivo de avangar a investigagdo sobre a
variacao fonética socialmente estruturada.

A primeira mencéo ao termo Sociofonética, no entanto, foi localizada na tese
de Deshaies-Lafontaine (1974) intitulada A sociophonetic study of a Québec French
community sobre a estratificacdo social de sete varidveis linguisticas. No entanto,
segundo Thomas (2010), o primeiro estudo de cunho sociofonético foi realizado por
Labov, Yaeger e Steiner (1972, p. 3) a partir da andlise acustica das vogais da lingua

inglesa e a mudancga sonora em progresso entéao verificada:

(...) this study applies the techniques and findings of acoustic phonetics to
problems of linguistic theory. In so doing, we make the assertion that data
from speech is relevant to linguistic theory, and continue the program of
developing an empirical base for such theory in the unreflecting speech of
everyday life.

De acordo com Preston e Niedzielski (2010), a proposta de Labov contribuiu
“(...) by proposing phonetics-based generalizations that appear to be influential in the
development of a systematic phonology” (p. 2). Contudo, a proposicédo de modelos
tedricos baseados no uso, como a Teoria de Exemplares (GOLDINGER, 1997,
JOHNSON, 1997; PIERREHUMBERT, 2001), por exemplo, repercutiu sobre a
teorizacdo Variacionista e acabou por orientar os esforcos da Sociofonética em outra
direcéo.

A Sociofonética vem se distanciando da Sociolinguistica Variacionista
especificamente em relacdo a questdo da representacdo da variacdo fonética
socialmente estruturada. Os modelos linguisticos baseados no uso assumem que a
cognicdo humana processa as instancias linguisticas no seu contexto de uso
categorizando-as de acordo com as informacgdes (linguisticas e sociais) ja adquiridas.

Operando sob esse paradigma, a Sociofonética assume que o detalhe fonético e a
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informacéo indexical estdo cognitivamente representados, ao passo que a
Sociolinguistica Variacionista entende que o significado social pode se aplicar as
formas fonéticas, mas nao a representacdo fonologica dessas formas fonéticas
(ECKERT; LABOV, 2017, p. 468).

A Sociofonética explora a nocédo exemplarista de que os falantes armazenam
na memoéria diferentes instancias fonéticas de uma mesma categoria fonoldgica,
assim como armazenam a informacdo social atrelada a essas instancias
(PIERREHUMBERT, 2001). Em outras palavras, a “materialidade” da representagéo

7

mental das variantes sociofonéticas € viabilizada pela sensibilidade dos
falantes/ouvintes a gradiéncia fonética das formas linguisticas (em oposicdo a
categoricidade fonética) e pelos contetdos indexicais que se associam a essas formas
variantes. Admite-se, portanto, que a informacao linguistica (ou fonolégica) é
foneticamente e socialmente complexa, sendo recuperada e implementada pelos
falantes/ouvintes tanto na produg¢ao quanto na percepcao.

Entende-se por detalhe fonético as propriedades segmentais, prosédicas e
temporais inerentes a producéo fonética que sédo percebidas (conscientemente ou
nao) e, portanto, que apresentam realidade psicoacustica. Os contetdos indexicais
(ou indexicalidades) sao, por sua vez, contelldos ndo-linguisticos que se associam a
uma entidade linguistica.

Sob a perspectiva da Antropologia Linguistica, Silverstein (2003) defende que
o significado da varia¢@o sociolinguistica é construido na interagdo através de uma
estrutura ideolégica que se materializa no formato de ordem indexical: a correlacao
entre determinadas formas variantes e um grupo social especifico € considerada uma
indexicalidade de primeira ordem (ou n); quando a fala desse grupo € ideologicamente
interpretada pelos falantes como um valor positivo ou negativo e, ha sequéncia, passa
a ser explicitamente reconhecida e utilizada como indice do prestigio ou estigma
associado ao grupo que dela faz uso, as mesmas variantes passam a representar
indexicalidade de segunda ordem (ou n + 1).

A proposta da ordem indexical revela um entendimento de que todo e qualquer
produto linguistico é portador de significado sociolinguistico, significado este que esta
fundamentalmente inscrito na forma de varidveis fonéticas, morfossintéticas, lexicais,
etc., e que pode ser modificado pelos usuarios da lingua.

Sob a otica variacionista, Eckert (2008) entende o social como um componente

a parte do construto linguistico. A partir da no¢ao de ordem indexical de Silverstein
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(2003), a autora admite que os significados sociais da variagao constituem um campo
indexical, isto €, uma "(...) constellation of ideologically related meanings any one of
which can be activated in the situated use of the variable” (ECKERT, 2008, p. 454) que
confere sistematicidade aos fatos linguisticos variaveis.

O fato de que para os sociofoneticistas a informacéo fonética e a informacao
indexical estdo presentes no mesmo construto cognitivo, construto este que é ativado
na producdo e na percepcdo, contrapde-se, em certo sentido, a visdo dos
variacionistas, tal como Eckert (2008), que colocam o componente social a parte da
informagé&o sonora.

Sob a perspectiva da Sociofonética, Foulkes (2010, p. 14) faz a seguinte

afirmacdo sobre a indexicalidade:

Indexical knowledge permits a speaker to signal voluntary non-linguistic
features through the medium of speech, and permits a listener to interpret the
indexical values of voluntary or involuntary features. (...) Indexical variation is
ubiquitous, pervasive, plastic, multifaceted, and complex. We incorporate
indexical information whenever we speak, and encounter it whenever we
listen to speech. A mature system of speech perception and production must
enable the speaker-listener to encode and decode linguistic and indexical
information through the same medium.

Entende-se que a Teoria de Exemplares €, no momento, a proposta mais
promissora para 0 modelamento da producdo e da percepgdo sociofonética, no
sentido de que o exemplar parece ter mais condigdes de explicar “(...) how socially-
structured variation in the sound system is learned, stored cognitively, subjectively
evaluated, and processed in speaking and listening” (FOULKES et al, 2010, p. 704).

Dentre as inUmeras questdes de pesquisa relacionadas a percepcédo da
variacdo sociofonética, a representacdo mental e o processamento da informacéo
linguistica e social sdo algumas das mais relevantes, ja que se parte do pressuposto
de que “the relationship between social and linguistic information must be stored in the
mind in such a way that it can be accessed during speech perception” (DRAGER,
2010, p. 474).

A pesquisa sobre a percepcédo sociofonética tem se concentrado em explorar

0S seguintes topicos:

(1) the ability of listeners to identify the regional dialect, ethnicity, or
socioeconomic level of speakers;

(2) how stereotypes can influence the perception of sounds;

(3) the presence of vowel mergers or splits in perception;
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(4) how dialectal differences affect the categorization of phones; and

(5) stereotypical attitudes, which are investigated by having subjects assess
the personality of a speaker, the speaker’s suitability for particular jobs, or
other personal traits of the speaker (THOMAS, 2002, p. 117).

Quanto aos seus métodos, a Sociofonética analisa dados de fala
preferencialmente através de uma abordagem bottom-up (THOMAS, 2011, p. 3). Para
tanto, realiza-se a devida caracteriza¢do acustica dos dados e um rigoroso tratamento
estatistico que inclui variaveis operacionais linguisticas e sociais em uma tentativa de
elencar os fatores que se correlacionam com a variagdo fonética observada.

A coleta e andlise de dados de percepc¢do, por sua vez, parte de estimulos
sonoros naturais ou sintetizados apresentados aos falantes/ouvintes sob diferentes
condicBes experimentais. Verificam-se as caracteristicas e atributos sociais atribuidos
pelos falantes/ouvintes as formas fonéticas, bem como exploram-se os significados
sociais implicitamente associados a essas formas. Também é possivel investigar as
diferengas perceptuais associadas a grupos sociais distintos e, ainda, os efeitos da
informacéo social sobre a percepcéo fonética, entre outros.

Apresentam-se nas secfOes a seguir estudos que investigaram a variacao

sociofonética das fricativas sibilantes nos niveis de producéo e percepcéo.

2.2 Producéo das fricativas sibilantes

As propriedades espectrais das fricativas sibilantes podem sofrer a influéncia
de aspectos coarticulatérios, anatdmicos e sociofonéticos. Soli (1981) afirma que o
aumento das frequéncias da fricativa sibilante sucedida pela vogal [i] decorre da
compatibilidade entre sua configuracdo de lingua elevada e frontalizada que,
associada a articulacéo alta da sibilante, faz com que o ponto de constricdo da fricativa
se mova para um ponto mais avancado no trato. J& o prolongamento da cavidade a
frente do ponto de constricdo causada pelo arredondamento da vogal [u] torna as
frequéncias da sibilante mais baixas, segundo Mann e Repp (1980).

Quanto a questdo anatémica, os homens tendem a ser mais altos do que as
mulheres e, por isso, tendem a apresentar tratos vocais mais longos e,
consequentemente, camaras de ressonancias mais volumosas do que as verificadas
entre as mulheres. A consequéncia acustica deste fato é a producéo de frequéncias

mais baixas por parte dos homens e de frequéncias mais altas por parte das mulheres.
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Uma vez que as diferencas anatdbmicas mais significativas entre homens e
mulheres se encontram na por¢cdo mais posterior do trato, isto €, na regido que nao
atua sobre a articulacdo das fricativas sibilantes (conforme 1.1), somado ao fato de
gue alguns homens apresentam produg¢des similares as produc¢des femininas (e vice-
versa), passou-se a cogitar que aspectos socioculturais, tais como género e classe
social, por exemplo, poderiam condicionar a producdo das fricativas através de
compensacodes articulatérias.

A investigacdo sobre o aspecto sociofonético da producdo das fricativas
sibilantes tem focado primariamente na questdo do género. Gordon et al. (2002)
investigaram a duracdo, o Centroide, a forma espectral e o F2 de transicdo das
fricativas ndo-vozeadas de homens e mulheres falantes das linguas aleut, apache
ocidental, chikasaw, gaélico escocés, hupa, salish de Montana e toda. Os resultados
obtidos pelo Centroide sugeriram que diferencas acusticas entre homens e mulheres
na producdo das fricativas sibilantes sdo verificadas apenas entre os falantes de
chikasaw, ou seja, ainda que os tratos vocais dos falantes sejam distintos para
homens e mulheres (assim como sédo distintos na esfera intraindividual), a tendéncia
das mulheres em produzirem frequéncias mais altas do que os homens foi verificada
em apenas uma dentre as sete linguas investigadas.

Heffernan (2004), por sua vez, investigou as producdes de /s/ inicial e medial
de 12 falantes da variedade canadense de inglés e de 10 falantes de japonés. Os
resultados indicaram que a producéo de /s/ difere quanto ao género expresso pelos
falantes, sendo que as mulheres apresentaram valores robustos que corroboraram o
padrdo hipotético de correlacdo significativa entre o Centroide e o grau de
soprosidade, ao passo que os homens apresentaram valores mais discretos. Além
disso, o autor observou que duas mulheres produziram frequéncias mais baixas do
que aquelas apresentadas pelos homens. De acordo com o autor, esses resultados
refletem aspectos biolégicos e sociofonéticos associados a construcdo do género
nessas localidades.

Os efeitos da orientacdo sexual sobre o espectro de /s/ foram investigados por
Munson et al. (2006) através da andlise acustica de dados produzidos por 44 homens
e mulheres homossexuais, bissexuais e heterossexuais falantes da variedade de
inglés americano produzida ao norte do pais. Os valores de Assimetria revelaram-se
estatisticamente distintos entre o grupo de homens homossexuais/bissexuais e o

grupo de homens heterossexuais. Aléem disso, mulheres homossexuais e bissexuais
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apresentaram valores de F1 mais baixos diante de [€] e F2 mais baixo diante de [ou]
do que as mulheres heterossexuais.

Stuart-Smith (2007) analisou acusticamente a producao de /s/ inicial, medial e
final na variedade de inglés falada em Glasgow (Escocia) a partir da extracdo dos
guatro momentos espectrais em palavras produzidas por 32 informantes. Segundo a
autora, estratégias articulatorias foram utilizadas pelas mulheres mais jovens da
classe operaria para se aproximar da fala apresentada pelos homens operarios,
afastando, com isso, dos demais grupos femininos.

Fuchs e Toda (2010) investigaram a producdo de /s/ em ataque de silaba
medial através de um estudo que contemplou acustica, articulacdo e morfologia do
trato vocal de 12 falantes de inglés e 12 falantes de alem&o. Quanto aos resultados
acusticos, as inglesas apresentaram picos espectrais muito mais altos que os homens
ingleses. Homens e mulheres alemas, por sua vez, ndo apresentaram diferencas
associadas ao sexo. Além disso, o estudo revelou que os homens ingleses tendem a
apresentar um palato mais longo do que as mulheres e que ambos 0s sexos realizam
compensacodes articulatérias: dois homens que apresentavam um palato mais curto
produziram uma articulagdo mais posteriorizada que resulta em frequéncias mais
baixas do que aquelas produzidas pelas mulheres; ja as mulheres com palatos mais
longos realizaram articulagbes mais frontalizadas que produziram frequéncias mais
altas do que aquelas produzidas pelos homens.

A analise acustica de /s/ entre as mulheres japonesas foi realizada por Kajino
(2014) a partir de dados de 46 informantes representantes das variedades faladas em
Toquio, Kyoto e Osaka. A autora concluiu que a articulacdo da fricativa distingue as
variedades faladas em Tokyo e Osaka, assim como atua na construcdo de género
através de Centroides mais altos que remetem a uma fala mais aguda associada a

feminilidade.

2.3 Percepcao das fricativas sibilantes

2.3.1 Percepcdo de categorias fonéticas

A percepcéo das fricativas sibilantes pode ocorrer em funcéao da fricativa em si

e/ou da vogal adjacente. Desse modo, as propriedades associadas a fricativa

(duracéo, banda espectral e relacdo sinal/ruido) e a vogal (qualidade da vogal
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adjacente e transicédo formantica) podem ser investigadas com o intuito de identificar
guais parametros acusticos sao relevantes para a identificacéo e discriminacao entre
as fricativas sibilantes.

A percepcdao das fricativas em funcdo da relacéo sinal/ruido foi investigada no
portugués europeu por Lacerda (1982) e por Santos et al. (2014) no portugués
brasileiro. Os efeitos da duracéo, por sua vez, foram explorados por Ferreira-Silva e
Pacheco (2012).

Em relacdo a banda espectral, Fernandez e Feij6o (2002) concluiram que a
banda de frequéncia de até 6.000 Hz permite a identificacdo correta das fricativas
sibilantes ndo-vozeadas do galego quando as fricativas foram apresentadas
isoladamente. Por outro lado, quando a fricativa estava acompanhada por uma vogal,
bandas de frequéncia na faixa de 4.000 Hz ja foram suficientes para realizar a
identificacado, revelando uma taxa de acerto 20% maior do que aquela taxa obtida pela
fricativa isolada.

Quanto ao papel da transicdo vocalica na percepcdo das fricativas, Mann e
Repp (1980) e Mann e Soli (1991) concluiram que a transicdo formantica entre a
fricativa sibilante e o F2 da vogal que a sucede é perceptualmente saliente, ou seja, a
coarticulacao entre a sibilante e a vogal seguinte € uma pista acustica importante para
a percepcao do segmento como alveolar ou palato-alveolar. Além disso, segundo
Mann e Soli (1991), as propriedades acuUsticas das vogais mostraram-se
perceptualmente mais informativas para a identificacdo da fricativa no contexto CV.

O papel da transicdo vocélica para a discriminagdo entre fricativas alveolares e
palato-alveolares em portugués brasileiro foi explorado por Rothe-Neves e Penido
(2013) em estudo que indicou que a transicdo de F2 é relevante apenas para a
identificacdo da fricativa que precede a vogal [a].

Penido (2012), por sua vez, tratou da percepcédo das fricativas sibilantes ndo-
vozeadas por adultos e criancas de 4 e 7 anos. A autora investigou o processo de
discriminacdo do par minimo /asaR/ e /aJaR/ e a identificacdo do contraste entre [su]
e [Ju] entre diferentes grupos etarios em funcdo do ruido fricativa e da transicao
vocalica. Os resultados indicaram que a frequéncia do ruido fricativo foi a pista mais
influente para as criangcas de 7 anos e para os adultos na discriminagdo entre
fricativas, enquanto as criancas de 4 anos foram mais influenciadas pela transicéo de

F2. Além disso, a altura da frequéncia do ruido fricativo indicou ser mais informativa
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para a identificacdo do ponto de articulacdo das sibilantes em [su] e [fu] do que a
transicdo do F2.

Os estudos até aqui apresentados explicitaram o efeito de propriedades
acusticas e temporais, tais como a transicéo vocalica e duragéo, sobre o processo de
percepcdo das fricativas. Todavia, nenhum destes trabalhos abordou o viés linguistico
gue possivelmente interfere na percepcao, isto €, o efeito do contraste fonoldgico
sobre a percepcdo. Os trabalhos revisados a seguir apresentam analises voltadas
para essa questao.

Boomershine et al. (2008) investigaram a percepcao de categorias fonéticas
gue sdo simultaneamente contrastivas e ndo-contrastivas em uma mesma lingua. Em
inglés, as categorias [d] e [r] sdo alofones (la[d]er ~ Ia[r]er), enquanto as categorias [d]
e [0] séo fonemas ([d]lough # [0]ough). Em espanhol, as categorias [d] e [0] s&o0
alofones ([d]Jonde ~ [6]onde), enquanto [d] e [r] sdo fonemas (ce[r]a # se[d]a). Espera-
se que os falantes/ouvintes sejam menos sensiveis a diferenca entre as categorias
fonéticas no contexto alofénico devido a falta de contraste entre as categorias, e mais
sensiveis a essa diferengca no contexto fonémico devido ao contraste entre essas
categorias.

Assim sendo, dois testes de percepcao foram aplicados com o intuito de
verificar se ha diferenca na percepcdo das categorias [d], [3] e [r], a saber, um teste
de classificagdo por similaridade e um teste de discriminacdo acelerada.
Experimentalmente, o primeiro teste avalia a resposta dos participantes deliberada em
funcdo de seu conhecimento linguistico. O Ultimo teste, por sua vez, avalia sua
resposta puramente auditiva (conforme secfes 3.1.2.1 e 3.1.2.2).

Os resultados obtidos pelo teste de similaridade corroboraram a previsao de
gue a relacao fonoldgica interfere na percepcédo das categorias fonéticas: a diferenca
entre [d] e [0] € perceptualmente mais distinta para os falantes de inglés do que para
os falantes de espanhol em raz&o da relacdo fonémica que se verifica entre as duas
categorias em inglés, ao passo que a diferenca entre [d] e [0] é perceptualmente
menos distinta para os falantes de espanhol porque essas categorias ndo sao
contrastivas na lingua.

O teste de discriminagdo acelerada, por sua vez, corroborou os resultados
obtidos pelo teste de similaridade, no sentido de que a diferenca entre as categorias
€ percebida em relacdo a informac&o acustica em si, mas sua ocorréncia em um

contexto fonémico torna essa diferenca perceptualmente mais saliente. Os autores
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advertem, portanto, que € possivel que a percepc¢ao fonética sempre decorra do viés
linguistico.

Babel e Johnson (2010) avaliaram o efeito das relacdes fonoldgicas sobre a
percepcdo das fricativas sibilantes que sdo contrastivas em uma lingua e néo
contrastivas em outra, a saber, [s] e [[] s&o contrastivas em inglés e ndo-contrastivas
em holandés. Os resultados obtidos pelos testes de similaridade e de discriminagao
acelerada indicaram que a percepcéao fonética das sibilantes ocorre em um estagio
em que o viés linguistico ainda ndo € atuante, divergindo dos resultados obtidos por
Boomershine et al. (2008).

A percepcao fonética vai além da percepcdo de categorias fonéticas,
abarcando a categorizacédo social de quem produz essas categorias fonéticas. Isso
significa que perceber a fala é extrair informagé&o linguistica e informacdes fisicas e
socioculturais do falante.

Dentre as categorias sociais mais recorrentemente investigadas encontram-se
0 género, a orientacdo sexual e a localidade de origem. Assim sendo, estudos sobre
a percepcao de categorias sociais associadas as fricativas sibilantes seréo

recuperadas na secéo a seguir.

2.3.2 Percepcao de categorias sociais

Levon (2006) investigou a percepcao da orientacdo sexual entre os falantes de
inglés americano a partir da duragéo da fricativa sibilante e do pitch, aspectos que sao
recorrentemente associados ao esteredtipo da fala de homens homossexuais. O
estimulo originalmente produzido por um homem e avaliado por um grupo de juizes
como extremamente homossexual e efeminado foi manipulado de modo a produzir
diferentes variantes em termos de duracdo e pitch. Os estimulos foram entdo
apresentados a 121 alunos de graduacdo de Nova York que registraram seus
julgamentos em relacdo as variantes através de dez atributos distintos, a saber,
generosidade, preguica, simpatia, feminilidade, promiscuidade, heterossexualidade,
desorganizacao, experiéncia, gentileza e falsidade.

N&o foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre as
variantes apresentadas em relagdo a percepcao da sexualidade. No entanto, houve
correlacdes entre a percepcéo de sexualidade e alguns dos atributos avaliados pelos

juizes, sendo que aquelas caracteristicas mais positivas, tais como simpatia e
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organizacdo, foram mais associadas aos homossexuais, enquanto caracteristicas
mais negativas, como indiferenca e desorganizacao, por exemplo, correlacionaram-
se significativamente com a heterossexualidade.

O estudo sobre a percepcao da fricativa /s/ em posicado pds-vocalica em final
de palavra na variedade porto-riquenha de espanhol foi realizado por Mack (2010) a
partir das respostas de 43 juizes. O espanhol caribenho tende a apagar o /s/ em final
absoluto de palavra, uma producdo associada as classes sociais mais baixas, aos
homens e um estilo informal, enquanto a conservacao de /s/ estd associada as classes
mais altas, as mulheres e a um estilo mais formal. Além disso, a pronuncia muito
cuidada de /s/ é apontada como uma caracteristica recorrente entre os homens
homossexuais porto-riqguenhos.

Os resultados sugerem uma possivel correlacao entre a producédo variavel de
/sl e a orientacdo sexual masculina, sendo que a articulagdo mais frontalizada de /s/,
bem como as frequéncias mais altas, sdo percebidas como estereotipicas do homem
homossexual.

Mack e Munson (2012), por sua vez, investigaram a percepc¢ao da orientacao
sexual masculina em fungdo da qualidade da fricativa alveolar /s/ entre falantes
nativos de inglés americano com o propdsito de verificar se o estere6tipo de que
homens homossexuais apresentam ceceio €, de fato, percebida. Para tanto, os
autores avaliaram medidas explicitas e implicitas obtidas a partir de estimulos
constituidos pelas vogais /ee/ ou /u/ seguidas de /s/. A sibilante mais frontalizada,
identificada por Munson et al. (2006) como um tragco associado aos homens que soam
homossexuais, apresentava pico de frequéncia muito alto e Assimetria negativa alta.

Dois tipos de estimulos foram apresentados na tarefa de associacdo implicita,
a saber, estimulos naturais e estimulos manipulados através da técnica de pares-
falsos'4, sendo que a fricativa ora se apresentava como neutra, como dental ou como
frontal. O experimento de medidas explicitas contemplou trés tarefas que abarcaram
trés questbes: a orientacdo sexual percebida; a acuracia da percepcao de [s]; e a
percepcéao da idade do locutor.

A andlise da percepcdo da orientacdo sexual revelou diferencas

estatisticamente significativas entre os grupos, sendo significativa para dois dos

14 A referida técnica é apresentada por Lambert, Hodgson, Gardner & Fillenbaum (1960) no artigo
Evaluational reactions to spoken language publicado no Journal of Abnormal and Social Psychology (v.
60, p. 44-51).
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guatro pares-falsos e muito proxima de significativa para os outros dois pares. Em
relacdo a segunda tarefa, os resultados indicaram que as ocorréncias dentais e
frontais foram percebidas como menos claras do que os estimulos naturais e a

producao neutra de [s] nos pares falsos. Mais do que isso:

Talkers were rated to sound gayer when their productions contained
misarticulated tokens of /s/ or negatively skewed /s/ than when they contained
neutral /s/, or were natural and unedited. This tendency was so strong that it
attenuated the PSO?'® differences between the men who had been rated
previously to sound gay and those previously rated to sound heterosexual.
This finding suggests that listeners’ association between the /s/ quality and
perceived sexual orientation reflect both the social stereotype that gay men
produce /s/ less accurately than heterosexual men, and the experience of
hearing gay-sounding men producing /s/ with higher peak frequencies than
heterosexual-sounding men (MACK; MUNSON, 2012, p. 206).

Por fim, observou-se que as formas variantes de /s/ afetaram sistematicamente
a avaliacédo sobre a idade percebida, pois as palavras cujas fricativas apresentavam
Assimetria negativa foram associadas a falantes mais jovens do que as palavras
contendo Assimetria neutra.

Diante desses resultados, um experimento de avaliagcao implicita foi proposto a
fim de investigar se as associacfes verificadas no primeiro experimento igualmente
interfeririam na percepcao sobre a orientagcdo sexual. Dessa forma, uma tarefa de

reconhecimento de voz do tipo priming foi aplicada na expectativa de que:

(...), talkers’ voices that are markedly gay-sounding should activate a set of
stereotypes about gay men, including the stereotype that they produce frontal
/sl. Hence, the person should recognize this voice more quickly if presented
with a token that exemplifies this stereotype (i.e., a frontal /s/) than if presented
with one that does not (i.e., a correctly articulated /s/) (MACK; MUNSON,
2012, p. 207).

Os resultados opuseram-se a hipétese inicialmente proposta, uma vez que
tempos de resposta mais curtos foram detectados diante de estimulos normais,
enguanto tempos mais longos foram detectados para os estimulos dentais e frontais.
Assim, os autores concluiram que os tempos de resposta foram afetados pela
gualidade da fricativa, ainda que n&o necessariamente em funcdo da orientacao
sexual. E possivel que julgamentos sobre outros atributos dos locutores tenham sido

considerados, tornando necessério, portanto, investigar o campo indexical no qual a

15 PSO = perceived sexual orientation
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orientagao sexual se inscreve como apenas mais um significado social da qualidade
de /sl.

Pharao et al. (2014) examinaram através de teste de pares-falsos os
significados indexicais de /s/ na fala de jovens de Copenhagen em dois registros
distintos: o registro Street, associado a fala dagueles que vivem no suburbio da cidade
e gue sao, geralmente, filhos de pais da classe operaria e/ou pertencentes a minorias
étnicas; e o registro Modern, associado a fala daqueles que vivem no centro da cidade
e que sao filhos de pais dinamarqueses pertencentes as classes média e alta.

Assim, foram criados dois pares para cada registro escolhidos a partir de
sentencas-base que contemplavam propriedades prosédicas e processos fonoldgicos
especificos de cada registro, a saber, o ritmo, que se mostra mais marcado em Street,
e a neutralizacao entre vogais longas e breves que também ocorre nesse registro.

Os autores verificaram que a pronuncia mais frontalizada de /s/ produzida pelos
falantes de Modern foi percebida como efeminada pelos 234 juizes falantes de ambos
os registros. Contudo, essa mesma variante foi percebida como caracteristica da fala
de filhos de imigrantes quando produzida pelos falantes do registro Street. Em outras
palavras, o significado social do /s/ mostrou-se dindmico. Os autores atribuem essa
diferenca a atuacdo de duas (ou mais) varidveis sociais que, conjuntamente,
produzem campos indexicais distintos, um para cada registro. Nesse caso, a variavel
/sl associada a variavel prosédica e/lou a variavel vocalica parecem atuar
conjuntamente e, com isso, permitem a emergéncia de dois campos indexicais

distintos.

2.3.3 O efeito de categorias sociais sobre a percepcao de categorias fonéticas

Tao importante quanto a investigacao sobre a percepcao de categorias sociais
gue se correlacionam a variantes fonéticas € a investigacdo do efeito de categorias
sociais sobre a percepc¢éao fonética.

O alcamento das vogais no inglés canadense é um exemplo do efeito de
esteredtipos sobre a percepcédo. Embora também seja produzido em Detroit (Estados
Unidos), os falantes/ouvintes dessa localidade nao percebem o algamento das vogais
do inglés canadense como sendo atuante em sua variedade (NIEDZIELSKI, 1999).
Essa distorcao perceptual foi investigada a partir de um experimento contendo as

vogais-alvo do teste produzidas por uma locutora nativa de Detroit que foram
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apresentadas a quarenta participantes residentes em Detroit. Os participantes
receberam folhas contendo as sentencas, sendo que metade recebeu a folha com o
titulo “Canadd”, enquanto a outra metade recebeu a folha com o titulo “Michigan”. Os
participantes foram solicitados a indicar entre os estimulos apresentados aqueles
cujas vogais mais se aproximavam da producao de um falante nativo de Detroit. Para
tanto, as respostas foram registradas através da indicacdo de uma entre seis vogais
sintetizadas.

Os resultados obtidos pelo teste revelam que o conhecimento dos participantes
sobre o alcamento canadense fez com que aqueles participantes que foram expostos
a informacdo sobre a nacionalidade canadense através do titulo no cabecalho
percebessem os estimulos como algcados, enquanto os participantes que foram
expostos a informacgéo sobre a nacionalidade americana percebessem os estimulos
como néo-alcados. Em outras palavras, os participantes perceberam as vogais de
acordo com a informacdo recebida sobre a nacionalidade, ainda que todos os
estimulos tivessem sido produzidos pelo mesmo locutor.

A guestéo da interferéncia de estereotipos no processo de percepc¢ao fonética
também foi verificada entre os falantes neozelandeses. A informacéo de que a vogal
[i] € articulada de forma mais centralizada na Nova Zelandia e mais frontalizada na
Austrélia é conhecida pelos seus falantes. A semelhanca do experimento realizado
por Niedzielski (1999), Hay et al. (2006) apresentaram sentencas produzidas por um
locutor neozelandés aos participantes, sendo que metade dos participantes recebeu
a folha com o titulo “australiano”, enquanto a outra metade dos participantes recebeu
a folha com o titulo “neozelandés”.

Apesar de afirmarem que reconheciam a nacionalidade do locutor como sendo
neozelandesa, os participantes que receberam a folha com o titulo “australiano”
tendiam a perceber a vogal [i] como mais frontalizada. Por sua vez, os estimulos foram
percebidos como mais centralizados por aqueles participantes que receberam a folha
com o titulo “neozelandés”.

Os experimentos realizados por Niedzielski (1999) e Hay et al. (2006) revelam
gue o estereétipo em relagcdo a nacionalidade interfere na percepcao fonética,
movendo as fronteiras perceptuais dos segmentos analisados para outros pontos.

A interferéncia de esteredtipos acionados por simbolos relacionados a
nacionalidade também se mostrou significativo no experimento realizado por Hay e

Drager (2010) sobre o algamento e a frontalizacdo das vogais nas variedades de
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inglés faladas na Nova Zelandia e na Austrédlia. Nesse caso, bichos de peliucia
simbolos dos paises (o coala e o canguru, respectivamente) foram sistematicamente
apresentados aos participantes do teste. Em sintese, os simbolos ativaram
esteredtipos sobre a nacionalidade que se projetaram na percep¢do dos estimulos
sonoros apresentados, tal como verificado por Hay et al. (2006).

Quanto a percepcdo das sibilantes, o experimento proposto por Strand e
Johnson (1996) sobre as sibilantes do inglés americano apresentou videos de homens
e mulheres pronunciando as palavras “sod” e “shod”. Os resultados indicaram que
uma mesma producdo da fricativa ora € percebida como [s] ora como [f] dependendo
do género do locutor apresentado simultaneamente ao estimulo: o estimulo fricativo
€ mais recorrentemente identificado como [s] quando alinhado a imagem de um rosto
feminino e mais identificado como [[] quando alinhado a um rosto masculino. Esse
resultado sugere que a fronteira perceptual entre as fricativas alveolar e palato-
alveolar se altera em funcao da informacado de género sobre quem as produz.

Em estudo sobre as consoantes fricativas do inglés americano, Munson (2011)
corroborou a hipoétese inicial de que os ouvintes fazem uso de informacdes sobre
género para identificar as consoantes fricativas no continuo /s/-/fl. Apés a visualizacdo
de imagens de homens e de mulheres, os participantes identificavam a fricativa
produzida em contextos cujas propriedades acusticas da vogal subsequente e do
comprimento do trato vocal tinham sido intencionalmente manipuladas. O experimento
revelou que as vogais produzidas por homens, as vogais manipuladas de modo a
soarem como masculinas e as imagens de homens levaram os juizes a identificar mais
vezes o estimulo como sendo [s]. O autor acredita que a percepcao esta sujeita a um
julgamento de género culturalmente construido, isto €, um conhecimento tacito dos
ouvintes sobre modos especificos de falar de cada género.

O efeito do esteredtipo de género sobre a percepcdo das fricativas sibilantes
investigado por Strand e Johnson (1996) e por Munson (2011) sugere que a percepgao
das fricativas sibilantes em inglés estd atrelada, portanto, as propriedades
sociofonéticas dessas consoantes.

Os esteredtipos sao entendidos sob o escopo da Psicologia Social como
representacdes categoéricas que sdo utilizadas pelos seres humanos para
compreender os fatos sociais. Os estereotipos sdo, portanto, produtos da cogni¢céo
social que €, por sua vez, uma dentre as varias funcdes cognitivas desempenhadas

pelo cérebro/mente que controlam o comportamento e 0 pensamento humanos. A
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cognicao social atua especificamente em relagdo ao modo como a informacéo de
cunho social € processada, armazenada e utilizada. Segundo Bodenhausen e Morales
(2013, p. 225),

Social cognition consists of the ensemble of mental processes that are
specifically attuned to perceiving, understanding, and interacting with other
people. These capacities are central to human psychology and have likely
enabled our phenomenal success as a species”.

A maior parte das pesquisas desenvolvidas a partir da década de 1930 sob o
escopo da Psicologia Social assume, segundo Greenwald e Banaji (1995), que
atitudes e esteredtipos sdo construtos psicossociais conscientemente controlados.
Por conseguinte, os esteredtipos podem ser mensurados através de respostas obtidas
a partir de perguntas explicitamente direcionadas aos individuos. Todavia, pesquisas
recentes evidenciam que muitos comportamentos sociais parecem ser, na verdade,
produtos de uma cognicao social implicita, ou seja, decorrem de processos cognitivos
inconscientes.

Segundo Greenwald e Banaji (1995), “(...) the identifying feature of implicit
cognition is that past experience influences judgment in a fashion not introspectively
known by the actor” (p. 4). Esses julgamentos sdo entendidos como *(...)
introspectively unidentified (or inaccurately identified) traces of past experience that
mediate favorable or unfavorable feeling, thought, or action toward social objects” (p.
8).

A cogni¢do social implicita concretiza-se, portanto, como um conjunto de
avaliagcbes nao controladas pelo individuo que s&o capazes de predizer seu
comportamento em diversas instancias de interacdo social, entre outros. Em outras
palavras, o comportamento social resulta do processamento de avaliacbes produzidas
inconscientemente pelos individuos a partir de sua experiéncia. Assim sendo,
entende-se que medidas explicitas ndo seriam capazes de informar sobre os
processos cognitivos subjacentes aos comportamentos observados, uma vez que 0s
sujeitos poderiam intencionalmente omitir suas verdadeiras avaliacdes.
Consequentemente, apenas medidas implicitas seriam capazes de avaliar o conteudo
mental dessas avalia¢des, “(...) without requiring awareness of the relation between
the response and the measured content” (NOSEK et al., p. 153, 2011).
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Com o proposito de mensurar a forca da associacdo implicita entre duas
dicotomias sem invocar conscientemente nos participantes a natureza dessa relacao,
o teste de associacado implicita (doravante IAT, do inglés Implicit Association Test)
(GREENWALD et al., 1998; NOSEK; GREENWALD; BANAJI, 2005; NOSEK et al.,
2007) foi concebido.

O IAT explora a associacdo entre duas categorias ou conceitos (homem vs.
mulher; brancos vs. negros; [s] vs. [[], etc.) e dois atributos ou valéncias (agradavel vs.
desagradavel; bom vs. ruim; porto-alegrense vs. florianopolitano) a fim de verificar as
avaliagcOes implicitas dos individuos para essa associacdo. As avaliages implicitas
ndo necessariamente coincidem com as avaliacbes explicitamente reportadas.
Assume-se, portanto, que as avaliacbes implicitas orientam as decisdes/acdes
tomadas pelos individuos em relacéo a objetos sociais em um nivel que independe de
sua vontade.

O IAT ja foi implementado na pesquisa linguistica por Babel (2009), Redinger
(2010), Pantos e Perkins (2012) e Campbell-Kibler (2012), entre outros.

Em estudo sobre a acomodacéao linguistica, Babel (2009) demostrou que em
condi¢cBes experimentais os falantes imitavam variantes fonéticas de acordo com o
viés imposto pela sua atitude implicita em relacdo a etnia do interlocutor: os
participantes que apresentaram uma associac¢ao implicita positiva em relacdo aos
brancos tendiam a imitar a variante produzida pelo falante branco em detrimento da
variante produzida pelo falante negro; os participantes que apresentaram uma
associagao implicita positiva em relagdo aos negros, por sua vez, tendiam a imitar a
variante produzida pelo falante negro em detrimento da variante produzida pelo falante
branco.

As atitudes linguisticas em Luxemburgo, pais que tem como linguas oficiais o
luxemburgués, o francés e o aleméao, foram investigadas por Redinger (2010) através
da aplicacdo do IAT com o objetivo de verificar as avaliacbes implicitas dos
participantes em relacao ao luxemburgués e ao francés. Os resultados indicaram que
h& uma associacao implicita positiva em relacédo a lingua luxemburguesa, enquanto
uma associacao implicita negativa é captada em relacdo a lingua francesa.

Pantos e Perkins (2012), por sua vez, aplicaram o IAT na investigacédo sobre
as atitudes implicitas de estudantes americanos e estrangeiros de uma universidade
americana em relacdo ao inglés com sotaque estrangeiro e 0 inglés com sotaque

nativo. Ao comparar os resultados do IAT com os resultados de um instrumento de
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avaliacdo explicita, os autores identificaram uma associa¢do positiva em relacdo ao
sotaque nativo na avaliacdo implicita e uma associacdo positiva em relacdo ao
sotaque estrangeiro na avaliacdo explicita, reafirmando que as avalia¢cdes implicita e
explicita ndo necessariamente convergem.

Por fim, Campbell-Kibler (2012) implementou o IAT através de categorias
fonéticas e esteredtipos. Para tanto, a associacdo entre a variavel sociolinguistica
(ING) em inglés americano e os estereotipos de “estados do Sul” e “estados do Norte”
foi avaliada em termos de associacfes implicitas e explicitas. Sua hipétese centra-se
no fato de que as associagfes explicitamente reportadas entre o estere6tipo de
estados do Sul e a variante [in] e entre o estere6tipo de estados do Norte e a variante
[ing] também poderiam ser verificadas no nivel inconsciente. Os resultados do IAT e
as respostas explicitamente fornecidas pelos participantes do experimento
confirmaram a referida hipotese.

A autora concluiu sugerindo que os conteddos indexicais investigados pelos
sociolinguistas parecem tratar-se, em nivel cognitivo, das associa¢cfes implicitas
investigadas pelos psicologos sociais. Em outras palavras, a variacdo linguistica
socialmente estruturada estaria condicionada a vieses cognitivos que s&o

automaticamente ativados durante a percepcao da fala.

A fricativa alveolar surda apresenta variagao sociofonética nas linguas inglesa,
japonesa, espanhola e dinamarquesa (conforme sec¢ao 2.2), no sentido de que sua
producéo fonética varidvel se correlaciona com o género, a orientacdo sexual, a classe
social e o local de origem dos falantes. Isso significa que aspectos anatdmicos néo
sao determinantes para a producao variavel das fricativas sibilantes.

Quanto a percepcao, os estudos revisados na secéo 2.3 revelam a necessidade
de incorporar a investigacdo teorias de indexicalidade capazes de explicar os casos
de variacdo fonética estruturadas sob multiplos aspectos sociais que interagem entre
si. Tal teorizacdo é crucial para o melhor entendimento sobre a percepcao (e
producdo) da variacdo sociofonética. Aléem disso, o fato de que o esterestipo de
género interfere na percepcdo das fricativas sibilantes em inglés, movendo suas
fronteiras perceptuais para outros pontos, € um caso explicito em que um aspecto

nao-linguistico esta indexado as unidades linguisticas de tal forma que afeta sua
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percepcéo. Pode-se dizer, portanto, que a percepgao das fricativas sibilantes em
inglés esta atrelada as propriedades sociofonéticas dessas consoantes.

Por fim, uma vez que o uso linguistico € fundamentalmente uma forma de
comportamento social, entende-se que 0s pressupostos da cogni¢ao social poderiam
se estender, por hipétese, ao comportamento linguistico. Em termos de
processamento linguistico, é relevante estabelecer se a associacdo entre um
esteredtipo e uma variante fonética se da na forma de associacGes implicitas e/ou
explicitas.

O capitulo a seguir apresenta a metodologia de trabalho empregada pela
presente tese para investigar a producdo e a percepcao das fricativas sibilantes das

variedades de portugués brasileiro faladas em Floriandpolis e Porto Alegre.
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3 METODOLOGIA

O presente capitulo trata dos instrumentos e procedimentos metodoldgicos
aplicados a coleta e a andlise dos dados de producéo e percepcao investigados nesta

tesels,

3.1 Instrumentos de coleta de dados

3.1.1 Producao

Com vistas a investigacdo sobre a producdo das fricativas sibilantes, foram
considerados dados de fala monitorada (leitura de palavras) e dados de fala
espontanea (entrevista de experiéncia pessoal). Entende-se que a analise do
comportamento linguistico dos falantes nos dois registros informard sobre as
consequéncias do monitoramento sobre a producédo linguistica, refletindo, de certa
forma, a dinamicidade da lingua em uso.

Assim, ap0ds assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo
A), os participantes preencheram a ficha de informacao de perfil social (Anexo B) e
tiveram suas vozes captadas por um gravador digital Zoom H4n'’. O gravador foi
posicionado em cima de uma mesa cerca de meio metro a frente dos participantes.
As falas foram gravadas em estéreo com taxa de amostragem de 44.100 Hz e
resolucdo de 16 bits por amostra. Os arquivos digitais resultantes foram salvos em
formato wav.

As gravacOes foram realizadas pela prépria pesquisadora em local silencioso,
na residéncia dos participantes ou nas dependéncias do VARSUL (agéncias UFSC e
PUCRS) entre janeiro de 2016 e margo de 2017 nas duas localidades contempladas

pelo estudo.

16 Os instrumentos de coleta e os procedimentos de coleta de dados descritos no presente capitulo
foram implementados somente ap6s a aprovacédo do projeto de pesquisa junto ao Comité de Etica em
Pesquisa da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul sob o Certificado de Apresentacao
para Apreciacdo Etica (CAAE) n° 505130151.0000.5336.

17 As especificagbes técnicas estdo disponiveis em https://www.zoom-na.com/products/field-video-
recording/field-recording/zoom-h4n-handy-recorder
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3.1.1.1 Fala monitorada

Os dados de fala monitorada foram obtidos através de instrumento de leitura
de palavras previamente construido com o intuito de englobar os contextos fonéticos

e prosoédicos relevantes para a pesquisa. O Quadro 1 a sequir reproduz o referido

instrumento:
Quadro 1: Instrumento de leitura de palavras
ATAQUE
VOGAL PRETONICA TONICA POSTONICA
SEGUINTE alveolar pelelin- alveolar plie- alveolar Pl
alveolar alveolar alveolar
[i] ciclone chicote cacique maxixe repasse ganache
[u] sucata chucrute cacula machuca bagaco despacho
[e] seguro checado faceta machéte - -
[0] socorro chocado vass6co pachorra - -
[€] - - casséte pochete - -
[0] - - pacoca cachola - -
[a] sacada chacota passado rachado devassa bolacha
CODA
RECEOENTE PRETONICA TONICA POSTONICA
[i] bispado marisco lapis
[u] custoso robusto virus
[e] pescoco grotesco -
[0] postura lagosta -
[€] - modesto -
[0] - proposta -
[a] cascata carrasco fatas

O instrumento de leitura de palavras reproduzido no Quadro 1 anterior
contempla as fricativas sibilantes ndo-vozeadas [s] e [[] em ataque e em coda silabica
localizadas no radical de palavras paroxitonas formadas por duas ou trés silabas. As
sibilantes que ocorrem na posi¢cao de coda silabica em morfemas presos, tais como
as desinéncias de numero e modo-temporal, ndo foram consideradas, haja vista que
seu funcionamento gramatical e conteddo semantico sdo distintos daquele

desempenhado pela sibilante que ocorre em morfemas livres.
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As fricativas sibilantes em coda séo precedidas e em ataque seguidas pelas
sete vogais tbnicas orais, pelas cinco vogais pretdnicas orais e pelas trés vogais
postbnicas orais. Assim sendo, ndo foram considerados contextos vocalicos
nasais/nasalizados ([[]&o, [s]into, tran[s]porte/tran[[]porte, mon[s]tro/mons][f]tro, etc.) ou
ditongos ([s]eita, [[]eiro, etc.).

N&o foram incluidas palavras que apresentam ataque silabico nao-preenchido
(hospital, escola, etc.), ataque complexo (crosta, simples, etc.) e coda preenchida por
consoante nasal na silaba que precede a fricativa-alvo em ataque (pensa, concha,
etc.). Além disso, deu-se preferéncia pela inclusdo de palavras que apresentam
consoantes oclusivas no ataque da silaba que contém a fricativa-alvo em coda. As
consoantes oclusivas foram escolhidas em razdo de sua natureza articulatoria
relativamente mais simples do que aquela observada entre as consoantes africadas,
nasais e aproximantes, por exemplo. H4, contudo, uma excec¢do: o uso de tepe nas
palavras marisco e virus. Assume-se que essa excec¢ao € valida no sentido de que ha
mais coeréncia em analisar dados referentes a palavras reais do que pseudopalavras.
De qualquer modo, na inexisténcia de palavras reais que preenchessem 0s critérios
estipulados, as pseudopalavras vass6co, machéte e fatas foram consideradas.

Em relac&o a tonicidade, as fricativas sibilantes em ataque e coda localizam-se
em silabas pretbnica, tbnica e posténica. Entende-se que tanto o nivel prosédico
guanto o nivel segmental devem ser controlados na analise dos dados de producéo,
pois os dois niveis conjuntamente constituem o componente sonoro da linguagem.

A tarefa de leitura de palavras foi intermediada pelas frases-veiculo “Diga
(palavra) baixinho” e “Diga (palavra) com calma” cujo objetivo é controlar a sonoridade
da fricativa sibilante que aparece em final da palavra, assim como evitar a interferéncia
de diferentes tracos prosodicos. Assim, a inducdo de um determinado padrédo
prosoédico garante que os efeitos suprassegmentais sejam controlados em termos de
ritmo e entoacdo, que tém consequéncias, entre outros, sobre a proeminéncia
acentual, a duracéo e intensidade das palavras que constituem a frase entoacional.

Além disso, as palavras do instrumento de leitura iniciam com uma consoante
de modo a impedir a implementacdo de sandi externo entre a vogal final de diga e a

vogal inicial da palavra-alvo seguinte!®.

18 Os processos de sandi externo (elisdo, degeminacdo ou ditongacdo) provocam reandlises silabicas
que alteram os padrdes acentuais dos constituintes da frase entoacional e, portanto, inviabilizam a
consisténcia da amostra coletada.
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N&o foram incluidas no instrumento palavras distratoras. Cada uma das
palavras do instrumento de leitura foi lida e repetida trés vezes por cada participante.
Nos casos em que um ruido externo prejudicava a captacdo do audio ou quando o
participante apresentava alguma dificuldade na leitura de alguma(s) palavra(s)
especifica(s), os participantes eram solicitados a novamente realizar a leitura e a

repeticdo daquela(s) palavra(s).

3.1.1.2 Fala espontéanea

Os dados de fala espontanea foram obtidos através de entrevista de
experiéncia pessoal com, no minimo, 30 minutos de duracéo. A entrevista foi guiada
pela pesquisadora e seguiu roteiro pré-estabelecido no qual questdes sobre a infancia,
a adolescéncia, a escola, a familia, o trabalho e a comunidade foram apresentadas
com o objetivo de estimular um relato mais espontaneo por parte dos informantes.

Quanto aos critérios de selecdo de ocorréncias aplicados aos dados de fala
espontanea, as ocorréncias de fricativas sibilantes em nomes proprios, numerais e
advérbios foram desconsideradas. No mais, seguiram-se todas as orientacdes
apresentadas para a confeccédo do instrumento de leitura com duas excecgdes: i) a
consoante que aparece no ataque de silabas que contém uma fricativa sibilante em
coda néo foi controlada, exceto pelas consoantes nasais (mosca, misto, por exemplo),
as quais foram vetadas; ii) as palavras cujo atagque n&o-preenchido n&do sofre os
efeitos de ressilabificacdo foram consideradas (ou seja, formas como n[o]spital “no
hospital” ndo foram consideradas). Por fim, as palavras extraidas das entrevistas em
gue a sibilante ocorre em silaba pré-pretonica ou pés-postonica foram consideradas.

Foram coletados os dados produzidos por informantes que cresceram e
viveram em Florian6polis/SC e em Porto Alegre/RS por, pelo menos, 2/3 de suas
vidas. Além disso, foram considerados homens e mulheres, duas escolaridades
(Ensino Médio e Ensino Superior) e duas faixas etarias (Adultos Jovens — entre 20 e

44 anos — e Adultos e Idosos — entre 45 a 69 anos).

3.1.2 Percepcéao

Com o objetivo de descrever como os falantes/ouvintes percebem as sibilantes

[s] e [J]] em ataque e em coda no portugués brasileiro, foram propostos dois paradigmas
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experimentais, a saber, o teste de classificacdo por similaridade e o teste de
discriminacdo acelerada do tipo AX, ambos baseados em Boomershine et al. (2008)
(conforme secéo 2.3.1). Por fim, investigou-se o processamento cognitivo da variacao
fonética socialmente estruturada a partir da aplicacdo de um teste de associacao
implicita aos moldes de Campbell-Kibler (2012) precedida pela aplicacdo de um teste
de associacao explicita (conforme secao 2.3).

A aplicacdo dos testes ocorreu no mesmo dia para todos os participantes e
respeitou a seguinte ordem: primeiramente, teste de classificacdo por similaridade;
em segundo lugar, teste de associacdo explicita; na sequéncia, teste de associacao
implicita; e, por ultimo, teste de discriminacéo acelerada. Cada participante levou, em
média, uma hora para preencher a ficha de perfil pessoal (Anexo C) e realizar todos
os referidos testes.

A aplicacdo do teste de classificacdo no inicio da bateria de testes e do teste
de discriminacéo ao fim da bateria contribuem para que um distanciamento temporal
minimo entre as duas tarefas seja contemplado. Por fim, a aplicacdo do teste de
associacdo explicita anterior ao teste de associacdo implicita assegura que 0s
participantes avaliar@o as diferencas entre os dois estimulos antes de serem expostos
aos esteredtipos e as variantes sibilantes especificamente investigadas.

Todos os testes foram construidos no programa PsychoPy versdo 1.83.00
(PEIRCE, 2007) em ambiente Windows 10. Os participantes utilizaram fones de
ouvido do tipo supra auricular com frequéncia de resposta entre 10 Hz e 24.000 Hz
(Sony MDRZX310AP) e um notebook (Dell Inspiron 14") para a realizac&o dos testes.

3.1.2.1 Teste de classificacdo por similaridade

O teste de classificacao por similaridade é considerado uma tarefa do tipo off-
line, uma vez que os ouvintes possuem tempo suficiente para ponderar sobre os dois
estimulos e categoriza-los tomando, em tese, uma decisao linguisticamente informada
sobre a sua similaridade. Assim sendo, ainda que tenham sido explicitamente
instruidos sobre o tempo maximo de resposta de 5 segundos (apds a execuc¢do do
segundo estimulo), os participantes nao foram encorajados a responder o mais rapido
possivel.

Os pares de estimulos sonoros utilizados no experimento foram gravados por

uma linguista com treinamento em fonética através de um gravador Marantz PMD661
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e microfone externo Shure SM-58 acoplado a um tripé de mesa posicionado a cerca
de 20 cm de distancia do locutor. A gravacdao foi realizada com taxa de amostragem
de 44.100 Hz e 16 bits. Os estimulos consistem nas sibilantes alveolar e palato-
alveolar ndo-vozeadas sucedidas e precedidas pelas vogais [i], [u] e [a] quando em
ataque e precedidas pelas vogais [i], [u] e [a] quando em coda sildbica e foram

produzidos com acentuacdo tdnica, conforme o Quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Estimulos utilizados nos testes de classificacéo e discriminagédo

ATAQUE CODA
ALVEOLAR PALATO-ALVEOLAR ALVEOLAR PALATO-ALVEOLAR
[i’si] [i'1] [is] (]
[u'su] [ufu] ['us] ['uf]
[a’sa] [a’fa] [‘as] ['af]

Os estimulos foram produzidos e repetidos trés vezes a partir da frase-veiculo
“Diga (palavra) com calma” com vistas a controlar a sonoridade da fricativa sibilante
gue aparece em final da palavra, assim como evitar a interferéncia de diferentes tracos
prosodicos. A melhor producdo dentre as trés repeticbes de cada palavra foi
selecionada para integrar o experimento, sendo que o trecho contendo a frase-veiculo
foi eliminado do sinal, ou seja, apenas os estimulos vogal-sibilante-vogal, no caso da
sibilante em ataque silabico, e os estimulos vogal-sibilante, no caso da coda, foram
mantidos e utilizados nos testes.

Nao foram incluidos elementos distratores no referido teste. Além disso, a
duracdo dos estimulos ndo foi manipulada e os estimulos foram normalizados em
relacdo a amplitude através de script (Anexo E) no programa Praat versdo 6.0.18
(BOERSMA; WEENINK, 2016) com o valor padrédo de 0,99 para que os estimulos se
tornassem igualmente audiveis.

Foram utilizados 12 pares de estimulos para cada vogal, sendo que 6 pares (4
pares distintos e 2 pares idénticos) contemplam as sibilantes que ocorrem em ataque
e 6 pares (4 pares distintos e 2 pares idénticos) contemplam as sibilantes que ocorrem
em coda. Um intervalo de siléncio de 100ms foi introduzido entre os dois estimulos
gue formam cada par. Os pares de estimulos foram concatenados através de script
(Anexo E) no programa Praat versdao 6.0.18 (BOERSMA; WEENINK, 2016).

Consideradas as trés vogais, 36 pares de estimulos foram apresentados aos
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participantes de forma aleatéria em trés repeticdes. Assim sendo, cada participante
classificou 108 pares de estimulos sonoros.

Os participantes foram solicitados a classificar através de uma escala de Likert
de 5 pontos a semelhanca entre dois estimulos. As respostas foram registradas
através de um cliqgue no mouse sobre um dos pontos da escala, sendo “1 muito

semelhante” e “5 muito diferente”, conforme a Figura 5 a seguir.

Figura 5: Teste de classificacédo por similaridade

Fonte: A Autora.

A ordem de aparicdo dos pares de estimulos, as respostas dadas pelos
participantes e seus tempos de resposta foram registrados em uma planilha de dados
do tipo .csv gerada automaticamente pelo experimento.

Destaca-se que, antes da aplicacdo do teste, os participantes realizaram uma

breve sessao de treinamento na qual se familiarizaram com a rotina do teste.

3.1.2.2 Teste de discriminagéo acelerada

O teste de discriminacédo acelerada do tipo AX € considerado uma tarefa do tipo
on-line, uma vez que os ouvintes devem tomar decisdes imediatamente apdés a
apresentacao dos estimulos, ndo havendo tempo para analisar o estimulo sonoro sob

outros aspectos sendo o acustico. Presume-se, portanto, que na versao acelerada do
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teste os participantes ndo estdo acessando seu conhecimento linguistico para
discriminar o estimulo, ativando exclusivamente sua percepcao psicoacustica.

Os participantes foram expostos aos mesmos 108 pares de estimulos sonoros
utilizados no teste de classificagdo por similaridade e sua tarefa consistia em indicar
0 mais rapido possivel se a pronuncia do segundo estimulo (X) era idéntico ou
diferente da pronuncia do primeiro estimulo (A). Os participantes foram explicitamente
instruidos a responderem o mais rapido possivel tendo como motivacao a visualizacéo
do seu tempo de resposta.

As respostas dos participantes foram registradas através do teclado do
computador de acordo com a seguinte instrugao: “pressione a tecla 1 para registrar
que a pronuncia da segunda palavra é IDENTICA & prontncia da primeira palavra
ouvida” e “pressione a tecla 0 para registrar que a pronuncia da segunda palavra é
DIFERENTE da pronuncia da primeira palavra ouvida”. A Figura 6 a seguir reproduz

a tela referente a fase de discriminagdo do experimento:

Figura 6: Teste de discriminacdo acelerada do tipo AX

Fonte: A Autora.

A mensagem “CERTO” ou “ERRADQO” aparece no centro da tela imediatamente
apos o0 registro da resposta e, quando correta, o tempo de resposta (em
milissegundos) também ¢é informado.

A ordem de apresentacdo dos pares de estimulos, as respostas conferidas
pelos participantes e seus tempos de resposta foram registrados em uma planilha de
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dados do tipo .csv gerada automaticamente pelo experimento. Destaca-se, por fim,
gue os participantes realizaram uma breve sessao de treinamento antes da realizacéo

do teste.

3.1.2.3 Teste de associacao implicita

O teste de associagao implicita prevé que uma associacdo implicita entre uma
categoria e um atributo se projeta na forma de tempos de resposta mais curtos quando
esses dois conceitos aparecem alinhados na direcdo esperada ([[]—florianopolitano e
[s]—porto-alegrense). Para tanto, espera-se que 0s tempos de resposta sejam mais
longos quando os conceitos aparecem relacionados de forma incongruente ([[]—porto-
alegrense e [s]—florianopolitano).

O Teste de Associacao Implicita proposto por Nosek et al. (2007) é composto
por sete blocos, sendo trés blocos de pratica e quatro blocos de teste. O IAT prevé
duas categorias (“flor” e “inseto”) representadas por imagens prototipicas e dois
atributos (“bom” e “ruim”) representados por palavras semanticamente bem definidas
(tais como sujeira, alegria, tristeza, saude, etc.) ou, ainda, por esterestipos
(“americano” vs. “estrangeiro”, por exemplo). Diversos estimulos (que podem ser
visuais — palavras ou imagens — e/ou sonoros) aparecem no centro da tela e devem
ser classificados de acordo com as categorias e atributos apresentados nos cantos
superiores a esquerda e a direita da tela.

No primeiro bloco, os participantes sao solicitados a classificarem as imagens
que aparecem no centro da tela do computador de acordo com a categoria que
aparece a esquerda (“flor”) ou com a categoria a direita (“inseto”) da tela. No segundo
bloco, eles devem classificar as palavras de acordo com o atributo a esquerda (“bom”)
ou a direita (“ruim”). No terceiro bloco, imagens e palavras aparecem de forma
aleatdria e devem ser classificadas de acordo com os rétulos alinhados a esquerda
(“flor ou bom”) ou a direita (“inseto ou ruim”). O quarto bloco repete essa relagédo. O
quinto bloco inverte a relagao observada no primeiro bloco: a categoria “inseto” agora
aparece a esquerda e a categoria “flor” aparece a direita da tela. O sexto bloco
apresenta aleatoriamente imagens e palavras tendo como rétulos “inseto ou bom” a
esquerda e “flor ou ruim” a direita (os atributos permanecem na posi¢ao original). O

sétimo e ultimo blocos repetem o alinhamento do sexto bloco.
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A tarefa consiste, portanto, na rapida classificagdo desses estimulos atraves de
duas teclas: a tecla “e” deve ser pressionada quando o estimulo apresentado se refere

a categoria localizada a esquerda da tela e a tecla “i” deve ser pressionada quando o
estimulo se refere a categoria apresentada a direita da tela. Quando erros de
classificagdo sdo cometidos, a mensagem “Errado” aparece no centro da tela e exige
0 pressionamento da tecla referente a resposta correta para o que o teste prossiga.

A forca das associacOes € calculada através de escores D de acordo com
Greenwald et. al (2003). Valores positivos indicam associa¢cdes entre a primeira
categoria (“flores”) e o primeiro atributo (“bom”); valores negativos indicam
associacdes entre a primeira categoria (“flores”) e o segundo atributo (“ruim”); e zero
sugere que ndo ha nenhuma associacdo entre as categorias e 0s atributos
investigados. Além disso, os escores revelam o tamanho do efeito da associacgéo,
sendo que *0,15 é indicativo de associacdo leve, +0,35 revela uma associacao
moderada e *0,65 sugere associacdo forte. O IAT revela, portanto, associaces
relativas entre conceitos e atributos.

O IAT aqui aplicado foi desenvolvido com o objetivo de verificar a for¢ca de duas
associacdes implicitas relacionadas as fricativas sibilantes em coda silabica.
Primeiramente, a associacéo entre a fricativa [S] e 0 estere6tipo de morador ndo-nativo
entre os participantes florianopolitanos. Em segundo lugar, a associacdo entre a
fricativa [[] e o estereo6tipo de florianopolitano entre os participantes porto-alegrenses.
Assim sendo, foram criados e aplicados dois testes de associacdo implicita, um para
cada localidade investigada.

Os participantes classificaram 6 estimulos sonoros e 6 estimulos visuais
relacionados as dicotomias fonética e social. Os estimulos sonoros correspondem as
palavras pi[s]ta, pi[[]ta, cu[s]to, cu[[]to, pa[s]ta e pa[[]ta gravadas por uma linguista com
treinamento em fonética através de um gravador Marantz PMD661 e microfone
externo Shure SM-58 acoplado a um tripé de mesa posicionado a cerca de 20 cm de
distancia do locutor. Os estimulos foram gravados com taxa de amostragem de 44.100

Hz e normalizados quanto a amplitude?®.

19 Os estimulos utilizados nos testes de classificacéo por similaridade, de discriminagéo acelerada e de
associacdo implicita foram produzidos por um foneticista experiente, tal como foi realizado por
Boomershine et al (2005), Babel e Johnson (2010) e Campbel-Kibler (2012). Todavia, parece relevante
comparar, em trabalho futuro, os resultados desses testes com os resultados de testes desenvolvidos
a partir de estimulos produzidos por falantes nativos das variedades dialetais investigadas de ambos
0S SEXos.
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Na versdo do teste aplicada entre os porto-alegrenses foram apresentadas
imagens da Estatua do Lacador, do chimarréo e do churrasco para o estereétipo de
porto-alegrense e as imagens da Ponte Hercilio Luz, da praia de Canasvieiras e de
frutos do mar para o estere6tipo de florianopolitano. Na verséo do teste aplicada entre
os florianopolitanos, foram utilizadas as imagens da Ponte Hercilio Luz, da praia de
Canasvieiras e de frutos do mar para o estere6tipo de morador nativo e imagens do
chimarréo (simbolizando os falantes gauchos), da araucaria (simbolizando os falantes
paranaenses e/ou 0s catarinenses interioranos) e do skyline da Avenida Paulista
(simbolizando o informante paulistano) representando o estere6tipo de morador ndo-
nativo.

Os estimulos sonoros e visuais foram apresentados 240 vezes ao longo de 7
blocos experimentais, conforme a Figura 7 a seguir. Dentro de cada bloco
experimental, os estimulos sonoros e visuais sdo apresentados de forma aleatoria. Ao
longo do teste, a letra “S” em maiusculo € utilizada para representar a pronuncia da
fricativa alveolar e a letra “X” em maiusculo é utilizada para representar a pronuncia
da fricativa palato-alveolar. Quanto a categoria social, os atributos “ndo-nativo” e
“nativo”, bem como “porto-alegrense” e “florianopolitano” aparecem escritos por
extenso. Cores distintas para as categorias (azul) e para os atributos/estere6tipos
(verde) foram utilizadas ao longo de todo o teste.

Posicionados em frente a tela do notebook e utilizando o teclado do mesmo
para registrar suas respostas, os participantes foram orientados a classificar os
estimulos o mais rapidamente possivel e cometendo o0 menor nimero possivel de
erros.

O IAT é aplicado com dois ordenamentos distintos: i) metade dos participantes
realiza a versdo congruente em que o0s blocos 1, 2, 3 e 4 mostram uma determinada
relac@o entre as categorias fonética e social, enquanto os blocos 5, 6 e 7 apresentam
essa mesma relacao de forma invertida,; ii) a outra metade dos participantes realiza a
versao incongruente em que os blocos 1, 2, 3 e 4 mostram a relagcao invertida, seguida
dos blocos 5, 6 e 7 cuja relacdo € nado-invertida. Em ambos os ordenamentos a
categoria fonética troca de posi¢cdo enquanto a categoria social permanece sempre
na mesma posicdo. A Figura 7 a seguir ilustra a estrutura do IAT nos dois

ordenamentos:
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Figura 7: Layout do Teste de Associagdo Implicita aplicado em Porto Alegre

IAT VERSAO CONGRUENTE VERSAO INCONGRUENTE
S X | X S
PRATICA BLOCO
24 rodadas 1 .‘))) ')))
porto-alegrense florianopolitano | porto-alegrense florianopolitano
PRATICA B Lgco
24 rodadas
S X | X S
porto-alegrense florianopolitano | porto-alegrense florianopolitano
PRATICA : ,_
24 rodadas BL(;CO ' '
D)/ ))) /
S X | X S
porto-alegrense florianopolitano | porto-alegrense florianopolitano
TESTE BLOCO f
48 rodadas 4 ([
P),
X S|S X
PRATICA BLOCO
48 rodadas 5 .}))
X S|S X
porto-alegrense florianopolitano | porto-alegrense florianopolitano
PRATICA BLOCO T f
24 rodadas 6
P), P,
X S|S X
porto-alegrense florianopolitano | porto-alegrense florianopolitano
TESTE BLOCO T f
48 rodadas 7 . .
), ),

Fonte: A Autora.

A aplicacdo do IAT nesses dois formatos € necessaria para contrabalancear os

efeitos associados a ordem de apresentacao dos blocos que compdem o experimento:

€ cognitivamente mais dificil para os individuos classificar os estimulos na segunda

parte do teste quando as categorias aparecem invertidas em relacdo a primeira parte

do experimento que eles acabaram de realizar. Dessa forma, o fato de que metade
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dos participantes comeca 0 experimento com a versdo congruente, enquanto a outra
metade comeca com a versdo incongruente elimina os efeitos da ordem sobre os
tempos de resposta obtidos.

Algumas das telas que sao apresentadas na versao congruente do teste
aplicado em Porto Alegre séo reproduzidas na Figura 8 e na Figura 9 a seguir.

Figura 8: IAT aplicado em Porto Alegre — Bloco 1 ao Bloco 4

BLOCO 1 BLOCO 2

BLOCO 3

BLOCO 4

Fonte: A Autora.
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Figura 9: IAT aplicado em Porto Alegre — Bloco 5 ao Bloco 7

BLOCO 6

BLOCO 7

Fonte: A Autora.

Ao final do experimento, uma planilha de dados do tipo .csv é gerada para cada
participante contendo informacdes sobre a ordem de apresentacdo dos estimulos,
erros/acertos e os tempos de resposta.

A aplicacdo do IAT foi precedida por uma questéo direta e pela comparacao
entre dois estimulos a fim de avaliar a associagéo explicita que os falantes fazem entre
as variantes sibilantes em coda e 0s estere6tipos aqui investigados.

Os estimulos utilizados nos referidos testes consistem em um mesmo
enunciado manipulado em relagdo a um unico aspecto de modo a produzir duas
versdes: uma versao apresenta a sibilante alveolar em coda e a outra verséo
apresenta a sibilante palato-alveolar em coda. Os dois enunciados (um para cada

localidade) foram extraidos das entrevistas realizadas durante a coleta de dados de
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producdo: ambos os locutores sdo do sexo masculino, com nivel de escolaridade
Superior e pertencentes a faixa etaria dos adultos jovens.
Apresentam-se a seguir os enunciados originalmente produzidos pelos

informantes florianopolitano e porto-alegrense, respectivamente:

Estimulo A (Floriandpolis): “A que[s]tdo assim de qualidade de vida que eu digo
€... de ter uma vida tranquila e saudavel, sabe, tem e[s]pacgo praisso”.

Estimulo A (Porto Alegre): “Hoje eu dou muito valor a isso. Poderia ter sido bem
mais na que[s]tdo de... de aproveitar o que a e[s]cola me... me proporcionava’.

As fricativas alveolares em coda dos enunciados originais foram substituidas
por fricativas palato-alveolares produzidas em coda pelos préprios falantes em outros

momentos da entrevista. Assim sendo, foram criados os seguintes estimulos:

Estimulo B (Floriandpolis): “A que[f]tdo assim de qualidade de vida que eu digo
€... de ter umavida tranquila e saudavel, sabe... tem e[f]paco praisso”.

Estimulo B (Porto Alegre): “Hoje eu dou muito valor a isso. Poderia ter sido bem
mais na que[f]tdo de... de aproveitar o que a e[f][cola me... me proporcionava’”.

A substituicdo dos estimulos foi realizada através do procedimento de
copiar/colar no programa Praat. Além disso, os estimulos originais e manipulados
foram normalizados em relacdo a amplitude através de script no programa Praat
(Anexo E).

Os participantes florianopolitanos foram explicitamente questionados sobre
gual estimulo melhor representava a fala de um morador nativo de Florianépolis. Por
sua vez, os participantes porto-alegrenses foram questionados sobre qual estimulo
melhor representava a fala de um porto-alegrense. Os participantes ouviram apenas
o par referente a sua propria variedade dialetal e em nenhum momento foram
informados sobre a identidade regional do locutor. As respostas e 0s comentarios
sobre os aspectos linguisticos que motivaram suas respostas foram anotados pela
pesquisadora durante a realizacéo do teste.

Por fim, os participantes foram explicitamente solicitados a comparar 0s
estimulos A e B e indicar através de uma escala a diferenca entre esses estimulos.
Para tanto, foram requisitados a atribuir uma nota de 1 a 5, sendo 1 pouco diferente e

5 muito diferente. Novamente, as respostas e 0s comentarios sobre os aspectos
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linguisticos que motivaram suas respostas foram anotados pela pesquisadora durante

a realizacéo do teste.

3.2 Constituicdo da amostra

3.2.1 Producao

Este estudo contemplou duas amostras estratificadas em duas faixas etarias, a
saber, Adultos Jovens (entre 20 e 44 anos) e Adultos e Idosos (entre 45 e 69 anos), e
em duas escolaridades, a saber, Ensino Médio e Ensino Superior. O namero total de
informantes e de dados que constituem as amostras coletadas em Florianopolis e

Porto Alegre sdo apresentados nas sec¢oes a seguir.

3.2.1.1 Florianépolis/SC

A populacdo da cidade de Florianopolis/SC (doravante FLN) € composta por
203.047 homens e 218.193 mulheres, totalizando 421.240 habitantes, sendo que os
adultos jovens correspondem a 185.889 individuos e os adultos e idosos somam
106.662 individuos?°.

Foram coletados dados de 16 informantes (8 mulheres e 8 homens) falantes da
variedade florianopolitana com idades entre 22 e 65 anos. Apenas um informante tem
pais nascidos na Regido Metropolitana da cidade, sendo que os demais tém pais
nascidos dentro dos limites da cidade de Floriandpolis. Os perfis sociais desses
informantes aparecem no Quadro 3 a seguir.

A média de idade da faixa etaria dos Adultos Jovens é de 28,7 anos para 0s
homens e de 27,7 anos para as mulheres. Em relagéo a faixa dos Adultos e Idosos, a

média é de 54 anos para 0os homens e de 54,7 anos para as mulheres.

20 Segundo o Ultimo Censo Demogréfico realizado pelo IBGE (2010).
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FAIXA ETARIA ADULTOS JOVENS (20-44 anos) ADULTOS E IDOSOS (45-69 anos)
SEXO ENS. MEDIO ENS. SUPERIOR ENS. MEDIO ENS. SUPERIOR
H1 (27) H3 (23) H5 (48) H7 (54)
Mecénico Engenheiro Motorista Administrador

ol H2 (36) H4 (29) H6 (57) H8 (57)
Eletricista Administrador Aux. Admin. Tedblogo
M1 (22) M3 (28) M5 (51) M7 (46)

Porteira Fisioterapeuta Aux. Almoxarifado Contadora
— M2 (33) M4 (28) M6 (65) M8 (57)

Vendedora Arquiteta Costureira Professora

O Quadro 4 a sequir reproduz o total de dados de producdo coletados em

Florianopolis:
Quadro 4: Total de dados de produgdo — FLN
SIBILANTE ENTREVISTA REPETICAO TOTAL
ataque alveolar 462 345
1.302
ataque palato-alveolar 145 350
coda sibilante 1.006 701 1.707
3.009

Quanto a coda, o total de observacdes apresentado no Quadro 4 diz respeito
aos dados produzidos por todos os 16 informantes apresentados no Quadro 3. O total
apresentado para o ataque, por outro lado, diz respeito aos dados de apenas 8
informantes (4 homens e 4 mulheres), identificados no Quadro 3 como os informantes
H1, H4, H6, H7, M2, M4, M5 e M6. Ainda que todos os 16 informantes de Florian6polis
tenham realizado a entrevista, apenas metade dos informantes realizou a tarefa de
repeticdo de palavras em sua integralidade, isto €, contemplando tanto coda quanto
ataque.

3.2.1.2 Porto Alegre/RS

A populacdo da cidade de Porto Alegre/RS (doravante POA) é constituida por
653.787 homens e 755.564 mulheres, totalizando 1.409.351 habitantes. Destes,
555.283 sdo adultos jovens e 386.115 sdo adultos e idosos?t. Foram coletados dados

de 24 informantes (12 mulheres e 12 homens) falantes da variedade porto-alegrense

21 Conforme o ltimo Censo Demografico realizado pelo IBGE (2010).
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com idades entre 22 e 65 anos. Os perfis sociais desses informantes aparecem no

Quadro 5 a seguir.

Quadro 5: Perfis sociais — dados de producéo — POA

FAIXA ETARIA ADULTOS JOVENS (20-44 anos) ADULTOS E IDOSOS (45-69 anos)
SEXO ENS. MEDIO ENS. SUPERIOR ENS. MEDIO ENS. SUPERIOR
H1 (23) H4 (29) H7 (43) H10 (45)
Militar Administrador Técnico Eletrén. Publicitario
H8 (56)
MASCULINO H2 (23) H5 (33) Aux. Serv. H11 (55)
Cozinheiro Engenheiro . Professor univers.
Gerais
H3 (29) H6 (34) H9 (65) H12 (62)
Assist. Admin. Fisioterapeuta Rep. Comercial Professor
M1 (21) M4 (28) M7 (55) M10 (45)
Téc. Informatica Engenheira Merendeira Pedagoga
M2 (25) M5 (29) M8 (56) M11 (50)
RENINIIE Assist. Admin. Administradora Assist. Admin. Quimica
M3 (26) M6 (33) M9 (57) M12 (60)
Merendeira Contadora Secretaria Professora

A média de idade da faixa Adulto Jovem € de 28,5 anos para os homens e de

27 anos para as mulheres. Em relacdo a faixa dos Adultos e Idosos, a média é de 54,3

anos para os homens e de 53,8 anos para as mulheres.

O Quadro 6 a seguir reproduz o total de dados de producéo coletados em Porto

Alegre:

Quadro 6: Total de dados de produg¢éo — POA

SIBILANTE ENTREVISTA REPETICAO TOTAL
ataque alveolar 1.237 1.040
3.664
ataque palato-alveolar 352 1.035
coda sibilante 1.523 1.071 2.594
6.258

Quanto aos dados de sibilante em coda obtidos através do instrumento de

repeticdo, o total de observagbes apresentado no Quadro 6 anterior contempla os

dados produzidos por todos os 24 informantes apresentados no Quadro 5. O total

apresentado para ataque, por outro lado, diz respeito aos dados de 23 informantes
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(11 homens e 12 mulheres), uma vez que o informante H9 nao realizou a tarefa de

leitura em sua integralidade.

3.2.2 Percepcgéao

3.2.2.1 Florianépolis/SC

No total, 30 participantes realizaram os testes de classificacdo por similaridade,
de discriminacdo acelerada, de associacao explicita e de associacdo implicita em
FLN, sendo 15 homens e 15 mulheres com idades entre 20 e 58 anos. Os perfis sociais

desses informantes aparecem no Quadro 8 a seguir.

Quadro 7: Perfis sociais — dados de percepc¢do — FLN

SEXO ESCOLARIDADE IDADE MAE PAI
20 nativo nativo
25 nativo nativo
. 26 nao-nativo nativo
Ensino - -
Médio 28 ~nat|v9 ~natwq
28 nao-nativo nao-nativo
30 nativo nativo
50 nativo nativo
masculino 21 ndo-nativo nao-nativo
22 nativo nativo
23 ndo-nativo nao-nativo
Ensino 24 nativo nativo
Superior 24 nativo n&o-nativo
35 nao-nativo nao-nativo
38 nativo nativo
52 nativo nativo
21 nativo nativo
21 ndo-nativo nao-nativo
22 nao-nativo nao-nativo
Ensino 22 nao-nativo nao-nativo
Médio 24 nativo nao-nativo
29 nativo nao-nativo
29 nativo nativo
feminino 58 nativo nativo
20 nao-nativo nao-nativo
22 nao-nativo nativo
: 24 nativo nativo
Ensino - ;
Superior 26 nat!vo nat!vo
27 nativo nativo
33 nao-nativo nao-nativo
34 nativo nativo
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A média de idade dos participantes florianopolitanos é de 29,7 anos para 0s
homens e de 27,4 anos para as mulheres e todos nasceram e/ou passaram a infancia
em Floriandpolis e Regido Metropolitana (consideradas apenas as cidades de Sao
José e Palhoca). Além disso, viveram pelo menos 2/3 de suas vidas nessas
localidades.

O Quadro 8 anterior informa a localidade de origem dos pais dos participantes,
sendo que sao considerados nativos aqueles que nasceram e cresceram has
localidades de Floriandpolis, S&o José e Palhoca. O rétulo de ndo-nativo se aplica aos
pais que cresceram em cidades do interior do Estado de Santa Catarina ou em outros
Estados??.

Foram coletadas 3.240 respostas no teste de discriminacdo acelerada. Dessas,
2.160 correspondem as respostas aos pares distintos que interessam a investigacao
e 1.080 correspondem aos pares idénticos ndo considerados pela analise. Dentre as
respostas conferidas aos pares distintos, observaram-se 90 respostas incorretas.
Assim, as 2.070 respostas restantes foram analisadas, sendo 1.052 dados sobre a
sibilante em ataque e 1.018 dados sobre a sibilante em coda.

Quanto ao teste de classificagcdo por similaridade, dentre as 2.160
classificacdes realizadas para estimulos distintos, apenas duas classificacdes sobre
a sibilante em ataque nao foram registradas por terem ultrapassado o tempo maximo
de resposta de 5 segundos. Dessa forma, foram analisadas 1.078 classificacdes sobre
a sibilante em ataque e 1.080 classificagbes sobre a sibilante em coda, totalizando
2.158 respostas. A semelhanca do que ocorreu no teste de discriminacdo acelerada,
o total de 1.080 classificacBes atribuidas aos estimulos idénticos ndo foram
considerados na analise dos resultados do teste de classificacdo por similaridade.

Por fim, 7.200 respostas foram coletadas no teste de associacao implicita.
Dessas respostas, apenas uma foi excluida por ter ultrapassado o tempo maximo de
resposta de 10 segundos. Assim sendo, 7.199 respostas foram submetidas ao
algoritmo que calcula o escore D para cada um dos informantes. Salienta-se mais uma

vez que o IAT contemplou apenas a variagcéo da sibilante que ocorre em coda silabica.

22 Pajs e/ou maes naturais dos Estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana, Rio de Janeiro e
Piaui.
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3.2.2.2 Porto Alegre/RS

Ao todo, 10 participantes realizaram os testes de discriminacéo acelerada, de
classificacdo por similaridade, de associacao explicita e de associagdo implicita em
Porto Alegre, sendo 6 homens e 4 mulheres com idades entre 18 e 62 anos. Os perfis

sociais desses informantes aparecem no Quadro 8 a seguir.

Quadro 8: Perfis sociais — dados de percepcdo — POA

SEXO ESCOLARIDADE | IDADE MAE PAI
Ensino Médio 18 nativo nao-nativo
22 nativo nao-nativo
. . . 30 nativo nao-nativo
masculino Ensino Superior - — -
33 nativo nao-nativo
43 nativo nativo
Ensino Médio 62 nao-nativo ndo-nativo
33 nao-nativo nativo
o Ensino Superior 33 nao-nativo -
feminino : -
34 nativo nativo
Ensino Médio 57 nao-nativo ndo-nativo

A média de idade dos participantes porto-alegrenses € de 34,66 anos para 0s
homens e de 39,2 anos para as mulheres e todos nasceram e/ou passaram a infancia
em Porto Alegre e Regido Metropolitana. Além disso, viveram pelo menos 2/3 de suas
vidas nessas localidades. Por fim, todos ja estiveram em Florianépolis mais de uma
vez, a trabalho, a estudo ou a passeio.

O Quadro 8 anterior informa a localidade de origem dos pais dos participantes,
sendo que sdo considerados nativos aqueles que nasceram e cresceram nas
localidades de Porto Alegre e Regido Metropolitana. O rétulo de ndo-nativo se aplica
aos pais que cresceram em cidades do interior do Estado do Rio Grande do Sul ou
em outros Estados?3

Foram coletadas 1.080 respostas no teste de discriminacdo acelerada. Dessas,
720 correspondem as respostas aos pares distintos que interessam a investigacao.
Dentre as respostas conferidas aos pares distintos, 29 respostas incorretas e 3
respostas com tempo de resposta inferior a 300ms foram desconsideradas. Assim, as
688 respostas restantes foram analisadas, sendo 351 dados de sibilante em ataque e
337 dados de sibilante em coda.

23 Pais e/ou maes naturais dos Estados de Santa Catarina e Minas Gerais.
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Quanto ao teste de classificacdo por similaridade, dentre as 720 classificagbes
realizadas para os estimulos distintos, apenas uma resposta sobre a sibilante em
ataque néo foi registrada por ter ultrapassado o tempo maximo de resposta de 5
segundos. Dessa forma, foram analisadas 359 classificagcdes sobre a sibilante em
ataque e 360 classificacBes sobre a sibilante em coda, totalizando 719 respostas. A
semelhanca do que ocorreu com a analise dos resultados do teste de discriminacéo
acelerada, o total de 360 classificacdes atribuidas aos estimulos idénticos nao foram
considerados na andlise dos resultados do teste de classificagdo por similaridade.

Por fim, 2.400 respostas foram coletadas no teste de associagéo implicita. Nao
foram observadas respostas que tenham ultrapassado o tempo maximo de resposta
de 10 segundos. Assim como foi realizado em relacéo a aplicacdo do IAT em FLN, o

IAT contemplou em POA apenas a variacao da sibilante que ocorre em coda silabica.
3.3 Procedimentos de analise
3.3.1 Producao

Os segmentos fricativos foram inspecionados e segmentados através do
programa Praat (BOERSMA; WEENINK, 2016). A Figura 10 a seguir ilustra a
segmentacdo da palavra pescar produzida pela informante florianopolitana M2 no

registro de fala espontéanea.

Figura 10: Segmentacao da fricativa sibilante e do contexto vocalico precedente

0315186 (3173 / 5)

0217

fricative
! § (3)

vowel

(3)

ord

=3 pescar 2/3)

0354081 0.354981 Visible part 0.315186 seconds 0670167 0457408

Total duration 1.127664 seconds

Fonte: A autora.
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O espectrograma apresentado na Figura 10 revela as altas frequéncias que
constituem a fricativa palato-alveolar quando comparada com a vogal [e] que a
precede. Observa-se também a auséncia de vozeamento, uma vez que se trata de
uma consoante ndo-vozeada. O oscilograma, por sua vez, revela o carater aperiddico
caracteristico da onda sonora fricativa. Uma vez que 0s picos espectrais resultam do
modelamento da corrente de ar pelos elementos ressonadores da camara formada
pela cavidade que se forma a frente do ponto de constricdo, € o dimensionamento
maior ou menor dessa camara que vai gerar picos espectrais mais baixos ou mais
altos (conforme secdo 1.2). Nesse sentido, pico espectral e Centroide se
correlacionam.

Assim sendo, os dados de producdo foram analisados acusticamente a partir
da extracao dos quatro momentos espectrais, a saber, Centroide, Desvio, Assimetria
e Curtose (conforme sec¢éo 1.2), haja vista que o sinal aleatério caracteristico das
fricativas € melhor estimado se o espectro for tratado como uma distribuicdo de
probabilidade aleatéria (HALEY et al., 2010).

Uma vez que Rinaldi (2010) n&o observou diferencas estatisticamente
significativas entre os trechos inicial, medial e final da fricativa, a andlise acustica aqui
implementada diz respeito ao trecho de 50% em torno do ponto medial da fricativa
sibilante, o que, adicionalmente, supostamente elimina os efeitos coarticulatorios da
transicéo vocalica.

O célculo dos momentos espectrais das fricativas sibilantes pode ser realizado
através de diversas técnicas. A técnica Time Averaging (SHADLE, 2012), por
exemplo, realiza o mdultiplo janelamento de intervalos pré-determinados pelo
pesquisador ao longo do tempo de duracéo da fricativa. Na sequéncia, realiza-se uma
Transformada Discreta de Fourier por intervalo e, ao final, a média obtida representa
uma estimativa da distribuicdo de energia espectral da qual os quatro momentos
espectrais sdo extraidos. Contudo, o0 uso de um estimador espectral como a DFT
introduz muita variancia e cria vieses, culminando na pouca precisdo dos calculos.
Segundo Van Drongelen (2014, p. 1), sdo duas as desvantagens dessa técnica de
estimacdo espectral, a saber, o alto grau de variancia e o vazamento espectral,

conforme descricao a seguir:

The reliability of this estimated power spectrum is significantly reduced both
by (1) the variance of the estimate S(f) at each frequency f (i.e., the spectra
usually look very noisy) and (2) by leakage of energy across frequencies,
creating a bias. The leakage is due to the fact that we take a finite section of
signal, which equates to multiplying the signal by a rectangular window. The
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Fourier transform of the rectangular window shows multiple side lobes and
this causes the leakage problem.

Assim sendo, decidiu-se implementar o procedimento considerado por Reidy
(2015, p. 248) o mais adequado para o tratamento das fricativas sibilantes, a saber, a
técnica Multitaper, descrita a seguir:

As an alternative to the DFT, Blacklock (2004) and Shadle (2006) have
suggested the multitaper spectrum (MTS) (Thomson, 1982), which is
equivalent to the pointwise average of some number K of statistically
independent estimators based on the DFT. Because of this averaging, the
point estimators of the MTS have (1/K)th the variance as those of the DFT
(Percival and Walden, 1993, p. 343). The reduced variance of the MTS has

led to claims that only it will yield accurate and precise estimates for a sibilant’s
spectral features.

Assim posto, os dados foram submetidos a um script no programa MATLAB
(2012) versdao com R2012B com taxa de amostragem de 44.100 Hz e 7 tapers (Anexo
D). Além disso, um filtro passa-alta de 550 Hz foi aplicado com vistas a eliminar
guaisquer resquicios de sonoridade associados ao contexto vocalico circundante, 0s
quais interferem no calculo dos momentos espectrais no sentido de que a presenca
de baixas frequéncias associadas a vogal distorce o espectro que € gerado para a
fricativa (KOENIG et al., 2013).

Os espectros de poténcia foram calculados em escala linear (hertz) e em escala
psicoacustica (bark) de acordo com os procedimentos apresentados em Forrest et al.
(1988). Forrest et al. (1988) observou que a discriminacao entre a fricativa alveolar e
a fricativa palato-alveolar aumentou de 83% em hertz para 98% em bark (conforme
secao 1.2). Assim sendo, o tratamento conferido por esta tese aos dados de producao
considera e compara os resultados obtidos pelas duas escalas. Isso significa que
foram extraidos dois espectros de poténcia, a saber, um em hertz e outro em bark
para cada sibilante, de onde os momentos espectrais foram obtidos.

Os momentos espectrais foram tratados separadamente por variedade e por
sexo. Além disso, 0s momentos espectrais considerados estatisticamente
significativos para a discriminacéo das fricativas sibilantes em ataque silabico foram
submetidos ao classificador KNN (K-Nearest Neighbor) com o objetivo de identificar o
guanto os momentos espectrais contribuem, separadamente e em conjunto, para essa
diferenciacéo.

O KNN é um algoritmo que classifica dados a partir da aprendizagem
supervisionada de dados de treino. Para tanto, o aspecto da distribuicdo dos dados

nao é considerado e o célculo de distancia euclidiana dispde os dados (normalizados)
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como pontos em um espaco métrico. O nimero K € definido como o nimero de dados
vizinhos que afetam a classificacdo de um dado. A taxa de acerto da classificacdo dos
dados de teste em funcé&o do namero K é fornecida ao final do procedimento.

Considerando-se separadamente os dados em funcdo do sexo dos
informantes, 70% de todas as produc¢des foram utilizadas como dados de treino. O
KNN foi implementado através do pacote caret no programa R Studio (RSTUDIO
TEAM, 2017) verséao 3.4.0.

Finalmente, os efeitos de varidveis linguisticas e sociais sobre os momentos
espectrais foram analisados considerando-se como variavel dependente apenas os
momentos espectrais estatisticamente relevantes para a descricdo das fricativas
sibilantes. As variaveis linguisticas e sociais consideradas no modelamento estatistico

séo apresentadas a seguir.

- CONTEXTO VOCALICO SEGUINTE (apenas para as sibilantes em ataque):
aspectos relacionados a altura, anterioridade/posterioridade e arredondamento da
vogal seguinte interferem nas propriedades espectrais das fricativas sibilantes,
abaixando ou elevando suas frequéncias. Assim sendo, os efeitos dos contextos
vocalicos [i], [u], [€e], [o], [€], [2], [a] e a ndo-realizagdo fonética da vogal seguinte sobre
as propriedades acusticas das fricativas sibilantes serdo avaliados a fim de verificar
os efeitos coarticulatorios da vogal sobre a fricativa sibilante que a precede. Dois
efeitos coarticulatorios (conforme secdo 2.2) sdo previstos: i) a reducdo das
frequéncias da fricativa sibilante seguida pelas vogais arredondadas [u] e [0] devido
ao prolongamento da cavidade a frente do ponto de constricdo (MANN; REPP, 1980,
p. 222); e ii) 0 aumento das frequéncias da fricativa sibilante seguida pela vogal alta
[i] em raz&o da compatibilidade entre a configuracdo de lingua elevada das sibilantes
e a configuragdo articulatoria alta e anterior da vogal [i], fazendo com que o ponto de
constricdo da fricativa ocorra em um ponto mais avancado no trato, tornando a
cavidade anterior menor e, com isso, produzindo frequéncias mais altas (SOLI, 1981,
p. 982). Por analogia, espera-se que a vogal anterior [e] também frontalize o ponto de
constricdo da sibilante. Quanto as vogais médias-baixas, acredita-se que a
configuragéo baixa da lingua interferir4 na articulacdo das sibilantes, tornando a sua
articulacdo menos alta, gerando, assim, frequéncias mais baixas do que aquelas

verificadas pela sibilante diante de [i] e [e], por exemplo.
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- CONTEXTO VOCALICO PRECEDENTE (apenas para as sibilantes em coda): os
resultados obtidos por Brescancini (2002) indicaram que as vogais arredondadas [0]
e [u] séo favorecedoras da palatalizacdo da fricativa sibilante produzida em coda em
Florian6polis (conforme secdo 1.3). Tal resultado parece ser indicativo de que o
arredondamento das vogais [0] e [u] verificado por Mann e Repp (1980) (conforme
secao 2.2) também interfere na articulagcdo das sibilantes de forma progressiva.
Espera-se que a vogal [i] aumente as frequéncias da fricativa sibilante seguinte, tal
como verificado pela sibilante em posicao precedente a vogal. Assim posto, os efeitos
coarticulatérios dos contextos vocalicos [i], [u], [e], [0], [€], [2], [a], [aj], [e]] € a nao-

realizacao fonética da vogal seguinte sobre a sibilante em coda seréo avaliados;

- TONICIDADE (atague e coda): segundo Sluijter e Van Heuven (1996), o acento
lexical se correlaciona com o esfor¢co vocal. Uma vez que o esforco vocal esti
associado a producao de mais energia acustica, € provavel que produza frequéncias
mais altas (conforme secao 1.2). Espera-se, portanto, que as fricativas sibilantes em
contexto atono tenham frequéncias mais baixas do que em contexto ténico devido a
menor forga articulatoria inerente ao contexto prosédico ndo-acentuado. Foram
considerados como fatores condicionantes as tonicidades pré-pretdnica, pretbnica,

tbnica, postdnica e pds-postonica;

- DURACAO (ataque e coda): Russo e Behlau (1993) afirmam que as fricativas palato-
alveolares sdo mais longas do que as fricativas alveolares no portugués brasileiro
(conforme secédo 1.2). Assim sendo, supbe-se que a duracdo mais longa contribuira
para que as frequéncias se tornem mais baixas, pois a sustentacdo da fricativa por
um periodo mais longo de tempo teoricamente reduz a energia acustica do ruido

inerente a fricativa;

- POSICAO NA PALAVRA (ataque e coda): os efeitos das posi¢des inicial ([s]acola) e
medial (ca[fJorro) sobre as frequéncias da fricativa sibilante em ataque, assim como
os efeitos das posi¢cdes medial (po[s]te) e final (lu[z]) sobre a fricativa sibilante em
coda serdo verificados. A posicdo medial € conhecidamente favorecedora da
palatalizacdo da fricativa alveolar em coda (conforme se¢do 1.3). Assim sendo,
espera-se que as frequéncias da sibilante em coda sejam reduzidas em posicéo
medial e aumentadas em posic¢éao final. Quanto a sibilante em ataque, a tendéncia do

contexto medial em tornar as frequéncias mais baixas sera verificada também em
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relacdo a fricativa em ataque. Em outras palavras, busca-se esclarecer se a posi¢ao
na palavra repercute sobre as frequéncias das sibilantes independentemente da
posicao silabica (ataque ou coda) que ocupam, tal como verificado no caso da fricativa
alveolar por Costa (2016). O fator medial é o valor de referéncia considerado no
modelamento estatistico das fricativas sibilantes em ataque e em coda.

- REGISTRO (ataque e coda): Maniwa et al. (2009) observou o aumento das
frequéncias no estilo de fala elicitado quando comparado ao estilo de fala
conversacional. Isso reflete o fato de que, no estilo de fala mais cuidado, as sibilantes
tendem a ser produzidas a partir de constricdes mais precisas. Espera-se, portanto,
gue as frequéncias aumentem no registro monitorado. Além disso, a fricativa alveolar
em coda remete a fala do “novo morador”, isto €, moradores provenientes
principalmente do Rio Grande do Sul, Parand, interior de Santa Catarina e S&do Paulo
(BRESCANCINI, 2003), estando associada ao padréo do portugués brasileiro. Assim
sendo, espera-se que frequéncias mais altas de fato sejam produzidas em coda no
registro monitorado. O uso categorico da fricativa alveolar em POA sugere a
hiperarticulacdo dessa variante no registro monitorado, verificavel através da
producéo de frequéncias ainda mais altas. Cogita-se, por fim, que porto-alegrenses e
florianopolitanos produzirdo frequéncias mais altas para as fricativas sibilantes em
ataque silabico em raz&do da maior preciséo articulatoria envolvida no estilo de fala

monitorada;

- FAIXA ETARIA (ataque e coda somente em POA): o efeito da variavel Faixa Etaria
sobre a variacdo acustica das fricativas sibilantes sera investigado a partir de dois
estratos etarios, a saber, Adultos Jovens (20-44 anos) e Adultos e ldosos (45-69

anos);

- IDADE (ataque e coda somente em FLN): os resultados obtidos por Brescancini
(2002) sugerem gque néo serdo encontradas diferencas significativas entre os estratos
etarios Adultos Jovens (20-44 anos) e Adultos e Idosos (45-69 anos) no caso das
sibilantes em coda, haja vista que os florianopolitanos com idades entre 25 e 60 e com
mais de 61 apresentaram taxas de aplicacdo da fricativa palato-alveolar muito
proximas. Assim sendo, o efeito da idade (enquanto uma variavel continua) sobre a
variacao das fricativas sibilantes em ataque e em coda em FLN ser4 estatisticamente

avaliada;
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- ESCOLARIDADE (ataque e coda): os niveis de escolaridade Médio e Superior serdo
avaliados a fim de identificar seu efeito sobre as frequéncias das fricativas sibilantes.
Em raz&o da valorizacdo da variante palatalizada entre os florianopolitanos mais
escolarizados (BRESCANCINI, 2002), espera-se que os florianopolitanos com nivel
Superior produzam sibilantes em coda com frequéncias mais baixas. A hdo-ocorréncia
da referida variante em coda em Porto Alegre, por outro lado, sugere que ambas as
escolaridades apresentardo comportamento acustico similar. Quanto as sibilantes em
ataque, assim como ja foi proposto em relacdo ao registro de fala monitorada, €
provavel que os falantes produzam frequéncias mais altas para a alveolar e mais
baixas para a palato-alveolar na tentativa de acentuar o contraste entre as duas

sibilantes.

O efeito dessas variaveis linguisticas e sociais sobre os momentos espectrais
foi calculado através de regresséao linear de efeitos mistos no programa R Studio
(RSTUDIO TEAM, 2017) a partir dos pacotes Ime4 (BATES et al., 2015) e ImerTest
(KUZNETSOVA et al., 2013). As variaveis aleatorias Item Lexical (considerada apenas
na analise dos dados de POA) e Informante (considerada na analise dos dados de
POA e FLN) foram incluidas no modelo a fim de ajustar as estimativas.

A variavel Item Lexical ndo foi considerada na analise dos dados coletados em
Florianopolis devido ao elevado niamero de fatores que constitui a referida variavel, o
gual interfere negativamente no modelamento do conjunto de observacoes

relativamente reduzido obtido na localidade.

3.3.2 Percepcéao

3.3.2.1 Testes de classificacdo e de discriminacao

Uma vez que as fricativas sibilantes sao simultaneamente contrastivas e nao-
contrastivas em portugués brasileiro, tem-se por objetivo investigar se esse viés
linguistico interfere na percepcdo das fricativas sibilantes pelos falantes das
variedades de POA e FLN. Segundo Boomershine et al. (2008, p. 147):

(...) the simple presence of a sound in an inventory is not the only source of
information concerning the relative perception of that sound. The sound's

phonological relatedness to other sounds in the inventory must also be taken
into consideration.
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Espera-se, portanto, que a alveolar e a palato-alveolar sejam percebidas como
mais semelhantes quando ocorrem em coda e mais distintas quando ocorrem em
ataque silabico no teste que avalia o processamento linguistico (teste de classificacado
por similaridade).

Em tese, a magnitude da semelhanca perceptual entre as fricativas sibilantes
em coda sera determinada pela experiéncia linguistica dos falantes/ouvinte: como a
variante palato-alveolar ndo ocorre em coda em POA, espera-se que a distancia
perceptual entre a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar em coda seja reportada
pelos porto-alegrenses como sendo maior; por outro lado, espera-se que a distancia
perceptual entre a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar em coda seja apontada
pelos florianopolitanos como menor devido a presenca das duas variantes em FLN.
Uma vez que ndo conhecidas variaveis sociofonéticas relacionadas as fricativas
sibilantes em ataque silabico, supde-se que porto-alegrenses e florianopolitanos que
a diferenca perceptual entre as fricativas alveolar e palato-alveolar apresentara a
mesma magnitude.

No teste de discriminacéo, por outro lado, a previsédo é de que os falantes das
duas localidades apresentardo percepcdes distintas relacionadas as fricativas
sibilantes em ataque e em coda. O fato de que Costa (2016) detectou a gradiéncia
fonética da fricativa alveolar nas diferentes posicdes silabicas fundamenta essa
hipotese. Em consonancia com Boomershine et al. (2008), entende-se que 0s tempos
de resposta necessarios para discriminar dois estimulos funcionam como uma medida
de distancia perceptual: tempos de resposta mais rapidos sugerem a maior distancia
perceptual entre os estimulos; tempos de resposta mais lentos indicam menor
distancia perceptual entre os estimulos. Assim sendo, os tempos de resposta obtidos
no teste de discriminacdo acelerada foram normalizados em escores z, ou seja, 0S
escores de cada participante foram centralizados em torno de 0 a fim de corrigir
diferencas individuais. Os tempos de resposta mais breves sao inferiores a zero,
enguanto os tempos de resposta mais longos sao superiores a zero.

Os graus de semelhanca atribuidos no teste de classificacdo por similaridade
também foram normalizados por participante através de escores z a fim de compensar
diferencas no uso da escala de Likert. Assim, escores acima de zero indicam que 0s
estimulos sdo menos semelhantes e escores abaixo de zero indicam que o0s estimulos
sdo mais semelhantes.

As respostas atribuidas aos pares de estimulos idénticos, bem como as

respostas incorretas atribuidas aos pares de estimulos diferentes, ndo foram
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consideradas na analise dos resultados dos testes de discriminacao e de classificacao
por similaridade.

Os tempos de resposta obtidos no teste de discriminacdo e os graus de
similaridade atribuidos & escala de Likert no teste de classificagdo foram tratados
estatisticamente através da analise de variancia de medidas repetidas no programa R
Studio. As variaveis Posicéo na Silaba (ataque ou coda) e Vogal Seguinte/ Precedente
([a], [i] ou [u]) foram controladas com vistas a verificar seu efeito sobre a percepcao

das fricativas sibilantes.

3.3.2.2 Teste de associacao implicita

Os escores D (GREENWALD et al., 2003) foram obtidos através de
implementacdo de script** no programa R Studio (RSTUDIO TEAM, 2017).
Primeiramente, os tempos de resposta mais longos que 10.000ms (10 segundos)
foram eliminados?. Na sequéncia, calcula-se o tempo de resposta médio das
respostas corretas atribuidas pelos participantes nos blocos 3, 4, 6 e 7. Os tempos de
resposta das respostas incorretas, por sua vez, sao substituidos pelo tempo médio do
bloco acrescido de 600ms. Em seguida, extrai-se o desvio-padrdo combinado de
todos os tempos de resposta dos blocos 3 e 6 e 0 desvio-padrdo combinado dos
blocos 4 e 7. A diferenca entre as médias dos blocos 3 e 6 € dividida pelo desvio-
padrdo combinado dos blocos 3 e 6, assim como a diferenca entre os blocos 7 e 4 é
dividida pelo desvio-padrédo combinado dos blocos 4 e 7. Por fim, o tamanho do efeito
do IAT € o resultado da média entre os dois valores obtidos no procedimento anterior.

No caso das duas versdes do IAT aqui propostos, o escore D positivo sugere
uma associacdo implicita entre a fricativa [s] e o0 esteredtipo de ndo-nativo entre os
participantes florianopolitanos. Para os participantes porto-alegrenses, o escore
positivo indica a presenca de uma associacdo implicita entre a fricativa [[] e o
esteredtipo de florianopolitano. O escore D negativo, por outro lado, sugere que ha
uma associacao implicita entre a fricativa [s] e esteredtipo de morador nativo em FLN.
Ja em POA, o escore negativo indica a associacdo entre a fricativa [s] e 0 estere6tipo

de florianopolitano.

24 Disponivel em https://rpubs.com/dstorage/IAT.

25 Deve-se excluir os dados dos participantes que apresentaram tempos de resposta inferiores a 300ms
em 10% ou mais dos seus dados foram excluidos da analise. Esse, contudo, nao foi o caso dos porto-
alegrenses e florianopolitanos que participaram deste estudo.
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Conforme a secdo 3.1.2.3, os escores revelam o tamanho do efeito da
associacdo, sendo que +0,15 é indicativo de associacao leve, +0,35 revela uma
associacdo moderada e £0,65 sugere uma associacao forte.

Tem-se por hipétese que a experiéncia linguistica fortalece as associacdes
implicitas entre os estereétipos e as variantes fonéticas. Assim, a expectativa € de que
a associacao implicita existente entre a fricativa alveolar e a nocdo de morador nao-
nativo sera forte entre os florianopolitanos que tém pelo menos um dos pais vindo de
outras regifes do Estado ou do pais. Por sua vez, essa relacdo sera mais fraca entre
os florianopolitanos cujos pais sao locais.

No que diz respeito aos participantes porto-alegrenses, espera-se que a forca
da associacdo implicita entre a fricativa palato-alveolar e o estere6tipo de
florianopolitano seja fraca, uma vez que sua experiéncia linguistica em relacédo a
variedade florianopolitana tende a ser qualitativamente menos significativa,
resumindo-se, na maioria dos casos, a periodos curtos de férias ou trabalho?®. Dai a
previsdo de que os porto-alegrenses tém relativamente pouca exposicao a fricativa
palato-alveolar em coda predominante na variedade florianopolitana.

Por outro lado, é possivel que os porto-alegrenses apresentem uma associacao
implicita forte entre [[] e o esteredtipo de florianopolitano em raz&do da auséncia da
fricativa palato-alveolar em POA e a consequente producao virtualmente categorica
da fricativa alveolar na referida localidade.

Caso as expectativas ndo se confirmem, algumas situagbes podem ser
cogitadas: i) os ouvintes nao distinguem entre as variantes sibilantes em coda; ii) 0os
esteredtipos investigados ndo estao ativados nos participantes; iii) outros processos
fonéticos que nao a sibilante em coda sdo mais salientes e estdo associados a fala
estereotipica de porto-alegrenses/florianopolitanos (em POA) e de moradores
nativos/ndo-nativos (em FLN); e iv) outros contetdos indexicais estdo associados as
sibilantes em coda silabica.

Quanto ao teste de comparacdo entre estimulos, em consonancia com
Campbell-Kibler (2012, p. 759), a resposta atribuida a diferenca entre os dois
estimulos foi multiplicada por -1 quando a resposta a questdo direta divergia da
expectativa.

Por fim, a correlacdo entre os resultados do teste de associagéo implicita e os

resultados do teste de associacao explicita foi verificada com vistas a estabelecer se

%6 Destaca-se o fato de que, anualmente, dezenas de milhares de porto-alegrenses dirigem-se ao litoral
catarinense e, em especial, a Florian6polis durante os meses de verao.
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hé interdependéncia entre a avaliagcéo realizada explicitamente e a avaliacdo realizada
indiretamente. O referido calculo também foi realizado no programa R Studio
(RSTUDIO TEAM, 2017).

O capitulo a seguir apresenta os resultados e a discusséo sobre os resultados

obtidos a partir dos dados de producéo coletados em Porto Alegre e Floriandpolis.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO — PRODUCAO

O presente capitulo expde os resultados acusticos obtidos para as fricativas
sibilantes em ataque e em coda a partir da andlise espectral e tratamento estatistico
dos dados de producao coletados em Floriandpolis e em Porto Alegre.
4.1 Florianopolis

4.1.1 Fricativas sibilantes em ataque silabico

A Tabela 1 a seguir reproduz os valores meédios e os desvios-padrdao em hertz

obtidos pelos momentos espectrais das fricativas sibilantes em ataque silabico.

Tabela 1: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais das fricativas sibilantes em ataque em

hertz — FLN
SEXO SIBILANTE CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
alveolar 7.508 2.585 -0,20 2,15
MASCUL INO (1.687) (649) (1,05) (3,93)
palato- 4.810 2.755 1,16 2,19
alveolar (1.356) (724) (0,92) (3,42)
alveolar 8.923 2.244 -0,31 3,60
FEMININO (1.173) (697) (1,05) (4,05)
palato- 6.122 2.342 0,72 2,39
alveolar (1.116) (545) (0,80) (3,15)

As observacdes masculinas e femininas analisadas em termos de momentos
espectrais na Tabela 1 anterior ndo estdo normalmente distribuidas. A diferencga entre
homens e mulheres na producéo da fricativa alveolar em ataque € estatisticamente
significativa em relacdo ao Centroide (W=40.121, p<0,001), ao Desvio (W=10.751,
p<0,001), a Assimetria (W=87.460, p=0,005) e a Curtose (W=55.210, p<0,001). Por
sua vez, ha diferenca associada ao sexo dos informantes na producdo da fricativa
palato-alveolar em atague de acordo com o Centroide (W=13.184, p<0,001), o Desvio
(W=40.740, p <0,001) e a Assimetria (W=40,076, p=<0,001), mas ndo ha diferenca
segundo a Curtose (W=28.144, p=0,119).

Quanto aos homens, a diferenca estatistica entre as fricativas alveolar e a
palato-alveolar produzidas em ataque (distribuicdo nao-normal) € significativa
segundo o Centroide (W=82.269, p<0,001), o Desvio (W=39,682, p=0,003) e a

Assimetria (W=13.992, p<0,001), mas nao é significativa de acordo com a Curtose
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(W=46.374, p=0,925). Esses resultados foram corroborados pelo classificador KNN, o
qgual indicou o Centroide como o parametro que melhor distingue o ponto de
articulacado da sibilante em ataque com taxa de acerto de 83,3%, seguido pela
Assimetria com 79,5% e pelo Desvio com 62,9%. Quando considerados os trés
momentos espectrais simultaneamente, a taxa de acerto obtida foi de 84,4%. Uma
vez que Assimetria e Desvio ndo melhoraram significativamente o desempenho do
classificador, entende-se que o Centroide € suficiente para discriminar em hertz as
fricativas alveolar e palato-alveolar produzidas pelos homens florianopolitanos.

Em relacdo as mulheres, a diferenca entre [s] e [[]] produzidos em ataque
(distribuicdo ndo-normal) mostrou-se significativa de acordo com todos 0s momentos
espectrais, a saber, Centroide (W=10.185, p<0,001), Desvio (W=45.518, p<=0,001),
Assimetria (W=22.896, p<0,001) e Curtose (W=63.502, p<0,001). Os resultados
obtidos pelo KNN revelaram que o Centroide, com taxa de acuracia de 90,1%, €&
parametro que melhor distingue acusticamente o ponto de articulacdo das variantes
sibilantes em ataque, seguido pela Assimetria com 71,4%, pela Curtose com 64,5% e
pelo Desvio com 56,1%. Juntos, 0s quatro momentos alcancaram uma taxa de
acuracia de 91,1%. Haja vista que o desempenho do classificador € minimamente
melhorado pela inclusdo de todos os momentos espectrais em comparagdo com o
desempenho do Centroide isoladamente, o Centroide € suficiente para discriminar em
hertz as fricativas alveolar e palato-alveolar produzidas pelas mulheres em ataque.

A Tabela 2 a seguir reproduz os valores médios em bark obtidos pelos

momentos espectrais das fricativas sibilantes em ataque.

Tabela 2: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais das fricativas sibilantes em ataque em

bark — FLN
SEXO SIBILANTE CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE

alveolar 16,97 4,45 -1,20 3,54

MASCUL INO (3,41) (1,37) (1,52) (6,15)
palato- 14,34 3,55 -0,12 1,43

alveolar (2,22) (1,14 (0,89) (2,57)

alveolar 18,74 4,38 -2,42 10,12

FEMININO (2,93) (1,78) (1,90) (14,44)
palato- 16,77 3,81 -1,43 4,34

alveolar (2,54) (1,27) (1,18) (7,24)

As observacdes masculinas e femininas analisadas em termos de momentos
espectrais na Tabela 2 anterior ndo estdo normalmente distribuidas. Considerando-se
os valores em bark, a diferenga entre homens e mulheres na producéo da fricativa

alveolar em ataque é significativa em relacdo ao Centroide (W=51.473, p<0,001), a
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Assimetria (W=11.181, p<0,001) e a Curtose (W=60.856, p<0,001), mas ndo &
significativa segundo o Desvio (W=84.066, p=0,384). No que diz respeito a fricativa
palato-alveolar em ataque, a diferenca € significativa segundo os quatro momentos
espectrais, a saber, Centroide (W=11.408, p<0,001), Desvio (W=26.759, p=0,015),
Assimetria (W=50.620, p<0,001) e Curtose (W=22.298, p<0,001).

A diferenca entre as fricativas alveolar e a palato-alveolar produzidas pelos
homens em ataque (distribuicdo ndo-normal) € significativa conforme o Centroide
(W=71.588, p<0,001), o Desvio (W=63.723, p<0,001) e a Assimetria (W=21.437,
p<0,001), mas ndo é significativa segundo a Curtose (W=49.846, p=0,093). As
seguintes taxas de acerto foram obtidas pelo classificador KNN para os momentos
espectrais estatisticamente significativos: 79% para o Centroide, 73,1% para a
Assimetria; e 62,3% para o Desvio. Quando considerados simultaneamente, a taxa de
acerto obtida pelo classificador para os trés momentos espectrais é de 90,3%. Assim
sendo, a analise em bark aponta que Centroide, Desvio e Assimetria conjuntamente
sdo os descritores mais relevantes para a diferenciacéo entre as fricativas alveolar e
palato-alveolar masculinas.

Em relacdo as mulheres, a diferenca entre a alveolar e a palato-alveolar
(distribuicdo ndo-normal) € significativa de acordo com todos 0s momentos espectrais:
Centroide (W=82.304, p<0,001), Desvio (W=63.168, p<0,001), Assimetria (W=35,741,
p<0,001) e Curtose (W=63.156, p<0,001). Segundo o classificador KNN, a taxa de
acuracia é de 70,4% para o Centroide, de 65% para a Assimetria, de 63,5% para o
Desvio e de 54,6% para a Curtose. Quando considerados simultaneamente, a taxa de
acerto obtida pelo classificador é de 93,6%. Em outras palavras, 0os quatro momentos
espectrais sdo necessarios para discriminar com seguranca as fricativas sibilantes em
bark.

Em resumo, o Centroide é o momento espectral que de forma mais robusta
permitiu a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar na anélise em
hertz. A analise em bark, por outro lado, indicou que o Centroide isoladamente é
menos eficaz para diferenciar com seguranca as duas articulagcdes: apenas Centroide,
Desvio e Assimetria conjuntamente permitem a diferenciacdo segura das sibilantes
masculinas, enquanto € necessario a atuacdo conjunta dos quatro momentos
espectrais para a diferenciagcéo das sibilantes femininas.

Haja vista que, tanto na analise em hertz quanto em bark, o Centroide &
estatisticamente significativo para a diferenciacdo entre as fricativas sibilantes

produzidas por homens e mulheres, assim como é estatisticamente significativo para
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a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar, além de se mostrar o
momento espectral que atinge as melhores taxas de acerto na classificacao, entende-
se que a caracterizacdo acustica as fricativas sibilantes a partir do Centroide €&
suficiente para atender aos objetivos do presente estudo.

Assim posto, as secbes a seguir apresentam os valores em hertz e em bark
obtidos pelo Centroide das fricativas alveolar e palato-alveolar produzidas em ataque

silabico em Florianopolis.

4.1.1.1 Fricativa alveolar em ataque silabico

O Grafico 4 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em hertz da fricativa

alveolar por Informante.

Gréfico 4: Distribuicao da fricativa alveolar em ataque por Informante — Centroide em hertz — FLN
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O informante H7 é entre todos os informantes aquele que tende a produzir o
Centroide mais baixo (mediana=6.237 Hz), enquanto o informante H6 é aquele que
produz o Centroide mais alto (mediana=9.782 Hz). Sobressai-se também o fato de
que o informante H6 produz um Centroide levemente maior do que aquele verificado
entre as quatro mulheres, ou seja, sua fricativa alveolar tende a apresentar
frequéncias médias mais altas do que aquelas apresentadas pelas mulheres.

O Grafico 5 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em bark da fricativa

alveolar por Informante.
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Graéfico 5: Distribuicao da fricativa alveolar em ataque por Informante — Centroide em bark — FLN
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O informante H7 tende a produzir o Centroide mais baixo (mediana=13,97), ao
passo que a informante M2 produz o Centroide mais alto (mediana=20,15). Observa-
se para as mulheres a tendéncia a produzir fricativas alveolares acusticamente
semelhantes, enquanto as produ¢des masculinas sdo mais distintas. Além disso, a
tendéncia do informante H7 em produzir os Centroides mais baixos em hertz é
reiterada pelo seu comportamento em bark.

Apresenta-se no Grafico 6 a seguir a distribuicdo do Centroide em hertz da

fricativa alveolar por Sexo.

Gréfico 6: Distribuicao da fricativa alveolar em ataque por Sexo — Centroide em hertz — FLN

15000
|

10000
|

hertz

5000
|
o oo

I —
!
i
i
I
T
i
i
I
|
-
8
-]
[+
T
feminino masculino

O Centroide da fricativa alveolar produzida pelos homens em ataque varia entre
1.392 Hz e 10.681 Hz, ao passo que o Centroide da fricativa alveolar produzida pelas
mulheres varia entre 3.987 Hz e 11.556 Hz. A diferenca entre a fricativa alveolar
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7

masculina e feminina é estatisticamente significativa (W=40.121, p<0,001). Assim
sendo, o Centroide médio de 7.508 Hz (mediana=7.506 Hz) apresentado pelos
homens é significativamente mais baixo do que o Centroide médio de 8.919 Hz
(mediana=8.989 Hz) apresentado pelas mulheres.

Ainda em relagéo ao Gréfico 6, observa-se que ha entre os homens oito valores
atipicos, os quais correspondem as palavras pedaco, bagaco (2x), graca, repasse,
devassa, cidade e acidente, sendo que as sete primeiras foram produzidas pelo
informante H6 e a ultima pelo informante H4. Destaca-se que esses dois falantes séo
pai e filho, pertencentes a faixas etarias distintas e com diferentes graus de
escolaridade. Salienta-se também que as observacdes atipicas ocorrem em contextos
de tonicidade atona (mais especificamente em ataque de silaba pretdnica e
postdnica). Quanto as mulheres, os trés valores atipicos correspondem as palavras
passa, braco e professora produzidas por trés informantes distintas, a saber,
informantes M2, M6 e M8, respectivamente.

Apresenta-se na Tabela 3 a seqguir o efeito das variaveis linguisticas e sociais
apresentadas na secado 3.4.1 sobre o Centroide em hertz da fricativa alveolar
produzida pelos homens florianopolitanos?’.

Tabela 3: Modelamento da fricativa alveolar em atagque — Centroide em hertz — homens — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duracdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

< ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 7.443 657,82 11,31 <0,001
VOGAL SEGUINTE [o0] -915 178,83 -5,11 <0,001
VOGAL SEGUINTE [u] -326 158,45 -2,06 0,039
TONICIDADE posténica -991 161 -6,15 <0,001
REGISTRO monitorado 424 106 3,98 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 1.601 1.265
RESIDUAL 878 937,4

Numero de observacgdes: 380 AIC: 6.329 BIC: 6.388 logLik: -3.149

27 Apenas os valores estatisticamente significativos foram reproduzidos nesta e nas demais tabelas que
apresentam o modelamento estatistico da variagcéo fonética.
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A regressdo linear de efeitos mistos?® revelou que as variaveis Vogal Seguinte,
Tonicidade e Registro séo estatisticamente significativas para a variagdo do Centroide
em hertz da fricativa alveolar produzida pelos homens florianopolitanos em ataque
silabico.

Segundo a Tabela 3, o Centroide da fricativa alveolar em silaba posténica é
991 Hz menor do que o Centroide da fricativa alveolar em silaba tonica (valor de
referéncia). Em relacdo ao registro de fala, a fricativa alveolar apresenta um Centroide
de 7.860 Hz quando produzida no contexto monitorado (leitura de palavras) e um
centroide 7.443 Hz quando produzida no contexto de fala espontanea (entrevista).
Quanto aos contextos vocalicos seguintes, o Centroide da fricativa alveolar € 915 Hz
menor quando antecedido pela vogal [0] e 326 Hz menor quando antecedido pela
vogal [u] do que o Centroide da vogal [a] (valor de referéncia).

Apresenta-se na Tabela 4 a seguir o efeito das varidveis linguisticas e sociais
sobre o Centroide em hertz da fricativa alveolar produzida pelas mulheres

florianopolitanas.

Tabela 4: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em hertz — mulheres — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duracdo, Posicao na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

< ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 8.677 331,22 26,19 <0,001
VOGAL SEGUINTE [o] -915 178,83 -5,11 <0,001
TONICIDADE postbnica -677 132,65 -5,10 <0,001
TONICIDADE pré-preténica -464 204,42 -2,27 0,023
REGISTRO monitorado 838 95,26 8,80 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 328,6 573,3
RESIDUAL 770,0 877,5

Nimero de observagbes: 427 AIC: 7.042 BIC: 7.099 logLik: -3.507

28 Apenas a variavel Informante foi considerada entre as variaveis aleatorias propostas, pois o nimero
elevado de fatores que constitui a variavel ltem Lexical (272) interferiria negativamente no modelamento
de um conjunto de dados tdo reduzido (N=380).
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A regressdo linear de efeitos mistos?® revelou que as variaveis Vogal Seguinte,
Tonicidade e Registro séo estatisticamente significativas para a variagdo do Centroide
nas producdes femininas da fricativa alveolar que ocorre em ataque silabico.

Conforme a Tabela 4 anterior, o registro de fala monitorada aumenta o
Centroide da fricativa alveolar produzida pelas mulheres, sendo que que o Centroide
de 8.677 Hz verificado no registro espontaneo passa a 9.505 Hz no registro
monitorado.

Quanto a tonicidade, as producdes femininas atendem a hip6tese proposta ao
apresentar Centroides mais baixos nos contextos atonos: o Centroide de 8.677 Hz
obtido pela fricativa alveolar localizada em silaba ténica (valor de referéncia) é 677 Hz
menor em silaba posténica e 464 Hz menor em silaba pré-pretdnica. A vogal seguinte
[0], por sua vez, torna o Centroide mais baixo (decréscimo de 915 Hz).

Apresenta-se no Grafico 7 a seguir a distribuicdo do Centroide em bark da

fricativa alveolar em funcéo do sexo dos informantes.

Grafico 7: Distribuicdo da fricativa alveolar em ataque por Sexo — Centroide em bark — FLN
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A fricativa alveolar produzida em ataque pelos homens varia entre 6,57 e 21,92
bark, ao passo que a fricativa alveolar produzida pelas mulheres varia entre 7,92 e
22,28 bark. A diferenca entre a fricativa alveolar masculina e feminina é
estatisticamente distinta (W=51.473, p<0,001). Assim sendo, o Centroide médio em

bark de 16,87 (mediana=17,84) apresentado pelos homens é significativamente mais

2 Apenas a variavel Informante foi considerada entre as variaveis aleatorias propostas, pois o nimero
elevado de fatores que constitui a variavel Item Lexical (278) interferiria negativamente no modelamento
de um conjunto de dados tdo reduzido (N=427).
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baixo do que o Centroide médio de 18,74 (mediana=19,06) apresentado pelas
mulheres.

As hipoteses levantadas sobre a natureza articulatéria da fricativa alveolar
produzida pelos homens em ataque sildbico a partir da métrica em hertz parecem ser
corroboradas pela métrica em bark, haja vista que, sob 0 aspecto psicoacustico, as
observacbes atipicas verificadas no modelamento em hertz sdo as mesmas
verificadas no modelamento em bark (conforme Grafico 7), as quais se somam 7
outras observacoes.

A fricativa alveolar produzida pelas mulheres, por outro lado, revelou-se mais
complexa sob a perspectiva psicoacustica, uma vez que a referida analise apontou 34
valores atipicos em um total de 427 observacgfes, enquanto a analise em hertz indicou
apenas 3 valores atipicos.

Apresenta-se na Tabela 5 a seguir o efeito das variaveis linguisticas e sociais
sobre o Centroide em bark da fricativa alveolar produzida pelos homens

florianopolitanos em ataque silabico.

Tabela 5: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em bark — homens — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragéo, Posicac na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

; ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 16,02 112 14,21 <0,001
VOGAL SEGUINTE [o] -1.46 0,41 -3.56 <0,001
TONICIDADE postdnica -2.42 037 -6,55 <0,001
TONICIDADE pré-pretdnica 1,11 0,54 205 0,040
DURACAO 0,02 0,005 452 <0001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N® de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 439 2,09
RESIDUAL 4,68 2,16

Mimero de observaces: 360 AIC:1.711 BIC:1.766 logLik: -541

A regressao linear de efeitos mistos revelou que as variaveis Vogal Seguinte,
Tonicidade e Duragao sao estatisticamente significativas para a variacao do Centroide
em bark da fricativa alveolar masculina.

A andlise do Centroide em bark corroborou parcialmente a analise em hertz. A
tonicidade postbnica e a vogal seguinte [0] reduziram o Centroide da fricativa alveolar
masculina em ambas as analises. Por outro lado, a duracdo e a tonicidade pré-

pretdnica sao significativas apenas na analise em bark.
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Em relac&o a duragéo, ha um acréscimo de 0,02 bark a cada milissegundo. Em
outras palavras, o Centroide tende a aumentar conforme a duracdo da fricativa
alveolar também aumenta. O aumento do Centroide em funcéo da tonicidade pré-
pretdnica, por sua vez, contraria a hipétese de que o menor esfor¢o vocal relacionado
a producao de silabas atonas torna o Centroide mais baixo. Conforme a Tabela 5, o
Centroide de 16,02 da fricativa alveolar em silaba ténica passa a 17,13 em silaba pré-
pretonica.

Apresentam-se na Tabela 6 a seguir os resultados obtidos para o Centroide da
fricativa alveolar produzida pelas mulheres a partir do espectro em bark.

Tabela 6: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em bark — mulheres — FLN

Varidveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragéo, Posicdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

< ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 17,72 0,53 33,04 <0,001
TONICIDADE postbdnica -2,39 0,38 -6,15 <0,001
TONICIDADE pré-preténica -1,16 0,62 -1,84 0,065
DURACAO 0,01 0,005 3,41 0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 0,20 0,45
RESIDUAL 6,44 2,53

Nimero de observagfes: 427 AIC: 2.043 BIC: 2.104 logLik: -1.006

A regressao linear de efeitos mistos revelou que as variaveis Tonicidade e
Duragdo séo estatisticamente significativas para a variacdo da fricativa alveolar
feminina no modelamento do Centroide em bark.

O modelamento estatistico do Centroide em bark da fricativa-alveolar produzida
pelas mulheres coincide com o modelamento em hertz apenas em relacdo as
tonicidades postonica e pré-pretbnica. Aléem disso, os mesmos efeitos séo verificados
em ambos os modelamentos, a saber, a redugcéao do Centroide quando comparado ao
Centroide da fricativa alveolar em silaba ténica. Esse comportamento confirma,
portanto, a hipotese proposta.

A variavel Duragdo também foi selecionada como estatisticamente significativa
para a variagdo do Centroide da fricativa alveolar produzida pelas mulheres
florianopolitanas, sendo que, quanto maior a duragéo, mais alto se torna o Centroide

(incremento de 0,01 bark a cada milissegundo). Essa tendéncia hovamente contraria
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a previsdo inicialmente feita, mas parece ser uma constante de acordo com o
modelamento em bark da fricativa alveolar masculina (conforme a Tabela 5) e feminina

(conforme Tabela 6).

4.1.1.2 Fricativa palato-alveolar em ataque silabico

O Grafico 8 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em Hz da fricativa

palato-alveolar em ataque produzida pelos florianopolitanos.

Gréfico 8: Distribuicdo da fricativa palato-alveolar em ataque por Informante — Centroide em hertz —
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A informante M4 tende a produzir o Centroide mais alto (mediana=7.339 Hz),
enguanto o informante H1 produz o Centroide mais baixo (mediana=4.007 Hz). Além
disso, a informante M4 também é aquela que mais varia entre as mulheres ao
apresentar Centroides entre 3.375 Hz e 9.497 Hz. Por sua vez, o informante H1 é
aquele cujo Centroide menos varia com valores entre 2.901 Hz e 5.242 Hz. Por fim, o
informante H6 se destaca por apresentar uma mediana semelhante (e até mesmo
mais alta) aquela verificada para as mulheres.

O Gréfico 9 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em bark da fricativa

palato-alveolar em ataque produzida pelos florianopolitanos.
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Gréfico 9: Distribuicao da fricativa palato-alveolar em ataque por Informante — Centroide em bark —
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De acordo com o Gréfico 9 anterior, a informante M5 tende a produzir o maior
Centroide (mediana=18,37 bark), enquanto o informante H7 produz o menor Centroide
(mediana=13,19 bark). Além disso, o informante H7 é aquele que mais varia ao
apresentar Centroides entre 7,21 e 16,87 bark, ao passo que o informante H4 é aquele
cujo Centroide menos varia com valores entre 12,33 e 16,23 bark. Por fim, as fricativas
palato-alveolares femininas sado relativamente parecidas, enquanto as fricativas
palato-alveolares masculinas destoam a semelhanca do que foi verificado em relagéo
a fricativa alveolar.

Apresenta-se no Gréfico 10 a seguir a distribuicdo do Centroide em hertz da

fricativa palato-alveolar em funcéo do sexo dos falantes.

Gréfico 10: Distribuicdo da fricativa palato-alveolar em ataque por Sexo — Centroide em hertz — FLN
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A fricativa palato-alveolar produzida em ataque pelos homens varia entre 1.809
Hz e 9.290 Hz, ao passo que a fricativa alveolar produzida pelas mulheres varia entre
3.358 Hz e 9.497 Hz. A diferenca entre a fricativa palato-alveolar masculina e feminina
€ estatisticamente significativa (W=13.184, p<0,001). Assim sendo, o Centroide médio
de 4.810 Hz (mediana=4.503 Hz) apresentado pelos homens é significativamente
mais baixo do que o Centroide médio de 6.126 Hz (mediana=5.926 Hz) apresentado
pelas mulheres.

Os cinco valores atipicos presentes nos dados masculinos correspondem as
palavras acho, creche (x2), chegasse e borracha e foram produzidas pelo informante
H6. Para as mulheres, ha 22 observacdes atipicas: as palavras acho e cachorros,
produzidas pelas informantes M2 e M4, respectivamente, apresentaram Centroides
abaixo de 4.000 Hz. As demais ocorréncias atipicas totalizam 20 observacdes e
correspondem as palavras checado (x3), chicote (x3), machuca (x2), despacho (x2),
ganache (x2), machete (x2), chucrute (x2), bolacha, cheguei, chacota e chocado,
todas produzidas com um Centroide acima de 8.000 Hz.

Apresenta-se na Tabela 7 a seguir o modelamento estatistico da variagao do
Centroide em hertz observada para a fricativa palato-alveolar masculina.

Tabela 7: Modelamento da fricativa palato-alveolar em ataque — Centroide em hertz — homens — FLN

Varidveis controladas: Contexto Vocdlico Seguinte, Tonicidade, Duracédo, Posi¢cao na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

) ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 2.360 1.111 2,12 0,033
IDADE 58 25,23 2,31 0,020
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 472,20 687,2
RESIDUAL 781,96 884,3

Numero de observagbes: 243 AIC: 4.017 BIC: 4.045 logLik: -2.000

O modelamento em hertz da fricativa palato-alveolar masculina selecionou
apenas a variavel social ldade como estatisticamente significativa, de modo que o
Centroide aumenta 58 Hz a cada ano. Assim sendo, a diferenca entre o Centroide do
informante mais jovem (27 anos) e o Centroide do informante mais velho (57 anos) &
de 1.740 Hz.

Apresenta-se na Tabela 8 a seguir o modelamento da variacao captada pelo

Centroide da fricativa palato-alveolar produzida pelas mulheres florianopolitanas.
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Tabela 8: Modelamento da fricativa palato-alveolar em ataque — Centroide em hertz — mulheres — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

p ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 5.210 368,34 14,14 <0,001
DURACAO 6 3,26 1,94 0,051
REGISTRO monitorado 560 127,79 4,38 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 331,2 575,5
RESIDUAL 620,1 787,5

NuUmero de observacgdes: 252 AIC: 4.118 BIC: 4.167 logLik: -2.045

Os resultados apresentados pelas mulheres na Tabela 8 a seguir indicaram que

as variaveis Registro e Duracao tém efeito significativo sobre a variagdo do Centroide

da fricativa palato-alveolar feminina.

O registro monitorado causa o aumento de 560 Hz no Centroide da fricativa

palato-alveolar. Esse resultado esta de acordo com a previsdo de que 0 registro

monitorado torna a articulagdo mais precisa e, consequentemente, gera Centroides

mais altos. Quanto a duragéo, o acréscimo de 6 Hz a cada milissegundo novamente

contradiz nossa hipoétese inicial.

Apresenta-se no Grafico 11 a seqguir a distribuicdo do Centroide em bark da

fricativa palato-alveolar em funcdo do sexo dos informantes.

Gréfico 11: Distribuicéo da fricativa palato-alveolar em ataque por Sexo — Centroide em bark — FLN
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A fricativa palato-alveolar produzida em ataque pelos homens varia entre 7,21
e 19,27 bark, ao passo que a fricativa palato-alveolar produzida pelas mulheres varia
entre 8,54 e 20,57 bark. A diferenca entre a fricativa palato-alveolar masculina e
feminina é estatisticamente distinta (W=11.408, p<0,001). Assim sendo, o Centroide
médio de 14,34 bark (mediana=14,99) apresentado pelos homens é significativamente
mais baixo do que o Centroide médio de 16,76 bark (mediana=17,52) apresentado
pelas mulheres.

E relevante ressaltar as diferentes distribuicdes obtidas pela fricativa palato-
alveolar nas analises em hertz e em bark no sentido de que a primeira analise
(conforme Grafico 10) indica que as producdes atipicas ocorrem acima do quartil
superior, enquanto a ultima andlise (conforme Grafico 11) coloca as producdes
atipicas abaixo do quartil inferior.

Apresenta-se na Tabela 9 a seguir o efeito das variaveis linguisticas e sociais
sobre o Centroide em bark da fricativa palato-alveolar produzida pelos homens
florianopolitanos.

Tabela 9: Modelamento da fricativa palato-alveolar em ataque — Centroide em bark — homens — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Dura¢cdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

. ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 14,71 0,79 18,46 <0,001
VOGAL SEGUINTE [£] 1,33 0,40 3,28 0,001
VOGAL SEGUINTE [i] 0,89 0,30 2,95 0,003
TONICIDADE postbdnica -0,58 0,29 -1,99 0,046
REGISTRO monitorado -0,74 0,23 -3,16 0,002
DURACAO 0,01 0,005 2,77 0,005
ESCOLARIDADE superior -2,08 0,93 -2,24 0,025
EFEITOS ALEATORIOS
N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 0,83 0,91
RESIDUAL 2,04 1,42

Numero de observagfes: 243 AIC: 908 BIC: 964 logLik: -438

A variagdo do Centroide em bark da fricativa palato-alveolar masculina é
explicada pelas varidveis Vogal Seguinte, Tonicidade, Registro, Duracdo e
Escolaridade. Destaca-se que esse modelo difere significativamente do modelamento

em hertz, haja vista que a Idade foi a Unica variavel selecionada naquele
modelamento.
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Quanto aos contextos vocalicos que atuam sobre a fricativa palato-alveolar, as
vogais anteriores [g] e [i] afetam o Centroide da fricativa palato-alveolar, de modo que
0 ponto de articulagdo da palato-alveolar se frontaliza por for¢a da coarticulacdo com
a vogal anterior, reduzindo o tamanho da cavidade a frente da constricdo e, com isso,
aumentando o Centroide.

Em relacdo a tonicidade, o contexto postonico torna o Centroide da palato-
alveolar mais baixo ao reduzir em 0,58 bark a estimativa obtida pelo contexto ténico
de referéncia. O registro monitorado igualmente torna o Centroide da fricativa palato-
alveolar masculina mais baixo. Quanto a duracdo, o Centroide da fricativa palato-
alveolar torna-se mais alto conforme a duracdo aumenta.

Por fim, destaca-se que a variavel Escolaridade atua sobre o Centroide em
hertz da fricativa palato-alveolar masculina reduzindo-o. Desse modo, os homens com
nivel de escolaridade Médio apresentam o Centroide de 14,71 bark ao passo que 0s
homens com nivel Superior apresentam o Centroide de 12,16 bark.

Apresenta-se na Tabela 10 a seguir o modelamento do Centroide em bark da

fricativa palato-alveolar feminina.

Tabela 10: Modelamento da fricativa palato-alveolar em ataque — Centroide em bark — mulheres — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragdo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

< ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 14,35 0,48 29,34 <0,001
VOGAL SEGUINTE [i] 1,14 0,39 2,87 0,004
TONICIDADE posténica -2,01 0,34 -5,79 <0,001
POSICAO inicial 1,78 0,73 2,41 0,016
REGISTRO monitorado 0,78 0,29 2,71 <0,001
DURACAO 0,03 0,007 4,03 0,007
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 4 0,002 0,001
RESIDUAL 3,22 1,79

Numero de observagfes: 252 AIC: 1.040 BIC: 1.092 logLik: --505

Diferentemente do modelamento em hertz, que selecionou apenas as variaveis
Registro e Duracdo como relevantes para a variagdo da fricativa palato-alveolar
feminina, o0 modelamento em bark apontou as variaveis Registro, Duracdo, Vogal
Seguinte, Posicao na Palavra e Tonicidade como significativas, segundo a Tabela 10

anterior.
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O registro de fala monitorada, a posicéo da sibilante em silaba inicial, a vogal
seguinte [i] e a duracéo tornam o Centroide mais alto. A tonicidade postdnica, por outro
lado, reduz o Centroide, sendo que a fricativa palato-alveolar apresenta o Centroide

de 14,35 em silaba tonica e de 12,34 em silaba posténica.

4.1.2 Fricativas sibilantes em coda silabica

A analise de oitiva indica que as fricativas alveolar e palato-alveolar sao
produzidas pelos florianopolitanos em coda sildbica. As taxas de aplicacdo das
referidas fricativas, as quais denominamos variante nao-palatalizada e variante
palatalizada nos graficos a seguir, respectivamente, aparecem separadas por Registro

de fala no Grafico 12 a sequir.

Gréfico 12: Taxa de frequéncia das variantes sibilantes em coda por Registro de fala — FLN
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Dentre as ocorréncias de variantes sibilantes obtidas nos registros de fala
espontanea e monitorada, 76,7% (N=1.006) e 56,6% (N=701), respectivamente, s&o
fricativas palato-alveolares. A producdo da coda sibilante como fricativa alveolar ou
fricativa palato-alveolar esta associada ao registro de fala
(x3(1, N=1.707)=77,37, p<2,2e-16).

Em relacdo a fala esponténea, observa-se que as variantes alveolarizadas sao

ligeiramente menos frequentes na amostra aqui investigada do que na amostra
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analisada por Brescancini (2002), em que a fricativa palato-alveolar em coda silabica
apresentou uma taxa de frequéncia de 83%.

As taxas de frequéncia das variantes alveolarizada e palatalizada sé&o
apresentadas no Grafico 13 a seguir separadas por Registro de fala e Posi¢cdo na
palavra.

Gréfico 13: Taxa de frequéncia das variantes sibilantes em coda por Posicao na palavra — FLN
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Observa-se no Grafico 13 anterior que a fricativa palato-alveolar € mais
frequente nos casos em que a fricativa sibilante em coda encontra-se em silaba medial
do que em silaba final, sendo que a sibilante em coda medial realiza-se como uma
fricativa palato-alveolar em 78,5% (N=907) das observacdes em fala espontdnea e em
59,9% (N=561) das observacdes em fala monitorada, enquanto a sibilante em coda
final apresenta taxa de 60,6% (N=99) na fala espontanea e de 43,5% (N=140) na fala
monitorada. Esse resultado corrobora a tendéncia observada por Mota (2012) e por
Brescancini (2002) em Florianépolis (conforme secao 1.3 Caracterizacdo
sociolinguistica).

As taxas de frequéncia das variantes alveolarizadas e palatalizadas séo
apresentadas no Gréfico 14 a seguir separadas por Registro de fala e Sexo.
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Graéfico 14: Taxa de frequéncia das variantes sibilantes em coda por Sexo — FLN
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As taxas de frequéncia referentes ao Registro de fala e a Faixa Etaria, por sua

vez, sdo apresentadas no Grafico 15 a seguir.

Gréfico 15: Taxa de frequéncia das variantes sibilantes em coda por Faixa Etaria — FLN
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Quanto as produgdes masculinas, 82,4% (N=524) das instancias sdo variantes
palatalizadas no registro de fala espontanea e 76,6% (N=347) no registro de fala
monitorada. No que diz respeito as producdes femininas, as variantes palatalizadas
correspondem a 70,5% (N=482) das instancias no registro espontaneo e a 37%
(N=354) das instancias no registro monitorado (conforme Gréfico 14).

Em relacdo as faixas etarias, as variantes palatalizadas ocorrem entre o0s
informantes mais jovens com a frequéncia de 57,2% (N=419) no registro de fala
espontanea e de 47,7% (N=348) no registro de fala monitorada. Destaca-se que a
producdo das variantes palatalizadas € mais robusta entre os informantes mais
velhos, alcancando 90,6% (N=587) das instancias no registro espontaneo e 65,4%
(N=353) das instancias no registro monitorado (conforme Grafico 15).

As taxas de frequéncia das variantes alveolarizadas e palatalizadas séo

apresentadas no Gréfico 16 a seguir separadas por Registro de fala e Escolaridade.

Grafico 16: Taxa de frequéncia das variantes sibilantes em coda por Escolaridade — FLN
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A taxa de frequéncia da sibilante palatalizada entre os informantes que
estudaram até o Ensino Médio é de 76,9% (N=478) na fala espontanea e de 62,7%
(N=346) na fala monitorada. Por outro lado, os informantes que cursaram o Ensino
Superior produzem variantes palatalizadas com frequéncia de 76,5% (N=528) na fala
espontanea e de 50,7% (N=355) na fala monitorada.
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Apresentam-se na Tabela 11 a seguir os valores médios em hertz obtidos para
0S quatro momentos espectrais da sibilante produzida em coda pelos

florianopolitanos.

Tabela 11: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais da fricativa sibilante em coda em hertz

—FLN
SEXO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
5.978 2.896 0,49 1,34
MASCULINO (1.822) (623) (1.13) (3.68)
7.4565 2378 0,22 2,43
FEMININO (1.864) (618) (1,09) (3,74)

As observacbes da sibilante em coda produzida pelos florianopolitanos néao

estdo normalmente distribuidas. A diferenca estatistica entre as producdes
masculinas e femininas da sibilante em coda mostrou-se significativa em relacao ao
Centroide (W=21.242, p<0,001), ao Desvio (W=53.246, p<0,001), a Assimetria
(W=41.430, p<0,001) e a Curtose (W=26.129, p<0,001).

Apresentam-se na Tabela 12 a seguir os valores médios em bark obtidos para

0S momentos espectrais da sibilante produzida em coda.

Tabela 12: Médias e desvios-padrao dos momentos espectrais da fricativa sibilante em coda em bark

“FLN
SEXO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
15.15 4,08 20,30 1,27
MASCULINO (2.74) (1.21) (1,05) (3.43)
17,82 3.01 11,84 7.11
FEMININO (2,79) (1.57) (1,50) (12,25)

A distribuicao dos valores em bark das produc¢des femininas e masculinas néo
€ normal em relacdo a nenhum momento espectral, repetindo o resultado obtido no
modelamento em hertz. Além disso, ha diferenca estatisticamente significativa entre a
sibilante em coda produzida por homens e mulheres de acordo com o Centroide
(W=15.997, p<0,001), o Desvio (W=40.066, p<0,001), a Assimetria (W=59.676,
p<0,001) e a Curtose (W=21.306, p<0,001).

A fim de manter o paralelismo com a andlise espectral realizada para as
fricativas sibilantes em ataque, a caracteriza¢do acustica da fricativa sibilante em coda
em funcéo do Centroide (estatisticamente significativo para a diferenciacdo entre as
fricativas sibilantes produzidas por homens e mulheres nas analises em hertz e bark)

sera apresenta nas secdes a sequir.
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O Gréfico 17 a seguir apresenta a distribuicdo do Centroide em hertz da

sibilante em coda produzida pelos informantes florianopolitanos.

Grafico 17: Distribuicao da fricativa sibilante em coda por Informante — Centroide em hertz — FLN
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Destaca-se no Grafico 17 anterior que o Centroide mais baixo € produzido pelo
informante H7 (mediana=4.253 Hz), enquanto o Centroide mais alto é produzido pela
informante M1 (mediana=9.913 Hz).

Gréfico 18: Distribuicdo da fricativa sibilante em coda por Informante — Centroide em bark — FLN
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De acordo com o Gréafico 18, por sua vez, referente a distribuicdo do Centroide

em bark da sibilante em coda, o Centroide mais baixo € produzido pelo informante H7
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(mediana=13,21), enquanto o Centroide mais alto é produzido pela informante M1
(mediana=20,36). Os resultados da distribuicdo do Centroide em bark corroboram a
distribuicdo observada para o Centroide em hertz (conforme Grafico 17), exceto pelos
informantes H3 e M2.

Apresenta-se no Gréfico 19 a seguir a distribuicdo do Centroide em hertz da

sibilante em coda em funcéo do sexo dos informantes.

Gréfico 19: Distribuicao da fricativa sibilante em coda por Sexo — Centroide em hertz — FLN
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As observacfes reproduzidas no Grafico 19 anterior estdo normalmente
distribuidas tanto para os homens quanto para as mulheres. A sibilante em coda
produzida pelos homens varia entre 1.162 Hz e 10.413 Hz, ao passo que a sibilante
em coda produzida pelas mulheres varia entre 1.796 Hz e 11.262 Hz. Além disso, as
frequéncias médias de 5.978 Hz (mediana=5.830 Hz) apresentada pelos homens e de
7.455 Hz (mediana = 7.072 Hz) apresentada pelas mulheres sédo estatisticamente
distintas (W=21.242, p<0,001).

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da variante
sibilante produzida em coda siladbica pelos homens florianopolitanos é apresentado na
Tabela 13 a seqguir.

A regresséo linear de efeitos mistos revelou que as variaveis Vogal Precedente,
Tonicidade, Posicdo na Palavra e Duragcdo sao estatisticamente relevantes para a
variagdo do Centroide da variante sibilante em coda produzida pelos homens

florianopolitanos.



115

Tabela 13: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em hertz — homens — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duragdo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

] ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 5.443 437,02 12,45 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [aj] -2.471 1.141 -2,16 0,030
VOGAL PRECEDENTE [u] -367 187,17 -1,96 0,049
TONICIDADE pretbnica 391 138,33 2,83 0,005
POSICAO final 668 344,66 1,94 0,052
DURACAO 10 3,80 2,77 0,006
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 8 1.177 1.085
RESIDUAL 1.990 1.411

Numero de observagbes: 871 AIC: 15.171 BIC: 15.252 logLik: -7.568

Conforme a Tabela 13, o ditongo [aj] promove um decréscimo de 2.471 Hz no
Centroide da sibilante em coda. Quando comparado a sibilante precedida pela vogal
de referéncia [a], a sibilante precedida pelo ditongo [aj] apresenta o Centroide de 1.972
Hz.

A tonicidade pretbnica e a sibilante em coda final também tornaram o Centroide
mais alto, contrariando as previsfes. Por fim, a duracdo gera um acréscimo de 10 Hz
a cada milissegundo, sendo que ha 2.483 Hz entre a producdo mais breve e a
produgé&o mais longa da sibilante em coda. Em outras palavras, o Centroide aumenta

conforme a sibilante se torna mais longa.

Tabela 14: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em hertz — mulheres — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duracéo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

p ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 9.300 1.805 5,15 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [i] 287 133,75 2,15 0,031
VOGAL PRECEDENTE [0] 462 150,14 3,08 0,002
VOGAL PRECEDENTE [u] 305 142,15 2,14 0,032
REGISTRO monitorado 1.302 90,57 14,38 <0,001
DURACAO 10 2,69 3,86 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 8 996,13 998,1
RESIDUAL 1.270 1.127,3

Numero de observagbes: 836  AIC: 14.195 BIC: 14.285 logLik: -7.078
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A Tabela 14 anterior reproduziu o efeito das variaveis linguisticas e sociais
sobre o Centroide da sibilante em coda produzida pelas mulheres florianopolitanas. O
modelamento da sibilante em coda produzida pelas mulheres florianopolitanas revelou
gue as variaveis Vogal Precedente, Registro e Duracdo apresentam um efeito
estatisticamente significativo sobre o Centroide.

A variavel Duracado repetiu o resultado apresentado pelos homens com um
acréscimo de 10 Hz para cada milissegundo. O registro de fala monitorada, por sua
vez, faz com que o Centroide feminino aumente em 1.302 Hz quando comparado ao
Centroide de 9.300 Hz verificado no registro espontaneo. Finalmente, quanto ao
contexto vocalico precedente, as vogais [i], [u] e [0] tornam o Centroide maior.

Apresenta-se no Gréfico 20 a seguir a distribuicdo do Centroide em bark em
funcdo do sexo dos informantes. Observa-se que a sibilante em coda produzida pelos
homens varia entre 6,63 e 21,35 bark, ao passo que a sibilante produzida pelas
mulheres varia entre 7,68 e 22,24 bark. Além disso, a diferenca entre o Centroide
médio de 15,46 bark (mediana=15,15) apresentado pelos homens e o Centroide
médio de 18,20 bark (mediana=17,82) apresentado pelas mulheres ¢é estatisticamente
significativa (W=15.997, p<0,001).

Gréfico 20: Distribuicao da fricativa sibilante em coda por Sexo — Centroide em bark — FLN
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O Gréfico 20 anterior também revela um nimero expressivo de valores atipicos
(17 para os homens e 54 para as mulheres) nao verificado na distribuicdo do Centroide

em hertz (conforme Grafico 19). Acredita-se que os valores atipicos detectados pela
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analise em bark dizem respeito a variantes fricativas nao-sibilantes, possivelmente,
fricativas glotais.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da sibilante em
coda produzida pelos homens florianopolitanos é apresentado na Tabela 15 a seguir.
De acordo com o modelamento em bark da sibilante em coda masculina, as variaveis
Duracéao, Tonicidade e Vogal Precedente séo variaveis estatisticamente significativas
para a variacdo do Centroide.

Contrariando as hipéteses propostas, a tonicidade pretbnica e a duracéo
aumentaram o Centroide da sibilante em coda (conforme Tabela 15). O resultado
obtido para a tonicidade € inesperado, uma vez que a expectativa € de que o contexto
atono reduza o Centroide das sibilantes. Quanto aos contextos precedentes, as vogais
[e], [i], [u] e a ndo-realizacdo fonética da vogal tornaram o Centroide da sibilante mais
alto. Por outro lado, as vogais [9] e [€] tornaram 0 Centroide mais baixo.

Tabela 15: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em bark — homens — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duragao, Posicéo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS

. ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAG VALOR-T VALOR-P
Intercepto 13,07 0,47 27,35 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [i] 1,68 0,24 6,99 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [u] 0,94 0,27 3,48 0,001
VOGAL PRECEDENTE [e] 1,45 0,23 6,25 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [g] -0,79 0,32 -2,40 0,016
VOGAL PRECEDENTE [9] -2,04 0,35 -5,73 <0,001
VOGAL PRECEDENTE zero 0,73 0,33 2,21 0,027
TONICIDADE pretdnica 0,89 0,18 4,71 <0,001
DURACAO 0,02 0,005 5,13 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 8 1,19 1,09
RESIDUAL 4,20 2,05

Numero de observacgbes: 871 AIC: 3.782 BIC: 3.858 logLik: -1.875

Apresenta-se na Tabela 16 a seguir o efeito das variaveis linguisticas e sociais
sobre o Centroide em bark da sibilante produzida em coda pelas mulheres
florianopolitanas.



118

Tabela 16: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em bark — mulheres — FLN

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duracéo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Idade, Escolaridade e Informante

EFEITOS FIXOS
ERRO

VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAG VALOR-T VALOR-P
Intercepto 15 0,45 32,70 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [i] 1,82 0,23 7,65 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [u] 1,59 0,25 6,28 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [e] 0,96 0,25 3,76 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [g] -0,95 0,38 -2,46 0,014
VOGAL PRECEDENTE [9] -3,37 0,32 -10,23 <0,001
VOGAL PRECEDENTE zero 1,07 0,29 3,67 <0,001
REGISTRO monitorado 1,90 0,16 11,78 <0,001
DURACAO 0,03 0,004 6,30 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
INFORMANTE 8 0,85 0,92
RESIDUAL 4,05 2,01

Numero de observagbes: 836  AIC: 3.601 BIC: 3.681 logLik: -1.783

O modelamento do Centroide em bark se mostrou mais complexo do que o
modelamento em hertz para as produc¢des femininas da sibilante em coda: além da
duracao, do registro e dos contextos precedentes [i] e [u], 0 modelamento em bark
selecionou os contextos [e], [€], [0] e zero.

A analise em bark confirmou a previsdo de que o registro monitorado aumenta
o Centroide. Ainda que ndo previsto, o efeito da duragcédo sobre o Centroide também
corroborou o efeito obtido pela analise em hertz, sendo que o Centroide aumenta 0,03

bark a cada milissegundo.

4.1.3 Sintese dos resultados

A fricativa alveolar produzida em ataque sildbico em FLN apresentou o
Centroide médio de 7.508 Hz e 16,87 bark para os homens e o Centroide médio de
8.919 Hz e 18,74 bark para as mulheres.

A variacdo do Centroide da fricativa alveolar produzida em ataque silabico pelos
homens florianopolitanos é explicada pela tonicidade postdnica nos modelamentos
em hertz e em bark, tornando o Centroide mais baixo. O efeito da tonicidade sobre o
Centroide da fricativa alveolar masculina reitera a hipétese de que o menor esforco
vocal aplicado a producgéo das silabas &tonas fornece menos energia acustica para a

producao da sibilante reduzindo seu Centroide, ao passo que a fricativa localizada em
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posicdo acentuada tende a ser produzida com maior energia, apresentando um
Centroide mais alto. O aumento do Centroide masculino em funcéo da tonicidade pré-
pretbnica segundo o modelamento em hertz contraria, portanto, a hipétese delineada.

Por sua vez, a vogal seguinte [u] no modelamento em hertz e a vogal [0] em
ambos os modelamentos reduziram o Centroide da fricativa alveolar masculina
confirmando a expectativa de que o arredondamento inerente a essas vogais torna a
cavidade a frente do ponto de constricdo da sibilante mais alongado e,
consequentemente, produz Centroides mais baixos.

Segundo o modelamento em hertz, o registro monitorado aumenta o Centroide
da fricativa alveolar masculina. O aumento do Centroide em funcdo do registro
monitorado confirma a hipdtese de que, na realizacdo da tarefa de leitura, os
informantes prestam mais atencdo ao modo como falam e, por isso, empregam
estratégias articulatérias que visam produzir formas mais precisas. Haja vista que a
fricativa alveolar inerentemente exige uma precisao articulatéria maior do que aquela
empregada na producdo de outras consoantes (conforme secédo 1.1 Caracterizacdo
aerodinamica e articulatoria), espera-se que no contexto de fala mais monitorado o
grau de precisdo da constricdo seja elevado, o que causa o aumento do Centroide.

Por fim, o modelamento em bark indicou que a duracgéo eleva o Centroide da
fricativa alveolar masculina. Essa tendéncia contraria a previsao inicialmente feita de
gue a sustentacao da fricativa por um periodo mais longo de tempo reduziria a energia
acustica do ruido fricativo. Em outras palavras, espera-se que quanto mais longa for
a duracédo, mais baixo o Centroide se torna.

Conforme previsto, o registro monitorado aumentou o Centroide em hertz da
fricativa alveolar produzida pelas mulheres. Além disso, a reducdo do Centroide em
funcdo das tonicidades pré-pretbnica e postbnica em ambos os modelamentos
confirmou a hip6tese de que o menor esfor¢o vocal inerente ao contexto prosédico
atono abaixa o Centroide.

A reducao do Centroide em hertz ocasionada pelo prolongamento da cavidade
anterior ao ponto de constricdo devido ao arredondamento da vogal [0] também esta
de acordo com a hipétese proposta. O aumento do Centroide em funcéo da variavel
Duragdo no modelamento em bark, por outro lado, repetiu 0 comportamento nao
previsto para a variavel e ja detectado pela fricativa alveolar masculina.

No que diz respeito a fricativa palato-alveolar produzida em ataque, os homens
apresentaram o Centroide médio de 4.810 Hz e 14,34 bark, enquanto as mulheres

apresentaram o Centroide médio de 6.126 Hz e 16,76 bark.
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Os modelamentos em hertz e em bark do Centroide da fricativa palato-alveolar
masculina ndo coincidiram. O modelamento em hertz revelou que Idade € a Unica
variavel estatisticamente significativa. A Idade eleva o Centroide, de modo que a
diferenca entre o falante mais jovem (27 anos) e o falante mais velho (57 anos) é de
1.740 Hz. Esse valor destaca o quanto as propriedades espectrais da fricativa palato-
alveolar alteram-se em funcéo da idade do falante, ainda que esse aspecto nao seja
relevante sob o ponto de vista psicoacustico.

Segundo o modelamento em bark, o registro monitorado, a tonicidade
postbnica e a escolaridade Superior reduzem o Centroide da palato-alveolar
masculina. O efeito da tonicidade posténica esta de acordo com a previsao feita. Por
outro lado, o efeito do registro monitorado contradiz a expectativa, pois a reducéo do
Centroide reflete uma articulagdo menos precisa ndo esperada no contexto de fala
mais cuidada. Todavia, a reducdo do Centroide da fricativa palato-alveolar assegura
0 maior distanciamento acustico entre as fricativas palato-alveolar e alveolar.

As vogais seguintes [g] e [i], assim como a duracdo, aumentaram o Centroide
da fricativa palato-alveolar masculina no modelamento em bark. Conforme o
esperado, a articulacdo anterior das vogais [i] e [¢] condiciona a articulagdo mais
frontalizada da sibilante, gerando frequéncias mais altas. O aumento do Centroide em
funcdo da duracdo novamente contrariou a previsao.

No que diz respeito ao modelamento da variacdo da fricativa palato-alveolar
produzida pelas mulheres em ataque, a duragcdo e o estilo de fala monitorada
aumentam o Centroide em hertz e em bark. O efeito do registro monitorado esta de
acordo com a previsado, mas a duracao contradiz, mais uma vez, a hipo6tese inicial. No
modelamento em bark, por sua vez, a vogal seguinte [i] aumenta o Centroide conforme
previsto: a anterioridade da vogal [i] torna a cavidade anterior menos volumosa e, com
isso, frequéncias mais altas séo produzidas. A tonicidade postonica, por fim, reduz o
Centroide da sibilante em posicao atona.

Finalmente, a sibilante produzida pelos homens em coda apresentou um
Centroide médio de 7.836 Hz e 16,54 bark. As mulheres, por sua vez, apresentaram
um Centroide médio de 9.250 Hz e 18,37 bark.

O Centroide da fricativa sibilante produzida em coda pelos homens aumentou
em fungcdo da tonicidade preténica nos modelamentos em hertz e em bark,
contrariando a previsao inicial de que a menor energia articulatéria empregada na

producéo da sibilante em coda localizada em contexto pretdnico reduziria o Centroide.
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Em hertz, a variagdo do Centroide da sibilante produzida pelos homens em
coda também pode ser explicada pelo ditongo precedente [aj] (reduz o Centroide) e
pela sibilante localizada em coda de silaba final (aumenta o Centroide). O Centroide
muito baixo apresentado pela sibilante precedida pelo ditongo [aj] sugere que 0 uso
variavel do glide anterior [j] (como em fa[s] ~fa[js]) favorece a implementacdo de uma
fricativa palato-alveolar (em detrimento de uma fricativa alveolar) em coda silabica.
Esse comportamento, no entanto, é inesperado, haja vista que o glide [j], por forca de
coarticulacao, deveria frontalizar o ponto de constricdo da sibilante gerando, com isso,
frequéncias mais altas.

A andlise em bark apontou os efeitos das vogais precedentes [i], [€], [€], [0] € a
nao-realizacdo fonética da vogal como estatisticamente significativas. Desses
contextos, apenas as vogais médias-baixas reduziram o Centroide da sibilante em
coda produzida pelos homens. Acredita-se que a vogal baixa interfere na configuracéo
articulatoria da sibilante no sentido de que a postura de lingua mais baixa torna a
articulacao da sibilante menos precisa. A consequéncia acustica dessa articulacéo é
a producéo de Centroides mais baixos.

Ainda em relacdo aos dados masculinos, a vogal precedente [u] apresenta
comportamentos distintos nas duas métricas, reduzindo o Centroide em hertz e
aumentando-o em bark. Assim sendo, apenas o efeito em hertz esta de acordo com a
hipotese apresentada.

O registro monitorado aumentou o Centroide em hertz e bark da sibilante em
coda apenas para as mulheres. Isso reitera que, no estilo de fala mais cuidado, as
mulheres tendem a produzir as sibilantes através de constricbes mais precisas. A
articulacéao alveolarizada da sibilante em coda silabica é considerada a forma padréo
do portugués brasileiro. Assim sendo, o comportamento feminino em FLN esta em
conformidade com a premissa sociolinguistica de que as mulheres sdo mais sensiveis
do que os homens as formas linguisticas padrao, sobretudo se desfrutam de prestigio.
O ponto de constricdo da sibilante produzida em coda pelas mulheres tende a ser,
portanto, mais frontalizado, refletindo a producdo alveolarizada da sibilante e
corroborando a taxa de frequéncias da fricativa palato-alveolar de apenas 37% obtida
no contexto monitorado (conforme Gréfico 14).

A variacdo do Centroide da sibilante em coda produzida pelas mulheres é
explicada, por sua vez, pelas vogais precedentes [i] e [u] em hertz e bark. Conforme
esperado, a vogal [i] aumenta o Centroide. Por outro lado, o comportamento da vogal

[u] rejeita a hipotese de que o arredondamento da vogal abaixaria o Centroide da
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sibilante. Esse mesmo efeito inesperado foi detectado pela vogal precedente [0] na
analise em hertz. O fato de que as vogais [u] e [0] ndo reduziram o Centroide da
sibilante conforme o esperado (a coarticulacdo da sibilante com uma vogal
arredondada causa a reducdo do seu Centroide) € um indicio de que o contexto
seguinte a sibilante pode estar exercendo um efeito sobre o Centroide da sibilante em
coda. Reitera-se, todavia, que o0 contexto seguinte a sibilante em coda néo foi
controlado neste estudo.

A andlise em bark, por fim, apontou o papel significativo das vogais precedentes
[e], [e], [0] e a ndo-realizacdo fonética da vogal sobre a variagdo do Centroide da
sibilante em coda, sendo que as vogais médias-baixas o tornam mais baixo. Acredita-
se que, para além do arredondamento da vogal [0], @ menor precisdo articulatéria da
sibilante em razéo da coarticulagdo com uma vogal baixa tende a reduzir o Centroide.
Por sua vez, o aumento do Centroide da sibilante precedida pela ndo-realizacao
fonética da vogal precedente sugere que o0 contexto consonantal anterior a essa vogal
exerce algum papel sobre seu Centroide. Esse contexto, entretanto, ndo foi controlado
no presente estudo.

Finalmente, a elevacdo do Centroide da sibilante em coda produzida pelos
florianopolitanos em funcédo da varidvel Duracdo em hertz e bark ndo esta de acordo
com a hipotese inicial de que quanto mais longa for a duracdo, mais baixas se tornam
as frequéncias. Todavia, o efeito inesperado da duracéo sobre o Centroide da sibilante
em coda é verificado tanto entre os homens quanto entre as mulheres que compdem

a amostra florianopolitana.

4.2 Porto Alegre

4.2.1 Fricativas sibilantes em ataque silabico

Os valores médios em hertz obtidos para os momentos espectrais das fricativas

sibilantes em ataque sdo apresentados na Tabela 17 a seguir. Salienta-se que as

observacgdes masculinas e femininas analisadas ndo estdo normalmente distribuidas.
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Tabela 17: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais das sibilantes em ataque sildbico em

hertz — POA
SEXO PONTO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
alveolar 7.804 2.587 -0,46 1,88
MASCUL INO (1.382) (746) (0,85) (3,04)
palato- 4114 2.491 1,67 4,35
alveolar (1.035) (659) (1,01) (6,41)
alveolar 9.463 2.083 -1,01 5,84
FEMININO (1.016) (718) (1,06) (6,89)
palato- 5.903 2.818 0,62 0,77
alveolar (1.262) (581) (0,82) (2,70)

Segundo a Tabela 17, a diferenca estatistica entre as producfes masculinas e
femininas da fricativa alveolar em ataque mostrou-se significativa em relacdo ao
Centroide (W=20.241, p<0,001), ao Desvio (W=90.800, p<0,001), & Assimetria
(W=94.982, p<0,001) e a Curtose (W=32.886, p<0,001). Também ha diferenca
associada ao sexo dos informantes na producéo da fricativa palato-alveolar em ataque
de acordo com o Centroide (W=64.980, p<0,001), o Desvio (W=17.045, p<0,001), a
Assimetria (W=38.870, p<0,001) e a Curtose (W=36.015, p<0,001).

Quanto as produc¢des femininas, a diferenca estatistica entre as duas fricativas
sibilantes em ataque (distribuicdo ndo-normal) € verificada através do Centroide
(W=80.748, p<0,001), do Desvio (W=16.046, p<0,001), da Assimetria (W=76.005,
p<0,001) e da Curtose (W=69.457, p<0,001), sendo que a taxa de acuracia do
classificador obtida para os quatro parametros juntos foi de 95,7%. Separadamente,
o Centroide alcancou uma taxa de acerto de 93,7%, o Desvio 74,4%, a Assimetria
81,7% e a Curtose 79,2%. Esses valores indicam que a analise por Centroide por si
s6 é mais vantajosa no sentido de que o referido parametro isoladamente alcan¢ca uma
taxa de acerto proxima aquela obtida pelos quatro parametros.

As fricativas alveolar e palato-alveolar produzidas em ataque sildbico pelos
homens (distribuicdo ndo-normal) sdo estatisticamente distintas de acordo com o
Centroide (W=74.203, p<0,001), o Desvio (W=40.319, p=0,027), a Assimetria
(W=28.897, p<0,001) e a Curtose (W=27.955, p<0,001). O classificador KNN obteve
as seguintes taxas de acuracia para cada momento espectral: Centroide 95,1%,
Desvio 58,6%, Assimetria 90,5% e Curtose 66,23%. Uma vez que 0S quatro momentos
espectrais juntos alcancaram uma taxa de acuracia de 97%, entende-se que
Centroide é suficiente para caracterizar a diferenca entre as fricativas sibilantes
produzidas em ataque pelos homens.

Apresentam-se na Tabela 18 a seguir os valores médios em bark dos quatro

momentos espectrais extraidos das fricativas sibilantes em ataque.
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Tabela 18: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais das sibilantes em ataque silabico em

bark — POA
SEXO PONTO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE

alveolar 16,59 4,92 -1,16 3,41

MASCUL INO (3,58) (1,45) (1,65) (7,37)
palato- 13,94 3,36 -0,33 2,14

alveolar (1,84) (0,98) (0,81) (3,14)

alveolar 19 4,55 -2,51 10,82

FEMININO (2,99) (1,82) (2,07) (17,87)
palato- 15,87 3,83 -0,68 1,88

alveolar (2,11) (1,14) (0,84) (3,36)

Os valores obtidos para os momentos espectrais da fricativa alveolar
masculina, assim como da palato-alveolar, ndo estdo normalmente distribuidos. O
mesmo foi verificado entre as fricativas sibilantes femininas.

Quando considerado os valores em bark, a diferenca entre as producfes
masculinas e femininas da fricativa alveolar em ataque € significativa em relacao ao
Centroide (W=35.591, p<0,001), ao Desvio (W=72.544, p=0,113), a Assimetria
(W=89.017, p<0,001) e a Curtose (W=47.508, p<0,001). Quanto a palato-alveolar, a
diferenca entre os sexos é detectada pelo Centroide (W=10.621, p<0,001), pelo
Desvio (W=18.726, p<0,001), pela Assimetria (W=29.695, p<0,001) e pela Curtose
(W=25.678, p=0,027).

Para os homens, a diferenca entre os dois pontos de articulagao (distribuicao
nao-normal) é detectada pelo Centroide (W=57.842, p<0,001), pelo Desvio
(W=60.723, p<0,001), pela Assimetria (W=24.264, p<0,001) e pela Curtose
(W=34.263, p<0,001). Entretanto, os valores obtidos em bark tornaram a tarefa do
classificador mais dificil, no sentido de que as taxas de acerto por momento espectral
sdo parecidas e reduzidas quando comparadas com as taxas obtidas em hertz: o
Centroide apresenta taxa de acerto de 76,4%; o Desvio alcanca taxa de acerto de
69,7%; a Assimetria, 68,2%; e a Curtose, 65,4%. Por outro lado, os valores dos quatro
momentos espectrais juntos permitem que o classificador atinja a taxa de acuracia de
97,2%.

Entre as producdes femininas, a diferenca entre a alveolar e a palato-alveolar
em ataque (distribuicdo ndo-normal) é estatisticamente significativa segundo os quatro
momentos espectrais, sendo Centroide (W=67.780, p<0,001), Desvio (W=50.389,
p<0,001), Assimetria (W=17.093, p<0,001) e Curtose (W=52.285, p<0,001). Em
relacdo ao classificador, observou-se entre as producdes femininas o mesmo
comportamento verificado em relacdo as producfes masculinas, isto €, taxas de

acerto semelhantes e reduzidas: Centroide 77,1%, Desvio 61,1%, Assimetria 72% e
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Curtose 69%. Quando considerados os quatro momentos simultaneamente, o KNN
obteve taxa de acerto de 96,4%.

Em resumo, os quatro momentos espectrais sédo relevantes para diferenciar a
alveolar e a palato-alveolar produzidas em ataque pelas mulheres e pelos homens e
esse padrao é captado em hertz e em bark.

Uma vez que, tanto na andlise em hertz quanto em bark, o Centroide é
estatisticamente significativo para a diferenciacdo entre as fricativas sibilantes
produzidas por homens e mulheres, assim como é estatisticamente significativo para
a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar, além de se mostrar o
momento espectral que atinge as melhores taxas de acerto na classificacao, entende-
se que a caracterizacdo acustica as fricativas sibilantes a partir do Centroide €

suficiente para atender aos objetivos do presente estudo.

4.2.1.1 Fricativa alveolar

O Grafico 21 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em hertz da fricativa

alveolar produzida em ataque pelos informantes porto-alegrenses.

Gréfico 21: Distribuicdo da fricativa alveolar em ataque por Informante — Centroide em hertz — POA
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Em relacao a distribuicdo do Centroide, destaca-se que o informante HO5 tende
a produzir o Centroide mais baixo (mediana=6.476 Hz) entre todos os informantes. Ja
a informante M04 tende a produzir o Centroide mais alto (mediana=10.773 Hz). Além
disso, o informante HO7 é aquele cuja fricativa alveolar mais varia, com Centroide
minimo de 2.925 Hz e maximo de 10.082 Hz, enquanto a informante M08 € a que
menos varia apresentando Centroides entre 7.746 Hz e 10.020 Hz.

Apresenta-se no Gréfico 22 a seguir a distribuicdo do Centroide em hertz da

fricativa alveolar em fung&o do sexo dos informantes:
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Gréfico 22: Distribuicao da fricativa alveolar em ataque por Sexo — Centroide em hertz — POA
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A fricativa alveolar produzida pelos homens tem Centroide minimo de 2.770 Hz
e maximo de 10.762 Hz. Ja o Centroide da fricativa alveolar produzida pelas mulheres
vai de 5.319 Hz até 11.817 Hz. A diferenca estatistica apontada para o Centroide em
funcd@o do sexo dos informantes (p<0,001) fica aparente no Gréfico 22 anterior, em
gue os homens apresentam uma 11.817média de 7.823 Hz (mediana=7.904 Hz;
desvio=1.334 Hz) e as mulheres uma média de 9.476 Hz (mediana=9.545 Hz;
desvio=973 Hz).

Os 13 valores atipicos observados entre os homens correspondem as palavras
praca, brago (x2), pedaco e passado produzidas pelo informante HO5; sacola, tivesse,
passageiro, posso, passava e salinha produzidas pelo informante HO7; repasse pelo
informante HO8; e sdbado pelo informante HO2.

Quanto as mulheres, os 15 valores atipicos observados foram produzidos por
7 informantes, sendo que a informante M11 produziu as palavras rodasse; a
informante M10 produziu sotaque, cidade, parece, sozinha e conversas; a informante
MO2, por sua vez, produziu bagaco e sabado; as palavras trabalhasse, poco e solaco
foram produzidos pela informante MO7; segundo pela informante M0O6; as palavras
sofreu e situacdes foram produzidas pela informante M12; e, finalmente, sobrenome
pela informante M09.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
alveolar produzida em ataque silabico pelos homens porto-alegrenses é apresentado
na Tabela 19 a seguir.
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Tabela 19: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em hertz — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

p ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAG VALOR-T VALOR-P
Intercepto 7.024 737 9,52 <0,001
VOGAL SEGUINTE [e] 480 144 3,31 0,001
VOGAL SEGUINTE [i] 471 107 4,39 <0,001
VOGAL SEGUINTE [u] 431 136 3,16 0,002
TONICIDADE posténica -611 125 -4,88 <0,001
REGISTRO monitorado 398 100 3,98 0,001
DURACAO 14 1 9,26 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 263 822,96 286,9
INFORMANTE 11 572,95 756,9
RESIDUAL 835,98 914,3

Nimero de observagfes: 1.122 AIC: 18.634 BIC: 18.726 logLik: -9.300

A variacdo do Centroide da fricativa alveolar produzida pelos homens é
modelada por quatro variaveis, a saber, Vogal Seguinte, Tonicidade, Registro e
Duracgéo.

Dentre os contextos vocalicos seguintes que exercem um efeito sobre a
variacdo do Centroide, as vogais anteriores [e] e [i] causam um acréscimo de 480 Hz
e 471 Hz, respectivamente, a fricativa alveolar. Em outras palavras, as vogais
anteriores parecem favorecer a frontalizagcéo da fricativa alveolar fazendo com que o
ponto de constricdo da sibilante se deslogue para um ponto mais a frente.

Ainda quanto ao contexto vocalico seguinte, o fato de que a vogal [u] causa um
acréscimo de 431 Hz sobre a fricativa alveolar € inesperado, pois ha a expectativa de
gue, por forca de coarticulacdo, a fricativa alveolar projete de modo antecipatério a
gualidade da vogal que a sucede. Neste caso, o arredondamento da vogal tende a
abaixar o Centroide.

O modelamento estatistico também informa que a tonicidade posténica causa
um decréscimo de 611 Hz no Centroide da fricativa alveolar. Quanto ao registro, ha
uma diferenca de 398 Hz entre o Centroide da alveolar produzida pelos homens porto-
alegrenses em contexto espontaneo e em contexto monitorado, sendo que o contexto
monitorado causa o aumento do Centroide. Atribui-se esse comportamento ao maior
grau de clareza articulatéria envolvido na fala monitorada, que exige um maior grau

de preciséao articulatéria.
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Por fim, verificou-se que quanto mais longa é a fricativa alveolar, mais alto se
torna seu Centroide. O modelamento estatistico indica que ha um acréscimo de 14 Hz
a cada milissegundo. Ha, portanto, uma diferenca de 2.729 Hz entre a produc&o mais
breve e a producao mais longa da fricativa alveolar masculina.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
alveolar produzida em ataque silabico pelas mulheres porto-alegrenses € apresentado

na Tabela 20 a seguir.

Tabela 20: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em hertz — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duracéo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etaria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

. ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 9.695 748 12,94 <0,001
TONICIDADE posténica -534 113 4,71 <0,001
REGISTRO monitorado 852 101 8,43 <0,001
DURACAO 3 1 2,69 0,007
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 270 136,3 369,2
INFORMANTE 12 158,5 398,1
RESIDUAL 466,77 683,2

Nimero de observagbes: 1.155 AIC: 18.570 BIC: 18.641 loglLik: -9.271

O modelamento estatistico da fricativa alveolar feminina mostrou-se relativamente
semelhante aquele obtido pelos dados masculinos, pois, com exce¢do do Contexto
Vocélico Seguinte, as variaveis Tonicidade, Registro e Duracdo possuem um efeito sobre
o Centroide.

A tonicidade postdnica gera um decréscimo de 534 Hz sobre o Centroide da
fricativa alveolar feminina e repete o padréo ja verificado entre os homens. Em relacéo ao
registro, o aumento do Centroide da fricativa alveolar produzida pelas mulheres na fala
monitorada é significativamente maior do que aquele verificado entre os homens, umavez
gue h&d um acréscimo de 852 Hz sobre a alveolar neste registro.

Por fim, a duracdo também é relevante para a variacdo do Centroide da fricativa
alveolar feminina, isso porque o Centroide aumenta 3 Hz a cada milissegundo, sendo que
a diferenca entre o Centroide da instancia mais breve e o Centroide da instancia mais
longa é de 733 Hz. O incremento de 3 Hz apresentado pelas mulheres é relativamente
menor do que aquele observado entre os homens (14 Hz), mas reitera a tendéncia de o

Centroide aumentar conforme a duragéo do segmento fricativo se prolonga.
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O Grafico 23 a seguir reproduz a distribuicdo do Centroide em bark da fricativa

alveolar em ataque produzida pelos informantes porto-alegrenses.

Grafico 23: Distribuicdo da fricativa alveolar em ataque por Informante — Centroide em bark — POA
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Em relacdo a distribuicdo por Centroide, destaca-se que a fricativa alveolar
produzida pelo informante HO7 apresenta o Centroide mais baixo (mediana=13,40)
entre todos os informantes. Ja o Centroide mais alto & apresentado pela informante
MO04 (mediana=21,72). Além disso, o informante HO7 é aquele cuja fricativa alveolar
mais varia com Centroide minimo de 6,96 e maximo de 21,79 bark, enquanto M08 é
a que menos varia apresentando Centroides entre 13,85 e 22,01 bark.

Chama a atencéo o fato de que o comportamento individual dos informantes é
mais difuso no modelamento em bark, uma vez que este apresenta um numero
extenso de valores atipicos nao verificados ho modelamento em hertz.

Apresenta-se no Gréfico 24 a seguir a distribuicdo espectral do Centroide da
fricativa alveolar em fungéo do sexo dos informantes. A fricativa alveolar produzida
pelos homens tem Centroide minimo de 6,96 e maximo de 21,88. Ja o Centroide da
sibilante produzida pelas mulheres vai de 7,65 até 22,63. A diferenca estatistica
apontada para o Centroide em funcdo do sexo dos informantes (p<0,001) fica
aparente no Grafico 24 anterior, em que 0s homens apresentam uma média de 16,62
(mediana=17,53; desvio=3,55) e as mulheres uma média de 19,01 (mediana=20,07;
desvio=2,96).

Mudancas relevantes foram observadas na distribuicdo dos dados por sexo em
hertz e em bark. Primeiramente, os 13 valores atipicos masculinos verificados na
distribuicdo do Centroide da fricativa alveolar em hertz desaparecem no modelamento

em bark, conforme o Gréfico 24 a seguir. Além disso, as mulheres apresentam um
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aumento no nimero de valores atipicos, que passam de 15 no modelamento em hertz

para 61 no modelamento em bark.

Gréfico 24: Distribuicdo da fricativa alveolar em ataque por Sexo — Centroide em bark — POA
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O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide em bark da
fricativa alveolar produzida em ataque silabico pelos homens porto-alegrenses é

apresentado na Tabela 21 a seguir.

Tabela 21: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em bark — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocdlico Seguinte, Tonicidade, Duracéo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

; ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 12,13 0,81 14,91 <0,001
VOGAL SEGUINTE [e] 1,30 0,43 2,96 0,003
VOGAL SEGUINTE [i] 1,67 0,34 4,89 <0,001
VOGAL SEGUINTE [u] 1,18 0,43 2,72 0,006
TONICIDADE postbdnica -2,22 0,40 -5,50 <0,001
DURACAO 0,04 0,00 10,37 <0,001
ESCOLARIDADE superior 2,51 0,85 2,94 0,003
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 263 1,48 1,21
INFORMANTE 11 1,91 1,38
RESIDUAL 5,36 2,31

Numero de observagbes: 1.122

AIC: 5.289 BIC: 5.380 logLik: -2.627
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O modelamento estatistico em bark € semelhante ao modelamento obtido em
hertz em relacdo aos contextos precedentes, a tonicidade postdnica e a duracédo, mas
diverge em relacéo ao registro (que € selecionado em hertz, mas ndo em bark) e a
escolaridade (que é selecionada em bark, mas ndo em hertz).

Os mesmos efeitos dos contextos precedentes [i], [u] e [e] sobre o Centroide
em hertz sdo verificados em bark, causando o aumento do Centroide. A tonicidade
também explica a variacdo do Centroide da fricativa alveolar em ataque de modo que
0 contexto posténico causa um decréscimo de 2,22 sobre o Centroide.

Quanto a duracéo, o Centroide da fricativa alveolar masculina tende a ser mais
alto quando a fricativa € mais longa. As duas analises captam o aumento do Centroide
em funcéo do tempo, sendo que ha um incremento de 0,04 para cada milissegundo
no modelamento em bark. A diferenca entre o Centroide da fricativa alveolar mais
breve e o Centroide da mais longa é de 7,94.

Por fim, a analise em bark detectou o papel da variavel Escolaridade sobre o
Centroide da fricativa alveolar produzida pelos homens em ataque. O modelamento
indica que o Centroide dos informantes com nivel superior é 2,51 mais alto do que o
Centroide dos informantes com nivel médio de escolaridade.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
alveolar produzida em ataque siladbico pelas mulheres porto-alegrenses € apresentado

na Tabela 22 a seguir.

Tabela 22: Modelamento da fricativa alveolar em ataque — Centroide em bark — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Dura¢cdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Iltem Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

< ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 16,45 0,57 28,70 <0,001
TONICIDADE postbnica -1,76 0,46 -3,77 <0,001
REGISTRO monitorado 2,46 0,39 6,31 <0,001
DURACAO 0,03 0,00 8,19 <0,001
ESCOLARIDADE superior -0,83 0,36 -2,31 0,024
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 270 2,49 1,58
INFORMANTE 12 0,33 0,57
RESIDUAL 4,66 2,16

Numero de observagfes: 1.155 AIC: 5.336 BIC: 5.427 logLik: -2.650
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O modelamento da fricativa alveolar feminina em bark repetiu 0 modelamento
obtido em hertz, sendo que a analise em bark também selecionou a variavel
Escolaridade como significativa para a variacao do Centroide.

Em relagéo a tonicidade, assim como entre os homens, o contexto postdnico
também reduz o Centroide das producbes femininas, ainda que com menor
magnitude. O registro monitorado aparece como relevante para a variacdo do
Centroide da fricativa alveolar feminina, aumentando-o.

Quanto a duracédo, o Centroide aumenta conforme a duracao aumenta, isto é,
a cada milissegundo o Centroide aumenta 0,03, culminando em uma diferenga de 7,19
entre a alveolar mais breve e a alveolar mais longa. Esse mesmo efeito é verificado
entre as produ¢des masculinas, bem como nas analises em hertz.

Finalmente, a variavel Escolaridade foi selecionada como significativa para a
variacdo do Centroide da fricativa alveolar feminina, porém revelou um efeito oposto
aguele observado para a fricativa alveolar masculina: o Centroide das mulheres com
nivel superior diminui, ao passo que o Centroide dos homens aumenta. No entanto,
valores relativamente préximos séo obtidos para os dois sexos, no sentido de que o

Centroide médio feminino é de 15,62 e o masculino é 14,64.

4.2.1.2 Fricativa palato-alveolar

O Graéfico 25 a seguir reproduz a distribuicao do Centroide em hertz da fricativa
palato-alveolar em ataque produzida pelos informantes porto-alegrenses.

Gréfico 25: Distribuicdo da fricativa palato-alveolar em ataque por Informante — Centroide em hertz —
POA
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A distribuicdo do Centroide por informante indicou que o informante HO5 produz
o Centroide mais baixo (mediana de 2.806 Hz) e a informante M03 produz o Centroide
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mais alto (mediana de 7.052 Hz) entre todos os informantes da amostra. A informante
MQ7 apresenta a maior variacdo, com Centroide minimo de 3.141 Hz e maximo de
10.104 Hz. A menor variacao, por sua vez, € observada em relacdo ao comportamento
da informante M09, cujas produc¢des de fricativa palato-alveolar vao de 4.495 Hz até
6.572 Hz.

Apresenta-se no Grafico 26 a seguir a distribuicdo do Centroide da fricativa

palato-alveolar em funcéo do sexo dos informantes.

Gréfico 26: Distribuicéo da fricativa palato-alveolar em ataque por Sexo — Centroide em hertz — POA
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A fricativa palato-alveolar produzida pelos homens tem Centroide minimo de
1.945 Hz e maximo de 8.512 Hz. Ja o Centroide da fricativa palato-alveolar produzida
pelas mulheres vai de 2.417 Hz até 10.104 Hz. A diferenca estatistica ja apontada
para o Centroide em funcdo do sexo dos informantes fica aparente no Gréfico 26
anterior, em que os homens apresentam uma média de 4.117 Hz (mediana=4.036 Hz;
desvio=1.030 Hz), enquanto as mulheres apresentam uma meédia de 5.907 Hz
(mediana=5.891 Hz; desvio=1.257 Hz).

Os 11 valores atipicos observados entre os homens correspondem as
seguintes palavras: bicho, deixa, achavam e chicote produzidas pelo informante HO4;
chocado e chucrute pelo informante HO2; acho, chocado, cheguei e acha pelo
informante HO6; e chucrute pelo informante HO7. Observa-se menor discrepancia
entre as mulheres, sendo que as quatro observacdes divergentes correspondem as
palavras bolacha, produzida pela informante MO1, chegou e cheguei produzidas pela
informante M07, e chucrute pela informante M11.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide em Hz da fricativa
palato-alveolar produzida em ataque silabico pelos homens porto-alegrenses é
apresentado na Tabela 23 a seguir.
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Tabela 23: Modelamento da palato-alveolar em ataque — Centroide em hertz — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocélico Seguinte, Tonicidade, Durac¢éo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

] ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 3.432 218,29 15,72 <0,001
TONICIDADE postbnica 311 112,75 2,76 0,006
TONICIDADE pretdnica 406 174,66 2,32 0,020
DURACAO 7 2,16 3,51 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 72 220.7 148,6
INFORMANTE 11 277.,8 527,1
RESIDUAL 662,6 814

Numero de observagbes: 677 AIC: 11.065 BIC: 11.106 logLik: -5.523

A variacdo do Centroide da fricativa palato-alveolar produzida pelos homens
em posicdo de ataque silabico pode ser explicada pelas variaveis Tonicidade e
Duracao. Primeiramente, os contextos postonico e preténico produzem um acréscimo
de 311 Hz e 406 Hz, respectivamente, sobre o Centroide da palato-alveolar. Quanto
a duracéao do segmento fricativo, 0 modelamento estatistico informa que o Centroide
da palato-alveolar masculina sofre um acréscimo de 7 Hz a cada milissegundo, sendo
gue ha uma diferenca de 1.019 Hz entre a produgcdo mais breve e a producdo mais
longa da palato-alveolar.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
palato-alveolar produzida em ataque silabico pelas mulheres porto-alegrenses é
apresentado na Tabela 24 a seguir.

Tabela 24: Modelamento da palato-alveolar em ataque — Centroide em hertz — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocdlico Seguinte, Tonicidade, Duragao, Posi¢ao na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

) ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 5.849 224,99 25,99 <0,001
VOGAL SEGUINTE [u] -311 135,49 -2,29 0,022
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 73 117,7 108,5
INFORMANTE 12 509,0 713,5
RESIDUAL 1.015 1.007

Numero de observacdes: 710 AIC: 11.904 BIC: 11.955 logLik: -5.941
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O Centroide da fricativa palato-alveolar feminina foi modelado por apenas uma
variavel, a saber, Vogal Seguinte. Mais especificamente, apenas o contexto vocalico
[u] é capaz de predizer a variacdo do Centroide da sibilante palato-alveolar, causando
um decréscimo de 311 Hz. A hip6tese de que a vogal [u] tornaria o Centroide da
sibilante mais baixo em razdo do traco de arredondamento inerente a vogal foi
confirmada, portanto.

O Grafico 27 a seguir reproduz a distribuicdo espectral da fricativa palato-
alveolar em ataque produzida pelos informantes porto-alegrenses de acordo com o

Centroide em bark.:

Graéfico 27: Distribuicao da fricativa palato-alveolar em ataque por Informante — Centroide em bark —
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A distribuicdo do Centroide da fricativa palato-alveolar por informante indicou
que o informante HO2 tende a produzir o Centroide mais baixo (mediana=12,95),
enguanto a informante M02 tende a produzir o Centroide mais alto (mediana=17,77)
entre todos os informantes da amostra. A maior variacdo individual é verificada pela
informante MO7 com Centroide minimo de 9,87 e maximo de 20,54 bark. A menor
variacao, por sua vez, é observada em relacdo ao comportamento da informante H11
€ 0 que menos varia: sua variante mais baixa apresenta 13,05 e a mais alta 16,85
bark.

A comparacgao entre o comportamento individual dos falantes na distribui¢cdo do
Centroide em hertz e em bark indica que ha mais valores atipicos inferiores e menos
valores atipicos superiores na ultima analise.

Apresenta-se no Grafico 28 a seqguir a distribuicdo do Centroide em bark da

fricativa palato-alveolar em fungéo do sexo dos informantes.
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Gréfico 28: Distribuicdo da fricativa palato-alveolar em ataque por Sexo — Centroide em bark — POA
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A fricativa palato-alveolar produzida pelos homens tem Centroide minimo de
7,89 e maximo de 20,02 bark. Ja o Centroide da sibilante produzida pelas mulheres
vai de 7,97 até 20,54 bark. A diferenca estatistica ja apontada para o Centroide em
funcdo do sexo dos informantes fica aparente no Grafico 28 anterior, em que 0s
homens apresentam uma média de 13,94 bark (mediana=14,22; desvio=1,82),
enquanto as mulheres apresentam uma média de 15,88 bark (mediana=16,10;
desvio=2,96).

Novamente a distribuicdo do Centroide da fricativa palato-alveolar a partir dos
valores em bark destoa da distribuicdo dos valores em hertz. Primeiramente, em razao
de os homens nado apresentarem valores atipicos inferiores em hertz, mas
apresentarem 27 valores atipicos no modelamento em bark. Em segundo lugar, os 11
valores atipicos superiores verificados entre os homens no modelamento em hertz
reduzem-se a 2 valores em bark. Por fim, as mulheres exibem 24 valores atipicos
inferiores em bark que, no modelamento em hertz, se resumiam a um unico valor.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
palato-alveolar produzida em ataque silabico pelos homens porto-alegrenses é

apresentado na Tabela 25 a seguir.
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Tabela 25: Modelamento da palato-alveolar em ataque — Centroide em bark — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocélico Seguinte, Tonicidade, Durac¢éo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

" ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 11,51 0,98 11,68 <0,001
POSICAQ inicial 1,06 0,38 2,80 0,005
DURACAO 0,01 0,003 3,53 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 72 1,63 1,27
INFORMANTE 11 0,33 0,58
RESIDUAL 1,49 1,22

Numero de observagBes: 677 AIC: 2.355 BIC: 2.391 logLik: -1.169

Segundo o modelamento em bark apresentado na Tabela 25 anterior, a
variacdo do Centroide da fricativa palato-alveolar masculina € explicada pelas
variaveis Posicao da sibilante na palavra e Duracdo. A analise em hertz, por sua vez,
apontou as variaveis Tonicidade e Duracdo como significativas.

Duracgdo repetiu os resultados obtidos pela fricativa alveolar masculina em
hertz, ou seja, o Centroide aumenta a cada milissegundo, ainda que o incremento em
bark seja menor, a saber, 0,01 a cada milissegundo. Isso significa que entre a
producdo mais breve e a producdo mais longa ha apenas 1,48.

Quanto a posicao da sibilante na palavra, essa variavel também foi selecionada
como significativa para o modelamento da variagdo do Centroide da palato-alveolar
produzida pelos homens porto-alegrenses, de modo que o contexto medial aumenta
o Centroide.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide em bark da
fricativa palato-alveolar produzida em ataque silabico pelas mulheres porto-
alegrenses é apresentado na Tabela 26 a seguir.

A variacdo do Centroide da fricativa palato-alveolar produzida pelas mulheres
porto-alegrenses € explicada por trés variaveis linguisticas, a saber, Vogal Seguinte,
Tonicidade e Duragao. Entretanto, esse modelamento difere significativamente do
modelamento do Centroide mensurado em hertz, pois ndo ha fatores condicionantes

em comum entre os dois modelamentos.
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Tabela 26: Modelamento da palato-alveolar em ataque — Centroide em bark — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Seguinte, Tonicidade, Duragdo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

] ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 14,94 0,46 32,47 <0,001
VOGAL SEGUINTE [e] 0,82 0,35 2,32 0,020
VOGAL SEGUINTE [i] 1,01 0,37 2,67 0,007
VOGAL SEGUINTE [0] -1,09 0,40 2,72 0,006
TONICIDADE postdnica -0,87 0,33 -2,64 0,008
DURACAO 0,01 0,003 3,04 0,002
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 73 0,30 0,55
INFORMANTE 12 1,09 1,04
RESIDUAL 2,41 1,55

Numero de observagbes: 710 AIC: 2.749 BIC: 2.813 logLik: -1.360

Os contextos seguintes [i] e [e] tornam o Centroide da fricativa palato-alveolar
mais alto através de um incremento de 1,01 e 0,82, respectivamente. O contexto
seguinte [0], por outro lado, torna o Centroide menor através de um decréscimo de
1,09. Esses efeitos estdo em consonancia com a previsdo feita em relacdo a
coarticulacao que se da entre a fricativa e a vogal que sucede, haja vista que as vogais
anteriores trazem o ponto de articulagao da fricativa mais para frente, ao passo que a
vogal posterior faz com que o ponto de articulagao recue.

A reducdo do Centroide da fricativa palato-alveolar que ocorre em silaba
postonica é corroborada através de um decréscimo de 0,87. Por fim, a duracdo da
fricativa palato-alveolar feminina também causa o aumento do Centroide, com um
acréscimo de 0,01 a cada milissegundo. No entanto, a diferenga entre a producéo
feminina mais breve e a producdo mais longa é de 2,86, ou seja, o dobro da diferenca

estimada entre a produc&o mais breve e a produc¢do mais longa masculina.

4.2.2 Fricativas sibilantes em coda silabica

N&o foram detectadas variantes sibilantes palato-alveolares na analise de
oitiva. Assim posto, a Tabela 27 a seguir reproduz s valores médios em hertz obtidos
para 0s momentos espectrais da fricativa sibilante que ocorre em coda silabica na

variedade falada em Porto Alegre.
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Tabela 27: Médias e desvios-padrdo dos momentos espectrais da fricativa sibilante em coda em hertz

— POA
SEXO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
7.836 2.637 20,55 2,06
MASCULINO (1.415) (768) (0,94) (3.80)
9.239 2279 20,96 4,99
FEMININO (1.275) (783) (1,14) (9.84)

Observou-se que tanto as produgbes masculinas quanto as femininas estao

normalmente distribuidas. Além disso, a diferenca estatistica entre as producdes
masculinas e femininas da fricativa sibilante que ocorre em coda mostrou-se
significativa em relacdo ao Centroide (t=-20.083, p<0,001), ao Desvio (t=11.724,
p<0,001), a Assimetria (t=10.708, p<0,001) e a Curtose (t=-12.957, p<0,001).

A Tabela 28 a seguir reproduz os valores médios em bark obtidos para os

momentos espectrais da fricativa sibilante em coda.

Tabela 28: Médias e desvios-padrao dos momentos espectrais da fricativa sibilante em coda em bark

— POA
SEXO CENTROIDE DESVIO ASSIMETRIA CURTOSE
16,54 4.90 11,06 321
MASCULINO (3,53) (1.44) (1,63) (8.85)
18,35 467 213 10,53
FEMININO (3.44) (1.82) (2.33) (29.14)

Tanto as producdes masculinas quanto as femininas estdo normalmente
distribuidas e a diferenca estatistica entre os sexos também se mostrou significativa
em relacdo aos quatro momentos espectrais, a saber, ao Centroide (t=-13.357,
p<0,001), ao Desvio (t=3.430, p=0,006), a Assimetria (t=13.641, p<0,001) e a Curtose
(t=-8.638, p<0,001).

A fim de manter o paralelismo com as analises ja realizadas, os resultados da
fricativa sibilante em coda seréo apresentados apenas em relacdo ao Centroide para
os valores em hertz e em bark.

O Grafico 29 a segquir ilustra o comportamento individual dos informantes em
funcdo do Centroide em hertz.
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Grafico 29: Distribuicao da fricativa sibilante em coda por Informante — Centroide em hertz — POA
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Quando comparadas as distribuicdes da fricativa alveolar em atague (conforme
o Grafico 21) e em coda (no Grafico 29), é visivel que, com excecao da informante
MO04, as tendéncias se mantém no sentido de que o informante HO5 produz o
Centroide mais baixo tanto em ataque quanto em coda silabica®®, assim como a
informante M04, que produz o Centroide mais alto nas duas posi¢des silabicas, por
exemplo. Entre todos os informantes, o informante HO7 € aquele cujo Centroide mais
varia (de 1.089 Hz a 10.480 Hz), enquanto o informante H11 é aquele que menos varia
(de 6.779 Hz a 9.843 Hz).

A distribuicao do Centroide em hertz da fricativa sibilante em coda em funcéo
do sexo dos informantes € apresentada no Grafico 30 a seguir.

A sibilante em coda produzida pelos homens tem Centroide minimo de 1.090
Hz e maximo de 10.480 Hz. J& o Centroide da sibilante produzida pelas mulheres em
coda vai de 2.663 Hz até 12.013 Hz. A diferenca estatistica j& apontada em fung&o do
sexo dos informantes fica aparente no Grafico 30 anterior, em que os homens
apresentam uma média de 7.836 Hz (mediana=7.971 Hz; desvio=1.415 Hz), enquanto
as mulheres apresentam uma média de 9.250 Hz (mediana=9.407 Hz; desvio=1.241
Hz). Destaca-se ainda o fato de que o Centroide da sibilante produzida pelas mulheres

apresenta um grande namero de observacdes atipicas (33 observacdes).

30 Na verdade, o informante HO9 possui a mediana mais baixa. Contudo, seu comportamento n&o foi
considerado na comparagédo aqui realizada porque suas fricativas sibilantes em posig&o de ataque ndo
foram incluidas na amostra aqui analisada.
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Gréfico 30: Distribuicao da fricativa sibilante em coda por Sexo — Centroide em hertz — POA
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Chama a atencdo o fato de que um pouco mais da metade das producdes
atipicas femininas (18 de 33) correspondem a uma fricativa sibilante precedida por
uma vogal média baixa. Os homens, por sua vez, apresentaram apenas 13 valores
atipicos. Interessantemente, pouco mais da metade das producbes atipicas
masculinas (6 de 13) também correspondem a uma fricativa sibilante precedida por
uma vogal média baixa.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa

alveolar produzida em coda pelos homens € apresentado na Tabela 29 a seguir.

Tabela 29: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em hertz — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duracéo, Posicdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, ltem Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

0 ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 6.868 275,09 24,96 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [€] 536 141,95 3,77 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [i] 613 120,09 5,10 <0,001
VOGAL PRECEDENTE zero 787 273,22 2,88 0,004
VOGAL PRECEDENTE [0] 504 145,41 3,47 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [9] -722 187,53 -3,85 0,001
VOGAL PRECEDENTE [u] 428 152,00 2,82 0,005
REGISTRO monitorado 569 82,27 5,92 <0,001
DURACAO 8 1,68 5,27 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 271 334,63 182,9
INFORMANTE 12 707,49 841,1
RESIDUAL 1.077 1.038
Numero de observagfes: 1.293 AIC: 21.737 BIC: 21.805 logLik: -10.855
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A variacao do Centroide verificado nas instancias de fricativa alveolar em coda
produzidas pelos homens € modelada pelas variaveis Vogal Precedente, Registro e
Duracéo. Primeiramente, as vogais altas anteriores [i] e [e] produzem um acréscimo
de 613 Hz e 536 Hz, respectivamente, ao Centroide da sibilante. E interessante
observar que as vogais posteriores [u] e [0] também tornam o Centroide mais alto,
gerando um acréscimo de 428 Hz e 504 Hz, respectivamente. Salienta-se também o
contexto vocalico precedente em que ndo ha realizacdo fonética da vogal: nesses
casos, ha um incremento de 787 Hz. O Unico contexto vocdlico que causa 0
abaixamento do Centroide da sibilante em coda é a vogal [0] que, possivelmente
devido ao arredondamento, leva a uma reducdo de 722 Hz nas frequéncias
observadas.

A fala monitorada mais uma vez contribuiu para o aumento do Centroide
através de um acréscimo de 569 Hz. Finalmente, a duragdo aparece mais uma vez
como uma variavel relevante para o modelamento da fricativa sibilante. A analise
estatistica indica que ha um incremento de 8 Hz a cada milissegundo. Assim, a
diferenca entre o Centroide da instancia mais breve e o Centroide da instancia mais
longa é de 1.519 Hz.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide em hertz da
fricativa alveolar produzida em coda silabica pelas mulheres porto-alegrenses é

apresentado na Tabela 30 a seguir.

Tabela 30: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em hertz — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duragédo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Iltem Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

" ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 8.089 248,16 32.59 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [€] 415 185,47 2,23 0,025
VOGAL PRECEDENTE [i] 479 163,12 2,94 0,003
VOGAL PRECEDENTE [u] 744 224,36 3,30 0,001
TONICIDADE pretdnica 367 126,17 2,91 0,004
REGISTRO monitorado 886 127,73 6,93 <0,001
DURACAO 9 2,11 4,28 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 264 130,81 361,7
INFORMANTE 12 292,06 540,4
RESIDUAL 851,02 9225

Numero de observagfes: 1.301 AIC: 21.636 BIC: 21.724 loglLik: -10.801
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A variavel Vogal Precedente é novamente selecionada como relevante para o
modelamento da variacdo do Centroide. No entanto, diferentemente do que foi
observado entre os homens, apenas as vogais [i], [u] e [e] exercem um papel sobre a
fricativa alveolar em coda produzida pelas mulheres elevando seu Centroide. O efeito
da vogal [e] sugere que seu traco de anterioridade torna a fricativa mais frontalizada.

Quanto a tonicidade, o contexto pretdnico promove um acréscimo de 367 Hz
sobre o Centroide da fricativa alveolar feminina. A fala monitorada é, mais uma vez,
bastante significativa para o modelamento da variacdo do Centroide, sendo que o
Centroide da fricativa alveolar produzida no registro espontaneo é cerca de 900 Hz
menor do que o Centroide produzido no registro monitorado.

Por fim, a duracdo também possui um papel sobre o Centroide de modo que
ha um acréscimo de 9 Hz a cada milissegundo. Verifica-se uma diferenca de 1.179 Hz
entre o Centroide da fricativa alveolar mais breve e o Centroide da fricativa alveolar
mais longa.

O Grafico 31 a seguir ilustra o comportamento individual dos informantes da

amostra de acordo com os valores de Centroide em bark.

Gréfico 31: Distribuicdo da fricativa sibilante em coda por Informante — Centroide em bark — POA
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Segundo o Grafico 31 anterior, o informante HO2 produz o menor Centroide
entre todos os informantes (mediana=13,46), enquanto a informante M03 produz o
maior Centroide (mediana=21,04). Entre todos os informantes, o informante H11 é
aguele que menos varia, apresentando um Centroide minimo de 12,60 bark e maximo
de 21,03 bark, ao passo que a informante M11 é que mais varia com Centroides entre
6,61 bark e 22,49 bark.

Apresenta-se no Grafico 32 a seqguir a distribuicdo do Centroide em bark da

fricativa sibilante em coda em func&o do sexo dos informantes.
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Gréfico 32: Distribuicdo da fricativa sibilante em coda por Sexo — Centroide em bark — POA
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E possivel observar que as distribuicbes em hertz e em bark do Centroide da
fricativa sibilante em coda em funcdo do sexo ndo séo tdo distintas. Entretanto,
observa-se a leve reducdo no numero de valores atipicos masculinos (passando de
13 em hertz para 7 em bark) e o aumento significativo do nimero de valores atipicos
femininos (de 33 em hertz para 59 em bark).

A fricativa sibilante produzida pelos homens tem Centroide minimo de 6,44 e
maximo de 22,02 bark. J& o Centroide da sibilante produzida pelas mulheres vai de
6,61 até 22,83 bark. A diferenca estatistica ja apontada em funcdo do sexo dos
informantes fica aparente no Grafico 32 anterior, em que 0s homens apresentam uma
média de 16,54 bark (mediana=17,41) enquanto as mulheres apresentam uma média
de 18,37 bark (mediana=19,57).

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
alveolar produzida em coda silabica pelos homens porto-alegrenses é apresentado na
Tabela 31 a seguir. O modelamento do Centroide da sibilante em coda a partir dos
valores em bark repetiu quase que integralmente o modelamento a partir dos valores
em hertz, exceto pela variavel Escolaridade que se mostrou significativa apenas no

modelamento em bark.
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Tabela 31: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em bark — homens — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duragdo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS
ERRO

VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAG VALOR-T VALOR-P
Intercepto 10,96 0,66 16,56 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [e] 3,34 0,44 7,58 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [i] 4,00 0,37 10,81 <0,001
VOGAL PRECEDENTE zero 3,99 0,67 5,88 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [0] 2,33 0,46 5,06 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [9] -1,55 0,62 -2,51 0,012
VOGAL PRECEDENTE [u] 3,43 0,48 7,12 <0,001
DURACAO 0,04 0,004 10,04 <0,001
ESCOLARIDADE superior 2,06 0,73 2,82 0,005
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 271 0,72 0,85
INFORMANTE 12 1,54 1,24
RESIDUAL 5,37 2,31

NUmero de observagbes: 1.293 AIC: 6.016 BIC: 6.104 logLik: -2.991

As vogais precedentes [i], [e], [u], [0] e a ndo-realizacdo fonética da vogal
tornam o Centroide da sibilante mais alto. A vogal [0], por sua vez, torna o Centroide
mais baixo, possivelmente devido ao arredondamento inerente a essa vogal.

O Centroide da sibilante em coda também tende a aumentar conforme a
duracédo da sibilante aumenta, sendo que ha um incremento de 0,04 bark para cada
milissegundo. Assim, a diferenca entre a sibilante mais breve e a sibilante mais longa
é de 7,07.

Por fim, o Centroide da sibilante produzida pelos homens com nivel de
escolaridade superior € 2,06 bark maior do que o Centroide dos homens com nivel
médio. O efeito da escolaridade sobre o Centroide da sibilante € detectado apenas
pela andlise em bark e indica que a sibilante produzida pelos homens mais
escolarizados é mais frontalizada do que aquela produzida pelos homens menos
escolarizados.

O efeito das variaveis linguisticas e sociais sobre o Centroide da fricativa
alveolar produzida em coda silabica pelas mulheres porto-alegrenses é apresentado

na Tabela 32 a seguir.
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Tabela 32: Modelamento da fricativa sibilante em coda — Centroide em bark — mulheres — POA

Variaveis controladas: Contexto Vocalico Precedente, Tonicidade, Duragdo, Posi¢cdo na Palavra,
Registro, Faixa Etéria, Escolaridade, Item Lexical e Informante

EFEITOS FIXOS

" ERRO
VARIAVEIS ESTIMATIVA PADRAO VALOR-T VALOR-P
Intercepto 13,82 0,55 25,12 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [€] 2,10 0,41 5,02 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [¢g] -1,78 0,61 -2,87 0,004
VOGAL PRECEDENTE [i] 2,82 0,36 7,70 <0,001
VOGAL PRECEDENTE zero 2,99 0,82 3,62 <0,001
VOGAL PRECEDENTE [9] -1,72 0,55 -3,07 0,002
VOGAL PRECEDENTE [u] 1,86 0,49 3,78 <0,001
TONICIDADE pré-pretdnica 0,71 0,32 2,18 0,029
TONICIDADE pretbnica 1,06 0,28 3,71 <0,001
ESCOLARIDADE superior -1,00 0,43 -2,29 0,022
REGISTRO monitorado 2,57 0,27 9,38 <0,001
DURACAO 0,05 0,005 9,57 <0,001
EFEITOS ALEATORIOS
VARIAVEIS N° de FATORES VARIANCIA DESVIO-PADRAO
ITEM LEXICAL 264 0,44 0,66
INFORMANTE 12 0,51 0,71
RESIDUAL 6,15 2,48

Numero de observagbes: 1.301  AIC: 6.180 BIC: 6.273 logLik: -3.072

O Centroide da sibilante produzida em coda pelas mulheres é modelada em
bark em funcdo dos contextos precedentes [i], [u], [e], [€], [0] e a ndo-realizacdo
fonética da vogal. Todos os referidos contextos, com excecdo das vogais médias-
baixas, tornam o Centroide mais alto.

No que diz respeito a tonicidade, os contextos pretdnicos também tornam o
Centroide mais alto a semelhanca do registro de fala monitorado. A duracéo, por outro
lado, novamente contradiz a hip6tese inicial de que fricativas mais longas apresentam
frequéncias mais baixas.

Finalmente, o nivel de escolaridade superior foi selecionado como um fator
condicionante da variacdo do Centroide tanto para os homens quanto para as
mulheres no modelamento em bark. No entanto, as mulheres reduzem o Centroide,

ao passo que os homens o aumentam.

4.2.3 Sintese dos resultados

A fricativa alveolar produzida pelos homens em ataque sildbico em POA
apresentou o Centroide médio de 7.823 Hz e 16,62 bark. As mulheres, por sua vez,

apresentaram Centroide médio de 9.476 Hz e 19,01 bark.
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O modelamento do Centroide da fricativa alveolar produzida em ataque pelos
homens porto-alegrenses revelou-se semelhante nos dois modelamentos, pois as
vogais seguintes [e], [i] e [u], a tonicidade postbnica e a duracdo apresentaram 0sS
mesmos efeitos sobre o Centroide nos modelamentos em hertz e bark.

As vogais seguintes [e], [i] e [u] e a duracdo aumentaram o Centroide da
sibilante produzida pelos homens nos dois modelamentos. Destaca-se o0
comportamento inusitado da vogal [u] e da durac&o. As vogais [i] e [u], por outro lado,
atenderam a expectativa inicial de que o traco de anterioridade da vogal condicionaria
0 avanc¢o do ponto de constricao da sibilante e, com isso, geraria Centroides mais
altos. A tonicidade postonica, por sua vez, baixou o Centroide da fricativa alveolar
conforme esperado.

O registro monitorado foi selecionado apenas pela analise em hertz, ao passo
gue a escolaridade superior foi selecionada apenas pela anélise em bark, sendo que
ambos os fatores aumentaram o Centroide da fricativa alveolar masculina.

O Centroide da fricativa alveolar produzida pelas mulheres também é
semelhante nos dois modelamentos, sendo que a tonicidade postonica reduziu o
Centroide, enquanto o registro monitorado e a duracdo o aumentaram. A variavel
Escolaridade, por sua vez, foi selecionada como estatisticamente significativa para a
variacdo da fricativa alveolar produzida tanto pelos homens quanto pelas mulheres
apenas no modelamento em bark. Destaca-se, contudo, que a referida variavel
apresentou efeitos distintos: as mulheres com nivel superior tendem a reduzir o
Centroide, ao passo que 0s homens com nivel superior tendem a aumenta-lo.

A hipotese de que a tonicidade postonica reduziria o Centroide da fricativa
alveolar foi atendida pelas producfes masculinas e femininas. Assume-se, portanto,
gue a reducdo do Centroide no contexto postonico € uma constante na producao
variadvel da fricativa alveolar na variedade porto-alegrense. A duracédo também elevou
o Centroide da sibilante alveolar feminina, bem como o registro monitorado o fez, de
modo que o ponto de constricdo da fricativa alveolar tende a frontalizacdo quando em
posicao de ataque silabico.

Quanto a fricativa palato-alveolar produzida em ataque em POA, obteve-se o
Centroide médio de 4.117 Hz e 13,94 bark para os homens, enquanto as mulheres
apresentaram o Centroide médio de 5.907 Hz e 15,88 bark.

Ha correspondéncia parcial entre os modelamentos realizados em hertz e bark
para fricativa palato-alveolar masculina, uma vez que a variavel Duracdo foi

selecionada pelas duas métricas tornando o Centroide mais alto. Em hertz, as
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tonicidades postonica e pretbnica aumentaram o Centroide da fricativa, de modo que
o efeito da tonicidade pretbnica contrariou a expectativa inicial. Em bark, a fricativa
palato-alveolar localizada em ataque de silaba medial também rejeitou a hipétese
inicial ao reduzir o Centroide.

bY

Em relacdo a fricativa palato-alveolar produzida pelas mulheres, a
correspondéncia entre os dois modelamentos € inexistente. A analise em hertz
selecionou apenas a vogal seguinte [u] como estatisticamente significativa, causando
a reducao do Centroide da fricativa palato-alveolar, enquanto a andlise em bark
detectou o papel das vogais seguintes [e], [i] e [0], sendo que as duas primeiras vogais
aumentaram o Centroide e a Ultima o reduziu, corroborando as hipoteses
apresentadas. Além disso, a tonicidade postdnica também reduziu o Centroide, ao
passo que a duracdo o aumentou. Por fim, a duracdo da palato-alveolar feminina
apresentou, a semelhanca do obtido para os homens, a tendéncia de aumentar o
Centroide, novamente negando a hipotese inicial.

Em relacdo a sibilante produzida em coda, os homens apresentaram o
Centroide médio de 5.978 Hz e 15,46 bark, ao passo que as mulheres produziram o
Centroide médio de 7.455 Hz e 18,20 bark.

A sibilante produzida em coda pelos homens porto-alegrenses apresentou
modelamentos relativamente semelhantes, haja vista que a duracdo e as vogais
precedentes [i], [u], [e], [0], [0] e a ndo-realizacdo fonética da vogal sdo comuns as
duas andlises. Com excecdo a vogal precedente [0], todos os demais fatores
condicionantes tornaram o Centroide da sibilante em coda mais alto. Assim sendo, as
vogais [u] e [0] rejeitaram a hipdtese de que o arredondamento da vogal tornaria o
Centroide da sibilante mais baixo. Assim sendo, o aumento do Centroide associado
as vogais [u] e [0] permanece a ser esclarecido. As vogais [i] e [e], por outro lado,
confirmaram a hip6tese de que a anterioridade da articulacdo da vogal tornaria o
Centroide mais alto.

O modelamento em hertz também captou um efeito do registro monitorado
sobre o Centroide, ao passo que o modelamento em bark detectou o papel da
escolaridade superior. Ambos os fatores tornaram o Centroide da sibilante em coda
masculina mais alto.

Finalmente, a variagdo do Centroide da sibilante em coda produzida pelas
mulheres porto-alegrenses é explicada pelas vogais precedentes [i], [u] e [e], pela

tonicidade pretdnica, pelo registro monitorado e pela duragdo nos dois modelamentos.
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Destaca-se que todos os referidos fatores tornaram o Centroide mais alto. Mais uma
vez, a vogal [u] contrariou a hipétese apresentada.

O modelamento da variacdo em bark revelou-se mais complexa, uma vez que
além dos fatores ja citados, as vogais precedentes [€], [0] € a ndo-realizagdo fonética
da vogal, bem como a tonicidade pré-preténica e o nivel de escolaridade Superior
foram selecionados como estatisticamente relevantes. As vogais precedentes [€] e [9]
e a escolaridade Superior tornaram o Centroide mais baixo, enquanto a nao-

realizacdo fonética da vogal e a tonicidade pré-pretdnica tornaram-no mais alto.

4.3 Discussao

As caracterizacbes acusticas da fricativa alveolar no inglés canadense
(HEFFERNAN, 2004) e no inglés britanico (FUCH, TODA, 2010) sugerem que as
diferencas entre as producdées masculinas e femininas nessas variedades
possivelmente decorrem de aspectos anatdomicos inerentes ao sexo (conforme sec¢ao
2.2). Entretanto, sabe-se que as diferencas anatdmicas que causam diferencas
acusticas significativas entre 0s sexos ocorrem na regido mais posterior do trato vocal,
mais especificamente na regido da faringe, ou seja, uma regido irrelevante para a
articulacao das sibilantes (conforme secédo 1.1).

Gordon et al. (2002) afirmam que em seis das sete linguas investigadas ndo ha
diferenca entre os Centroides das variantes de [s] produzidas por homens e mulheres,
assim como ndo ha diferenca entre as variantes de [[] produzidas por homens e
mulheres. Fuchs e Toda (2010), por sua vez, afirmam que a producéao variavel de [s]
em ataque medial também ndo apresentou diferencas acusticas associadas ao sexo
dos falantes de alemédo. Soma-se a isso o fato de que as fricativas produzidas por
criancas pré-puberes apresentam diferencas acusticas correlacionadas com o género
gue ndo estdo associadas as caracteristicas anatbmicas inerentes ao sexo (FOX e
NISSEN, 2005) (conforme secdo 2.2 Producdo das fricativas sibilantes). Esses
resultados reforcam o fato de que o sexo dos falantes, por si s, nao interfere nas
caracteristicas acusticas das fricativas sibilantes.

No que diz respeito aos falantes da variedade florianopolitana de portugués
brasileiro, a fricativa alveolar produzida por homens e mulheres é estatisticamente
distinta segundo os quatro momentos espectrais. A fricativa palato-alveolar, por sua
vez, é distinta de acordo com o Centroide, a Assimetria e o Desvio. Quanto a sibilante

em coda, ha diferenga entre os sexos de acordo com todos 0s momentos espectrais.
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No que diz respeito aos falantes da variedade porto-alegrense, as fricativas sibilantes
em ataque e em coda sao distintas para homens e mulheres em relacdo a todos os
momentos espectrais.

Haja vista que né&o foi implementado nenhum processo de normalizagcéo por
falante, isto €, a variabilidade individual em termos anatémicos néo foi eliminada dos
dados acusticos, os resultados do presente estudo ndo permitem afirmar que as
diferencas verificadas em relacdo aos Centroides produzidos pelos homens e pelas
mulheres derivam necessariamente do sexo. E possivel que a variacdo detectada
esteja projetando o comportamento individual dos informantes, assim como é possivel
gue aspectos de natureza sociocultural estejam condicionando a variacdo. A exemplo,
Stuart-Smith (2007) identificou o efeito da classe social sobre a producéo variavel da
fricativa alveolar produzida em ataque pelas mulheres de Glasgow (Escdécia) .

Entende-se que o modelamento da variagcdo fonética em bark € mais
informativo do que o modelamento em hertz no sentido de que reflete os efeitos de
condicionadores linguisticos e sociais sobre o aspecto psicoacustico, este mais
alinhado a nocdo de que a analise de fatos sociofonéticos deve contemplar os
aspectos fonéticos que simultaneamente tém materialidade acustica e psicoacustica.
Assim posto, a discussdo levada a cabo nesta se¢do considera apenas os fatores
significativos na andlise em hertz que também se mostraram significativos na analise
em bark.

Verificou-se que os homens e mulheres florianopolitanos reduzem o Centroide
da fricativa alveolar em funcéo da tonicidade postonica e aumentam o Centroide da
sibilante em coda em funcdo da duracdo. Os homens e mulheres porto-alegrenses
repetiram os efeitos da tonicidade postonica e da duracéo verificados em FLN. Ao que
parece, a reducdo do Centroide da fricativa alveolar em funcdo da tonicidade
postdnica e o aumento do Centroide em razdo da duragcdo sdo intrinsecas as
variedades faladas em FLN e POA e, possivelmente, a outras variedades do
portugués brasileiro.

Quando considerada a variedade florianopolitana, um efeito é observado
especificamente entre os homens: a tonicidade pretdnica aumenta o Centroide da
sibilante em coda, contrariando a previséo de que contextos ndo-acentuados reduzem
o Centroide. E possivel, portanto, que a produc&o diferenciada da sibilante localizada
em coda de silaba pretdnica esteja relacionada ao género masculino, uma vez que tal

resultado nao foi verificado entre as mulheres.
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No que diz respeito as mulheres florianopolitanas, o monitoramento aumenta o
Centroide da sibilante em coda em hertz e bark, corroborando a hipétese apresentada.
Ao que tudo indica, a elevacdo do Centroide da sibilante em coda em funcédo do
monitoramento estd associada ao género feminino, pois ndo se verifica um efeito do
monitoramento sobre a sibilante produzida em coda pelos homens em nenhum
modelamento.

O aumento do Centroide da sibilante em coda precedida pelas vogais [e], [i] e
[u] revelou-se uma constante entre os homens e mulheres porto-alegrenses, sendo
que o efeito das vogais precedentes [i] e [e] sobre a sibilante em coda corrobora a
hipotese inicial de que vogais anteriores frontalizam o ponto de constricao da sibilante
e, com isso, aumentam as frequéncias, ao passo que a vogal [u] contradiz a
expectativa ao aumentar o Centroide.

Em relacdo aos homens porto-alegrenses, as vogais [i], [u] e [e] aumentam 0
Centroide da fricativa alveolar. As vogais anteriores [i] e [e] corroboram a hipétese
prevista por moverem o ponto de articulacdo da sibilante para uma posicdo mais
frontalizada. Esse efeito inesperado da vogal [u] sobre a fricativa alveolar masculina,
por sua vez, também € atuante sobre a sibilante em coda em hertz e bark. A vogal [0]
também aumenta o Centroide da sibilante em coda. Contudo, ndo se espera que as
vogais [u] e [0] elevem o Centroide. Tudo indica que a variacao fonética verificada pela
fricativa alveolar precedida pela vogal [u] relaciona-se ao género masculino, assim
como a sibilante em coda precedida pela vogal [0].

A tonicidade pretdnica aumenta o Centroide na sibilante em coda produzida
pelas mulheres porto-alegrenses. Salienta-se que esse efeito ndo € previsto, mesmo
assim é verificado entre os homens florianopolitanos. Assim sendo, o aumento do
Centroide da sibilante em coda que ocorre em silaba pretdnica esta associado as
mulheres em POA e aos homens em FLN.

Outro resultado interessante foi obtido para a fricativa alveolar produzida em
ataque em POA na andlise em bark. A variavel Escolaridade foi selecionada como
estatisticamente significativa para a variacdo da fricativa alveolar, porém efeitos
distintos foram observados: as mulheres com nivel de escolaridade Superior reduzem
o Centroide, ao passo que 0s homens com nivel Superior o aumentam. Esse resultado
para a escolaridade também projeta, portanto, variagdo fonética condicionada ao
género dos falantes.

Quanto a gradiéncia fonética, a distribuicdo do Centroide em hertz e em bark

revelou producdes atipicas da fricativa alveolar produzida pelos florianopolitanos. A
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distribuicdo em hertz (conforme Grafico 6) indica que os valores atipicos s&o
producdes alveolares mais recuadas, ao passo que a distribuicdo em bark (conforme
Grafico 7) sugere maior complexidade acustica, pois a caracteriza¢ao psicoacustica
da fricativa alveolar revela uma gradiéncia fonética que a aproxima acusticamente da
fricativa palato-alveolar.

As diferencas observadas em relacdo a distribuicdo do Centroide em hertz
(conforme Gréfico 10) e em bark (conforme Gréafico 11) da fricativa palato-alveolar
refletem o fato de que as bandas criticas localizadas nas por¢bes medial e final da
escala bark contemplam faixas de frequéncias mais largas que, por essa razao,
atenuam a diferenca entre duas ou mais frequéncias altas localizadas dentro dessas
faixas. O contrario € observado em relacdo as bandas localizadas no comeco da
escala que apresentam faixas de frequéncias mais estreitas.

Suspeita-se que os valores atipicos obtidos em bark dizem respeito a variantes
fonéticas da fricativa palato-alveolar que se aproximam de uma fricativa ndo-sibilante
posterior, tal como a fricativa glotal, por exemplo. A presenca de uma fricativa glotal
no inventario consonantal da variedade falada em FLN em raz&o da ocorréncia de
fricativa glotal em posicédo de coda sildbica (BRESCANCINI, 2002, p. 197) reforca a
possibilidade de que essa fricativa possa ser produzida variavelmente em ataque
silabico®!. Contudo, os dados da amostra aqui analisada séo insuficientes para que se
possa prosseguir, Nno momento, com essa investigacao.

O fato de que os modelamentos em hertz (conforme a Tabela 7) e em bark
(conforme Tabela 9) para a fricativa palato-alveolar masculina ndo coincidem pode ser
indicativo de que as observacdes atipicas das variantes fonéticas identificadas como
fricativas palato-alveolares dizem respeito, de fato, a(s) outra(s) variante(s) fricativa(s).

O Grafico 20 revela um numero expressivo de valores atipicos (17 para 0s
homens e 54 para as mulheres) nédo verificado pela distribuicdo do Centroide em hertz
(conforme Grafico 19). Assume-se que as observagfes atipicas observadas na
distribuicdo em bark séo fricativas palato-alveolares produzidas com um ponto de
constricdo recuado. E possivel, inclusive, que alguns dos valores atipicos mais
extremos detectados pela analise em bark digam respeito a variantes fricativas néo-

sibilantes posteriores, possivelmente, fricativas glotais.

31 Cagliari (2007) afirma que as fricativas glotais sdo produzidas em ataque silabico na variedade
mineira de portugués brasileiro, porém em variacdo apenas com um fonema rético, como nas palavras
roda e cérrego.
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Quanto a producao da fricativa sibilante em coda em FLN, os resultados
apresentados para os dados de fala espontanea em relacdo ao sexo e a faixa etaria
divergem dos resultados obtidos por Brescancini (2002), sugerindo que o
comportamento varidvel dos falantes florianopolitanos parece estar se modificando.
Assim, ainda que a producgdo da fricativa palato-alveolar tenha se mostrado estavel
na comunidade, com taxas de aplicacdo em torno de 80% para todos oS grupos
etarios, no estudo de Brescancini (2002), observa-se na presente investigacao que os
falantes mais velhos fazem uso mais robusto das variantes palato-alveolares,
afastando-se do comportamento dos falantes mais jovens (conforme Gréfico 15).

Além disso, embora a taxa de frequéncia da fricativa palato-alveolar entre os
homens tenha se mantido estavel (80% na amostra analisada por Brescancini (2002)
e 82,4% na amostra aqui analisada), a taxa entre as mulheres apresentou leve
declinio, embora mantenha valores indicativos de favorecimento (87% na amostra
analisada em 2000 decresceu para 70,5% na amostra mais recente) (conforme
Grafico 14).

No que diz respeito ao registro de fala, as variantes palatalizadas sao mais
frequentes no contexto de fala espontanea do que no contexto de fala monitorada
(conforme Gréfico 12). Por fim, no registro monitorado, os falantes que cursaram até
o Ensino Médio tendem a empregar as variantes palatalizadas com mais frequéncia
do que aqueles que cursaram o Ensino Superior (conforme Gréfico 16).

Em relacao aos dados de producédo de POA, producdes atipicas relacionadas
ao Centroide em hertz da fricativa alveolar masculina (conforme Grafico 22) n&do foram
verificadas na distribuicdo do Centroide em bark (conforme Grafico 24). Quanto as
mulheres, o oposto € verificado: 0s poucos valores atipicos observados em hertz se
multiplicaram em bark. Esse resultado sugere que a fricativa alveolar feminina pode
ser articulada com um ponto de constricdo mais recuado que a aproxima
acusticamente da fricativa palato-alveolar.

Sobre a fricativa palato-alveolar, a distribuicdo do Centroide em hertz (Grafico
26) revelou poucas producdes atipicas. A distribuicdo em bark (conforme Gréfico 28),
por outro lado, identificou um nimero expressivo de valores atipicos. A semelhanca
do que foi proposto para a fricativa palato-alveolar produzida em FLN, cogita-se que
os valores atipicos em bark remetem a variantes fricativas muito recuadas,
possivelmente uma fricativa glotal.

Por fim, as observacoes atipicas da sibilante em coda produzida pelos porto-

alegrenses em hertz (conforme Gréafico 30) sdo relativamente semelhantes as
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observacgfes atipicas em bark (conforme Gréfico 32). As referidas observacdes
atipicas parecem tratar-se de variantes fricativas palato-alveolares.

Os resultados aqui apresentados explicitam o alto grau de variabilidade
observado em relacéo a producéo das fricativas sibilantes em FLN e POA. Além disso,
os resultados sugerem que as fricativas sibilantes se concretizam como variaveis
sociofonéticas nas variedades investigadas, tal como verificado em linguas como o
espanhol, o inglés, o dinamarqués e o japonés (conforme secédo 2.2). Os resultados
aqui apresentados indicam, sobretudo, que a producéo fonética variavel das fricativas
sibilantes produzidas em POA e FLN parece estar relacionada ao género dos falantes.

O capitulo a seguir trata da percepcao fonética das fricativas sibilantes nas

duas localidades investigadas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO — PERCEPCAO

O presente capitulo expde os resultados obtidos para trés experimentos que
avaliaram a percepcao fonética das fricativas sibilantes em ataque e em coda sildbica
e a percepcdo da variacdo sociofonética da fricativa sibilante em coda por
falantes/ouvintes das variedades florianopolitana e porto-alegrense. A discusséo

sobre esses resultados € apresentada ao final do capitulo.

5.1 Percepcao fonética das fricativas sibilantes em ataque e em coda silabica

As fricativas alveolar e palato-alveolar sdo contrastivas em ataque e nao-
contrastivas em coda silabica no portugués brasileiro. Assim posto, cogita-se que o
viés linguistico associado as relacdes fonologicas pode afetar a percepcao fonética
das fricativas sibilantes que ocorrem em ataque e em coda. A fim de investigar como
o referido viés linguistico afeta a percepcéo das fricativas sibilantes em ataque e em
coda siladbica nas variedades faladas em FLN e POA, os resultados dos testes de
classificagcao por similaridade e de discriminacéao acelerada foram comparados.

5.1.1 Florianépolis
O Grafico 33 a seguir reproduz os valores medios normalizados dos graus de

semelhanca atribuidos pelos florianopolitanos as fricativas alveolar e palato-alveolar

no teste de classificacéo por similaridade.

Gréfico 33: Graus de similaridade — teste de classificagdo por similaridade — FLN
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Segundo o Grafico 33 anterior, os graus de similaridade®? atribuidos pelas
mulheres florianopolitanas as fricativas alveolar e palato-alveolar em ataque silabico
tém valor meédio de 0,37 (desvio padrdo=0,78), ao passo que as fricativas alveolar e
palato-alveolar em coda tém grau de semelhanca médio de 0,04 (desvio
padrao=1,02). Por sua vez, os graus de semelhanca atribuidos pelos homens
florianopolitanos as fricativas sibilantes tém valores médios de -0,05 (desvio
padrdo=0,96) em ataque e de -0,37 (desvio padrdo=1,05) em coda silabica.

Haja vista que os escores abaixo de zero indicam que os estimulos sao
percebidos como mais semelhantes e escores acima de zero indicam que 0s
estimulos sdo percebidos como menos semelhantes (conforme secdo 3.3.2.1),
observa-se que a diferenciacéo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar tanto em
ataque quanto em coda é mais robusta para as mulheres do que para os homens. A
diferenca entre os graus de semelhanca atribuidos por homens e mulheres mostrou-
se estatisticamente significativa em ataque (p=0,01602) e em coda silabica
(p=0,02873). Assim sendo, a analise estatistica considerou homens e mulheres
separadamente.

Quanto aos homens florianopolitanos, a andlise de variancia de medidas
repetidas revelou que a posi¢édo silabica afeta a percepcdo fonética das fricativas
alveolar e palato-alveolar (F(1,14)=9,35; p=0,008), sendo que a alveolar e a palato-
alveolar sdo mais semelhantes em coda do que em ataque. A qualidade da vogal
adjacente, por outro lado, ndo afeta a percepcdo das fricativas sibilantes
(F(2,26)=1,40; p=0,262).

Em relacdo as mulheres florianopolitanas, a posicao silabica também afeta a
percepcéao fonética das fricativas alveolar e palato-alveolar (F(1,12)=5,70; p=0,034),
sendo que a alveolar e a palato-alveolar também sdo mais semelhantes em coda do
gue em ataque. A qualidade da vogal adjacente, por sua vez, repetiu 0 comportamento
masculino, ndo interferindo na percepcao das fricativas sibilantes (F(2,26)=2,52;
p=0,099).

Em outras palavras, o viés linguistico se confirma entre homens e mulheres de
FLN, uma vez que a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar sédo percebidas como

mais semelhantes em coda do que em ataque sildbico.

32 Normalizados em escores z. Originalmente, os graus de semelhanca v&o de 1 (muito semelhante) a
5 (muito diferente).
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O Gréfico 34 a seqguir reproduz os valores médios normalizados dos tempos de
resposta produzidos pelos florianopolitanos no teste de discriminacao acelerada das

fricativas alveolar e palato-alveolar.

Gréfico 34: Tempos de resposta — teste de discriminacéo acelerada — FLN
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Observa-se no Grafico 34 anterior que os tempos de resposta produzidos pelas
mulheres florianopolitanas tém valor médio normalizado de 0,36 (desvio padrao=1,07)
em ataque e de -0,22 (desvio padrdo=0,94) em coda silabica. Os tempos de resposta
produzidos pelos homens florianopolitanos, por sua vez, tém valor médio normalizado
de 0,19 (desvio padrdo=0,93) em ataque e de -0,35 (desvio padrédo=0,86) em coda
silabica.

Uma vez que escores acima de zero (tempos de resposta mais longos) indicam
gue os estimulos sdo menos distintos e escores abaixo de zero (tempos de resposta
mais breves) indicam que os estimulos sdo mais distintos, observa-se que em termos
puramente auditivos a fricativa alveolar e a fricativa palato-alveolar sdo percebidas
como mais distintas em coda do que em ataque por ambos 0S Sexos.

Haja vista que a diferenca entre os tempos de resposta produzidos por homens
e mulheres é estatisticamente significativa em ataque (p=0,016) e em coda (p=0,028),
a analise estatistica considerou homens e mulheres separadamente.

No que diz respeito aos homens florianopolitanos, a analise de variancia de
medidas repetidas revelou que a posicao sildbica afeta a percepcao fonética das
fricativas alveolar e palato-alveolar (F(1,10)=134; p<0,001). Além disso, a qualidade
da vogal adjacente também afeta a percepc¢ao das fricativas sibilantes (F(2,26)=63,64;

p<0,001): o teste post hoc apontou que ha diferenca estatisticamente significativa
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entre as vogais [a] e [u] (p<0,001) e entre as vogais [a] e [i] (p<0,001), porém nao ha
diferenca entre as vogais [u] e [i] (p=0,43). Por fim, foi verificada uma interacéao
significativa entre a posicao silabica e a vogal adjacente (F(2,28)=66,74; p<0,001).

Quanto as mulheres florianopolitanas, a posicao silabica também afeta a
percepcdo fonética das fricativas alveolar e palato-alveolar (F(1,10)=99,67; p<0,001).
Além disso, hd um efeito principal da qualidade da vogal adjacente (F(2,26)=18,10;
p<0,001), sendo que o teste post hoc apontou que a diferenca € estatisticamente
significativa entre as vogais [a] e [u] (p<0,001) e entre as vogais [a] e [i] (p<0,001),
porém ndo ha diferenca entre as vogais [u] e [i] (p=0,77). Por fim, ha uma interacao
entre a posicao silabica e a vogal adjacente (F(2,28)=31,56; p<0,001).

5.1.2 Porto Alegre
O Grafico 35 seguir reproduz os valores médios normalizados dos graus de
semelhanca atribuidos pelos porto-alegrenses as fricativas alveolar e palato-alveolar

no teste de classificacao por similaridade.

Gréfico 35: Graus de semelhanca — teste de classificacao por similaridade — POA
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Observa-se no Gréfico 35 anterior que os graus de semelhanca entre as
fricativas alveolar e palato-alveolar atribuidos pelas mulheres porto-alegrenses tém
valor médio de 0,39 em ataque (desvio padrdao=0,98) e de 0,36 em coda silabica
(desvio padrédo=1,02). Os graus de semelhanca atribuidos pelos homens, por sua vez,

tém valor médio de -0,11 em ataque e de -0,38 em coda.
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Verifica-se que a diferenciacdo entre as fricativas alveolar e palato-alveolar é
mais robusta para as mulheres do que para os homens em ataque e em coda silabica.
Destaca-se que os graus de semelhanca atribuidos pelos homens e mulheres séo
estatisticamente distintos tanto em ataque (p<0,001) quanto em coda sildbica
(p<0,001). Assim sendo, a analise estatistica considerou homens e mulheres
separadamente.

Quanto aos homens porto-alegrenses, a analise de variancia de medidas
repetidas revelou que a posicao silabica afeta a percepcao das fricativas alveolar e
palato-alveolar (F(1,5)=8,57; p=0,042), sendo que a alveolar e a palato-alveolar sdo
mais semelhantes em coda do que em ataque. A qualidade da vogal adjacente, por
outro lado, ndo afeta a percepcao das fricativas sibilantes (F(2,10)=3,17; p=0,085).

Em relacdo as mulheres porto-alegrenses, a posicdo silabica ndo afeta a
percepcdo fonética das fricativas alveolar e palato-alveolar (F(1,5)=0,073; p=0,813),
assim como a qualidade da vogal adjacente também ndo afeta a percepcédo
(F(2,10)=1,11; p=0,388). A diferenciacao entre a alveolar e a palato-alveolar € menos
acentuada quando comparada aos homens, sendo que as fricativas sibilantes sé&o
percebidas como ligeiramente mais semelhantes em coda do que em ataque.

O Gréfico 36 a seqguir reproduz os valores médios normalizados dos tempos de
resposta produzidos pelos porto-alegrenses no teste de discriminagcéo acelerada das

fricativas alveolar e palato-alveolar.

Gréfico 36: Tempos de resposta — teste de discriminacéo acelerada — POA
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Observa-se no Grafico 36 anterior que os tempos de resposta produzidos pelas
mulheres porto-alegrenses tém valor médio de 0,20 (desvio padrao=0,88) em ataque
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e de -0,31 (desvio padrao=0,79) em coda. Os tempos de resposta produzidos pelos
homens porto-alegrenses, por sua vez, tém valor médio de 0,27 (desvio padrdo=1,11)
em ataque e de -0,22 em coda (desvio padrédo=0,95).

Uma vez que a diferenca entre os tempos de respostas produzidos por homens
e mulheres ndo é estatisticamente significativa em ataque (p=0,919) nem em coda
silabica (p=0,681), o tratamento estatistico considerou homens e mulheres
conjuntamente.

A andlise de variancia de medidas repetidas revelou que a posicéo silabica
afeta a percepcéao das fricativas alveolar e palato-alveolar (F(1,10)=37,65; p<0,001),
sendo que as sibilantes em coda sdo mais distintas em coda do que em ataque. Além
disso, a qualidade da vogal adjacente também afeta a percepcdo das sibilantes
(F(2,4)=8,73; p=0,002), sendo que o teste post hoc apontou que a diferenca €
estatisticamente significativa entre as vogais [a] e [u] (p<0,004), porém ndo hé
diferenca entre as vogais [u] e [i] (p=0,67) e entre as vogais [a] € [i] (p=0,90).

A secdo a seguir apresenta os resultados obtidos nos testes de associacdo

implicita e de comparacgéo entre estimulos.

5.2 Percepcéo da variacdo sociofonética da fricativa sibilante em coda

As possiveis associacfes entre os estereétipos de morador nativo e as
fricativas alveolar e palato-alveolar em coda em FLN e em POA foram examinadas
através do teste de associacdo implicita com vistas a estabelecer sua natureza
automatica. Além disso, verificou-se através de uma questéo direta e da comparacéao
explicita entre estimulos quais variantes sibilantes se associam aos esteredtipos aqui
investigados. Por fim, a correlacdo entre os resultados dos testes de associacéo
implicita e explicita foi analisada. O principal objetivo desta analise € compreender
como ocorre a percepcao da variacdo sociofonética da fricativa sibilante em coda nas

duas variedades de portugués brasileiro aqui investigadas.

5.2.1 Florianépolis

A Tabela 33 a seguir reproduz os escores D médios obtidos pelos

florianopolitanos em funcéo do sexo, escolaridade e localidade de origem dos pais.
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Tabela 33: Escores D médios — teste de associagéo implicita — FLN

" FATORES -
VARIAVEIS (n° total de participantes) Escore D médio Valor p

masculino (15) 0,27

SEXO 0,54
feminino (15) 0,17
Ensino Médio (15) 0,21

ESCOLARIDADE 0,87
Ensino Superior (15) 0,23
pais nativos (16) 0,14

Pais nativos e
ORIGEM DOS PAIS pais ndo-nativos (9) 0,27 Pais n&o-nativos®

0,23

pai ou méae nativo (5) 0,39

A Tabela 33 anterior revela que a associagdo implicita investigada em FLN vai
de fraca @ moderada, com um escore D minimo de 0,14 e méaximo de 0,39. Todavia,
ndo ha diferenca estatisticamente significativa entre 0os sexos, entre 0s graus de
escolaridade ou entre pais nativos e nao-nativos.

Quando considerada a localidade de origem dos pais dos participantes
florianopolitanos, a diferenca entre o0s participantes cujos pais sao nativos e 0s
participantes cujo pai ou mae é nativo ndo se revelou estatisticamente significativa
(p=0,45). A diferenca entre os participantes cujos pais sdo nativos e 0s participantes
filhos de pais ndo-nativos também ndo se mostrou significativa (p=0,70). Por fim, a
diferenca entre participantes cujos pais ndo sao nativos e 0s participantes cujo pai ou
mae € nativo ndo € significativa (p=0,86). Mesmo quando agrupados os dados de
participantes cujos pais ndo sdo nativos e 0s participantes cujo pai ou mae € nativo
nao se alcanca significancia estatistica (p=0,23).

A Tabela 34 a seguir reproduz os valores meédios atribuidos pelos
florianopolitanos no teste de comparacdo/associacdo explicita entre estimulos.
Observa-se que a diferenca®* entre o estimulo que contém a fricativa alveolar e o
estimulo que contém a fricativa palato-alveolar em FLN € considerada moderada para
0s dois sexos e para as duas escolaridades, sendo que ndo foram observadas
diferencas significativas entre os valores atribuidos pelos homens e pelas mulheres
(p=0,33) ou pelos participantes com nivel de escolaridade Médio e Superior (p=0,60).

33 Os dados de “pais ndo-nativos” e “pai ou mée nativo” foram agrupados sob o fator “pais ndo-nativos”.
34 As respostas foram atribuidas através de uma escala com valores entre 1 (pouco diferente) e 5 (muito
diferente).
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Tabela 34: Valores médios — teste de associacdo explicita — FLN

DIFERENCA
VARIAVEIS (n° totaIFcﬁeTOaI?tliEci antes) 1 (pouco diferente) a Valor p
P P 5 (muito diferente)
masculino (15) 2,15
SEXO 0,33
feminino (15) 2,52
Médio (15) 2,33
ESCOLARIDADE 0,60
Superior (15) 2,40
pais nativos (16) 1,68 ) )
Pais nativos e
ORIGEM DOS PAIS pais ndo-nativos (9) 2,88 Pais n&do-nativos®
. . 0,004
pai ou mée nativo (5) 3,60

Quando considerada a localidade de origem dos pais dos participantes, a
diferenca nao € estatisticamente significativa entre os participantes cujos pais ndo sédo
nativos e os participantes cujo pai ou mae é nativo (p=0,63). Também néo ha diferenca
entre 0s participantes cujos pais sao nativos e 0s participantes cujos pais nao séao
nativos (p=0,11). Por outro lado, a diferenca é significativa entre os participantes com
pais nativos e o0s participantes com pai ou méae nativo (p=0,03). Quando os
participantes filhos de pais que ndo sédo nativos e os participantes filhos de pai ou mae
nativo sdo agrupados e comparados com 0s participantes cujos pais sao nativos, a
diferenca também é estatisticamente significativa (p=0,004).

Salienta-se que os florianopolitanos cujos pais sdo nativos perceberam os dois
estimulos como pouco diferentes (1,68) durante a tarefa explicita, enquanto os
florianopolitanos filhos de pais n&o-nativos perceberam o0s estimulos como
moderadamente diferentes (2,88). Por fim, os participantes que possuem apenas um
dos pais florianopolitano perceberam uma diferenca relativamente maior entre os
estimulos (3,60).

O Grafico 37 a seguir ilustra a correlacdo entre os resultados dos testes de

associacao implicita e explicita para os participantes florianopolitanos.

35 Os dados de “pais ndo-nativos” e “pai ou mée nativo” foram agrupados sob o fator “pais ndo-nativos”.
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Gréfico 37: Correlacdo entre os testes de associacdo implicita e explicita — FLN
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O Grafico 37 anterior revela que ha uma correlacdo positiva (r=0,41; p=0,026)
entre a associacao implicita e a resposta conferida ao teste de associacéo explicita.
Em outras palavras, a forca da associacdo implicita entre o estereétipo de morador
nativo e a fricativa palato-alveolar em coda tende a aumentar conforme os
participantes explicitamente atribuem uma diferenca maior entre os dois estimulos do
par falso.

Todavia, tudo indica que a avaliacdo atribuida aos estimulos do teste de
associacdo explicita decorreu de outros aspectos linguisticos que ndo a fricativa
sibilante em coda: a maior parte dos participantes (19 de 30 participantes) afirmou que
a diferenca por eles observada se relacionava a entonacao, ao ritmo ou a velocidade
de fala e ndo a realizagéo fonética da sibilante em coda.

Quanto a questao direta, 28 participantes identificaram o estimulo que contém
a fricativa palato-alveolar como mais representativa da fala de um homem
florianopolitano, ainda que a motivacéo para tal divirja: 17 participantes apontaram a
fricativa palato-alveolar em coda, enquanto 11 participantes apontaram o ritmo, a
entonacao e a velocidade de fala como elementos indicativos da identidade linguistica
florianopolitana. Além disso, 2 participantes do sexo masculino identificaram o
estimulo que contém a producdo alveolarizada como representativa da fala de

florianopolitanos.
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5.2.2 Porto Alegre

A Tabela 35 a seguir apresenta os escores obtidos pelos participantes porto-
alegrenses em funcéo do sexo e da escolaridade, bem como da localidade de origem

de seus pais.

Tabela 35: Escores D médios — teste de associagéo implicita — POA

P FATORES -
VARIAVEIS (n° total de participantes) Escore D médio Valor p

masculino (6) 0,35

SEXO — 0,52
feminino (4) 0,56
Ensino Médio (3) 0,61

ESCOLARIDADE : : 0,73
Ensino Superior (7) 0,36

pais porto-alegrenses (2) 0,53 Pais nativos e
ORIGEM DOS PAIS pais ndo-porto-alegrenses (3) 0,83 Pais n&o-nativos®®
pai ou mae porto-alegrense (5) 0,16 089

A Tabela 35 anterior revela que a associacao implicita investigada em POA vai
de fraca a forte, com um escore D minimo de 0,16 e maximo de 0,83. Ao que parece,
a associacao implicita € mais forte entre as mulheres (0,56) do que entre os homens
(0,35). Contudo, essa diferenca ndo se mostrou estatisticamente significativa. Quanto
a escolaridade, observa-se uma associagao implicita forte para os participantes com
Ensino Médio (0,61) e uma associacdo implicita moderada para os participantes com
Ensino Superior (0,36), ainda que a diferenca entre os dois grupos nao seja
estatisticamente significativa.

Quando considerada a localidade de origem dos pais dos participantes, a
diferencga entre os participantes filhos de pais nativos e os participantes filhos de pais
gue ndo sado nativos ndo se mostrou significativa (p=0,89). Salienta-se que a
associacao implicita apresentada pelos participantes cujos pais ndo sao nativos é forte
(0,83) quando comparada com a associa¢do implicita apresentada pelos participantes
cujo pai ou mae € nativo (0,16). Destaca-se, contudo, que a amostra é reduzida e,
portanto, os valores obtidos podem refletir apenas tendéncias a serem confirmadas
em trabalho futuro através de ampliacdo da amostra.

A Tabela 36 a seguir apresenta os valores médios atribuidos pelos porto-
alegrenses no teste de associacao explicita.

36 Os dados de “pais ndo-nativos” e “pai ou mée nativo” foram agrupados sob o fator “pais ndo-nativos”.
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Tabela 36: Valores médios — teste de associacao explicita — POA

DIFERENCA
VARIAVEIS (no totaIF(f\eToaI?Eg antes) 1 (pouco diferente) a Valor p
P P 5 (muito diferente)

lino (6 2,83

SEXO masculino (6) 0,48
feminino (4) 2,5
Médio (3 2,33

ESCOLARIDADE © _IO ®) 0,45
Superior (7) 2,85

pais porto-alegrenses (2) 3 Pais nativos e
ORICI;DIZ'\IASDOS pais ndo-porto-alegrenses (3) 3 Pais n&o-nativos®’
pai ou méae porto-alegrense (5) 2,4 0,99

Segundo a Tabela 36, os participantes porto-alegrenses consideram a
moderada a diferenca entre os dois estimulos. Ndo foram observadas diferencas
significativas entre homens e mulheres (p=0,48) ou entre os participantes com nivel
de escolaridade Médio e Superior (p=0,45) em POA. Todavia, 0s homens atribuem
uma diferenca maior (2,83) do que as mulheres (2,50), assim como 0s participantes
com nivel de escolaridade Superior atribuem uma diferenca maior (2,85) do que os
participantes com nivel Médio (2,33).

Quando considerada a localidade de origem dos pais, a diferenca ndo é
estatisticamente significativa entre os participantes filhos de pais nativos e
participantes filhos de pais que ndo séo nativos (p=0,99). Salienta-se que o0s porto-
alegrenses cujos pais sao nativos perceberam os dois estimulos como
moderadamente diferentes (3,00). O mesmo resultado foi obtido pelos porto-
alegrenses filhos de pais que n&o sao nativos. Por fim, os participantes que possuem
apenas um dos pais nativo perceberam uma diferenca relativamente menor entre os
estimulos (2,40).

O Grafico 38 a seguir ilustra a correlacdo entre os resultados dos testes de
associacao implicita e de associacdo explicita pelos participantes porto-alegrenses.
Os resultados revelam que h& uma correlagdo positiva (r=0,73; p=0,017) entre a
associacdo implicita e a resposta conferida ao teste de associacdo explicita. Em
outras palavras, a forca da associacao implicita entre o estereétipo de morador nativo
e a fricativa alveolar em coda tende a aumentar conforme os participantes

explicitamente atribuem uma diferenca maior entre os dois estimulos do par falso.

87 Os dados de “pais ndo-nativos” e “pai ou mée nativo” foram agrupados sob o fator “pais ndo-nativos”.
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Grafico 38: Correlagéo entre os testes de associacdo implicita e explicita — POA

r=073,p=0017

implicito (escore D)

2 0 2 4
explicito (Likert transformada)

Todavia, parte dos participantes (4/10) afirmou que a diferenca por eles
percebida se relacionava a entonacgao/ritmo/velocidade de fala e ndo a realizagédo
fonética da sibilante em coda.

Quanto a questao direta, todos os participantes identificaram o estimulo que
contém a fricativa alveolar como mais representativa da fala de um homem porto-
alegrense, ainda que a motivacgéo para tal divirja: 6 participantes apontaram a fricativa

palato-alveolar, enquanto 4 participantes apontaram a velocidade de fala mais alta

como indice da identidade linguistica porto-alegrense.
5.3 Discusséao

A expectativa de que, por for¢a do viés linguistico associado as relacGes de
contraste e de ndo-contraste verificadas para as fricativas sibilantes do portugués
brasileiro, os participantes perceberiam as fricativas [s] e [J] como mais distintas em
ataque e menos distintas em coda confirmou-se para os florianopolitanos e para os
homens porto-alegrenses, mas nao para as mulheres porto-alegrenses.

O fato de que, em termos puramente psicoacusticos, as fricativas alveolar e
palato-alveolar sdo percebidas pelos florianopolitanos como mais distintas em coda
do que em ataque (conforme Grafico 34) sugere que os falantes sdo sensiveis ao
detalhe fonético. Contudo, quando a informacao linguistica € ativada, as fricativas
alveolar e palato-alveolar sdo percebidas pelos florianopolitanos como mais distintas

em ataque do que em coda sildbica (conforme Grafico 33). Ao que parece, 0 Viés
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linguistico associado a relacdo contrastiva e ndo-contrastiva verificada nas sibilantes
do portugués brasileiro interfere na percepcao desses sons.

A semelhanca dos florianopolitanos, os porto-alegrenses perceberam as
fricativas alveolar e palato-alveolar como relativamente mais distintas em coda do que
em ataque no teste de processamento psicoacustico (conforme Grafico 36). Todavia,
no processamento linguistico, os homens porto-alegrenses perceberam as fricativas
alveolar e palato-alveolar como mais distintas em ataque do que em coda silabica. As
mulheres porto-alegrenses, por sua vez, perceberam as fricativas sibilantes como
igualmente distintas em ataque e em coda silabica, uma vez que o efeito da posi¢do
silabica sobre a percepcdo das fricativas alveolar e palato-alveolar revelou-se
inexistente nesse contexto silabico (conforme Grafico 35). Pode-se cogitar, nesse
caso, que os significados sociais atribuidos pelas mulheres as variantes sibilantes que
ocorrem em coda divergem dos significados sociais atribuidos pelos homens. Por
conseguinte, a percepcao do grupo feminino é diferenciada.

Conclui-se, portanto, que, o viés linguistico se aplica aos homens e mulheres
florianopolitanos nas amostras aqui investigadas, assim como ao homens porto-
alegrenses, mas ndo as mulheres porto-alegrenses. No entanto, salienta-se a
possibilidade de que o comportamento verificado decorra das limitacoes associadas
ao numero reduzido de ocorréncias que constituem a amostra coletada em Porto
Alegre.

Especificamente em relacdo aos resultados do teste de classificagdo por
similaridade, a qualidade da vogal adjacente ndo se mostrou relevante para a
percepcdo das sibilantes para nenhum dos sexos nas duas localidades. Quanto ao
teste de discriminacéo acelerada, a qualidade da vogal adjacente revelou um efeito
principal para florianopolitanos e porto-alegrenses. Ao que parece, a altura da vogal
interfere no processo de percepcao das fricativas sibilantes, haja vista a diferenca
perceptual é estatisticamente significativa quando as sibilantes sdo precedidas ou
sucedidas pelas vogais [a] e [i] e pelas vogais [a] e [u], mas n&o € significativa quando
séo precedidas ou sucedidas pelas vogais [i] e [u].

O fato de que a qualidade da vogal atua sobre a percepcao das sibilantes no
nivel anterior ao processamento linguistico, sugere que os falantes séo, de fato,
sensiveis ao detalhe fonético. Por fim, a interacdo entre a posicao silabica e a vogal
adjacente indica que os efeitos individuais das referidas variaveis somente podem ser
compreendidos quando considerada a interdependéncia entre as variaveis em

guestéao.
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Em relagdo a percepcdo da variacdo sociofonética da fricativa sibilante em
coda, identificou-se uma associacao implicita entre a fricativa alveolar em coda e o
esteredtipo de morador ndo-nativo em FLN. Além disso, verificou-se que a referida
associacao apresenta forca moderada (conforme Tabela 13). N&o foram observadas
diferencas estatisticamente significativas entre homens e mulheres ou entre individuos
mais e menos escolarizados. Do mesmo modo, a diferenca associada a origem dos
pais dos participantes também ndo se mostrou significativa. Nao obstante, alguns
aspectos chamaram a atengao.

Os participantes cujos pais cresceram em Floriandpolis apresentaram a
associacado mais fraca (0,14) entre o estere6tipo de morador ndo-nativo e a fricativa
alveolar. Esse resultado sugere que outros aspectos linguisticos sdo mais salientes
para os participantes florianopolitanos, no sentido de que outros processos fonéticos
e prosédicos podem ser mais salientes e estereotipicos do que a fricativa sibilante em
Si.

Por sua vez, aqueles participantes cujos pais sdo oriundos de outras
localidades apresentaram uma associacdo implicita moderada (0,27). Tal
comportamento indica que a associagao implicita entre o estereétipo de morador nao-
nativo e a fricativa alveolar em coda é relativamente mais forte para o grupo que tem
ambos os pais falantes de outras variedades do que para 0 grupo cujos pais sao
florianopolitanos. Ao que parece, a experiéncia linguistica mais rica de
florianopolitanos filhos de pais falantes de outras variedades acentua implicitamente
a forca da associacdo entre o estere6tipo e a fricativa sibilante.

JA os participantes que possuem apenas um dos pais florianopolitano
apresentou o resultado mais interessante: uma associacao implicita relativamente
forte (0,39) sugere que a exposicao a variedade florianopolitana simultanea a outra
variedade desde a infancia fortalece ainda mais a associacdo implicita entre o
esteredtipo de morador ndo-nativo e a fricativa alveolar em coda.

Ainda que alguns participantes reportem explicitamente que a prosodia é
responsavel pelas diferencas (ndo existentes) entre os estimulos do teste de
associacdo explicita, as associacdes implicitas identificadas atestam sua forca
cognitiva. A correlacdo positiva apresentada entre os resultados da associagéo
implicita e da associacéo explicita apresentada no Grafico 37 reforca esse fato.

No que se refere ao papel da velocidade de fala, considerada rapida na
variedade falada em Florianépolis (SEVERO; NUNES DE SOUZA, 2015, p. 34), ao

gue parece, os falantes/ouvintes dessa variedade em algum momento tomaram
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ciéncia sobre esse fato (seja por a terem percebido ou por instrugdo explicita),
assumindo-a como um comportamento generalizado na comunidade e, por vezes,
acreditando que o reproduz ainda que ndo o faca. Mais do que isso, alguns
participantes afirmam perceber uma velocidade de fala diferenciada mesmo quando
essa diferenca ndo existe: a velocidade rapida de fala foi reportada no teste de
associacado explicita, assim como foi mencionada como justificativa da resposta a
guestéao direta.

O fato de que os participantes percebem uma diferenca ritmica que néo existe
entre os dois estimulos reforca o fato ja explorado por Strand e Johnson (1996),
Niedzielski (1999), Hay et al. (2006), Hay e Drager (2010) e Munson (2011) (conforme
secao 2.3.3 O efeito de categorias sociais sobre a percepcao de categorias fonéticas)
de que esteredtipos (de género, de classe, de orientacdo sexual e de nacionalidade,
entre outros) distorcem a percepcdo fonética. Especificamente em relacdo as
fricativas sibilantes, Strand e Johnson (1996) e Munson (2001) assumem que o efeito
do esteredtipo de género sobre a percepc¢ao das fricativas sibilantes do inglés esta
atrelado as propriedades sociofonéticas dessas consoantes.

Assim posto, assume-se que a associacao implicita entre um estere6tipo e uma
variante fonética € um viés cognitivo que atua sobre a percepcao (e possivelmente
sobre a producédo) da variavel sociofonética. Campbell-Kibler (2012, p. 753) afirma
gue os conteudos indexicais investigados pelos sociolinguistas parecem tratar-se, em
nivel cognitivo, das associacdes implicitas investigadas pelos psicélogos sociais.
Contudo, uma vez que este estudo assume o exemplar enquanto unidade linguistica
(contemplando simultaneamente na mesma instancia o detalhe fonético e a
informacéo social, conforme secéo 2.1 Modelo tedrico-metodoldgico), entende-se que
a variavel sociofonética é, em si, uma associacdo implicita e, como tal, é
automaticamente acessada pelos falantes/ouvintes nas tarefas de percepcéao.

Finalmente, a aplicacdo do IAT (conforme secdo 3.1.2.3) em Porto Alegre
revelou-se experimentalmente falha, no sentido de que a experiéncia linguistica dos
porto-alegrenses em relacéo a fricativa sibilante que ocorre em coda € difusa, pois
nem todos tiveram contato longo o suficiente com falantes nativos de FLN. Além disso,
a variavel é mais saliente através de estereotipos associados aos cariocas e
nordestinos, especialmente por forga dos esteredtipos cultivados pela midia (TV, radio

e internet),

38 Alguns falantes imediatamente associaram a pronincia dos estimulos do teste de associacéo
explicita a variedade carioca.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese tratou da producdo e da percepcao das fricativas sibilantes
ndo-vozeadas [s] e []] em ataque e em coda sildbica nas variedades de portugués
brasileiro faladas em Porto Alegre/RS e Floriandpolis/SC sob a perspectiva da
Sociofonética. Assim sendo, o paradigma de investigacdo preconizou a importancia
do detalhe fonético e dos contetdos indexicais para a dinamica de funcionamento
linguistico.

Os resultados apresentados nesta tese foram baseados na analise de dados
coletados em Floriandpolis e Porto Alegre. Assim, foram analisados 3.009 dados de
producdo obtidos a partir da fala de 16 informantes e 13.680 dados de percepcéo,
obtidos a partir de 30 participantes florianopolitanos. Além disso, 6.258 dados de
producdo obtidos a partir da fala de 24 informantes e 4.560 dados de percepgéao
obtidos a partir de 10 participantes porto-alegrenses foram investigados.

A andlise espectral das fricativas sibilantes nos niveis acustico e psicoacustico
seguida do modelamento estatistico da variacdo fonética nas duas variedades
investigadas contribuiu para que seus condicionamentos linguisticos e sociais fossem
conhecidos. Exceto pelo efeito difuso da vogal [u] em contexto seguinte e precedente
as fricativas sibilantes, todos os demais efeitos coarticulatorios previstos foram
corroborados pelos resultados obtidos em POA e em FLN. Além disso, a hipétese de
gue os contextos ndo-acentuados tornariam as frequéncias das fricativas sibilantes
mais baixas somente ndo foi confirmada pelo contexto de tonicidade pretbnica. A
expectativa de que a duracao tornaria as frequéncias mais baixas foi quebrada por
homens e mulheres nas duas localidades examinadas e representa ser uma constante
nas duas variedades investigadas. O aumento das frequéncias em funcao do estilo de
fala monitorado também se confirmou. Quanto as demais variaveis sociais, homens
com nivel de escolaridade Superior tendem a aumentar o Centroide da fricativa
alveolar em ataque, enquanto as mulheres com nivel Superior tendem a reduzi-lo.

Ao que parece, a reducdo do Centroide da fricativa alveolar em funcdo da
tonicidade postbnica e o aumento do Centroide em raz&o da duragdo s&o intrinsecas
as variedades faladas em FLN e POA e, possivelmente, a outras variedades do
portugués brasileiro. Ambos os efeitos foram verificados para homens e mulheres.
Além disso, o aumento do Centroide da sibilante em coda em fungéo do registro de
fala monitorada é verificado apenas para o género feminino em FLN. Em POA, o

aumento do Centroide da fricativa alveolar em ataque sucedida pela vogal [u] esta
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associada ao género masculino, assim como o aumento do Centroide da sibilante em
coda precedida pela vogal [0]. Por fim, o aumento do Centroide da sibilante em coda
gue ocorre em silaba pretdnica esta associado ao género feminino em POA e ao
género masculino em FLN.

No que diz respeito a analise dos dados de percepcao, a hipétese de que as
relacbes de contraste e de nao-contraste atuam sobre a percepcdo das fricativas
sibilantes foi confirmada para os homens e mulheres florianopolitanos e para os
homens porto-alegrenses, mas ndo para as mulheres porto-alegrenses. Observou-se
gue os falantes/ouvintes das duas localidades percebem a distincdo entre a fricativa
alveolar e a fricativa palato-alveolar como maior no contexto contrastivo do que no
contexto ndo-contrastivo no teste que avalia o processamento psicoacustico.
Entretanto, a magnitude da distingéo entre as sibilantes altera-se quando a informagéao
linguistica é acessada, distorcendo a percepcéo das sibilantes: as fricativas sibilantes
foram percebidas como menos distintas em posicdo nao-contrastiva (coda) e mais
distinta em posicao contrastiva (ataque).

Quanto a percepcédo da variagcdo sociofonética das fricativas sibilantes em
coda, os resultados dos testes de associacdo implicita sugerem que associacdes
automaticas entre o estereétipo de morador ndo-nativo e a fricativa alveolar em FLN
e associacOes automaticas entre o estere6tipo de florianopolitano e a fricativa palato-
alveolar em POA sdo acionadas durante o processo de percepcdo da variacdo
fonética. Mais do que isso, a associacdo implicita tende a se tornar mais forte
conforme os participantes explicitamente reportam uma diferengca maior entre os
estimulos alveolar e palato-alveolar apresentados no teste de associacao explicita.
Todavia, o fato de que alguns participantes relacionam essa diferenca a outros
aspectos linguisticos que ndo a sibilante em coda evidencia que o0s participantes
supostamente percebem a variagdo fonética socialmente estruturada de modo
inconsciente.

Em sintese, conclui-se que a variacao fonética das fricativas sibilantes aqui
analisadas se correlaciona com o género dos falantes nas variedades florianopolitana
e porto-alegrense. Além disso, o fato de que as fricativas alveolar e palato-alveolar
sdo contrastivas e ndo-contrastivas em portugués brasileiro, a depender da posi¢céo
silabica que ocupam, repercute sobre a percepc¢ao dessas fricativas, tornando-as mais
ou menos distintas. Finalmente, o efeito de vieses cognitivos sobre a percepcéo da

variacéo das fricativas sibilantes em coda também foi confirmado, pois a associagao
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entre categorias sociais (estereétipos) e variantes fonéticas parece derivar de
processos automaticos (implicitos).

O presente estudo apresenta limitagcdes e desdobramentos sobre as quais
algumas reflexdes podem ser tecidas. Primeiramente, destaca-se a questdo do
estilo/registro. E necessario problematizar a metodologia empregada na coleta de
dados de modo a garantir que os dados representem, de fato, instancias de fala
espontanea e monitorada. Isso significa que os conteudos das entrevistas de
experiéncia pessoal devem ser interpretados como a expressao de diversos estilos
dentro de um mesmo texto. Os instrumentos, por sua vez, devem, sempre que
possivel, explorar palavras reais cuja frequéncia de ocorréncia é semelhante para que
os resultados projetem a realidade linguistica.

Em segundo lugar, trabalhos futuros deverdo realizar investigagbes mais
aprofundadas sobre a relevancia da descricdo acustica das fricativas sibilantes
através de momentos espectrais extraidos a partir do espectro de poténcia em bark
ou outra escala psicoacustica. Entende-se, a partir dos resultados aqui apresentados,
gue é pertinente analisar dados de fala sob os aspectos fisico e psicoacustico, no
sentido de que a informacao acustica que tem representacao cognitiva parece mais
alinhado as preocupacdes tedricas da Sociofonética.

A aplicacdo de testes de percepcdo que avaliam os significados sociais da
variacdo fonética das fricativas sibilantes em ataque e em coda para além da
localidade de origem dos falantes revelaram-se recomendaveis. Investigacdes futuras
devem incluir esse aspecto na tentativa de mapear o campo indexical da variavel para
que, desse modo, o significado social da variacéo transpareca e sua funcéo enquanto
estruturadora da lingua possa ser de fato conhecida.

Testes de percepcao que avaliam a gradiéncia fonética e o limiar acustico entre
as fricativas alveolar e palato-alveolar para diferentes grupos sociais (homens vs.
mulheres; mais escolarizados vs. menos escolarizados, etc.) também sao pertinentes
para que se conhecam outros efeitos que interferem na percepcao das fricativas
sibilantes. Desse modo, estudos que contemplem com maior profundidade a
gradiéncia fonética das fricativas sibilantes em ataque silabico e a sua saliéncia em
termos perceptuais e sociolinguisticos deverao ser realizados a fim de aprofundar os
resultados incipientes aqui apresentados.

Finalmente, os resultados aqui apresentados repercutem em varios aspectos.
A comecar pela questdo do detalhe fonético, esta investigagdo evidenciou a

importancia da realizacdo de estudos sobre a variacdo fonética que contemplem o
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aspecto gradiente dos fendmenos linguisticos em detrimento do aspecto
categoérico/nominal, haja vista que o funcionamento linguistico parece orientar-se
pelos aspectos fonéticos e sociais mais finos.

Salienta-se também a relevancia da aplicacdo de teorias (Teoria de
Exemplares, por exemplo) e procedimentos (Teste de Associacdo Implicita, por
exemplo) desenvolvidos pela area da Psicologia a pesquisa Sociofonética, uma vez
gue esse paradigma de investigacéo parece ser mais informativo sobre 0s processos
cognitivos que permeiam a producdo e a percepcado da variacao fonética socialmente
estruturada. A exemplo, a aplicacdo do Teste de Associacdo Implicita — uma técnica
recorrentemente empregada pelos psicélogos sociais — revelou que 0s
falantes/ouvintes percebem a variacédo fonética das fricativas sibilantes em coda em
funcdo da variedade dialetal de modo automatico (inconsciente), uma vez que a
avaliacdo explicita identificou a associacdo da variagdo com outros aspectos
linguisticos que nao a fricativa sibilante em coda isoladamente.

Em sentido mais geral, a discussdo sobre a variacdo fonética socialmente
estruturada abre espaco para uma discussdo mais ampla que envolve, entre outros,
o entendimento de que a variacdo esta no cerne do processamento linguistico, ndo
sendo apenas um fendmeno linguistico secundario.

A presente investigacao apresentou resultados que merecem atencédo e que
permitem o maior aprofundamento de diversas questdes. Todavia, espera-se que este
estudo tenha contribuido para a ampliacdo do conhecimento sobre as fricativas
sibilantes do portugués brasileiro, bem como tenha oferecido novos encaminhamentos

para a investigacao sobre o tema.
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