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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de analisar as provas neurocientificas no processo penal
juntamente com as suas implicagdes bioéticas. Analisa-se, ainda, a contextualizacdo moderna
e historica da Neuroética e da Neurociéncia em companhia de suas ramificagdes filosoficas e
debatem-se os dilemas enfrentados pela Neurociéncia quanto a aplicabilidade das provas
neurocientificas nos tribunais ¢ com o desenvolvimento do privilege na common law. Na
sequéncia, discute-se a questao das provas propriamente ditas: as provas penais, cientificas e
neurocientificas junto com as suas espécies, quais sejam a PET, a SPECT e a fMRI, em que se
discorre sobre o histérico e sobre a admissibilidade desses instrumentos como detectores de
mentiras. Posteriormente, ¢ tratado o tema da estimulagdo magnética transcraniana e outras
técnicas psiquiatricas, levando em conta os seus aspectos bioéticos, neuroéticos e juridicos.
Finalmente, aborda-se a valoracdo e a confiabilidade das provas neurocientificas e suas
implicagdes juridicas, mostrando os standards das provas cientificas, a valoragdo do juiz e do

juri e as implicagdes bioéticas trazidas com tais evidéncias a luz dos direitos fundamentais.

Palavras-chave: Neuroética. Neurociéncia. Provas Neurocientificas. Estimulacdo Magnética

Transcraniana.



ABSTRACT

The present work has the objective of analyzing the neuroscientificevidence in the criminal
processalongwith its bioethicalimplications. Neuroethics and Neuroscience are also analyzed
in modern and historicalcontextualization in the company of theirphilosophicalramifications.
It discusses the dilemmasfaced for centuries by neurosciencetogetherwith the applicability of
neuro-sensoryevidence in the courts and with the development of privilege in common law.
After, here is discussed the question of actualevidence, the penal, scientific and
neuroscientificevidencealongwiththeirspecies:namelythe PET, the SPECT and thefMRI,
wherehere are discussed theirhistorical background and theiradmissibility as instruments to
detect  lies.Subsequently, the topic  of transcranialmagneticstimulation  and
otherpsychiatrictechniques are addressed, takingintoaccount its bioethical, neuroethic and
legal aspects. Finding the presentdissertationwith the evaluation and reliability of the
neuroscientificevidence and it’s legal implications, showing in this final chapter the standards
of  scientificevidence, the  judge and  the  juryevaluation and  the

Bioethicalimplicationsbroughtwithsuchevidence in the light of Fundamental Rights.

Keywords:

Neuroethics.Neuroscience.NeuroscientificEvidence. TranscranialMagneticStimulation.
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1 INTRODUCAO

O nascimento da Neurociéncia se da com o objetivo de relacionar os circuitos
neuronais com os mentais. Sendo o foco dessa ciéncia o estudo do cérebro, da mente e da
consciéncia humana. Seus fundamentos s3o as bases neuronais do pensamento, da percepcao,

do comportamento, da emocao e do juizo.

Nos ultimos 30 anos, a area da Neurociéncia cognitiva vem surgindo e se expandindo
rapidamentecom grande relevancia no estudo do cérebro humano, tanto para a satde, como
para a doenga, e, principalmente, para a compreensao de como sdo construidos os processos
de tomada de decisdes e como funciona a memdria, entre outros fatores cognitivos, como o
estudo da moral. A Neurociéncia combina varias tecnologias com estratégias experimentais
diversificadas para examinar como a fungao cerebral aparece nas atividades mentais, estando
atualmente em evidéncia algumas técnicas comoa Tomografia por Emissao de Podsitrons
(PET), a Tomografia por Emissio de Foton Unico ou Simples (SPECT) e a Ressonancia
Magnética Funcional (fMRI). Ainda que o uso de tais técnicas ndo se mostre completamente
confidvel como evidénciasneurocientificas, elas ja vém sendo utilizadas nos tribunais

condenando ou salvando vidas.

Neste trabalho se apresenta, primeiramente, o que ¢ a Neuroética e o que ¢ a
Neurociéncia, juntamente com seus historicos e as suas contextualizagdes atuais, citando
algumas de suas ramificacOes. Nos subtitulos, sdo discutidostemas relevantes dentro da
Neurociéncia, tais como a discussdo das provas neurocientificas nos tribunais, os direitos do
privilege, a ndoautoincriminagdo, as principais competéncias atribuidas aos neurocientistas, a
opinido de alguns autores sobre antigos dilemas de livre arbitrio e determinismo em conjunto
com a famosa falacia mereologica da Neurociéncia, tudo isso repleto de figuras excepcionais

nesse cenario neurocientifico instigante.

No capitulo seguinte, aborda-se brevemente a questdo das provas, entre elas, a penal,
na qual se disserta brevemente para poder adentrar na elementar “cereja do bolo”, ou seja, a
prova cientifica e, mais pormenorizadamente, a prova neurocientifica. Serdo entdo analisadas
suas caracteristicas, formas e admissibilidade, com numerosaspeculiaridades técnicas para que

realmente seja compreendida a complexidade do estudo.
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A posteriori,discute-se, nesse estudo teoérico, a respeito das novas tecnologias
cerebrais, invasivas e ndo invasivas,que visam melhorar a cognicao de pessoas que sofrem de
transtornos psiquiatricos, ou, também, melhorar e aprimorar as cogni¢cdes de pessoas
saudaveis que desejam alcangar aperfeicoamentointelectual, como aumentar sua inteligéncia,
fortalecer sua memoria ou até mesmo outras habilidades motoras, observando sempre os

principios bioéticos e a doutrina juridico-penal.

Seguindo no ultimo capitulo, este multifacetado, pois integratodo o conhecimento
adquirido ao longo do trabalho, avalia-se a valoracdo e a confiabilidade das provas
neurocientificas e suas implicacdes juridicas juntamente com seus standards probatorios,
mostrando a evolugcdo da ciéncia e os papéis desempenhados pelo juiz e pelo juri,
principalmente na valoracdo das provas. As implicacdes bioéticas advindas das provas
neurocientificas a luz dos direitos fundamentais, como o da presun¢do da inocéncia, o de nao

se declarar culpado e o da intimidade, finalizam a discussao.

Finalmente, conclui-se a pesquisa,realizada com muita paixao, por ter buscado
esmiucar conhecimentos de extrema importancia para o Direito Penal brasileiro, ja que sdo
raras as publicagdes sobre Neurociéncia no pais. Nesse contexto, o estudo ¢ fundamentado,
principalmente, na doutrina estadunidense, com algumas contribuicdes da Espanha e de

Portugal (e pouquissimo material da Alemanha, Italia, Franca e Brasil).

O objetivo do trabalho ¢ analisar quais sd@o as implicacdes bioéticas e juridico-penais
do uso das tecnologias neurocientificas como provas no processo penal, contextualizando a
Neurociéncia e a Neuroética dos pontos de vista historico e do estado da arte, bem como suas
ramificacdes filosoficas. Também visa analisar as provas de neuroimagens, deteccao de
mentiras, diversificadas opinides de especialistas e verificar as questdes neuroéticas trazidas
com tais evidéncias, assim como verificar a aplicabilidade das provas neurocientificas nos

tribunais e dilemas advindos do desenvolvimento do privilege na common law.

Tem-se também como meta discutir os aspectos bioéticos, neuroéticos e juridicos na
obten¢do de provas penais, cientificas e neurocientificas por diferentes técnicas, tais como
aTomografia por emissdo de Positrons (PET),a Tomografia por emissao de Féton tinico ou
simples (SPECT),a Ressonancia Magnética Funcional(fMRI), a estimulagdo magnética
transcraniana e outras técnicas psiquidtricas e suas admissibilidades como detectores de

mentiras.
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Pretende-se também discutir a valoragdo e a confiabilidade das provas
neurocientificas e suas implicagdes juridicas, em particular a valoragao do juiz e do juri e as

implicagdes bioéticas trazidas com tais evidéncias a luz dos direitos fundamentais.

O~

Deseja-se a todos uma excelente leitura, € que o objetivo de demonstrar como

[

aplicada essa nova ciéncia, denominada Neurociéncia, seja atingido, ja que ela esta batendo
porta dos tribunais, clamando por conhecimento e sabedoria dos profissionais juridicos para
que compreendam o que sdo as provas neurocientificasno processo penal e como se deve

proceder perante tal tecnologia contemporanea.
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2 NEUROETICA E NEUROCIENCIA

2.1 HISTORICO DA NEUROETICA

A Bioética é um campo extenso que une as ciéncias biologicas com questdes éticas'.A
ética biomédica, como um subcampo da Bioética, concentra-se em questdes principalmente
direcionadas as pesquisas basicas e clinicas. Sendo de competéncia da ética médica tratar das
questdes relacionadas com a satide, um dos principios fundamentais da ética biomédica € o
respeito pelo individuo e pela sua autonomia. Com o surgimento da ética biomédica
ocorreram mudancgas relevantes no que tange as abordagens com experimentos em seres
humanos, juntamente com a ideia de priorizar a autonomia do individuo. A Neuroética
relaciona-se com a ética médica e com a ética na pesquisa per si na medida em que se dedica
as implicacdes éticas, legais e sociais resultantes dos avangos da pesquisa na area da

Neurociéncia’.

A primeira definicdo deNeuroética, como uma disciplina propria, apareceu em maio
do ano de 2002, no Congresso Neuroethics: Mapping the Field, realizado na cidade de Sao
Francisco e organizado pela Fundagdo Dana. Nessa conferéncia foi definido que a Neuroética
¢ aquela parte da bioética que se interessa por estabelecer o que € licito, distinguir o que se
pode fazer como terapia e melhoramentos das fungdes cerebrais, assim como avaliar as

diversas formas de intervencdes emanipulagdes do cérebro humano®.

Nesse congresso, a Neuroética foi conceituada como o estudo das questdes éticas,
legais e sociais que surgem quando descobrimentos cientificos acerca do cérebro sdo levados
até as praticas médicas, as interpretacdes legais, as politicas sanitdrias e as organizacdes
sociais. Trata-se, dessa forma, da instauracdo de uma ética aplicada, ou seja, que dispde de
teorias éticas que ja sdo amplamente conhecidas, como as teorias kantianas, utilitaristas e
pragmaticas, e se adaptam aos diversos problemas enfrentados constantemente pela

sociedade. Por exemplo, algo que de alguma forma faga da pessoa um instrumento estaria

" POTTER, V. R. Bioethics: Bridge to the Future. Prentice-Hall, 1971.

2 BIRD, S. J. Neuroethics. In: MITCHAM C. (Ed.). Encyclopedia of Science, Technology, and
Ethics. Macmillan Reference, p. 1310-1316, 2005.

> RESTREPO, Pablo Arango. La neuroéticaproblemaemergenteem la bioética. RevistaLasallista de
investigacion, v. 11, n. 1, p. 161-168, 2014.
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proibido do ponto de vista kantiano. Assim, as teorias éticas se ajustam para aplicar-se a
bioética, nascendo inicialmente como ética aplicada para as investigagdes neurocientificas,

sempre tendo em vista a questdo da interdisciplinaridade e interlocucio®.

Ao longo da historia da humanidade, a relacdo do cérebro com a mente sempre foi
motivo de discussdao. O debate, com os anos, foi se intensificando com o avang¢o do
conhecimento médico e também com o conhecimento das relagdes clinicas e patoldgicas entre
o cérebro, o pensamento ¢ o comportamento humano. Nesse sentido, as primeiras lobotomias
dos lobos pré-frontais foram realizadas pelo Dr. Egas Moniz, em 1935,em pacientes que
possuiam transtornos psiquidtricos € que se mostravam resistentes ao tratamento com
medicamentos. Muitas vezes, tais lobotomias geravam mudangas na personalidade dos
pacientes, trazendo prejuizos para eles e pondo em pauta diversos questionamentos a respeito

da relevancia e eficacia de tais técnicas e, também, do grau de confiabilidade destas’.

No inicio do século XX, quase todos os geneticistas, incluindo alguns dos mais sérios
e mais bem-intencionados, eram eugenistas. Em 1883, o primo de Darwin, Francis Galton, foi
o primeiro a avangar com a ideia de reforgar grupos biologicos baseando-se na carga
hereditaria. Segundo Galton, surgiu entre os geneticistas uma crenca comum de que uma das
fungdes da genética era tornar a raga humana melhor, desencorajando a capacidade
reprodutiva daqueles que eram geneticamente inferiores e estimulando a capacidade
reprodutiva daqueles que eram considerados os mais saudaveis, vigorosos e, segundo essa
linha de pensamento, seriam seres humanos geneticamente superiores. Embora esta fosse uma
invengdo de origem europeia, essa visao eugénica foi defendida por geneticistas em todo o

mundo e tinha uma representagio particularmente forte nos Estados Unidos®,

Ainda no século XX, pode-se verificar um desvio ético nas acdes dos médicos e
cientistas, quando estes comecaram a ser influenciados por objetivos de carater politico e
cultural, que ndo tinham nada a ver com a esséncia de suas profissdes. Pode-se destacar as
esterilizacdes massivas realizadas na Alemanha e, nos Estados Unidos (EUA),
especificadamente em 1904, a legislatura do Estado da Pensilvaniae de Indiana em 1907, que

promulgou leis com fins eugénicos.

* CORTINA, Adela. Presente y futuro de la neuroética. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=dwsuXHN4ND8>. Acesso em: 15 mai. 2017.

> BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de laNeuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28, p.
48-60, mai. 2013.

S ILLES, Judy; BIRD, Stephanie J. Neuroethics a modern context for ethics in neuroscience. Trends in
Neurosciences, v. 29, n. 9, p. 511-517, set. 2006.
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Tornou-se compulsoria a esterilizagdo dos que eram considerados criminosos natos,
idiotas, imbecis e estupradores, em que era recomendada por um conselho de especialistas.
Anos depois comecou o estudo sobre a sifilis em Tuskegee nos EUA. Tal estudo foi
conduzido pelo servigo de saude publica dos EUA com homens negros € pobres que tinham
sifilis no Alabama rural de 1932 até 1972. Esse estudo tornou-se muito conhecido por sua ma
repercussdo na pesquisa bioética, ja que foi usado como exemplo de uma péssima conduta
cientifica, pois os doentes envolvidos nunca foram informados do seu diagndstico e jamais

deram o seu consentimento.

Na Europa, em 1933, foi promulgada na Alemanha a lei de esterilizacdo. Houve
entdo auténtica obsessao pela melhoria da raga humana e um utilitarismo crescente e extremo
com os experimentos realizados pelos médicos do III Reich, que, nesse momento da historia,
ignoraram a dignidade da pessoa humana. A medicina acabou criando uma ideologia
cientifica para o nazismo (higienismo racial), eutanasia (elimina¢do de individuos invalidos),
e ainda realizou experimentos sem o consentimento dos individuos e outros atos
“profissionais” horrorizantes, como execugdes, torturas, experimentos com bactérias

inoculadas nos seres humanos etc’.

Para muitos alemaes, a esterilizacio compulsoria generalizada tornou-se uma
importante missdo que os levou a adotar mais tarde o nacional-socialismo, porque Hitler
pegou esse tema e desenvolveu-o em MeinKampf, obra na qual descreveu o mito sagrado da

esterilizacdo como um meio médico moderno para garantir a pureza da raca humana.

Como resultado, quando Hitler chegou ao poder em 1933, aspectos da comunidade
psiquiatrica alema e da comunidade médica em geral, bem como bidlogos interessados em
eugenia, tinham se afeicoado a ideia de que a esterilizagdo sistematica e a eutandsia eram
praticas sociais aceitaveis destinadas a purificar a raca: primeiro, os retardados mentais;
depois, os doentes mentais; e, apds isso, os judeus e os ciganos. Como observa Muller-Hill, na
Alemanha entre 1933 e 1945, os médicos substituiram a ideologia da filosofia, e Lifton traca
em detalhes como os médicos foram transformados de curadores a assassinos. Assim, uma
das estradas que levaram ao Holocausto foi pavimentada por pessoas originalmente bem-

intencionadas,porém agindo por ideais mentirosos, nos quais ndo se expunham visdes criticas

"BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28, p.
48-60, mai. 2013.
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e abertas de uma sociedade democratica estavel na qual dever-se-ia ter uma maior discussao

J AL e gos r1:..8
filosofica sobre a relevancia ética de tal genocidio®.

A partir dai, chegou-se ao pior, o invento da bomba atomica, cuja capacidade de matar
milhares de seres humanos de uma s6 vez estainserida no mesmo nexo historicodo genocidio,
e isso, de tal forma, que se tornou habitual denominar o crescimento subito da populacao de
explosdo populacional: parece que a fatalidade histérica, fazendo frente a explosdo
populacional, utiliza também de contraexplosdes, o morticinio de populagdes inteiras. Isso
somente para salientar como essas agdes,as quais € preciso se opor, compdem o curso da

., . . 19
historia mundial’.

Concomitante ao nascimento do movimento eugénico, que levou aos experimentos
realizados durante a Segunda Guerra Mundial, ocorreu outro evento significativo: a

. ~ . . . e, . .1
popularizagio da cirurgia psiquitrica para o tratamento de doentes mentais'’.

Em resposta as péssimas praticas médicas, o Congresso dos EUA criou uma comissao
para identificar e articular principios éticos que orientavam a participacdo das pessoas de
maneira  voluntdria  para  pesquisas  biomédicas. O  relatério  Belmont da
Comissdo'', juntamente com a criagio de conselhos institucionais de revisdo para
implementar os principios delineados no relatorio, levou a uma nova atencdo a conduta ética,

. . ;1 ) L1 a12
tanto na pesquisa biomédica como na pratica médica .

O Codigo de Nuremberg (1947), o Codigo Internacional de Etica Médica (1949), o
Codigo da Associagdo Etica Britanica (1949), a Declaragio da Associagio Médica Mundial
de Helsinki (1964) e o Relatério Belmont (1972), juntaram todos os principios éticos em
relacdo as pesquisas cientificas realizadas com os seres humanos, estabelecendo assim
critérios que deveriam ser atendidos e respeitados conforme a conduta ética exigia, tanto nas

. res 1
pesquisas como na pratica'.

8 ILLES, Judy; BIRD, Stephanie J. Neuroethics a modern context for ethics in neuroscience. Trends in
Neurosciences, v. 29, n. 9, p. 511-517, set. 2006.

? ADORNO, Theodor. Educaciio e emancipacao. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1995.

10 ILLES, Judy; BIRD, Stephanie J. Neuroethics a modern context for ethics in neuroscience. Trends in
Neurosciences, v. 29, n. 9, p. 511-517, set. 2006.

"ILLES, Judy; BIRD, Stephanie J. Neuroethics a modern context for ethics in neuroscience. Trends in
Neurosciences, v. 29, n. 9, p. 511-517, set. 2006.

ILLES, Judy; BIRD, Stephanie J. Neuroethics a modern context for ethics in neuroscience. Trends in
Neurosciences, v. 29, n. 9, p. 511-517, set. 2006.

" BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.
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Ao serem identificados genes e marcadores genéticos responsaveis por doencas, o
debate cresceu em relacdo as implicagdes da biologia molecular genética. Preocupacdes foram
levantadas pelo mau uso e acesso indevido aos dados pessoais da saude dos individuos, e
também ao acesso aos marcadores genéticos, por terceiros ou instituigdes,dando inicio a uma
grande inquietacdo sobre a guarda dos dados relativos a satde das pessoas e a preservacao da

privacidade destas'®.

Com esse crescimento da ética na pesquisa em Neurociéncia, tanto por neurocientistas
como por especialistas em ética, gerou-se uma produgdo cientifica e filosofica significativa,
que se tornou conhecida como Neuroética, pois a pesquisa do cérebro e do seu
comportamento mostrou-se cada vez mais importante levando a criagdo da Organizagdo
BrainResearch Internacional, em 1960, sob os auspicios da Organizagdo das Nagdes Unidas

~ ‘A . 1
para a Educagdo, a Ciéncia ¢ a Cultura'.

Em 1995, o Comité Internacional da UNESCO de Bioética (CIB, fundada em 1993)
desenvolveu um estudo semelhante para explorar a ética e a Neurociéncia. O relatério
destacou a importancia de ser esclarecido o comportamento ético na pesquisa, especialmente
com populagdes vulneraveis, como as criangas ¢ populagdes em cativeiro que podem ter
certas limitagdes na tomada de decisdes quando quando se trata de liberdade e plena
autonomia, ja que possuem uma capacidade limitada para tomarem suas proprias decisdes de

L. . 16
maneira informada e voluntaria .

Retomando a origem da Neuroética como disciplina no Congresso de Sao Francisco,
os especialistas que se reuniram, de diferentes areas, tinham por objetivo discutir sobre as
implicagdes €ticas e sociais que poderiam vir a surgir com o estudo da mente e do cérebro.
Em 2003, a The Society for Neuroscience pela primeira vez organizou uma grande
conferéncia sobre Neuroética e em 2005 a mesma empresa comecou igualmente a convocar
conferéncias para dialogar sobre a Neurociéncia com a sociedade. Tais conferéncias se

. . . ~ 1
tornaram bem conhecidas nos meios de comunicaco'’.

2.1.1 Neuroética na atualidade

'Y BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p- 48-60, mai. 2013.
' BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.
'® BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.
" BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.



20

Institui-se, em 2006, The International Neuroethics Society como um grupo de
estudiosos interdisciplinares, no qual se incluiam cientistas, médicos, psicologos, juristas
entre outros profissionais que compartilhavam interesses em avangos sociais, legais, éticos e
politicos na area neurocientifica. Um editorial da revista Nature, publicado no mesmo ano,
prognosticou que o século XXI desempenharia um papel importante na expansdo das
neurociéncias e tratava, também, o respectivo artigo, sobre o desenvolvimento das tecnologias
com a iniciativa privada na investigacdo das imagens cerebrais tais como o poligrafo, o
detector de mentiras, entre outras medidas relacionadas com a seguranca da sociedade. Desde
entdo, algumas técnicas de imagem poderiam ser usadas para revelar informagdes privadas e
intimas de cada pessoa. Nao tencionando que tal atitude pudesse violar os direitos humanos e
individuais. Outro editorial publicado na revista Science, em 2007, argumentou que o
financiamento e apoio institucional para a pesquisa ¢ o desenvolvimento da Neurociéncia
deveriam andar de maos dadas com o financiamento para aNeuroética, sendo esta a Unica

. . . ’ 1
forma de regular eticamente e moralmente todos os descobrimentos e avangos cientificos'®.

No ano de 2008, ¢ publicada pela Springer a primeira revista especifica de Neuroética,
intituladaNeuroethics, sob a dire¢ao de Neil Levy, autor de grande renome nos primeiros anos
desse progresso da disciplina. Finalmente, cabe ressalvar, a recente criagdo de dois centros de
pesquisas destinados aNeuroética: o The National Core for Neuroethic, criado em 2007 pela
University of British Columbia, em Vancouver (Canada), com a missdo de analisar e estudar
implicagdes é€ticas, juridicas, politicas e sociais da pesquisa em Neurociéncia, € o outro centro
criado foi o de The Oxford Centre for Neuroethics, localizado na University of Oxford (Reino
Unido), criado em 2009, cujo objetivo dele ¢ estudar osefeitos que a Neurociéncia e as
neurotecnologias provocam em diversos aspectos da vida humana, entre eles a melhoria
cognitiva, a dependéncia quimica, o comprometimento neurolégico grave, o livre-arbitrio, a

aA . J 19
consciéncia e a responsabilidade .

Em 2011, pode-se destacar o trabalho de Judy Illes e Barbara J. Sahakian, Oxford
Handbook of Neuroethics, no qual fazem uma releitura das ultimas duas décadas de

desenvolvimento dessa disciplina do conhecimento que tem tido uma evolugdo sem

'S BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.
' BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.
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precedentes na compreensdo sobre o cérebro e a mente. Qualquer consideragdo das
implicagdes éticas, juridicas e sociais dessas tecnologias emergentes na ciéncia e na medicina
tem ficado atras do descobrimento da propria tecnologia em si. O aspecto mais problematico ¢
que a Neuroética e a Neurociéncia parecem pretender e for¢ar uma antecipagdo de se analisar
0s aspectos morais ¢ €ticos antes de as técnicas propriamente ditas serem aplicadas. Na
realidade seus descobrimentos podem alterar a percep¢do do conhecimento ético que se

possui, bem como os valores e comportamentos morais” .

Neste trabalho incluem-se como temas principais: a consciéncia, a inteng¢do, a
responsabilidade, o determinismo, a mente, o corpo, a neurotecnologia, o envelhecimento, a
deméncia, o direito, a politica puablica, a ciéncia, a sociedade e suas perspectivas

. . .21
1nternacionais” .

A Neuroética tem recebido diferentes denominagdes, Judy Illes e Thomas Raffin
consideram-na uma nova disciplina da bioética que formalmente surgiu em 2002 para agrupar
todas essas questdes teoricas e praticas que t€ém consequéncias morais € sociais nas ciéncias
neurolégicas, tanto no laboratério como nos cuidados da satide e da vida social.

William Safire definiu a Neuroética como "um exame do que ¢ certo e errado, bom e
mau, no tratamento, seja clinico ou cirargico no cérebro humano. Seja uma invasao

. . . ~ 7 2
indesejada de forma alarmante ou uma manipulagio do cérebro humano™?.

Sendo assim, ela ¢ uma disciplina que estuda aspectos éticos, legais e sociais e suas
implicagdes na Neurociéncia e no avanco das pesquisas. Esses avancos tém proporcionado
nos ultimos anos novas perspectivas do "eu" e da rela¢do do individuo com a sociedade, com
implicacdes ndo s6 nos aspectos clinicos, sociais e filosoficos, mas na propria natureza
humana e na sua forma de compreender as fungdes cognitivas, emocionais e
comportamentais. Os quebra-cabegas em compreender a mente humana e novos tratamentos
para a doenca mental, empregando terapias que modificam a biologia do cérebro, forcam a
Neuroética a estudar e estar no centro desse palco multidisciplinar. Sdo participantes desse

ramo da ciéncia com diversas abordagens e pontos de vista os psiquiatras, socidlogos,

2 BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.

“l BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.

“ BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.

“ BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013, tradugdonossa.
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neurocientistas, filosofos, psicélogos, politicos, bidlogos, juristas, cada um com uma
percepcdo complementar e necessaria para abragar esse tema emocionante da relagdo entre

: 24
mente, cérebro e comportamento humano™".

Encontrou-se uma disciplina que estuda os principais temas que definem a vida
interior do homem. De acordo com Sergio Sanchez-Migallén, a Neurociéncia investiga o
cérebro e os fenOmenos mais intimos da pessoa (pensamentos, decisdes, emogdes, avaliagdes
etc.). tocandono que ha de mais essencial no ser humano, sua suposta dimensdo e identidade

. .. 2
livre e espiritual®.

2.2 HISTORICO DANEUROCIENCIA

A Neurociéncia, apesar de ser um tema da atualidade, ja possui uma longa
caminhada. De certa forma pode-seapontar que foi o filésofo Claudio Galeno, cientista e
fisico, nascido no século II, a primeira pessoa a examinar um cérebro humano, tendo, logo
apos,Aulus Cornelius Celsusdissertado sobre doencas em seu livro de medicina, no qual
concretamente escreveu sobre doencas do sistema nervoso. Desde a época de Hipdcrates, que
ficou conhecido como o pai da medicina, os cientistas tém se aprofundado em estudos sobre o
comportamento humano, sendo essas questdes que os romanos ja indagavam, questdes sobre a
localizagdo da memoria, em que se encontrava a consciéncia, se a memoria estava localizada

’ ’ 2
no ventriculo do cérebro ou na massa neural®’.

Hipdcrates e seus discipulos viam o cérebro como o centro das fungdes mentais e de
todas as patologias, ultrapassando a teoria da postura cardiocéntrica de Aristoteles, que
considerava o coragdo o centro das emog¢des humanas, o que nos dias de hoje, talvez apenas

- 27
0s poetas ainda concordem™’.

* BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p- 48-60, mai. 2013.

“ BERLANGA, Alfonso Canabal. Origen y Desarollo de la Neuroética. Revista de Bioética y Derecho, n. 28,
p. 48-60, mai. 2013.

“® FINGER, Stanley. Origins of neuroscience: a history of exploration into brain function. Oxford University
Press, 2001.

2T CORDAS, TakiAthanassios; EMILIO, Matheus Schumaker. Histéria da Melancolia. Porto Alegre: Artmed,
2017.
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A teoria hipocratica da doenca baseia-se em critérios essencialmente materialistas,
sendo fundamentada basicamente no conceito de quatro fluidos essenciais para a saude do ser
humano (bile, fleuma, sangue e bile negra), os quais, em proporgdes certas, determinam a
saude da pessoa e, em propor¢des desequilibradas, a doenga. Esses quatro humores regulariam
asemocoes e, finalmente, todo o carater do ser humano, dando cores ao individuo, conforme a

oA . L. L , (e 28
preeminéncia de um ou outro fluido, em coléricos, fleuméticos, sanguineos e melancélicos™.

Importa destacar isso, ja que essa teoria consiste na substituicao da supersticdo pela
biologia e no acolhimento de um modelo baseado na observagao clinica. O modelo dos quatro

., . . 29
humores totalizara seu éxito na teoria de Galeno™.

Posteriormente, em 1621, Thomas Willis um antigo professor em Oxford, veio expor
que ¢ do cortex que provém as fungdes psicoldgicas, sendo o primeiro a utilizar o
termo“‘neurologia”. Exatamente no século XVIlle XIX foram sendo desenvolvidas as areas de
Frenologia e Fisionomia, tendo ocorrido, ainda no século XVIII, o progresso do valor ¢ da
importancia da eletricidade no sistema nervoso com Galvani e posteriormente com Emil Du
Bois-Reymond. Harmoniosos serdo para a historia e para a Neurociéncia os nomes Santiago
Ramon e Cajal, na medida em que foram vanguardistas ao chocar com o alcance da dimensao
que o cérebro, como o6rgao do ser humano, pode desempenhar. Perceberam que o cérebro
possui uma “prépria vida”, j4 que dele derivam as funcionalidades mentais. Surgiu dai uma
tamanha importancia que veio a ser desenrolada em trabalho posterior realizado por Camilo
Golgi que, de certa maneira, propds hipdteses para compreender a morfologia dos neurdnios.
Coube, assim, a Cajalconcluir que aos neurdnios cabem a funcdo central do movimento e

. ~ . 30
processamento das informacdes cerebrais™ .

Por sua vez, no século XIX, os cientistas consideraram que o cortex cerebral podia
ser dividido em partes diferenciadas, sendo que cada uma teria uma funcionalidade pela qual

e . . 31
se responsabilizaria, percebendo-se que um lado do cérebro pesava mais que o outro™ .

2 CORDAS, TékiAthanassios; EMILIO, Matheus Schumaker. Histéria da Melancolia. Porto Alegre: Artmed,
2017.

» CLAGETT, M. Greek Science in antiquity. New York: Dover, 2001.

3 SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da
culpa do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%?20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

3! SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
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Dessa forma, concluiram os cientistas da época que havia diferengas substanciais nos
hemisférios cerebrais, como resultado adquirido da educagdo ou da doenca. Outro
investigador de destaque dessas descobertas foi Luys, que analisou uma determinada
circunstancia proveniente de um estado de loucura, chegando a concluir que a diferenca de
pesos entre os dois hemisférios estava invertida, sendo que the brute, no homem
civilizado,preponderava ao invés da razdo. Dizia-se que o lado esquerdo era atrofiado,
enquanto o lado direito se processava de maneira diversa. Tal teoria acabou por influenciar
também a area da hipnose, na medida em que se demonstrou que o lado esquerdo do cérebro
tende a ser o lado responsavel pela moral e pelo intelecto (ja estudos atuaisdemonstram que
esse lado ¢ responsavel em 98% da populagdo, ocupa-se da identidade pessoal e diz respeito a
vivéncia do proprio eu). Contrariamente, o hemisfério direito seria mais irracional e

‘1 . ~ A . 32
melancolico, e teria relacdo com a experiéncia de vontade e liberdade™.

Em 1848, acontece o famoso acidente de Phineas Gage, na Nova Inglaterra. Esse
rapaz de 25 anos de idade estava trabalhando com seus colegas na constru¢io de uma

ferrovia, quando, de repente, algo terrivel acontece:

E agora que tudo se vai desenrolar. Sdo 4h30 de uma tarde escaldante. Gage acabou
de colocar a pdlvora e o rastilho num buraco e disse ao homem que o estava
ajudando para colocar a areia. Alguém atras dele o chama e, por um breve instante,
Gage olha para tras, por cima do ombro direito. Distraido, e antes de o seu ajudante
introduzir a areia, Gage comeca a calcar a pdlvora diretamente com a barra de ferro.
Num atimo, provoca uma faisca na rocha e a carga explosiva rebenta-lhe
diretamente no rosto. A explosao ¢ tdo forte que toda a brigada esta petrificada. Séo
precisos alguns segundos para se aperceberem do que sepassa. O estrondo ndo ¢
normal e a rocha esta intacta. O som sibilante que se ouviu € também invulgar, como
se se tratasse de um foguete langado para o céu. Néo ¢, porém de fogo de artificio
que se trata. E antes um ataque, e feroz. O ferro entra pela face esquerda de Gage,
trespassa a base do cranio, atravessa a parte anterior do cérebro e sai a alta
velocidade pelo topo da cabega. Cai a mais de trinta metros de distancia, envolto em
sangue e cérebro. Phineas Gage foi jogado no chdo. Esta agora atordoado,
silencioso, mas consciente. Tal como todos nos, espectadores impotentes.

Ocorre que Gage sobrevive ao acidente, mesmo com o ferro tendo atravessado sua
face. Todavia, Gage mudou seu comportamento completamente. O fisiologista David Ferrier

analisou as lesdes cerebrais, j& que era um pioneiro nas experiéncias sobre estimulacdo

<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

32 SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da
culpa do agente. 2015. 67f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

3 DAMASIO, Antbnio R. O erro de Descartes: emogdo, razio e o cérebro humano. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 2006.
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elétrica e remogao do cortex cerebral em animais. Colocaram-no, entdo, numa posi¢do Unica
para estudar e avaliar as descobertas que foram feitas pelo médico de Gage, Harlow.
Concluiu-se que a lesdo ndo tinha afetado nem o centro motor nem o de linguagem, mas
danificado a parte do cérebro que ele denominava de cortex pré-frontal e que tais danos
estariam, talvez, correlacionados com as alteragcdes comportamentais ocorridas em Gage, que
era um homem educado e dedicado, e, depois do acidente, passou a ser vulgar, deixou de
mostrar respeito pelas convengdes sociais € ndo conseguia mais parar em um emprego.
Descreveu, entdo,Ferrier que havia ocorrido uma “degradacao mental” em Gage, sendo que as
unicas vozes que Harlow e Ferrier passaram a escutar, em seus mundos separados, vieram dos
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seguidores da Frenologia®*.

Posteriormente, tem-se o surgimento do raio-X, no ano de 1875, o que possibilitou
uma visdo interna do corpo humano, sem ter de fazer a pessoa se submeter a uma cirurgia

invasiva®.

Em 1960, ocorreu uma grande expansdo no que diz respeito as investigagdes nos
diversificados campos das ciéncias cognitivas, em que o primeiro objetivo desse tipo de
ciéncia, que passou por duas fases, fundava-se em elaborar uma teoria geraldos sistemas
inteligentes quer estes fossem naturais ou ndo. Consequentemente, criou-se no ano referido o
Centro de estudos Cognitivos de Harvard, cujos fundadores foram G. Miller e J. Bruner,

apelidado o local de bergo das ciéncias cognitivas®®.

Nos anos 1970, tais ciéncias vieram a alcangar uma grande importancia, alargando-se
ao nivel das universidades, instituicdes e centros de investigagdo. Nao obstante os esforcos
tendo sido imensos, com o intuito de projetar esse tipo de ciéncia a uma escala efetivamente
consideravel, estes fracassaram devido ao fato de cada disciplina expor os seus proprios
programas, todos eles diferentes entre si. Consequentemente, no ano de 1978, um grupo de

investigadores veio tentar revolucionar essa ciéncia ao inserir um método novo, o qual

3* DAMASIO, Antonio R. O erro de Descartes: emocdo, razio e o cérebro humano. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 2006.

PSANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%?20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

3 SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%?20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.
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passava pela interacdo da inteligéncia artificial com as neurociéncias, com a psicologia, a
linguistica, a antropologia e a filosofia. Todavia, ainda nessa fase, ndo se teve o proposito

desejado’’.

Em 1970, tornou-se possivel mapear a atividade elétrica do encéfalo, através da
técnica de eletroencefalografia (EEG). Destacam-se, nesse ramo, nomes como Housfield e
Cormark, pois foram eles que impulsionaram os equipamentos de tomografia computatorizada
(TC). Repercussodes de estudos do cérebro, por meio dessa técnica, revelam que quanto menor
¢ o volume do coértex pré-frontal, maiores sdo as chances de uma pessoa possuir um
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comportamento agressivo e antissocial™.

No entanto, Glannon veio contestar o fato de que seria sempre e obrigatoriamente
nessas circunstancias que as coisas se processavam, ja que os comportamentos dos seres
humanos nao sdo instigados apenas pelo encéfalo, mas sim pela unido de diversos fatores, que
se relacionam com os componentes sociais, culturais e genéticos de uma pessoa e que,
segundo Damasio,denomina-se de biopsicossocial. Muitas pessoas podem apresentar lesdes
no cortex pré-frontal ou anomalias na amigdala e, todavia, ndo cometem crimes. Além disso,
nem todas as anormalidades cerebrais sdo detectadas no sujeito com propensdo para atuar de

forma delituosa™.

Essa ideia encontra-se ancorada nas seguintes afirmagdes: 1) o cérebro humano e o
resto do corpo constituem um organismo indissociavel, formando um conjunto
integrado por meio de circuitos reguladores bioquimicos e neurolégicos mutuamente
interativos (incluindo componentes enddcrinos, imunologicos e neurais autdonomos);
2) o organismo interage com o ambiente como um conjunto: a interagdo ndo ¢ nem
exclusivamente do corpo nem do cérebro; 3) as operagdes fisiologicas que
denominamos por mente derivam desse conjunto estrutural e funcional e ndo apenas
do cérebro: os fendomenos mentais s6 podem ser cabalmente compreendidos no
contexto de um organismo em interagdo com o ambiente que o rodeia. O fato de o
ambiente ser, em parte, um produto da atividade do préprio organismo apenas
coloc%ainda mais em destaque a complexidade das interacdes que devemos ter em
conta.

7 SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

¥ SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguagio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%?20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.

**DAMASIO, Antonio R. O erro de Descartes: emogio, razio e o cérebro humano. Sio Paulo: Companhia das
Letras, 2006.

“ DAMASIO, Antonio R. O erro de Descartes: emogio, razio e o cérebro humano. Sio Paulo: Companhia das
Letras, 2006, p. 17.
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No ano de 1996, uma equipe de neurobidlogos italianos achou dados impressionantes
durante algumas investigagdes, nas quais surgiram os chamados “neurdnios especulares”—
osneuronios espelho sdo “um tipo particular de neurénios que se ativam quando um individuo
realiza uma agao e também quando ele observa uma acao semelhante realizada por outro
individuo™' —, queviabilizam uma melhor compreensio do intuito das outras pessoas, dando
capacidade a alguém se por no lugar de terceiros, lendo-lhes a mente, conhecendo os seus
anseios e sentimentos, na propor¢ao pela qual sdo inseridos em uma rede de neurdnios,
concretamente na regido F5 do cortex pré-motor — “area de broca” do cérebro do ser humano.
Tal regido, pode vir a intervir na hora de se explicar transtornos psicoldgicos e de

linguagem™.

E importante destacar, finalmente, que essas estruturas sao alteraveis e modificaveis
no decorrer dos anos. Pode-se, assim, conceituar a neuroimagemcomo um instrumento que
esta contribuindo para que a Neuroci€énciaavance especialmente na area penal. Partindo desse
objetivo, os testes neurocientificos, devem buscar uma maior racionalidade na resposta
cientifica, contribuindo, dessa forma, para que seja possivel viver numa sociedade com menos

. . . . 4
criminalidade e, assim sendo, melhor e mais segura™®.

Muitas vezes, ha uma tendéncia, de maneira inconsciente, a separar 0 corpo € a
mente, principalmente em razdo de crencas religiosas, em particular as cristas, para as quais ¢
muito forte a no¢do de alma e corpo como duas substincias separadas. No entanto, a mente
faz parte docorpo, tem seus aspectos bioldgicos e estd a mercé de faléncias, rupturas e
transtornos. A mente € o cérebro, o 6rgdo de maior complexidade e com a capacidade de
raciocinar ¢ de criar. Os seres humanos sdo diferentes dos animais, ja4 que possuem a
habilidade de controlar osistema nervosopor meio do uso do cérebro e os animais possuem
uma grande determinacgdo instintiva. Tem-se a capacidade de inventar simbolos, técnicas,
conceitos. Pode-se escrever, ler e voar,por meio de maquinasinventadas pelas maos humanas.

Toda essa complexidade e desenvolvimento que possui a massa encefalica mostra que as

“'GARCIA, Emilio. Teoria de la mente yciencias cognitivas. In: FEITO, Lydia (Ed.). Nuevas Perspectivas
Cientificas y Filosoéficas sobre el ser humano. Madrid: Universidad Pontificia Comillas, 2007, p. 22-23,
traducdonossa.

*2 GARCIA, Emilio. Teoria de la mente y ciencias cognitivas. In: FEITO, Lydia (Ed.). Nuevas Perspectivas
Cientificas y Filoséficas sobre el ser humano. Madrid: Universidad Pontificia Comillas, 2007.

# SANTOS, Francisca Joana Figueiredo Ferreira. Os Contributos das neurociéncias na averiguacio da culpa
do agente. 2015. 67f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Juridico-Forenses) — Faculdade de Direito da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2015. Disponivel em:
<https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/34736/1/0s%20contributos%20das%20neurociencias%20na%20a
veriguacao%20da%20culpa%20do%20agente.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2017.
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pessoas ndo estdo presas somente a aspectos bioldgicos. De tal forma que as doengas ou os
transtornos mentais sdo uma mistura desses fatores bioldgicos com os processos culturais e

.. . . . . \44
sociais (biopsicossociais) .

2.2.1 Neurociéncia na atualidade

A Neurociéncia surge com o objetivo de relacionar os processos mentais com 0s
neuronais. Relaciona a atividade cerebral com os pensamentos ¢ o comportamento do ser
humano, na tentativa de consolidar uma ponte entre a mente e a matéria, tendo como foco o
estudo do cérebro, da mente e da consciéncia humana. Ou seja, das bases neuronais do
pensamento, da percepg¢do, da compreensdo, do comportamento, do juizo e da emogdo. Assim
sendo, a Neurociéncia investiga os mecanismos da relagdo cérebro/mente e dos processos
cerebrais, que contribuem para que se possa compreender a fungdo dos genes na configuragdo
do cérebro, e o papel que os sistemas neuronais desenvolvem nas a¢cdes humanas. Constitui
uma nova area do conhecimento que recorre ao que ja se sabe sobre o funcionamento do
cérebro para definir mais perfeitamente o significado de ser humano e como se deve interagir
ou atuar em sociedade, pois ¢ o cérebro que gerencia o sentido da identidade e da
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personalidade, a compreensao do outro e a esséncia humana™.

O conceito da mente humana ¢ algo um tanto complexo de se discutir e de se definir,
todavia a Neurociéncia inimeras vezes tenta adequar conceitos para definir algo tdo obscuro.
A mente surge quando acontece um processo de atividades de pequenos circuitos que se
organizam em grandes redes de maneira que acabam compondo padrdes momentaneos. Estes
padrdes representam fendmenos e objetos situados fora do cérebro, no corpo ou no mundo
exterior, todavia alguns padrdes reproduzem o processamento cerebral de outros padrdes. Em
suma o cérebro mapeia o mundo ao redor € o seu proprio mundo e funcionamento, onde tais
mapas sdo vivenciados como imagens em nossa mente, sendo as imagens consideradas além
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do nome, referindo-se também a sentidos, por exemplo, os auditivos, os viscerais, os tateis .

* FERNANDEZ, Atahualpa; FERNANDEZ, Marly. Neuroética, Direito e Neurociéncia. Curitiba: Jurud, 2008.
* FERNANDEZ, Atahualpa; FERNANDEZ, Marly. Neuroética, Direito e Neurociéncia. Curitiba: Jurud, 2008.
“*DAMASIO, Antdnio R. E o cérebro criou o homem. Sdo Paulo. Editora Schwarcz S.A, 2016.
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O fato de que ninguém vé a mente dos outros, seja ela consciente ou ndo, ¢ algo
misterioso. Observamos as pessoas € vemos o que elas dizem, como se movimentam. Todavia
fazemos apenas suposi¢des fundamentadas sobre o que elas pensam, pois ndo podemos
observar a mente delas, e somente nds mesmos somos capazes de observar a nossa por uma
janela exigua. As propriedades da mente, parecem ser radicalmente diferenciadas das
propriedades da matéria viva visivel que as pessoas que refletem sobre isso perguntam-se
como ¢ que um processo ( a mente consciente em funcionamento) engrena com outro

processo (células fisicas vivendo juntas em um conjunto que chamamos de tecidos)*’.

Faz sentido indagar quais partes do cérebro trabalham para a formacao da mente e que
partes ndo trabalham? E uma pergunta complicada, mas crucial. Apés um século e meio de
estudo das consequéncias de lesdes cerebrais, temos agora dados que permitem esbocar uma
resposta inicial. Certas regides do cérebro, apesar de suas relevantes contribui¢des para
fungdes cerebrais fundamentais, ndo participam da geracdo da mente. Certas regides
inequivocamente estdo envolvidas na producao da mente em um nivel basilar, indispensavel.
E algumas outras regides ajudam na geragdo da mente com tarefas que envolvem a criacdo e a
recuperagdo de imagens, € também a administracdo do fluxo das imagens, cuidando de sua
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“edi¢ao” e continuidade ™.

Situar o estudo da mente consciente na historia da cultura e da biologia abre caminho
para conciliar o humanismo tradicional com a ciéncia moderna, de tal forma, quando a
Neurociéncia explora a experiéncia humana nos diversificados mundos da fisiologia do
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cérebro e da genética, a dignidade humana é reafirmada *.

O estudo da Neurociéncia tem tido grande repercussao mundial, pois trata-se da area
de conhecimento que permite aprofundar o entendimento de como sdo construidos e quais
circuitos neuronais estdo envolvidos e participam no processo de elaboragdo das decisdes que
tomam os seres humanos, como, por exemplo, a memoria, a emog¢do, os sentimentos e,
inclusive, os juizos e pensamentos envolvidos nas condutas éticas. Surgindo inicialmente

como um ramo da fisiologia, o estudo da interacdo cérebro e mente — entdo denominado de

“DAMASIO, Antdnio R. E o cérebro criou o homem. Sdo Paulo. Editora Schwarcz S.A, 2016.
“*DAMASIO, Antdnio R. E o cérebro criou o homem. Sdo Paulo. Editora Schwarcz S.A, 2016.
“DAMASIO, Antdnio R. E o cérebro criou o homem. Sdo Paulo. Editora Schwarcz S.A, 2016.
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Neurociéncia — se expandiu nos anos recentes, tendo agora se tornado uma area de grande

A s A 0
relevanciadentro de outras ciéncias™.

A Neurociéncia também busca estudar aspectos como prever o indice de criminalidade
de individuos e predizer comportamentos futuros, determinar intengdes e estados de espirito
em geral, analisar a voluntariedade dos atos percebendo possiveis causas de diminuicao de
responsabilidade, os possiveis vieses de juizes e jurados e seus fatores inconscientes no
julgamento, constatar, também, quando uma pessoa tem morte cerebral, além de,
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principalmente, buscar aferir detec¢do de mentiras e seu grau de certeza e confiabilidade’".

E marco importante dessa conexdo da Neurociéncia surgindo em numero especial do
tradicional periddico PhilosophicalTransactions of the Royal Society B em 2004, dedicado
singularmente asneurociéncias. Nessa edicdo, os especialistas redatores questionaram se teria
alguma légica de se tratar os questionamentos juridicos a partir da visdo neurocientifica.
Passaram-se cinco anos ¢ a BehaviouralSciences&The Law fez a mesma indagagdo, em outra

edigio singular. O resultado é o que se vé hoje™”.

Mais recentemente, a revista Scientific American, na sua edicdo de abril de
2011,colaborou com a publicagdo de um artigo importantissimo assinado por Michael
Gazzaniga. Nesse numero, o professor de Psicologia da Universidade da Califéornia em Santa
Barbara, relatou o uso de scanners cerebrais como evidéncias em alguns julgamentos e
anteviu que os avancos na Neurociéncia iriam fornecer métodos capazes de averiguar perfis

acurados do estado mental dos réus e da credibilidade das testemunhas>’.

O pioneiro entre os juristas no Brasil a fazer um livro sobre o tema no campo da
Neurociéncia foi Atahualpa Fernandez, que no livro Neuroética, Direito e Neurociéncia,

Liberdade e Racionalidade Juridica, publicado em 2007, ao tratar de refletir sobre as questdes

Y FERNANDEZ, Atahualpa; FERNANDEZ, Marly. Neuroética, Direito e Neurociéncia. Curitiba: Jurua, 2008.
>l FERNANDEZ, Atahualpa; FERNANDEZ, Marly. Neuroética, Direito e Neurociéncia. Curitiba: Jurua, 2008.
> BALIARDO, Rafael. Cientista prevé uso de scanner cerebral como prova. Consultor Juridico, 2011.
Disponivel em: <https://www.conjur.com.br/2011-abr-03/cientista-preve-uso-scanner-cerebral-prova-direito-
penal>. Acesso em: 20 jun. 2017.

> BALIARDO, Rafael. Cientista prevé uso de scanner cerebral como prova. Consultor Juridico, 2011.
Disponivel em: <https://www.conjur.com.br/2011-abr-03/cientista-preve-uso-scanner-cerebral-prova-direito-
penal>. Acesso em: 20 jun. 2017.
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que envolvem Direito e moral, responsabilidade pessoal e livre-arbitrio proclamou os pares a

i 554
desadormecerem do seu “sono dogmatico™*.

Nos EUA, a Universidade da Pensilvania disponibiliza na area de criminologia o curso
de neurodireito, tendo como elementos basilares conceitos da psicologia, psiquiatria, filosofia,
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¢tica e politica social™.

Em alguns tribunais, principalmente dos EUA, os testes neurocientificos tém gerado
grande repercussao, principalmente as neuroimagens funcionais que permitem visualizar uma
populacdo de neurdnios numa regido mais ou menos precisa do cérebro. Tais imagens podem
ser obtidas por diferentes métodos, como, por exemplo: eletroencefalografia (EEQG),
magnetoencefalografia (MEG), tomografia por emissdo de positrons (PET- positron
emissiontomography), tomografia por emissdo de foton unico (SPECT- single
photonemissioncomputedtomography) e ressonancia magnética funcional (fMRI-
functionalmagneticresonanceimaging). Os dois primeiros, basicamente, baseiam-se nas
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variagoes de campo magnético gerado pelas correntes elétricas™.

Avangos na tecnologia da imagem cerebral estdo em expansdo e a capacidade
dospesquisadores observarem o cérebro trabalhando, com os diferentes métodos citados
anteriormente, tem aumentado. A midia popular dos Estados Unidos e os relatorios
académicos de diversas universidades oferecem pronunciamentos radicais sobre o impacto da
neuroimagem funcional e da Neurociéncia cognitiva. Pesquisas sob diferentes pontos de vista
que investigam a liberdade e a responsabilidade humanas, incluindo a responsabilizagdo por
comportamento violento, t€m sido muito discutidas e gerado opinides divergentes. Alguns
psicologos, juristas, psiquiatras e filésofos se manifestam a favor da Neurociéncia como uma
prova indiscutivel e confidvel no processo penal. J& outros acreditam que ha controvérsias e
que o assunto ainda precisa ser muito debatido e pesquisado antes que possa ser aplicado em
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um julgamento com a confiabilidade necessaria para que exista um justo processo legal”'.

* DE LIMA, José Erigutemberg Meneses. Neurodireito: repercussio e implicagdes da neurociéncia para o
Direito Penal. 2013. 109f. Monografia (Graduagdo em Direito) - Universidade Regional de Blumenau.
Blumenau/SC, 2013.

% DE LIMA, José Erigutemberg Meneses. Neurodireito: repercussio e implicagdes da neurociéncia para o
Direito Penal. 2013. 109f. Monografia (Graduag@o em Direito) - Universidade Regional de Blumenau.
Blumenau/SC, 2013.

* HERHOLZ, K.; HERSCOVITCH, P.; HEISS, W. NeuroPET: PET in neuroscience and clinical neurology.
Berlim: Springer, 2004.

" DRESSER, Rebecca. Neuroscience’s Uncertain Threat to Criminal Law. The Hastings Center Report,
nov./dez. 2008.
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Ressalva-se que no Brasil o embasamento tedrico sobre o estudo da Neurociéncia ¢
incipiente e, por essa razdo, sdo priorizadas as literaturas