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Resumo: Este trabalho teve como objetivo principal verificar os padrdes geograficos das
industrias do agronegdcio dispostos nos municipios da regido sul do Brasil para 0 ano de
2010, a fim de apurar se ocorre o fendbmeno de concentracdo/aglomeracdo agroindustrial em
torno das cidades centrais. Como base metodoldgica utilizou-se a Analise Exploratéria de
Dados Espaciais (AEDE) e econometria espacial. Os resultados demonstraram a existéncia de
autocorrelacdo espacial positiva entre 0s municipios da regido sul. Ao constatar dependéncia
espacial, os modelos econométricos considerados mais adequados foram Modelos de Lag
espacial (SAR) e o Modelo de Erro Espacial (SEM), no qual indicaram sinal positivo e
significativo para as variaveis VAB agropecuario e da inddstria; renda per capita; populacio
total e rural. Os resultados indicam que as agroindustrias estdo se concentrando nos principais
centros de cada estado em estudo, ou seja, as empresas estdo proximas de locais com maior
populacdo, 0 mercado consumidor.
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ANALYSIS OF SPACE SOUTH REGION AGRIBUSINESSES: ASTUDY THE
MUNICIPAL GOVERNMENT FOR THE YEAR 2010

Abstract: This work aimed to check the geographic patterns of agribusiness industries
distributed on municipalities in the south of the Brazil for the year 2010 in order to determine
whether there is the phenomenon of concentration/agroindustrial crowding around the central
cities. The methodology used is Exploratory Analysis of Spatial Data (ESDA) and spatial
econometric. The results showed the existence of positive spatial autocorrelation between the
municipalities of the southern region. With spatial dependence, the more appropriate
econometric models were the spatial lag models (SAR) and Model Space error (SEM), which
indicated positive sign and significant value for agricultural variables and industry; income
per capita; and total rural population. In the results, the agricultural industries are focusing in
the main centers of each state under study, that is, companies are close to areas with larger
population, the consumer market.
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ANALISIS ESPACIAL DE LAS AGROINDUSTRIAS DE LA REGION SUR: UN
ESTUDIO A NIVEL MUNICIPAL PARA EL ANO 2010

Resumen: Este trabajo tuvo como objetivo principal verificar los patrones geograficos de las
industrias del agronegocio dispuestos en los municipios de la region sur del pais para el afio
2010, a fin de averiguar si ocurre el fendmeno de concentracion/aglomeracion agroindustrial
en torno a las ciudades centrales. Como base metodoldgica se utilizo el Analisis Exploratorio
de Datos Espaciales (AEDE) y econometria espacial. Los resultados demostraron la existencia
de autocorrelacion espacial positiva entre los municipios de la region sur. En el caso de la
dependencia espacial, los modelos econométricos considerados mas adecuados fueron
Modelos de Lag espacio (SAR) y el Modelo de Error Espacial (SEM), en el cual indicaron
sefial positiva y significativa para las variables VAB agropecuario y de la industria; renta per
capita; poblacion total y rural. Los resultados indican que las agroindustrias se concentran en
los principales centros de cada estado en estudio, o0 sea, las empresas estan cerca de locales
con mayor poblacién, el mercado consumidor.

Palabras clave: Agroindustrias; Region sur; Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales;
Econometria Espacial

INTRODUCAO

O agronegdcio pode ser interpretado como um conjunto de atividades derivadas e
dependentes da producdo agropecuaria, que representa uma cadeia produtiva que envolve
desde a fabricacéo de insumos até o seu consumo final (GASQUES et. al, 2004). De acordo
com Canuto (2004), o agronegécio tem sido apresentado como modelo de modernizacéo,
onde seu desenvolvimento pode ser expresso pela aplicacdo de tecnologia no campo, pelos
ganhos de produtividade e incrementos de receita econdémica.

Tido como um dos principais e mais dindmicos setores de atividade econdémica no
Brasil, o agroneg6cio apresentou um crescimento acumulado de 4,48% no ano de 2016,
enguanto que o PIB brasileiro registrou um recuo de 3,6% no mesmo ano. Este crescimento
foi possivel gracas a valorizacdo acumulada dos precos, especialmente para os setores
primérios (CONFEDERAGCAO DA AGRICULTURA E PECUARIA NO BRASIL, 2017).

A producdo agropecuaria registrou um valor bruto de producdo de R$ 527,9 bilhGes
em 2016, sendo que a regido sul liderou o valor com R$ 155,78 bilhdes, o que corresponde a
29,5% do total, seguida pela regido sudeste (27,5%) e centro-oeste (29,5%). A cadeia
agropecuaria também é essencial na economia brasileira pela promocao de divisas. Ainda em
2016, as exportacGes do complexo representaram 45,9% do total das exportacdes, gerando um
saldo de US$ 71,3 bilhdes para a Balanga Comercial (BRASIL, 2017).

Em funcdo da grande importdncia do agronegocio para o atual contexto

socioecondémico brasileiro, este artigo tem como objetivo principal verificar os padrdes
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geogréficos de aglomeracdo espacial das agroindustrias dos municipios da regido sul, maior
produtora brasileira, para o ano de 2010. A andlise é feita por meio do numero de
estabelecimentos dispostos em todos 0s municipios da regido, a fim de apurar se ocorre um
fendmeno de concentracao/aglomeracédo agroindustrial em torno de cidades centrais.

A base tedrica deste estudo é fundamentada por Weber (1929), que determina 0s
principais pressupostos da teoria da localizagdo industrial, ferramenta significativa para
estabelecer a instalacdo de industrias. De acordo com o autor, o principal objetivo € a
minimizacdo dos custos, considerando trés fatores fundamentais que influenciam na decisdo
locacional: os custos de transporte, os custos de mao-de-obra e as forgas de aglomeracéo e
desaglomeracéo.

Entre os trabalhos que identificam a localizacdo espacial da producdo agropecuéria e
das agroindustrias, podem-se elencar: Haddad (1999); Lopes e Caixeta Filho (2000); Ostroski
e Medeiros (2004); Souza e Perobelli (2007); Carmo, Soares e Lopes (2011); Kusbick e
Tartas (2015). O estudo de Haddad (1999) conceitua e analisa a formacéo de clusters voltados
ao agronegocio em diversas regides do Brasil. A pesquisa procurou identificar as areas
geograficas relevantes para cada um dos clusters selecionados, por meio de dados de
indicadores de desempenho setorial, infra-estrutura fisica de apoio e servicos de suporte
empresarial, além de avaliar aspectos inerentes ao desenvolvimento social local e aos
impactos ambientais.

Via modelo de programacdo mista, Lopes e Caixeta Filho (2000) analisaram fatores
locacionais para a distribuicdo mais eficiente de granjas suinicolas no estado de Goias. Por
meio da construcdo de diferentes cenarios relacionados ao consumo per capita de carne suina,
os autores verificaram uma tendéncia a implantacdo de granjas de grande porte localizadas
nas proximidades dos abatedouros, gerando economias de escala na regido e reduzindo o0s
custos de transporte de matéria-prima.

Por meio de uma andlise bibliogréafica acerca das definicbes e caracteristicas de
agriclusters, Ostroski e Medeiros (2004) verificaram se existem, por meio de entrevistas com
representantes da cadeia no municipio de Toledo-PR, fatores que caracterizam o municipio
como cluster agroindustrial suinicola. A analise exploratéria de dados espaciais realizado por
Souza e Perobelli (2007) compreendeu a distribuicdo espacial da producdo de café para as
microrregifes brasileiras no periodo de 1991 a 2003. A estrutura espacial de producéo do café

demonstrou-se espacialmente concentrada, com a presenca de quocientes locacionais elevados
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de producdo nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo e em microrregifes do estado de
Rondonia.

Carmo, Soares e Lopes (2011) utilizaram a andlise espacial como ferramenta na
tomada de decisOes e intervengdes no espaco. Por meio de um Sistema de Informacdes
Geograficas foi possivel determinar a localizacdo Otima de um empreendimento, sendo
explorado no trabalho o caso de uma agroindustria avicola localizada no Distrito Federal. Os
resultados indicaram que os abatedouros deveriam estar localizados préximos aos centros de
distribuicdo e aos clientes sujeitos as restri¢cfes locais, uma vez que o objetivo principal € a
minimizacao dos custos de localizagéo, transporte e produgéo.

Por fim, a teoria de localizacdo industrial weberiana foi considerada na exploracdo dos
principais fatores de implantacdo da agroinddstria no oeste catarinense realizada por Kusbick
e Tartas (2015). Na regido foi encontrada elevada concentracdo de agroindustrias da cadeia
suinicola e avicola, uma vez que apresentava uma tradicional producdo e comercializa¢do de
animais, bem como capital, apoio governamental, disponibilidade de méo-de-obra e matéria-
prima, além de empreendedorismo por parte dos industriais.

Ao considerar os trabalhos supracitados € possivel verificar uma predominéncia na
utilizacdo de técnicas de analises que buscam identificar padrdes geogréaficos de aglomeracéo
de agroindustrias e producdo agropecudria. Os estudos sobre o setor agroindustrial tém tido
destague, uma vez que 0 mesmo estd associado a economias de aglomeracdo e
desenvolvimento econémico nas regifes onde estd presente, no entanto, 0S mesmos
apresentam heterogeneidade na analise dos setores e regides, especialmente quanto aos fatores
sociais, culturais, de infra-estrutura e de gest&o organizacional (GUIMARAES, 2006).

Ao diagnosticar a importancia do agronegécio no Brasil, este trabalho dedica-se a
verificar o padrdo de aglomeracdo espacial das agroindistrias e se esse padrdo apresenta uma
correlacdo significativa com a concentracdo populacional nos municipios brasileiros situados
na regido sul. Para atender a este propdsito, o artigo estd dividido em cinco se¢des, sendo a
primeira esta introducdo e a segunda tratando do referencial tedrico acerca da definicdo e
relevancia da teoria da localizacdo industrial. A terceira parte do trabalho engloba a
metodologia empregada a fim de se analisar os resultados que sdo expressos na quarta secao.

Finalmente, na quinta e ultima parte discutem-se as consideracdes finais desta pesquisa.
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REFERENCIAL TEORICO

A literatura econbémica admite que ocorre tendéncia a concentracdo espacial da
indUstria, dada pelas economias de aglomeracdo. As teorias da localiza¢do, nesse contexto,
definem as forcas concentradoras das atividades econdmicas e outras que agem em sentido
contrario, as forcas de dispersdo. Originadas pelos trabalhos de Weber (1929) e Losch (1954),
as teorias da localizacdo possuem uma hipotese em comum, que as empresas escolhem sua
localizagdo baseadas na possibilidade de maior lucro esperado.

A teoria cléssica da localizacdo ¢ uma ferramenta desenvolvida para estabelecer o
lugar ideal para a instalacdo de industrias baseada em fatores gerais, especificos ou
motivacionais e permitir o conhecimento locacional de determinado territério. Este arcabouco
tedrico visa orientar a politica de desenvolvimento local e oferecer aos investidores bases
importantes para o estabelecimento de atividades econémicas (HADDAD, 1989).

A teoria weberiana apresenta uma teoria geral para a localizagdo de uma firma
individualmente, sendo que trés fatores locacionais influenciam a escolha do local onde serdo
efetivados os empreendimentos: o0s custos de transporte, 0s custos associados a médo-de-obra e
as vantagens de aglomeracdo (WEBER, 1929). A localizagdo ideal, com menores custos de
transporte, considera um caso onde existem duas matérias-primas necessérias e situadas em
dois pontos diferentes, com um Unico mercado consumidor localizado em um terceiro ponto,
o chamado “triangulo locacional”.

Para Weber os determinantes para a localizagdo da empresa sdo 0s custos de
transportes relacionados a matéria-prima e ao produto final, a localizacdo dos mercados
consumidores, das fontes de matéria-prima e de mao-de-obra sdo dados. O autor considera
gue "os custos de transportes constituem a unica influéncia sobre a localizacdo"
(RICHARDSON, 1981, p. 57), determinando a localizacdo Otima no ponto onde se
minimizam os custos de transporte.

Outro autor essencial na teoria da localizacdo industrial é Ldsch (1954), que aborda a
localizagdo Otima individual das firmas, que devem priorizar a maximizacdo dos lucros. De
acordo com Azzoni (1982), a grande contribuicdo de Losh foi a analise de um sistema de
cidades e a distribuicdo de atividades no espago em forma de centros, que apresentam
diferentes bens, economias de escala e custos de transporte, compondo uma rede complexa.

O uso da teoria locacional se justifica neste trabalho em funcdo das peculiaridades que
enfrentam as empresas ligadas ao agronegécio em relacdo ao custo de transporte, matéria-

prima e mao-de-obra. De acordo com Torezani, Andreotti e Campos (2013) o alto volume de
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matérias-primas, além da perecibilidade do produto final torna imprescindivel a rapidez e o
baixo custo nos transportes e na logistica de mercado corroborando a importancia desta
abordagem para o setor.

Outro ponto que deve ser considerado neste mercado e que valida os estudos que
envolvem a localizacdo industrial € a competitividade internacional do setor agropecudrio
brasileiro, que se destaca pelo potencial exportador e que exige o estudo de diferentes modos
de transporte (LOPES e CAIXETA FILHO, 2006). Dessa forma, a localizacdo Otima das
agroindustrias é regida por inimeros fatores e costuma se concentrar em determinados locais
que expressam vantagens produtivas e comerciais. A proxima sec¢do determina 0s aspectos

metodoldgicos utilizados a fim de contemplar a localizagdo das agroindustrias da regido sul.

METODOLOGIA

O artigo utiliza como base metodoldgica para analisar os padrdes geograficos das
agroindustrias a Andlise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) e Econometria Espacial,
expressas nesta secdo. Ao final, sdo apresentadas a descri¢do das variaveis e a fonte de dados.

Analise Exploratdria de Dados Espaciais

Anélise Exploratdria de Dados Espaciais esta baseada nos aspectos espaciais da base
de dados, tratando de forma direta das questdes como dependéncia espacial (e.g associacdo
espacial) e heterogeneidade espacial (PEROBELLI et al.; 2007). A andlise torna-se
fundamental ao estudo da econometria espacial, uma vez que, lida com as complicacdes
causadas pela interacdo espacial (autocorrelacdo espacial) e pela estrutura espacial
(heterogeneidade espacial) em modelos de regressdo para dados na forma de cross-section e
painel de dados (ALMEIDA; 2004).

Com a AEDE é possivel analisar medidas de autocorrelacdo espacial global e local,
investigando a influéncia dos efeitos espaciais por intermédio de métodos quantitativos
(ROCHA; PARRE, 2009).
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3.1.1 Autocorrelacdo Espacial Global

A presenca de autocorrelacdo espacial € medida usualmente através de estatisticas
globais. O indice global Moran’s I é a estatistica mais difundida e mede a correlagdo a partir
do produto dos desvios em relacdo a média. Esta estatistica fornece a indicagdo formal do
grau de associacao linear (espacial) entre os vetores de Z, no tempo t e a média ponderada dos

valores da vizinhanga, ou lags espaciais (WzZ,) (ANSELIN; 1992).

Conforme Anselin (1992) é especificado da seguinte forma:

_ n i Xy wij (y—u) (y—u)
: (ELEj “"ij) x( Eily—u)?® ) (1)

Onde: n € 0 nimero de observagdes; W;; € o elemento na matriz peso espacial correspondente

a unidades espaciais i e j; v; e y; sdo observagdes para os respectivos locais; u representa a
média dey.

O indice varia entre -1 a 1, sendo que taxas proximas de zero indicam inexisténcia de
autocorrelacdo espacial significativa; se o valor for positivo (negativo), a autocorrelacdo sera
positiva (negativa). Porém, a estatistica Moran’s I ¢ uma medida global, ndo sendo possivel
observar a estrutura de correlacdo espacial em nivel regional, com isso € indispensavel a

utilizacdo de indicador de autocorrelacao espacial local (PEROBELLI et al.; 2007).

Autocorrelagéo Espacial Local

A estatistica global Moran’s I pode esconder padrOes locais de autocorrelacdo
espacial, sendo possivel ocorrer trés situacdes distintas, sdo elas: i) envolve a indicacdo de um
I de Moran global insignificante, porém, pode haver indicacdes de autocorrelacdo espacial
local insignificante, positiva ou negativa; ii) implica uma indicacdo positiva do | de Moran
global, que oculta autocorrelacdo espacial local negativa e insignificante; e iii) denota que a
evidéncia de uma autocorrelacdo espacial global negativa e pode acomodar indicios de
autocorrelacdo espacial local positiva para certos grupos dos dados (PEROBELLI et al.;
2007).

E importante avaliar o padrdo local da autocorrelacio espacial a fim de se obter um
maior detalhamento. Para observar a existéncia de clusters espaciais locais de valores altos ou

baixos e quais as regides que mais contribuem para a existéncia de autocorrelacdo espacial,

devem-se implementar as medidas de autocorrelagdo espacial local, tais como: diagrama de
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dispersdo de Moran (Moran Scatterplot) e LISA (Indicadores Locais de Associacdo Espacial)
(PEROBELLI et al.; 2007).

Diagramas de Dispersdo de Moran

O diagrama de Moran identifica a tendéncia geral de associacdo por meio da
correlagéo linear entre W, que sdo os valores da variavel de interesse defasados
espacialmente, e z, que sdo os valores observados em cada unidade espacial (ANSELIN;
1995).

O digrama € divido em quatro quadrantes, os quais correspondem padrdes de
associacdo local espacial entre as regifes e seus vizinhos (ANSELIN, 1995). O primeiro
quadrante (localizado na parte superior direita) é classificado como alto-alto (AA) (high-high
- HH), ou seja, mostra as regibes que apresentam altos valores para a varidvel em analise
cercada por regides que também apresentam valores acima da média para a variavel em
analise. O segundo quadrante, baixo-alto (BA) (low-high — LH), (localizado na parte superior
esquerda) mostra as regides com valores baixos cercados por vizinhos que apresentam valores
altos (PEROBELLI et al.; 2007).

O terceiro quadrante, classificado como baixo-baixo (BB) (low-low — LL), (localizado
no canto inferior esquerdo) é constituido pelas regiGes com valores baixos para as variaveis
em analise cercados por vizinhos que também apresentam baixos valores, classificado como
baixo-baixo. O quarto quadrante, alto-baixo (AB) (high-low — HL), (localizado no canto
inferior direito) é formado pelas regides com altos valores para as variaveis em analise
cercados por regides com baixos valores (PEROBELLI et al.; 2007).

As regibes que apresentam padrfes AA e BB possuem autocorrelagdo espacial
positiva e formam clusters de valores similares. Ja as que apresentam padrGes BA e AB,
apresentam autocorrelacao espacial negativa, ou seja, formam clusters com valores diferentes
(SOUZA; PEROBELLLI; 2007).

Indicadores locais de associagdo espacial (LISA)

O Indicador Local de Autocorrelacdo Espacial Local é utilizado para mostrar que
ocorrem agrupamentos em funcdo de uma vizinhanga preestabelecida. Porém, é necessério

atender dois objetivos especificos; i) permitir a identificacdo de padrdes de associagédo
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espacial significativos; ii) a soma dos indicadores de LISA para todas as observacoes deve ser
proporcional ao indice global de associacao espacial (ANSELIN; 1995).

A estatistica LISA, baseada no | de Moran local pode ser especificada da seguinte
forma (LE GALLO; ERTUR; 2003):

I

— (xit_ Ut}
m,

X, w '[K,-,t - ut)

it

Com m, = Lut}z (2)

n

Onde: x,,, € a observacdo de uma variavel de interesse na regido i para o ano t; «, € a media

it
das observacdes entre as regifes no ano t para a qual o somatorio em relacdo a j é tal que
somente os valores vizinhos de j s&o incluidos.

Valores positivos de I, significam que existem clusters espaciais com valores
similares (alto ou baixo); enquanto, valores negativos indicam que existem clusters espaciais

com valores diferentes entre as regides e seus vizinhos (PEROBELLI et al.; 2007).

Determinacdo da matriz de pesos espaciais (W)

A matriz de pesos é a forma de expressar a estrutura espacial dos dados e é o ponto
inicial para qualquer teste estatistico ou modelo (PEROBELLI et al.; 2007). No trabalho a
matriz de peso espacial W esta baseada na ideia dos k vizinhos mais proximos. A escolha da
matriz de pesos é importante em uma anélise AEDE, pois todos 0s passos subsequentes sdo
dependentes desta selecéo.

Conforme Perobelli et al. (2007), a forma da matriz de pesos espaciais € a seguinte:

wilk) =0sei=j
w;;(k) =1sed;; = D(k) ew;;(k)/X;w; (k) parak =1,2,..,n ©)
“—'U(k} = (0 se d!j‘ = D!(k}

Onde: d;;€ a distancia, medida pelo grande circulo, entre os centros das regides i e j; D;(K),

valor critico que define o valor de corte, ou seja a distancia maxima para considerar regides

vizinhas a regiéo i.
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A escolha de um ndmero fixo de vizinhos mais proximos ao invés do uso de uma
matriz simples de continuidade é melhor, em funcdo de evitar alguns problemas
metodologicos que podem ocorrer quando ha variages no nimero de vizinhos (LE GALLO;
ERTUR; 2003).

Modelo econométrico

No caso de regressdao com dados espaciais, ocorrendo autocorrelacdo espacial, o
modelo gerado deve incorporar a estrutura espacial, j& que a dependéncia entre as observagdes
afeta a capacidade de explicacdo do modelo (CAMARA et al.; 2002).

Existem diversas maneiras para introduzir os efeitos espaciais em modelos de
regressao, sendo a mais simples denominada modelo com efeitos espaciais globais, que busca
capturar a estrutura de correlacdo espacial em apenas um parametro e adiciona-lo no modelo
de regressdo classico (PRADO et al.; 2010).

A primeira delas é pelo Modelo de Lag Espacial (SAR), que atribui a variavel resposta

Y a autocorrelagdo espacial ignorada. O modelo € expresso da seguinte forma:

Y =XB +pWY +¢, (4)

Onde: W ¢ a matriz de proximidade espacial; WY expressa a dependéncia espacial em Y; e p
é o coeficiente espacial autoregressivo.

A segunda alternativa, segundo Prado et al. (2010), é pelo Modelo do Erro Espacial
(SEM), que considera os efeitos espaciais como um ruido, isto &, como um fator a ser
removido, sendo expresso da seguinte forma:

Y = XB +e, (5)

=AW HE

Onde: W, ¢ a componente do erro com efeitos espaciais; A € o coeficiente autoregressivo; e & €

a componente do erro com variancia constante e nao correlacionada.

Descricao das variaveis e fonte de dados

O modelo em estudo tem como variavel endogena os estabelecimentos agroindustriais

classificados, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
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trinta e um setores®. Como variaveis exogenas o Valor Adicionado Bruto, a pregos correntes,
da Inddstria (Vab_ind); Valor Adicionado Bruto, a precos correntes, da Agropecuaria
(\Vab_agr); renda per capita (renda_percapita); populacdo total (pop_total); populagéo rural
(pop_rural) e area (area).

Segue abaixo a representacdo do modelo, referente a distribuicdo de estabelecimentos:

Estab = o + ; vab_agr + ff;vab_ind + /5, renda_percapita + 5, pop_total + §; pop_rural + 55 area
(6)

A base de dados foi gerada através IBGE, do qual foram extraidas informacdes
referentes ao setor agricola como estabelecimento, VAB_ind e VAB_agr. Ainda no IBGE
foram extraidos os dados das variaveis renda per capita; populacdo total e rural; e por fim a
area através da Producgdo Agricola Municipal (PAM).

Para confirmar os resultados obtidos, serdo acrescentadas cinco varidveis bindrias,
dummies, que assumem valor 0 ou 1° com objetivo de classificar os municipios entre central
e periférico (Tabela 1). A classificacdo foi realizada através do numero de habitantes e da

localizacdo em regido metropolitana e regido periférica.

Caracteristicas

Dummies Sigla Habitantes Localizagéo
Cidade Grande Central CGC > 500.000 Regido metropolitana
Cidade Media Central CMC >10.000 e <500.000  Regido metropolitana
Cidade Pequena Central CPC <10.000 Regido metropolitana
Cidade Média Periférica CMP >10.000 e <500.000 Regido periférica
Cidade Pequena Periférica CPP <10.000 Regido periférica

4 Abate de reses, exceto suinos; Abate de suinos, aves e outros pequenos animais; Fabricacdo de produtos de
carne; Preservagdo do pescado e fabricacdo de produtos do pescado; Fabricagdo de conservas de frutas;
Fabricacdo de conservas de legumes e outros vegetais; Fabricacdo de sucos de frutas, hortalicas e legumes;
Fabricacéo de 6leos vegetais em bruto, exceto 6leo de milho; Fabricacéo de 6leos vegetais refinados, exceto dleo
de milho; Fabricacdo de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos ndo-comestiveis de animais; Preparagao
do leite; Fabricacédo de laticinios; Fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis; Beneficiamento de arroz
e fabricacdo de produtos do arroz; Moagem de trigo e fabricacdo de derivados; Fabricacdo de farinha de
mandioca e derivados; Fabricacéo de farinha de milho e derivados, exceto 6leos de milho; Fabricacdo de amidos
e féculas de vegetais e de 6leos de milho; Fabricagdo de alimentos para animais; Moagem e fabricacdo de
produtos de origem vegetal ndo especificados anteriormente; Fabricacdo de aglcar em bruto; Fabricacdo de
acucar refinado; Torrefacdo e moagem de café; Fabricagdo de produtos a base de café; Fabricacdo de produtos de
panificacdo; Fabricacdo de biscoitos e bolachas; Fabricacdo de produtos derivados do cacau, de chocolates e
confeitos; Fabricacdo de massas alimenticias; Fabricagdo de especiarias, molhos, temperos e condimentos;
Fabricacdo de alimentos e pratos prontos; e Fabricagdo de produtos alimenticios ndo especificados
anteriormente.

> Exemplo: CGC: 0: evento ndo ocorre; 1: municipio com mais de 500.000 habitantes e localizada em uma
regido metropolitana. CPP: 0: evento ndo ocorre; 1 municipio com menos de 10.000 habitantes e localizado em
uma regido periférica.
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Tabela 1: Classificacdo das dummies.
Fonte: Elaborada pelos autores.

O estudo utilizou os trés estados da regido do sul pais, ou seja, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parand. A metodologia foi realizada através do software GeoDa e
GeoDaSpace, para 0 ano de 2010. A matriz de peso que forneceu o maior | de Moran foi a

matriz Rock.

ANALISE DOS RESULTADOS

A anédlise dos resultados esta dividida em duas subsecdes, onde inicialmente sdo
apresentados os resultados da analise exploratéria de dados espaciais decorrente dos
procedimentos metodoldgicos supracitados. Na segunda subsecdo, sdo apresentados o0s

resultados derivados da modelagem econométrica espacial.

Andlise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE)

| de Moran Global

O primeiro passo da analise é verificar a presenca de autocorrelacdo espacial entre 0s
agentes através do indice | de Moran. Conforme Pimentel, Almeida e Sabbadini (2005), os
valores que excedem o | de Moran calculado indicam que ha autocorrelagéo espacial positiva,
enquanto que valores abaixo do esperado indicam a presenca de autocorrelacdo negativa. A
Tabela 2 abaixo apresenta o coeficiente de | de Moran para o nUmero de estabelecimentos das

agroindustrias nos municipios da regido sul do Brasil.

Ano | de Moran Probabilidade

2010 0.1486 0.00000

Tabela 2: Coeficiente de | de Moran para estabelecimentos de agroindustrias nos municipios

da regido sul do Brasil - 2010.
Fonte: Elaborada pelos autores.

O resultado mostra que o | de Moran é positivo (0.1486), o que indica autocorrelagdo
espacial global positiva no periodo, ou seja, 0s agentes interagem entre si. Este resultado
caracteriza 0s municipios com maior concentracdo de estabelecimentos agroindustriais na

vizinhanca de outros municipios com as mesmas peculiaridades.
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Outrossim, de modo complementar & analise do | de Moran tem-se o diagrama de
dispersdo de Moran. O diagrama revela os padrdes locais de associagdo espacial, alocando as
observacdes em quadrantes de acordo com a distribuicdo de estabelecimentos (VIDIGAL et
al.; 2009). Uma vez que o | de Moran indica apenas uma tendéncia geral de agrupamento dos
dados, o diagrama revela padrdes locais de associacdo espacial (PEROBELLI et al.; 2007).

A vantagem do diagrama de dispersdo de Moran é poder classificar as microrregides
de acordo com quatro diferentes regimes espaciais. Como observado na metodologia, eles
podem ser: baixo—alto (BA); alto—-alto (AA); alto—baixo (AB) e baixo-baixo (BB). A Figura 1
apresenta o diagrama para estabelecimentos agroindustriais, onde o eixo horizontal
corresponde a varidvel em andlise, e, 0 eixo vertical, a defasagem espacial (lag) da variavel de
interesse para 0 mesmo periodo. Como resultado tem-se o | Moran (0,1399) positivo, presente

principalmente no primeiro quadrante (AA).

Moran's I 0,1358932

Egged £ slab
200 10,00 16.00
|3
=
4
o

&0

A4.00

=
Fi':‘:‘ oo -14.00 -£.00 200 10.00 18.00
Estab

Figura 1: Diagrama de Dispersdo de Moran para a variavel endogena.
Fonte: Elaborada pelos autores.

I de Moran Local

O proximo passo da anélise consiste em examinar o Indice de Moran Local, com a
funcdo de capturar padrdes locais de associacdo linear, realizando uma decomposicdo do
indicador global de autocorrelagdo na contribuicdo local de cada observacdo em quatro

categorias, cada qual correspondendo individualmente a um quadrante no diagrama de

dispersdo de Moran (ALMEIDA, 2004). De forma mais evidente, temos o mapa de clusters,
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que combina informacgdes do mapa de dispersdo de Moran e do mapa de significancia das
medidas de associacao local.

Os indicadores locais de associacdo espacial (LISA) para o numero de
estabelecimentos agroindustriais nos municipios brasileiros da regido sul para o ano de 2010
estédo presentes no mapa de clusters (Figura 3). S&o identificados os seguintes padrdes locais
de clusters: Alto-Alto (64); Baixo-Baixo (36); Baixo-Alto (44) e Alto-Baixo (19), enquanto

que os demais municipios ndo apresentam vizinhos com significancia.

15
&
s =
s
‘? Q’ o Q‘/}’
A 5 Iye 2,
&h‘ & . “
Not Significant (1025) s
High-High (64) '
Low-Low (36) '

Low-High (44)
High-Low (19)

uie] | N

Figura 3: Mapa de cluster para estabelecimentos.
Fonte: Elaborada pelos autores.

No Mapa de cluster para estabelecimentos (Figura 3), o padrdo (AA) prevalece na
regido sul do Brasil. No estado do Rio Grande do Sul® é possivel observar o padrio AA na
regido metropolitana de Porto Alegre, serra e regifo sul do estado. Em Santa Catarina’ na
regido da grande Floriandpolis, Vale do Itajai e norte catarinense; por fim no Parana®,
verifica-se 0 mesmo padrdo para a regido metropolitana de Curitiba, centro oriental

paranaense e 0 norte central.

® Alvorada; Cachoeirinha; Campo Bom; Canela; Cangucu; Canoas; Capdo do Le&o; Dois Irméos; Eldorado do

Sul; Farroupilha; Gramado; Gravatai; Nova Petropolis; Novo Hamburgo; Porto Alegre; Rio Grande; Rolante;

S&o Lourengo do Sul; S8o Marcos; Sapucaia do Sul; Viamdo; Taquara.

7 Balnedrio Camborit; Biguacu; Blumenau; Camborit; Floriandpolis; Forquilhinha; Garuva; Gaspar;

Guaramirim; llhota; Indaial Itapema; Itajai; Jaragua do Sul; Luiz Alves; Massaranduba; Navegantes; Palhoca;

Pomerode; Rodeio; So Francisco do Sul; Sdo José; Santo Amaro da Imperatriz; Schroeder.

& Almirante; Apucarana, Arapongas; Araucéria; Astorga; Cafelandia; Cambé; Campo Largo; Carambei;

Colombo; Curitiba; Fazenda Rio Grande; Ibipord; Marialva; Sdo José dos Pinhais; Sertanopolis; Tamandaré.
129




BUHSE, PELEGRINI, FOCHEZATTO

A Figura 3 revela que a concentragéo dos estabelecimentos agroindustriais ocorre em
locais que possuem alta concentracdo populacional, ou seja, hd uma aglomeracdo de
agroindustrias em torno de cidades centrais. Isso implica em uma localizacdo proxima do
mercado consumidor e de rotas de transporte e longe da fonte de matérias-primas. De acordo
com Belik e Vian (2005), as principais cadeias produtivas do agronegécio tem sua producéao
assimilada pelo consumo interno, sendo que a estabilidade do mercado interno contribui para
0 crescimento das exportacoes.

Para corroborar com estes resultados, foi realizado o mapa de clusters para as cinco
dummies de localizagdo, a fim de comprovar em que regido especifica ocorre as
aglomerac6es. Por meio da Figura 4, observa-se que ocorre aglomeracdo de agroinddstrias em
torno de cidades centrais. Os clusters de padrdo AA® localizam-se nas proximidades (ou
vizinhanca) das cidades centrais.

De acordo com Elias e Pequeno (2007), o agronegécio atualmente esta fortemente
integrado a economia urbana e promovendo novas relagdes entre 0 campo e a cidade. Ainda
segundo os autores, as cidades localizadas nas proximidades a areas de realizacdo do
agronegocio sdo responsaveis pelo fornecimento de insumos de producao, como méo-de-obra,
de recursos financeiros, assisténcia técnica, entre outros, o que promove as redefini¢des e
fragmentag0es regionais.

No estado do Rio Grande do Sul as agroindustrias estdo localizadas em torno da regido
metropolitana de Porto Alegre. No estado de Santa Catarina na regido da grande
Floriandpolis, Vale do lItajai e norte catarinense; enquanto no Parana, na regidao metropolitana
de Curitiba, centro oriental paranaense e o norte central. Todas as cidades de padrdo AA
foram classificadas como média central, ou seja, sd0 municipios que apresentam uma

populacédo entre 10.000 e 500.000 habitantes e estdo localizadas em regides metropolitanas.

% Rio Grande do Sul: Alvorada; Arroio dos Ratos; Cachoeirinha; Canoas; Campo Bom; Capela de Santana;
Charqueadas; Dois Irmdos; Eldorado do Sul; Estancia Velha; Esteio; Gravatai; Igrejinha; lvoti; Montenegro;
Nova Santa Rita; Nova Hartz; Novo Hamburgo; Parobé; Portdo; Rolante; Santo Antbnio da Patrulha; Séao
Jerdnimo; Sdo Leopoldo; Sapiranga; Sapucaia do Sul; Taquara; Triunfo; Viamao. Santa Catarina: Araquari;
Biguacu Campo Alegre; Corupd; Floriandpolis; Garuva; Guaramirim; Itaindpolis; Itapod; Jaragua do Sul; Mafra;
Massaranduba; Palhoca; Rio Negrinho; Schroeder; Sdo Bento do Sul; S&o Francisco do Sul; Sdo José; Tijucas do
Sul. Parana: Almirante Tamandaré; Alvorada do Sul; Arapongas; Assai; Balsa Nova; Bela Vista do Paraiso;
Bocailva do Sul; Cambé; Campina Grande do Sul; Campo Largo; Campo Magro; Centenario do Sul; Colombo;
Contenda; Fazenda Rio Grande; Florestdpolis; Ipord; Itaperugu; Jaguapitd; Jataizinho; Lapa; Mandirituba;
Pinhais; Primeiro de Maio; Porecatu; Quitandinha; Quatro Barras; Rio Branco do Sul; Rolandia; Sao José dos
Sertandpolis; Tijucas do Sul.
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Figura 4: Mapa de cluster Cidade Média Central
Fonte: Elaborada pelos autores

Econometria Espacial

Com a questdo espacial, torna-se primordial explicar as relacbes entre as variaveis,
sendo que o uso do modelo classico de regressao linear é considerado inadequado, uma vez que
devem ser estimados modelos que considerem a dependéncia espacial (LINS et al., 2014). Na
Tabela 3, observa-se 0 Modelo MQO em que todas as variaveis apresentam sinal positivo, com
excecdo da area que nao é significativa no modelo.

Por meio do diagnostico® de dependéncia espacial é possivel observar que ocorre
dependéncia espacial no modelo, o qual indicou a utilizagdo do modelo SAR e SEM™. No
modelo espacial (Tabela 3), observa-se que todas as variaveis mostraram-se significativas,

exceto area'?, que ndo é significativa para explicar a disposicdo de estabelecimentos

100 teste de Moran’s I apresentou ser igual a 0.1486 (com significAncia de 0.0000). O modelo em MQO néo
apresentou multicolinearidade, porém apresentou heretocedasticidade, no qual foi utilizado o programa GeoDa
Space para resolver o problema.
11 Com o programa Geoda Space é possivel utilizar os dois modelos juntos.
12 Testou-se 0 modelo sem é&rea, porém nio houve mudancas significativas.
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agroindustriais. O modelo mostra uma relagdo positiva entre 0 nimero de estabelecimentos e

0 Valor Adicionado Bruto agropecuério e o0 VAB industrial.

Modelo
MQO Espacial
Coeficient
Variavel Coeficiente Desvio Padrao Prob e Desvio Padrao Prob
10.256233 0.00000
Constante -11.8322 0.988535 0.00000 1 1.0957646 0
0.0000041 0.00067
Vab Agricola 3.24971e-005 1.09159¢-005 0.00297 0 0.0000121 9
0.00686
Vab Industrial 1.51814e-006 7.16267e-007 0.03425  0.0000018 0.0000007 5
0.00000
Renda per capita 0.018199 0.0013058 0.00000 0.0163542 0.0014553 0
0.00000
Pop total 0.000226904 5.17387e-006 0.00000 0.0002292 0.0000049 0
0.00000
Pop rural 0.000674685 8.50038e-005 0.00000 0.0007178 0.0000891 0
-1.05699¢- 0.37975
Area 005* 1.6909e-005 0.53203  -0.000017* 0.0000196 2
0.00025
W_Estab -0.0781940 0.0213674 2
0.00000
Lambda 0.3492089 0.0317201 0
R2 0.8609 0.8624

Tabela 3: Resultados para a estimacdo do Modelo MQO e Modelo Espacial.
Fonte: Elaborada pelos autores.
Nota: * Néo significativo.

O mesmo ocorre com a populagéo rural e total que apresentam associacdo positiva
com o namero de estabelecimentos. Enquanto, o aumento de 10.000 habitantes na populacao
total promove uma variacdo positiva de dois estabelecimentos. O aumento na mesma
proporcao na populacdo rural resulta em um ganho de sete estabelecimentos.

A renda per capita tem associagdo positiva com o nimero de estabelecimentos, donde
um aumento de R$10.000,00 na renda per capita promove um aumento de, aproximadamente,

164 estabelecimentos nas agroindustrias.

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo se propds a verificar os padrbes geograficos das industrias do agronegocio,
sendo realizada a analise por meio do nimero de estabelecimentos dispostos nos municipios
da regido sul, a fim de apurar se ocorre o fendmeno de concentragdo/aglomeracdo

agroindustrial em torno das cidades centrais.
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Como base metodoldgica foi utilizada a AEDE e econometria espacial, sendo que a
aplicacdo da andlise exploratdria permitiu verificar a presenca de correlacéo espacial para o
ano de 2010, no qual o resultado do teste de | de Moran Global apresentou-se positivo e
estatisticamente significativo, indicando dependéncia espacial positiva em relacdo as variaveis
em estudo. Por meio do indicador LISA foram identificados os seguintes padrdes locais de
clusters: Alto-Alto (64); Baixo-Baixo (36); Baixo-Alto (44) e Alto-Baixo (19), enquanto que
0s demais municipios ndo apresentam vizinhos com significancia. Ou seja, 14% de vizinhos
que apresentam clusters significativos.

Prevaleceu a formacdo de clusters do tipo alto-alto (AA), localizados em regides
importantes dos estados em estudo. No Rio Grande do Sul, foi possivel observar clusters na
regido metropolitana de Porto Alegre, serra e a regido sul do estado. As trés regides sdo
importantes, uma vez que a regido metropolitana e serra apresentam vantagens logisticas, com
facil acesso para todas as demais regides e constituem-se como fornecedoras de insumos,
como méo-de-obra qualificada. A regido sul do estado apresenta rota de escoamento da
producdo, principalmente devido a localizacao proxima ao porto.

O mesmo padrao ocorre com o estado de Santa Catarina, que apresenta clusters alto-
alto na regido da Grande Floriandpolis, Vale do Itajai e norte catarinense. No estado do
Parand a concentracdo ocorre na regido metropolitana de Curitiba, centro oriental paranaense
e norte central paranaense.

Para confirmar as regides que ocorrem aglomeracdo de agroindustrias foram utilizadas
cinco dummies, confirmando em algumas regides que ocorre aglomeracdo de agroinddstrias
em torno de cidades centrais. A dummy que se mostrou mais proxima foi cidade média
central, sendo que no Rio Grande do Sul estdo localizadas em torno da regido metropolitana
de Porto Alegre, porém ndo se confirmou clusters AA na regido da serra e no sul do estado.
No estado de Santa Catarina na regido da grande Floriandpolis, Vale do Itajai e norte
catarinense; enquanto no Parand, na regido metropolitana de Curitiba, centro oriental
paranaense e 0 norte central.

Apbs a aplicacdo da AEDE com a identificacdo dos clusters, procedeu-se as
estimacdo do modelo econométrico. O modelo de MQO cléssico indicou que os modelos SAR
e SEM seriam os mais adequados para analise. O modelo indicou sinal positivo e significativo
para as variaveis VAB agropecudrio e da industria; renda per capita; populacao total e rural;

enguanto a area apresentou sinal negativo, porém nao insignificante no modelo.
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Os resultados indicam que as agroindlstrias estdo se concentrando nos principais
centros de cada estado em estudo, ou seja, as empresas estdo proximas de locais com maior
populacdo, o mercado consumidor, e locais fornecedores de insumos de producdo. Desta
constatacdo verifica-se certa dissonancia com teoria Weberiana, que pressupdem a
concentracdo industrial proxima das fontes de matéria-prima, o que minimizaria os custos de
transporte.

Para trabalhos futuros € possivel incluir variaveis que facam referéncias aos custos de
transporte e demais fatores que possam captar as principais motivacdes na instalacdo de
agroindustrias em determinadas regides. Também podem ser analisadas cadeias especificas de
produtos, uma vez que as peculiaridades dos produtos agroindustriais delimitam o uso de

abordagens convencionais.
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