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RESUMO

GONCALVES, Tatiane Alves. Clube de ciéncias como espago de
desenvolvimento das competéncias para ensinar: uma analise a luz da
teoria de Philippe Perrenoud. Porto Alegre — Rio Grande do Sul. 2020.
Dissertacdo de Mestrado. Programa de POs-Graduagdao em Educacao em
Ciéncias e Matematica, PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO
GRANDE DO SUL.

O objetivo dessa investigacao foi analisar o desenvolvimento de competéncias
para ensinar manifestadas por professores que atuam em clubes de ciéncias.
Essa pesquisa é de natureza qualitativa e do tipo estudo de caso. Realizaram-
se entrevistas com quatro professores atuantes em clubes de ciéncias de
escolas privadas da regido Sul do Brasil. A analise dos dados obtidos foi
realizada por meio da Analise Textual Discursiva. A realizacdo dos encontros
nesses espagos acontece no contraturno escolar e em um dia da semana
especifico. A partir dos relatos dos professores sobre suas atuagdes nos clubes
de ciéncias foi possivel identificar muitas das competéncias preconizadas por
Perrenoud, bem como que esses espacos nao formais contribuem para o
desenvolvimento profissional dos professores. Ademais, verificou-se que
reproducbes de experimentos e atividades transmissivas ndo ocorrem nos
clubes investigados. As estratégias adotadas permitem a socializacdo do
conhecimento de forma significativa entre os docentes, clubistas e monitores.
Além de abordarem assuntos que podem ser escolhidos pelos estudantes, o
trabalho realizado por meio de unidades de aprendizagem deixa evidente que o
desenvolvimento das competéncias docentes é fundamental & formacéo de
cidaddos que pensam de forma critica e que podem ser motivados a mudar a

realidade que os cerca.
Palavras-Chaves: Clube de ciéncias, Competéncias Docentes, Philippe

Perrenoud, Analise Textual Discursiva, Desenvolvimento Profissional de

professores.
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ABSTRACT

GONGCALVES, Tatiane Alves. Science club as a space for developing skills
to teach: an analysis in the light of Philippe Perrenoud's theory. Porto Alegre
- Rio Grande do Sul. 2020. Master's Dissertation. Graduate Program in Science
and Mathematics Education PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO
GRANDE DO SUL.

The purpose of this investigation was to analyze the development of teaching
skills expressed by teachers who work in Science Clubs. This research is a
qualitative study case. Interviews were conducted with four working teachers in
science clubs at private schools in the southern region of Brazil. The analysis for
obtained data was carried out through the Textual Discursive Analysis. The
meetings in these spaces, are held during school hours on a specific day of the
week. Based on the teachers' reports about their performances in the science
clubs, it was possible to identify many of the competences professed by
Perrenoud, as well as these non-formal spaces contribute to the professional
teachers’ development. Further on, it was found that reproductions of
experiments and transmissive activities do not occur in the investigated clubs.
The adopted pedagogies allow the socialization of knowledge in a significant way
among teachers, club members and monitors. In addition to addressing subjects
that can be chosen by students, the work done through learning units makes it
evident that the teaching development skills is fundamental to the citizens’
formation who think critically and who can be motivated to change the reality

around them.

Keywords: Science Club, Teaching Skills, Philippe Perrenoud, Textual Discourse

Analysis, Professional Teachers’ Development.
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1 APRESENTACAO

Muitas criancas durante sua infancia relatam o interesse pela docéncia,
algumas por vocagéao, outras apenas pela admiragéao por seu educador. Lembro-
me bem de um dia muito feliz, nessa fase da minha vida, em que ganhei do meu
avb paterno um quadro, um apagador e uma caixa de giz. De origem simples,
minha familia, em sua maioria, ndo completou o ensino basico. Meus avos eram
analfabetos, entdo nas minhas tardes livres 0s ensinava a somar e rabiscar
letras. Apesar de muito pequena sempre tive um grande prazer em ressignificar
0 conhecimento as pessoas, por mais simples que fossem.

Esse interesse se tornou crescente ao longo dos anos e possuindo maior
afinidade com as disciplinas que compunham as exatas resolvi tentar a
graduacdo em fisica, na PUCRS, em 2013. O primeiro contato com a docéncia
ocorreu antes do fim da graduacéo, por meio do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em 2015 e posteriormente com 0 estagio ndo
obrigatério em uma escola privada. Foram experiéncias importantes e
gratificantes, pois reafirmaram o meu interesse pela profisséao.

A conclusdo do curso ocorreu em agosto de 2016 e seis meses depois,
minha primeira regéncia de classe. O interesse pela tematica clube de ciéncias
(CC) surgiu durante a experiéncia como docente e se tornou uma possibilidade
aliada com duas questdes: dar continuidade aos estudos e o interesse em fazer
a diferengca como pesquisadora, decido entdo, ingressar no Programa de Pés-
Graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Mateméatica da PUCRS em marco de
2018.

Como professora, acredito que a educacédo é um direito de todo o cidadao,
contribui para a formacdo do senso critico e sua importancia esta além dos
conhecimentos tedricos. A escola, com ambito na formacao tecnicista, tem
perdido espaco para a constituicAo de um estudante com voz ativa, ligado a
tecnologia e que néo se satisfaz com metodologias transmissivas.

O sociologo e antropologo suico, Philippe Perrenoud, como pesquisador
colaborou com um novo olhar voltado as competéncias docentes, trazendo
contribuicBes que dizem respeito aos processos de ensino e aprendizagem.

As demandas sociais exigem a formacdo de um estudante critico e
reflexivo, o oposto proposto pelas pedagogias transmissivas. Assim, €

necessario repensar nas competéncias docentes. O conceito de competéncia,
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por Perrenoud (2014), estd associado com a mobilizacdo diversos recursos
cognitivos para resolver um tipo situacéo especifica. Essas novas competéncias
para ensinar, segundo o autor delineiam um novo roteiro para o oficio do
professor.

A escola possui um papel crucial nesse desafio, contribuir para o
aprimoramento de capacidades que permitam ao estudante viver de modo
significativo em sociedade (ALBUQUERQUE; LIMA; ROSITO, 2016). Como
espacos nao formais de educacéo, os CC abrem possibilidades para esse novo
olhar da pedagogia.

Esses ambientes tém buscado acabar com a forma tradicional de
organizacao dos locais destinados ao ensino de ciéncias (TOMIO; HERMANN,
2019), o que é fundamental para transpor esses obstaculos e contribuir para o
desenvolvimento de um aprendizado contextualizado e relevante.

Desse modo, sistematizar e organizar o conhecimento cientifico sobre os
CC sao essenciais para que pesquisadores e educadores se apropriarem das
atividades que vem sendo desenvolvidas, assim como, partindo dessa analise,
definir topicos de pesquisas futuras.

Duas revisdes sistematicas de literatura (RSL) foram realizadas com
intuito de identificar quais s@o as pesquisas que estdo sendo realizadas sobre
CC. Na primeira busca foram mapeados os trabalhos sobre CC nas atas das
edicBes ocorridas entre 2008 e 2017 dos principais eventos da area de ensino:
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF), Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) e Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Dos 33 trabalhos encontrados, a maioria
deles abordava a criacdo ou relatos de atividades experimentais, tendo
majoritariamente os educandos como participantes de pesquisa.

Na segunda parte, a pesquisa englobou as producfes stricto sensu
publicadas entre 2003 e 2018 com a tematica CC. A fonte de busca foi a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Ap6s uma analise
prévia o corpus da pesquisa foi constituido por 15 dissertacfes e 2 teses. Como
conclusao, observou-se que a maior parte dos trabalhos tinham como objetivos
analisar: as contribuicbes dos clubes para a alfabetizacdo cientifica dos
educandos; os produtos educacionais aplicados; as atividades promovidas de
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forma interdisciplinar; as investigacdes por meio de experimentacao.

De forma geral, nas RSL se percebeu que o foco maior das pesquisas era
compreender as contribuicdes do clube para a formacgao do educando, uma vez
que poucos trabalhos tinham o professor como participante da pesquisa. Logo,
€ importante analisar quais sdo as competéncias profissionais para ensinar que
se desenvolvem nesses espacos. Para Perrenoud (2014), por exemplo, a nhova
pedagogia exige que os educadores trabalnem em equipe, sejam reflexivos,
desenvolvam autonomia nos educandos e promovam situagbes de
aprendizagem diferenciadas.

Pesquisas e projetos educativos que envolvam CC sdo importantes em
gualquer contexto, inclusive podem alavancar um cenario mais promissor no
futuro, no qual os estudantes possam almejar profissdes nas diversas areas

cientificas. Sendo assim, enuncia-se o problema de pesquisa como:

Como se desenvolvem as competéncias para ensinar manifestadas pelos

professores que atuam em clubes de ciéncias?

As competéncias docentes ndo podem ser vistas separadamente dos
métodos de ensino adotados pelos professores. Logo, para responder ao
problema de pesquisa foram entrevistados educadores que atuam em CC na
regido Sul do Brasil. Os docentes séo licenciados em Fisica e Biologia e alguns
possuem pos-graduacdo na area da educacao em ciéncias da natureza.

Este trabalho tem o objetivo geral:

Analisar o desenvolvimento de competéncias para ensinar manifestadas

pelos professores que atuam em clubes de ciéncias.

Sao objetivos especificos:

e Caracterizar as atividades desenvolvidas nos clubes de ciéncias.
¢ |dentificar as competéncias para ensinar manifestadas pelos professores
gue atuam em clubes de ciéncias.

e Relacionar as atividades desenvolvidas nos clubes de ciéncias com as
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competéncias para ensinar manifestadas pelos professores.

Essa pesquisa € de natureza qualitativa e por se tratar de uma situacéo
particular, no qual um grupo especifico de professores atuantes em CC foram
entrevistados, classifica-se como um estudo de multiplos casos.

A estrutura da pesquisa € constituida pelo primeiro capitulo de
apresentacdo com a contextualizacdo e histéria de vida pessoal da
pesquisadora, contendo 0s objetivos gerais e especificos, juntamente com o
problema de pesquisa.

O capitulo dois aborda o referencial teérico a luz do qual os dados
empiricos desta pesquisa foram analisados, a saber, as novas competéncias
para ensinar na perspectiva de Perrenoud (2014). Apresenta ainda as
caracteristicas genéricas de CC elencadas por pesquisadores da area.

O capitulo trés contém as RSL a respeito das producdes sobre CC
apresentadas nos principais eventos nacionais e nas pesquisas stricto sensu
realizadas nos ultimos anos.

No quarto capitulo séo apresentados os procedimentos metodolégicos da
pesquisa, o perfil dos educadores e dos CC nos quais eles atuam.

No quinto capitulo sdo apresentados, analisados e discutidos os
resultados da pesquisa. Eles estdo organizados em sete categorias a priori cuja
construcdo se deu de acordo com o processo da Analise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes e Galiazzi (2007). As categorias a priori correspondem as
novas competéncias para ensinar de Perrenoud (2014)

Por fim, no sexto e ultimo capitulo sédo apresentadas as consideracdes

finais.
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2 OS CLUBES DE CIENCIAS E AS NOVAS COMPETENCIAS PARA ENSINAR
DE PERRENOUD

Na revisdo tedrica dessa pesquisa, identificou-se a falta de aporte
consistente de competéncias especificas para espacos nao formais de ensino,
desse modo, considerou-se adequado a adaptacdo e utilizacdo da relacéo
estabelecida para a sala de aula regular de Perrenoud (2014).

Philippe Perrenoud € um professor suico, com doutorado em sociologia e
antropologia que atua na Faculdade de Psicologia e Ciéncias Educacdo da
Universidade de Genebra. Como pesquisador, possui importantes trabalhos
relacionados com o curriculo, praticas pedagdgicas e instituicdes de formacao.
Suas principais contribuicbes permitem que os profissionais da educacédo
adquiram uma nova visao sobre o papel do ensino e da aprendizagem na escola
do século XXI.

Os educadores na atualidade enfrentam uma série de desafios: precisam
estar abertos as mudancas, a heterogeneidade da sala de aula, trabalhar em
equipe e ainda gerenciar sua formagao continuada. A escola tem se
reinventando de acordo com as mudancas sociais e 0s espacos nao formais de
educacado passam por uma reformulacdo em sua pedagogia. Os CC sao locais
gue contribuem para a formacdo dos educandos e educadores, logo,
compreender o conceito, 0os objetivos e a forma como eles estdo ligados ao
desenvolvimento das competéncias docentes delineadas por Perrenoud (2014),

€ primordial para essa investigacao.

2.1 Espagos formais e nao formais de educagéo

Como a sociedade € tecnolégica e conectada, os processos de
aprendizagem precisam estar em constante transformacéo, explorando e até
mesmo criando possibilidades (GOHN, 2014). A autora salienta que o0s
estudiosos do campo educativo defendem que os individuos precisam estar
continuadamente aprendendo e que a escola com o ambito formal nédo é
suficiente, sendo necessario “aprender a aprender”. Em um contexto no qual a
educacao assume diversas possibilidades, alguns termos como “educacéao
formal” e “educagdo nado formal’ estdo sendo utilizados. Logo, surge a

necessidade de esclarecer seus conceitos, fazendo uma diferenciacdo entre
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eles.

A educacéo formal € aquela que é desenvolvida por meio de um conteudo
previamente demarcado (GOHN, 2006). O espaco formal de educacdo é o
espago escolar, segundo Jacobucci (2008), relacionado diretamente as
instituicdes escolares da educacao basica e ensino superior, estando localizados
nas suas dependéncias, sendo elas: as salas de aula, os laboratoérios, as
guadras esportivas, entre outros locais. Todos esses ambientes citados estao
amparados pela Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educagédo Escolar
(BRASIL, 1996):

Art. 1° A educacdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho,
nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e
organizacdes da sociedade civil e nas manifestacfes culturais.

§ 1° Esta Lei disciplina a educacdo escolar, que se desenvolve,
predominantemente, por meio do ensino, em instituicées proéprias.

§ 2° A educacéo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e
a pratica social.

Para Gohn (2006), a aprendizagem informal € carregada de valores e
culturas proprias, pois ocorre durante o processo de socializacdo com a familia,
amigos, ou seja, na propria comunidade, em locais como os bairros, os clubes e
centros de lazer. Ela € aquela “que se aprende ‘no mundo da vida’, via
compartilhamento de experiéncias, principalmente em espacos e acodes
cotidianas” (GOHN, 2006, p.28).

O termo espaco ndo formal tem sido utilizado frequentemente por
pesquisadores em diferentes contextos com a finalidade de abordar lugares
distintos da escola onde se desenvolvem atividades educativas (JACOBUCCI,
2008). Dentro desse conceito, temos o0s espacos considerados
institucionalizados e os n&o institucionalizados.

Os locais institucionalizados dispdem de estrutura fisica, planejamento e
monitores aptos a realizacdo de praticas educativas, sendo eles: museus,
zoologicos, jardins botanicos, CC entre outros (QUEIROZ et al., 2017). As praias
publicas, areas verdes e lagos sdo ambientes ndo formais considerados nédo
institucionalizados.

Quando um educador opta pela utilizacdo de um ambiente ndo formal,
seja ele institucionalizado ou ndo, o estudante é levado por um caminho onde ha
a possibilidade de experenciar, em um ambiente externo, percepcoes diferentes

e assim construir inter-relacées com o conteiudo abordado (QUEIROZ et al.,
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2017).

A educacédo nao formal “capacita os individuos a se tornarem cidad&os do
mundo, no mundo.” (GOHN, 2006, p.29). Sendo assim, a relacéo entre a escola
e esses ambientes pode ser propicia para mudangas comportamentais frente a
problemas de niveis social e ambiental (QUEIROZ et al., 2017).

Entretanto, para que a pratica educativa seja significativa, em qualquer
espaco, € necessario que o educador construa um planejamento criterioso,
conhecendo previamente as caracteristicas desses lugares para aliar os seus
recursos as tematicas abordadas em sala de aula (QUEIROZ et al., 2017). Na
visdo de Jacobucci (2008), embora o senso comum direcione que a educacao
nao formal €& diferenciada por utilizar ferramentas didaticas atrativas e
inovadoras, isto nem sempre € verificado na prética, ja que muitos educadores
podem utilizar esses ambientes para uma aula tradicional, totalmente expositiva
e nado dialogada.

Dessa forma, somente o espaco ndo formal é considerado insuficiente
para que o estudante desenvolva uma educacdo cientifica. O educador
necessita de competéncias obtidas em suas formacdes inicial e continuada, bem
como fazer uso de métodos diversificados para contribuir que o estudante
construa os conhecimentos a partir da vivéncia nesses espacos (QUEIROZ et
al., 2017). Essas competéncias tornam possiveis a elaboracdo e o
desenvolvimento de atividades, cuja finalidade € a exploracdo mais proveitosa e
significativa de todos os recursos disponiveis nesses locais.

Um dos objetivos da educacdo nao formal é “abrir janelas do
conhecimento sobre o mundo que circunda os individuos e suas relacfes
sociais.” (GOHN, 2006, p.29). Sdo imensas as possibilidades educativas
elencadas a esse contexto, sendo assim, é pertinente a exploracao do conceito

desses espacos educativos, salientando nessa investigacao os CC.

2.2 Os clubes de ciéncias: um panorama geral da sua histéria, conceito e
caracteristicas

Os CC surgiram no final da década de 50 e eram utilizados como ambiente
capaz de atender as demandas da época, produzindo conhecimento de uma
forma mais tecnoldgica, pois tinham a preocupacao de montagens prontas, com

a finalidade de reproducao de experimentos feitos em laboratérios (MANCUSO;
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LIMA; BANDEIRA, 1996). O estimulo do ensino de ciéncias e tecnologias
cresceu nessa época em consequéncia da corrida espacial iniciada com o
lancamento do primeiro satélite espacial desenvolvido pelos soviéticos
(LIPPERT, 2018).

No Brasil, na década de 60, os CC surgiram juntamente com as feiras de
ciéncias, com o objetivo de expor os trabalhos realizados pelos alunos nesses
eventos. Eles foram impulsionados pela curiosidade de alguns estudantes do
ensino médio e pelo esfor¢co dos professores em apresentarem e descreverem
artefatos tecnoldgicos, assim como estudos cientificos (MANCUSO; LIMA;
BANDEIRA, 1996).

Os autores supracitados salientam que os estudantes dos anos iniciais,
nesse periodo, ndo estavam presentes nos clubes, pois acreditava-se que as
criangas ndo teriam disciplina e resisténcia fisica para participarem de um CC.
Ademais, entendia-se que as atividades que seriam realizadas por elas eram
simplistas e ndo atenderiam as expectativas dos eventos que tinham a finalidade
de exposicao de trabalhos (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996). Ainda na
década de 60, nos anos iniciais eram realizadas pequenas experiéncias em sala.
As atividades, que eram denominadas de aulas praticas, tinham
predominantemente um carater de observagdo, como por exemplo, acompanhar
a germinacao do feijao no algoddao (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996). No
contexto citado pelos autores, ndo eram manipuladas varidveis como o tipo de
vegetal, liquido e substrato. Essa concepcao investigativa surgiu na década de
70 e se instalou por definitivo nos curriculos escolares nos anos 80, quando o
termo utilizado passou a ser “projetos de investigacdo” no ensino de ciéncias
(MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996).

Desde a década de 60 até 1983, as feiras s6 admitiam os estudantes a
partir do 5° ano, porém foi uma experiéncia com éxito com criancas da pré-escola
ao 4° ano em uma feira estadual que possibilitou a oficializacdo dos anos iniciais
nesses eventos e por consequéncia, a criagcdo em escolas dos primeiros CC com
participantes desse nivel da educagdo basica (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA,
1996).

As mudancas no cenario educativo que marcaram a pedagogia de sala de
aula tradicional chegaram aos clubes, deixando sinais de seu desenvolvimento
(MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996). Um pensamento construtivista comegou
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a ser trilhado nos anos 80, precursor de pesquisas com preocupacdes a respeito
do tratamento das ciéncias nos anos iniciais, no qual precederam cursos de
formacao e qualificagéo dos professores (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996).
O ensino tomava como base o interesse dos estudantes, buscando conexdo com
seu cotidiano, com a finalidade de transcender os conhecimentos de uma forma
guase imperceptivel (ALBURQUERQUE, 2016).

Um CC é considerado um espaco nao formal que esta sendo utilizado
cada vez mais como uma alternativa para o ensino e a aprendizagem de ciéncias
(LIPPERT, 2018). Por definicdo, quando um grupo consideravel de pessoas se
reune, em horarios regulares e extraclasse (SCHELEICH, 2015), com a
finalidade de aprofundar os conhecimentos em ciéncias naturais (AMARAL,
2014), tem-se o que se aproxima de um clube (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA,
1996; OLIVEIRA, 2009; GREIN, 2014).

Uma das suas principais caracteristicas € um cronograma flexivel que
atende as necessidades de cada grupo de estudantes (ALBURQUERQUE,
2016), propondo atividades ladicas e recreativas (OLIVEIRA, 2009) que
estimulam a motivacdo referentes aos conteudos cientificos, possibilitando a
vivéncia da ciéncia como um processo construtivo (MENEZES, 2012; LONGHI,
2014; AMARAL, 2014) e interdisciplinar, englobando conhecimentos literarios,
cientificos, tecnolégicos e sociais (BUCHI, 2014).

E um espaco que viabiliza que todos os participantes possam trocar
ideias, realizar reunifes de interesse comum e investigar questdes da propria
comunidade (LONGHI, 2014). E um ambiente no qual seus integrantes podem
problematizar e alcancar resultados, desenvolvendo o pensamento cientifico,
com o auxilio de pesquisas, debates e trabalhos em equipe (LIPPERT, 2018).
Esse espaco “deve propor um ensino nao linear, ou seja, deve congregar alunos
de todas as séries” (OLIVEIRA, 2009, p.5), com a finalidade de:

[...] desenvolver por meio da educacéo cientifica, o entendimento dos
fenbmenos do mundo fisico e os aspectos ambientais necessarios para
manutencdo da vida, além da compreensdo dos processos de
producdo do conhecimento humano e da tecnologia, suas aplicaces,
consequéncias e limitagdes. (MENEZES, 2012, p.17)

Os educadores dos clubes podem mediar e orientar o planejamento e as
acOes, sendo responsaveis também pela criacdo de seu regulamento (BUCHI,

2014). Eles devem estimular que os educandos evoluam nos seus
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conhecimentos, que adquiram uma nova forma de agir, buscando solucdes para
os problemas propostos ao invés de fornecer respostas prontas (MANCUSO;
LIMA; BANDEIRA, 1996).

Com a evolugéo dos preceitos educacionais, a concepcdo de CC foi
ampliada com a finalidade de tornar o ensino de ciéncias mais significativo,
conectando os estudantes com o cotidiano, contribuindo para uma educacéo
cientifica e o trabalho em equipe (LONGHI, 2014). Desse modo, esses espacos
sédo lugares que possibilitam aos estudantes a producdo e a apropriacdo de
conhecimentos cientificos (TOMIO; HERMANN, 2019).

Fora do ensino formal, nos CC séo utilizadas atividades experimentais
com o intuito de sanar as dificuldades de sua realizacdo em sala de aula, seja
por falta de recurso ou disponibilidade de tempo do professor. Dessa forma, é
possivel o estudante ver, tocar e aprender na pratica (GREIN, 2014). Além disso,

0 seu dinamismo:

[...Jpermite que as necessidades dos alunos sejam atendidas, que o
contetdo pesquisado tome sentido na vida desses alunos, deixando
de serem apenas conceitos expostos em livros e revistas, que 0s
alunos possam experimentar compreender, refutar caso seja preciso,
tornando assim, a ciéncia algo palpavel (CATARDO, 2018, p.36)

Os projetos desenvolvidos nesses espacos se distanciam da rigidez da
sala de aula (AMARAL, 2014), realizando atividades que seriam de dificil
aplicacdo (BUCHI, 2014) e permitem o intercambio de informacgdes produzidas
com a comunidade geral (SCHELEICH, 2015). Um CC pode ser visto como um

diferencial no contexto educacional, uma vez que:

[...] o desenvolvimento de suas atividades € sempre em uma dimenséo
gue privilegia o trabalho cooperativo de um coletivo na escola. Nele,
um estudante é o “clubista”, ou seja, ocupa um lugar que se caracteriza
pelas relagbes com outros clubistas, mediadas por saberes da ciéncia,
constituindo o “clube” (TOMIO; HERMANN, 2019, p.3).

Na visdo de Albuquerque (2016), por meio de um CC €& possivel
oportunizar que os estudantes pesquisem assuntos variados do seu interesse e
a0 mesmo tempo possam construir novos conhecimentos por meio das vivéncias
compartilhadas em grupo. A autora salienta que tanto os professores quanto os
estudantes que frequentam esses espacos participam ativamente na busca e
reconstrucdo de questionamentos do cotidiano. A dinamica e o funcionamento
desses clubes podem variar de acordo com a sua localizagéo, seus participantes

e os recursos disponibilizados para realizagao de atividades.
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2.2.1 Os clubes de ciéncias no Brasil: uma dindmica atual

Tomio e Hermann (2019) realizaram recentemente um mapeamento
sobre CC nos paises latino-americanos. Foram identificados ao menos 278
clubes ativos, com divulgacéo por meio de redes sociais e sites. Essa busca foi
realiza entre 2015 e 2017 e os CC estavam situados nos seguintes paises:
Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Coldmbia, Equador, México, Paraguai, Panama,
Peru, Uruguai, Venezuela.

O produto dessa pesquisa foi a construgao de um site denominado: “Rede
Internacional de Clubes de Ciéncias” (RICC), que engloba os CC em
funcionamento em escolas latino-americanas e uma biblioteca com documentos,
pesquisas e manuais sobre esses contextos. Por meio dos dados coletados com
a inscricdo na RICC foi possivel inventariar essas informacgfes e associa-las as
politicas publicas existentes (TOMIO; HERMANN, 2019).

No Brasil sdo 77 clubes inventariados e 31 deles inscritos na RICC. Dos
inscritos, 21 estdo em escolas publicas, 4 em escolas privadas e 6 sediados em
universidades. Eles estdo distribuidos pelos seguintes estados brasileiros:
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Para, Parana, S&o Paulo, Santa Catarina,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Rondb6nia. Na pesquisa realizada pelas
autoras, também néo foi localizado nenhum regimento de uma politica publica
em nivel federal para seu funcionamento e divulgacdo ou documento oficial
sobre esses espacos educativos, mesmo havendo parceria com algumas
universidades publicas.

Os dados coletados permitem compreender que os CC no pais trabalham:
em turno inverso, dentro do espaco escolar e geralmente com o suporte de um
professor de ciéncias como coordenador (TOMIO; HERMANN, 2019). Ha
também CC gue funcionam nas universidades e os estudantes que se deslocam
para os encontros. Uma das diferencas apontadas na pesquisa, quando o Brasil
€ comparado com os demais paises, € que existe a presenca nos clubes de
estudantes de licenciatura. Os académicos desenvolvem atividades ligadas a
docéncia como: estdgios curriculares, bolsas de iniciacdo a docéncia ou
atividades de extenséo.

Os estudantes universitarios nesses ambientes possibilitam a insercdo de
jovens e criangas com o ambiente académico, ampliando as suas futuras

escolhas profissionais (TOMIO; HERMANN, 2019). As autoras salientam ainda
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a importancia da relacdo da universidade brasileira com a educacéo basica e o
desenvolvimento da educacéo cientifica e de professores. Em contrapartida, elas
lembram que a maioria dos programas que integram a universidade com a escola
dependem de recursos publicos. Essa relacao é fragil e acaba desfavorecendo
a continuidade dos programas desenvolvidos, uma vez que quando ha
necessidade de cortes de gastos, as horas-aulas dos professores sdo as
primeiras a serem retiradas (TOMIO; HERMANN, 2019).

A pesquisa de Tomio e Hermann (2019) direciona ao entendimento que
0s CC do Brasil possuem uma dindmica de participacdo em encontros e feiras
cientificas diferente, quando comparada aos demais paises latinos. Sdo poucas
e isoladas as participacbes que legitimam a identidade brasileira desses
espacos. A presenca mais expressiva de trabalhos dos CC nesses eventos pode
tornar possivel um aumento de recursos publicos e o desenvolvimento de
atividades ininterruptas.

N&o somente a presenca nesses eventos e em feiras de ciéncias pode
contribuir a continuidade dos trabalhos nos clubes. Como espacos ndo formais
de educagdo possuem suas especificidades e objetivos que permitem o
desenvolvimento de uma educacao cientifica. Desse modo, é importante que
possamos conhecer quais sdo as competéncias docentes que permitem que o

professor clubista possa ensinar nesses ambientes.

2.3 As competéncias docentes de Perrenoud.

Ser professor é ter a capacidade de gerenciar os saberes, a informacéo e
o conhecimento, de forma a contemplar o ambiente e o contexto social no qual
estd inserido. As novas competéncias destacadas por Perrenoud (2014),
sugerem gue os educadores precisam revisitar suas praticas e retornar aos seus

estudos, uma vez que:

O oficio ndo é imutavel. Suas transformagdes passam principalmente
pela emergéncia de novas competéncias (ligadas, por exemplo, ao
trabalho com outros profissionais ou a evolugdo das didaticas) ou pela
acentuacdo de competéncias reconhecidas, por exemplo, para
enfrentar a descrente heterogeneidade dos efetivos escolares e
evolucao dos programas [...]. (PERRENOUD, 2014, p.14).

Os elementos de um referencial de competéncias podem remeter as

praticas mais conservadoras e seletivas ou indicarem um viés mais democratico
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e renovador. Dessa forma, cabe um olhar mais criterioso sobre o funcionamento
dessas competéncias em dois grandes passos.

O primeiro é relacionar cada uma das competéncias a um conjunto de
problemas e tarefas. O segundo passo € inventariar 0S recursos cognitivos
(saberes; técnicas, atitudes e competéncias mais especificas) mobilizados pela
competéncia em questdo. Perrenoud (2014) entende que néo existe uma forma
neutra de realizar esse trabalho, pois esta diretamente associado a identificacdo
gue considera opcdes tedricas e ideologicas.

O inventéario de competéncias proposto pelo autor contribui para redefinir
a atividade docente e acentua aquelas julgadas prioritarias por serem coerentes
com o novo papel dos professores. Elas estdo organizadas em dez grandes
“familias” que podem ser decompostas em competéncias mais especificas.
Todas privilegiam a emergéncia do contexto atual e a intencao desse referencial
de competéncias é orientar a formacao continua, tornando-a coerente com as
renovacfes em andamento no atual sistema educativo. As dez familias de
competéncias, assim denominadas pelo autor séo:

1. Organizar e dirigir situagdes de aprendizagem.

2. Administrar a progressao das aprendizagens.

Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacao.
Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho.
Trabalhar em equipe.

Participar da administracao da escola.

Informar e envolver os pais.

Utilizar novas tecnologias.

© © N o 0o b~ w

Enfrentar os deveres e dilemas éticos da profissao.

10. Administrar sua propria formacgao continua.

Perrenoud (2014, p.16) compreende competéncia como “uma capacidade
de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo situacéo.”. Essa
definicao é dividida em quatro aspectos fundamentais:

1. As competéncias ndo sido saberes, “savoir-faire” (saber fazer) ou

atitudes, séo elas que mobilizam e organizam tais recursos.

2. Mobilizar acaba se tornando pertinente em situacdes especificas,
deste modo cada momento € singular, mesmo que se possa, em

alguns momentos, realizar analogias.
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3. As operacdes mentais no exercicio dessas competéncias sao
complexas e denominadas de “esquemas de pensamento”, sdo elas
gue possibilitam a realizacdo de a¢cOes adaptadas a cada situacao.

4. A construcdo das competéncias profissionais ocorre no exercicio diario

do professor, em diversas situacdes de trabalho.

A descricdo de uma competéncia necessita, segundo o autor, de trés
elementos fundamentais (PERRENOUD, 2014, p.16):

Os tipos de situac¢des que se propiciam um certo dominio; 0s recursos
gue mobiliza, os conhecimentos tedricos ou metodolédgicos, as
atitudes, o savoir-faire e as competéncias especificas, os esquemas
motores, 0s esquemas de percepc¢édo, de avaliacdo, de antecipacéo e
de deciséo; a natureza dos esquemas de pensamento que permitem a
solicitacdo, a mobilizacdo e a orquestracdo dos recursos pertinentes
em situacdo complexa em tempo real.

Para Perrenoud (2014), o ultimo elemento é o mais complexo de objetivar,
pois acarreta esquemas de pensamento que ndo sao observaveis diretamente.
O autor retrata cada competéncia principal (familia) como sendo constituida por
competéncias mais especificas que sédo de certa forma, componentes principais
e complementares entre si. O educador no cotidiano pode mobilizar de forma
independente ou relacionada cada uma delas. As subsec¢bes seguintes retratam

cada uma dessas familias e suas especificidades

2.3.1 Organizar e dirigir situacfes de aprendizagem

Um fazer docente corriqueiro em salas de aula € aquele no qual os
professores discutem um conteudo tedrico e resolvem exercicios. Nesse caso,
os professores ndo dominam as situacdes de aprendizagem gue proporcionam
aos seus alunos (PERRENOUD, 2014). As situacbes de aprendizagem
distanciam-se dos exercicios tradicionais que apenas exigem realizar de forma
operacional um procedimento conhecido. Isso néo significa que ndo ha utilidade
na resolucdo de exercicios, mas eles ndo podem ser considerados como um
todo em um processo de aprendizagem.

Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem envolve gastar energia e
tempo para dispor:

[...] de competéncias profissionais necessarias para imaginar ou criar
outros tipos de situagbes de aprendizagem, que nas didaticas
contempordneas encaram como situacbes amplas, abertas,
carregadas de sentido e de regulacéo, as quais requerem um método
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de pesquisa, de

identificacdo e resolucdo de problemas.

(PERRENOUD, 2014, p.26).

Para o autor, essa competéncia mobiliza cinco competéncias mais

especificas e para melhor organiza-las,

0 quadro 1 traz um detalhamento breve

delas e de seus respectivos conceitos aplicados.

Quadro 1: Primeira familia e suas competéncias mais especificas.

1 Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem

Competéncias Especificas

Conceito Aplicado

1.1 Conhecer, para determinada

disciplina, os conteudos a serem

Relacionar os contetdos a objetivos e

assim, a situacoes de aprendizagem.

representacdes dos alunos.

ensinados e sua tradugcdo em
objetivos de aprendizagem.
1.2 Trabalhar a partir das | Abrir espaco para discussao das

concepcdes prévias dos estudantes.

1.3 Trabalhar a partir dos erros e dos

obstaculos a aprendizagem.

Reestruturar 0 sistema de

compreensao do mundo.

1.4 Construir e planejar dispositivos e
sequéncias didaticas.

Um problema, tarefa ou projeto pode
ser organizado por meio de tarefas

progressivas.

1.5 Envolver os alunos em atividades
de de

conhecimento.

pesquisa, em projetos

Tornar acessivel e propicio a relacao

com o saber por meio da pesquisa

Fonte: A autora, 2020.

Em uma escola considerada eficaz a organizacdo e a conducdo de

situacbes de aprendizagem deixaram de ser um modo de trabalho banal e

complicado (PERRENOUD, 2014). Essa nova linguagem de competéncias

pedagogicas esta atenta desde o planejamento das sequéncias didaticas até a

pratica cotidiana. Na sala de aula, h4 um olhar mais cuidadoso as dificuldades e
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concepcOes dos estudantes, a sua maior participacdo em debates e ao
envolvimento em projetos. Todas essas concepcoes, para o autor, contribuem

para a organizacgao, elaboracao e animacao das situacdes de aprendizagem.

2.3.2 Administrar a progressao das aprendizagens

Como principio fundamental a escola é concebida para favorecer a
progressdo das aprendizagens dos estudantes em cada ciclo de ensino
(PERRENOUD, 2014). O autor destaca que a aprendizagem humana em
nenhum momento pode ser comparada a um processo automatico, por esse
motivo cada acéo deve ser decidida em funcé&o de sua contribuicdo e no ritmo
de aprendizagem de cada estudante.

Em acdo cotidiana a progresséao é frequentemente limitada ao ano letivo,
0 que pode ser uma tarefa dificil se pensarmos em cada estudante e suas
especificidades. Essa competéncia possui uma importancia sem precedentes e
mobiliza cinco competéncias especificas. Para melhor explicitar cada uma delas,

ha uma breve descricdo no quadro 2.

Quadro 2: Segunda familia e suas competéncias mais especificas

2 Administrar a progresséo das aprendizagens

Competéncias Especificas

Conceito Aplicado

2.1 Conceber e administrar situacoes-
problemas ajustadas ao nivel e as

possibilidades dos alunos.

Deve-se conseguir administrar a

heterogeneidade em sala de aula.

2.2 Adquirir visdo longitudinal dos

objetivos de ensino.

Julgar com conhecimento das

circunstancias o que deve ser
adquirido em seu tempo correto na

aprendizagem de cada um.

2.3 Estabelecer lagos com as teorias
de

bY

subjacentes as  atividades

aprendizagem.

Pensar na relacéo entre teorias e as
praticas que representem melhor

aprendizagem.

2.4 Observar e avaliar os alunos em

situacbes de aprendizagem, de

Observar de forma continua com o

intuito de atualizar e completar uma
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acordo com uma abordagem | representacdo das aprendizagens dos

formativa. estudantes.

2.5 Fazer balancos periddicos de | Gerenciar os percursos formativos
competéncias e tomar decisbes de |visando a um balanco das
progressao. necessidades de cada estudante em
cada etapa de sua aprendizagem e
assim tornar as decisbes mais

adequadas.

Fonte: A autora, 2020.
Diferentes estudantes abordam situac6es especificas de modo singular,

mesmo possuindo 0S mesmos recursos, eles podem apresentar distintas
dificuldades para aprender (PERRENOUD, 2014). Uma visao longitudinal,
segundo o autor, ird proporcionar um bom conhecimento e articulagdo entre a
aprendizagem e as fases de desenvolvimento do estudante. Desse modo, é
importante que o educador possua um olhar sensivel para a heterogeneidade
em sala de aula, julgando se as dificuldades de aprendizagem se devem a uma

dificuldade cognitiva ou outra causa.

2.3.3 Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacdo

Para que um estudante progrida rumo aos dominios esperados é
necessario coloca-lo em uma situacao de aprendizagem mais adequada as suas
necessidades (PERRENOUD, 2014). A organizacéo atual das escolas ndo esta
aberta as diferencas, os curriculos séo rigidos e seletivos, com a finalidade de
atender o cronograma de conteludos e avaliacdes. De certa forma, isto propicia
a dificuldade de permanéncia dos alunos com dificuldades de aprendizagem.

Desenvolver o méximo das capacidades € um desafio no dia a dia, dadas
as dificuldades do contexto escolar e a grande variedade de sujeitos nesse
ambiente. Perrenoud (2014) sugere algumas competéncias especificas que
podem auxiliar para colocar em pratica ac6es inclusivas. O quadro 3 descreve a

terceira familia de competéncias e suas quatro competéncias especificas.
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Quadro 3: Terceira familia e suas competéncias mais especificas

2 Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciagao

Competéncias Especificas Conceito Aplicado

3.1 Administrar a heterogeneidade no | Abandonar o trabalho realizado com
ambito de uma turma de grupos homogéneos devidamente
preparados para realizar tarefas
padronizadas, para enfrentar a
heterogeneidade no ambito de um
grupo de trabalho, tarefa ou situacéo-

problema.

3.2 Abrir, ampliar a gestdo de classe | Pensar, sistematizar,  vivenciar,
para um espacgo mais vasto espacos de formacédo com a uniao de

varios grupos de estudantes.

3.3 Fornecer apoio integrado, | Apropriar-se de wuma parte dos
trabalhar com alunos portadores de | saberes e do savoir-faire (saber fazer)
dificuldades dos professores que possuem
habilitacdo especializada e de

suporte.

3.4 Desenvolver a cooperacdo entre | Fazer com que o0s estudantes
alunos e certas formas simples de | trabalhem em equipe de diversas

ensino mutuo. formas.

Fonte: A autora, 2020.

Dadas as competéncias evidenciadas, é possivel verificar a complexidade
de tornar o ambiente escolar mais inclusivo. Além da obrigatoriedade de um
movimento da instituicdo escola, ainda ha o desafio de envolver cada sujeito nos

processos de ensino e de aprendizagem de forma cooperativa e coordenada.

2.3.4 Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho
Frequentar a escola € por lei obrigatéria em diversos paises, estar nesse

ambiente ndo é uma escolha livre e sim uma imposicao feita com a finalidade de

promover instrucdo entre os 6 e 18 anos de idade (PERRENOUD, 2014). O
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autor salienta que o desejo de saber e aprender estiveram por muito tempo longe
do alcance pedagdgico, se esses estiverem presentes seria possivel propor uma
aprendizagem mais eficaz.

Muitos educadores desejam que seus estudantes trabalhem de forma
motivada e se envolvam em suas tarefas, manifestando o desejo pelo saber
(PERRENOUD, 2014). A competéncia da quarta familia, detalhada no quadro 4,
possui quatro competéncias especificas que se integram com o intuito de
estimular e fazer com que o0 estudante se interesse pelo processo de

aprendizagem.

Quadro 4: Quarta familia e suas competéncias mais especificas

3  Envolver os alunos em sua aprendizagem e seu trabalho

Competéncias Especificas

Conceito Aplicado

4.1 Suscitar o desejo de aprender,
explicar a relagdo com o saber, o
do

desenvolver na crian¢a a capacidade

sentido trabalho escolar e

de autoavaliagao.

Oferecer situacdes de aprendizagem
mais abertas para que seja refor¢cada
a decisdo de aprender e o desejo de

saber do estudante.

4.2

conselho de alunos (conselho de

Instituir e fazer funcionar um

classe ou escola) e negociar com eles

diversos tipos de regras e de

contratos.

Dialogar de forma singular com os
estudantes ou grupo de estudantes

com o intuito de estabelecer regras.

4.3 Oferecer atividades opcionais de
formacao, a la carte.

Diversificar as atividades opcionais
aos estudantes.

4.4 Favorecer a definicdo de um

projeto pessoal do aluno.

Identificar os projetos pessoais dos
estudantes sob todas as formas e

valoriza-los.

Fonte: A autora, 2020.

Quando se discute o fator motivacional no processo de aprendizagem

algumas questbes surgem para Perrenoud (2014): De onde ele viria? Da

personalidade, da cultura, do ambiente familiar? As respostas para esses

guestionamentos, para o autor, podem vir de teorias muito subjetivas, pois a
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motivacao para aprender é sem duvida uma representacdo muito espontanea da
inteligéncia individual.
Entretanto, alguns educadores ndo conseguem perceber a necessidade

de a¢Oes que promovam o desenvolvimento de fatores motivacionais:

Se a escola quisesse criar e manter o desejo de saber e a decisédo de
aprender, deveria diminuir consideravelmente seus programas, de
maneira a integrar em um capitulo tudo o que permita aos alunos dar-
Ihe sentido e ter vontade de apropriar desse conhecimento.
(PERRENOUD, 2014, p.69).

As competéncias docentes aqui relacionadas, buscam integrar o
estudante de um todo no contexto escolar, ou seja, ele participa de forma ativa
desde a constituicdo das regras de convivio até em projetos de seu préprio
interesse. O tempo para gestdo e organizacdo dessa proposta € fundamental,
porém sdo as abordagens integradas dessas competéncias mais especificas
que desempenham papel importante no desejo pelo saber e de permanecer na

escola.

2.3.5 Trabalhar em equipe

No processo evolutivo das instituicdes de ensino ha de forma evidente um
caminho destinado a cooperacao profissional (PERRENOUD, 2014). Um dos
aspectos interessantes abordados pelo autor no trabalho em equipe é avaliar
guando é, ou néo, necessario trabalhar em grupo.

Uma atividade na qual se imponha o trabalho em equipe pode trazer mais
desvantagens do que vantagens, pois: “‘Uma equipe duradoura tem um saber
insubstituivel: dar a seus membros uma ampla autonomia de concepcéo ou de
realizacdo cada vez que nao for indispensavel dar-se as maos [...]”
(PERRENOUD, 2014, p.82).

Na quinta familia, as competéncias especificas sdo cinco e estédo
detalhadas no quadro 5. Elas abordam o dialogo, a discussao e a interacdo de
um grupo que precisa estar unido com o intuito de desenvolver, em varios

aspectos, um trabalho cooperativo em equipe.
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Quadro 5: Quinta familia e suas competéncias mais especificas

5 Trabalhar em equipe

Competéncias Especificas Conceito Aplicado

5.1 Elaborar um projeto em equipe, | Reunir um grupo com a finalidade de
representacées comuns. realizar um projeto em comum de

forma cooperativa.

5.2 Dirigir um grupo de trabalho, | Conduzir reunides de forma sensata e

conduzir reunides. organizada por meio de pautas.

5.3 Formar e renovar uma equipe | Administrar e analisar de forma
pedagdgica. adequada partidas e chegadas na
equipe pedagdgica para que haja bom

dialogo e cooperacéo no grupo.

5.4 Enfrentar e analisar em conjunto | Discutir, analisar e enfrentar de forma
situacdes complexas, praticas e | cooperativa as situacdes-problema do

problemas profissionais. cotidiano.

5.5 Administrar crises e conflitos | Ter maturidade, serenidade e
pessoais. estabilidade pessoal é importante no

gerenciamento de conflitos pessoais.

Fonte: A autora, 2020.

O conhecimento ndo permite administrar todos 0s acontecimentos
possiveis, porém €& possivel preveni-los ou desdramatiza-los (PERRENOUD,
2014). O ambiente de trabalho docente conta com uma diversidade singular,
tendo em vista os possiveis conflitos, de maneira que coordenar o trabalho em
equipe é um processo complexo, porém necessario, pois uma equipe bem

preparada e organizada tera um desempenho superior (PERRENOUD, 2014).

2.3.6 Participar da administracéo da escola

Para apresentar essa competéncia € necessario evidenciar praticas de
referéncia, como o trabalho em equipe (PERRENOUD, 2014). Uma gestdo
escolar esta além das paredes da sala de aula e envolve toda a comunidade
educativa. O autor destaca que um dos motivos de ruptura do sistema educativo

€ 0 modo falho no qual a gestéao atua.
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Dessa maneira o intuito da familia 6, € relacionar essa competéncia com
as suas especificidades. No quadro 6, estdo listadas as suas quatro
competéncias mais especificas. Elas contribuem para que na escola seja
possivel a elaboracdo de projetos, gestdo adequada de recursos e custos, um
bom relacionamento entre parceiros da escola e o envolvimento dos estudantes

nas atividades escolares.

Quadro 6: Sexta familia e suas competéncias mais especificas

6 Participar da administracédo da escola

Competéncias Especificas

Conceito Aplicado

6.1 Elaborar, negociar um projeto da

instituicao.

Proporcionar a todos os meios para

conceber e fazer projetos.

6.2 Administrar os recursos da escola

Gerenciar e fazer escolhas de forma
realista e coletiva acerca dos custos e

recursos financeiros da escola.

6.3 Coordenar, dirigir uma escola com
todos 0s seus parceiros (servicos
paraescolares, bairro, associacdes de
pais, professores de lingua e cultura

de origem.

Contribuir para que na instituicdo
funcionem locais de discusséo e que
o dialogo entre colegas e parceiros
seja franco e aberto, havendo respeito

mutuo.

6.4 Organizar e fazer evoluir, no

ambito da escola, a participacdo dos

Permitir que os estudantes tenham

autonomia e sejam ouvidos na escola.

alunos.

Fonte: A autora, 2020.

O funcionamento total de uma escola é parte integrante do curriculo
escolar, de forma significativa ela contribui para a formagéo dos estudantes, pois
mesmo que indiretamente esta associada a ordenar espacos e experiéncias de
formacdo (PERRENOUD, 2014). Uma das reflexdes importantes sobre a

formacéo dos educadores e a participacdo nos processos administrativos €:

Antes de pensar em formar professores para participar da escola,
deve-se esperar que essa evolucdo, apenas iniciada, ocorra
plenamente nas mentes, nos textos legislativos, nos procedimentos
or¢camentarios e nos modos de trabalho? (PERRENOUD, 2014, p.93)
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A reposta para esse questionamento para Perrenoud (2014), € ndo. Para
uma mudanca, sdo necessarios dois procedimentos: a adesdo de forma
progressiva dessa ideia pelos educadores e a aplicacdo integrada dessas

competéncias elencadas anteriormente.

2.3.7 Informar e envolver os pais

Desde que o sistema educativo se estabeleceu de forma obrigatéria, os
pais perderam o seu poder educativo total e cederam parte dele a escola. No
ponto de vista de Perrenoud (2014), a histéria escolar do século XX tem como
marco a entrada dos pais na escola.

No decorrer do processo de organizacdo das leis escolares, de forma
gradual, os pais passaram a ter mais direitos como: entrarem no local, serem
informados e consultados e até mesmo participarem da administragdo escolar
(PERRENOUD, 2014).

Desse modo, a finalidade da familia 7 € integrar trés competéncias mais
especificas. No quadro 7, elas estédo listadas e destaca-se a importancia da
participagdo de forma ativa dos pais e familiares no processo educativo.

Quadro 7: Sétima familia e suas competéncias mais especificas

7 Informar e envolver os pais

Competéncias Especificas Conceito Aplicado

7.1 Dirigir reunides de informacéo e de | Informar e envolver 0s pais em

debate. reunibes pedagdgicas.

7.2 Fazer entrevistas. Saber situar-se claramente em
momentos de encontros solicitados

com a familia.

7.3 Envolver os pais na construcdo | Tornar os pais confiantes nas praticas

dos saberes. adotadas em sala de aula.

Fonte: A autora, 2020.

Essas competéncias especificas destacadas por Perrenoud (2014), atribuem

aos professores a possibilidade de informar e envolver os pais no processo
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educativo. Os familiares estando presentes no ambiente escolar, conhecendo os
educadores e confiando nos seus métodos de ensino, tém a possibilidade de
perceber de uma forma mais significativa os pontos importantes da educacao de

seus filhos.

2.3.8 Utilizar novas tecnologias

O desenvolvimento tecnolégico atingiu um patamar que permite se ter
acesso a informacdo de uma forma muito facil e rapida. Ndo se tem mais
restricdes de localizacdo ou tempo para promover um debate entre individuos
distantes geograficamente. Dentro do ambiente escolar, o grande desafio hoje
pode estar em conciliar 0s recursos tecnologicos com as diretrizes previstas. De
acordo com Perrenoud (2014), o ideal para desenvolver as competéncias que
requerem o uso de tecnologia é inicialmente que os educadores repensem sobre
a evolucao desses recursos e as relacdes entre eles e 0 saber que a escola
pretende formar.

O uso de tecnologia salientado na familia 8, atribui quatro competéncias
mais especificas. No quadro 8, a tecnologia € reportada como uma ferramenta

no cotidiano escolar e sua importancia como potencial pedagogico.

Quadro 8: Oitava familia e suas competéncias mais especificas

8 Utilizar novas tecnologias

Competéncias Especificas Conceito Aplicado

8.1 Utilizar editores de texto Fazer uso de recursos digitais como

materiais didaticos.

8.2 Explorar as potencialidades | Utilizar softwares relacionados com
didaticas dos programas em relacdo | os objetivos didaticos.

aos objetivos do ensino.

8.3 Comunicar-se a distancia por meio | Explorar as possibilidades
de telemética. ferramentais de comunicacdo a
distancia para  enriquecer a

aprendizagem dos estudantes.

8.4 Utilizar a ferramenta multimidia de | Enriquecer o0 ensino tendo a

ensino. possibilidade de explorar as diversas
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ferramentas de multimidias existentes
(videos, sites educativos, softwares,

entre outros).

Fonte: A autora, 2020.

No comeco do século XX Perrenoud ja refletia sobre como usar a
tecnologia no ensino. Pensando na diversidade de recursos que h& nos dias
atuais, deve-se ter um compromisso de preparar o educando para atuar em
diferentes cenarios, sendo assim, sua formacdo deve proporcionar uma
compreensao dos conhecimentos sob diferentes perspectivas, uma delas € a
utilizac&o de ferramentas pedagdgicas e tecnoldgicas como softwares, videos e

demais recursos multimidia.

2.3.9 Enfrentar os deveres e dilemas éticos da profisséo

Infelizmente, a violéncia, o preconceito e as desigualdades estédo
presentes em nossa sociedade e séo retratadas constantemente pelos meios de
comunicacao. Para Perrenoud (2014, p.148), “ndo se pode pedir a escola que
seja aberta a vida e, ao mesmo tempo, fazer crer que todos os adultos aderem
as virtudes civicas e intelectuais que ela defende.” Entretanto, para o autor, 0s
educadores que trabalham as competéncias que encaram os deveres e dilemas
éticos da profissdo estdo direcionamos ndo somente para um presente, mas
também para um futuro promissor.

Para o desenvolvimento dessas competéncias € necessario que 0s
educadores criem situacbes de aprendizagem que promovam a tomada de
consciéncia, construcéo de valores e identidade moral e civica (PERRENOUD,
2014). No quadro 9, esses deveres profissionais estdo destacados na familia 9,

juntamente com suas cinco competéncias mais especificas.

37



Quadro 9: Nona familia e suas competéncias mais especificas

9 Enfrentar os deveres e dilemas éticos da profissao

Competéncias Especificas

Conceito Aplicado

9.1 Prevenir a violéncia na escola e

fora dela.

Tornar a escola um espaco de

negociagdo da paz. Incluir os

excluidos e ensinar a inclusao.

9.2 Lutar contra o0s preconceitos e
discriminagbes sexuais, étnicas e

sociais.

Fornecer uma educacédo que vise a
tolerdncia e o respeito as diferencas

de todo género.

9.3 Participar da criacao de regras da
vida comum referentes a disciplina na
escola, as sancdes e a apreciacdo da

conduta.

Permitir que os estudantes participem
ativamente da criacdo das regras e

decisdes coletivas.

9.4 Analisar a ferramenta pedagogica,
a autoridade e a comunicacdo em

aula.

Interpretar as relacdes intersubjetivas
para melhor comunicacdo em sala de

aula.

9.5 de

responsabilidade, a solidariedade e o

Desenvolver 0 senso

sentimento de justica.

Trabalhar por meios pedagdgicos que

estudantes
de
solidariedade e responsabilidade.

propiciem aos

desenvolver  senso justica,

Fonte: A autora, 2020.

Essa competéncia e suas especificidades evidenciam os desafios e
dificuldades que o professor encontra para contribuir na construgdo de um
cidaddo ético. Ser ético pressupde a convivéncia com o diferente. Para
Perrenoud (2014), a escola ndo pode ser um local onde os valores sdo impostos
e sim um espaco de criacdo e construcao conjunta deles. O grande desafio das
escolas esta além de falar, ouvir todos os sujeitos que fazem parte delas. Buscar

7

esse ambiente justo, igualitdrio, democratico e respeitoso € um fator
indispenséavel para um melhor desenvolvimento de cidadaos criticos capazes de

gerenciar seus conflitos.
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2.3.10 Administrar sua propria formacao continua

A formacéo é um processo gradual e em longo prazo, a medida que o
educador ganha experiéncia e repensa sobre sua prética, pois 0s processos de
ensino e aprendizagem estédo evoluindo com o passar das décadas. De certo
modo, saber administrar a prépria formacdo continuada, condiciona a
atualizacao e desenvolvimento de todas as familias de competéncias citadas
anteriormente, pois “‘uma vez constituida nenhuma competéncia permanece
adquirida por simples inércia.” (PERRENOUD, 2014, p.153), logo, deve
permanecer pelo exercicio reflexivo da pratica docente.

O preparo de um profissional capaz de identificar a necessidade do seu
desenvolvimento de acordo com adversidades encontradas no cotidiano € uma
das preocupacdes abordadas por Perrenoud na familia 10: administrar sua
propria formacgao continua. No quadro 10, ela esta relacionada juntamente com

suas cinco competéncias mais especificas.

Quadro 10: Décima familia e suas competéncias mais especificas

10 Administrar sua propria formacao continua

Competéncias Especificas Conceito Aplicado

10.1 Saber explicitar as proprias | Refletir sobre suas acoes
praticas. pedagogicas permite o exercicio de
uma lucidez profissional. Uma prética
reflexiva & uma  fonte de

aprendizagem e de regulagao.

10.2 Estabelecer seu préprio balanco | Fazer uma autocritica de suas
de competéncias e seu programa | competéncias. Saber o motivo que
pessoal de formacao continua. levou o n&o alcance de seus objetivos,
levantando certas hipéteses ou até
mesmo constatar que precisa revisitar

certas praticas ou conceitos.

10.3 Negociar um projeto de formacéo | Realizar projetos comuns, pois eles
comum com o0s colegas (equipe, | permitem definir de maneira mais facil
escola, rede). gquais sao as necessidades de
formacao. A cooperacdo profissional &
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7

elementar, pois € um dos passos
fundamentais para a formacao

continuada.

10.4 Envolver-se em tarefas em | Atuar descentralizado de suas
escala de uma ordem de ensino ou do | fungbes regulares permite que o0s
sistema educativo. educadores passem por grandes
transformacdes relacionadas a sua

formagao continuada.

10.5 Acolher a formacao dos colegas | Compartilhar o0s saberes, entre
e participar dela. estagiarios ou até mesmo colegas
enriguece a formacgdao, pois permite a
reflexdo e reavaliacdo sobre aquilo
gue ele acredita dominar. Dessa
forma, é possivel identificar o que esta
ultrapassado, € fragil e deve ser
abandonado.

Fonte: A autora, 2020.

Existem trés aspectos essenciais para que essas competéncias sejam
atingidas: (a) um autoconhecimento necessario para compreender a importancia
de se atualizar; (b) a capacidade de colaborar com o aprendizado dos colegas;
(c) participar do processo de formacédo continua tanto como proponente, quanto
participante, das propostas da instituicao.

Para Perrenoud (2014), os recursos cognitivos mobilizados por essas
competéncias devem ser atualizados e adaptados a condi¢gdes de trabalho que
sdo mutaveis. Aprofundar os conhecimentos no contexto dessas competéncias
requer do educador uma constante e rigorosa analise de processos e conteudos
envolvidos, direcionando para conclusdes que podem contribuir com a melhora
da qualidade do ensino.

E importante também conhecer os principios norteadores das atuais
pesquisas nacionais sobre os CC, quem sdo 0s sujeitos, docentes e as
metodologias empregadas, para que dessa forma ocorram discussdes e criticas

atuais e pertinentes. Esse mapeamento pode ser realizado por meio de uma
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revisdo sistematica de producéo de dados. No capitulo a seguir h4 uma anélise
de dados obtidos em duas revisdes de literatura, uma delas sobre trabalhos
apresentados nos principais eventos da area de ensino de ciéncias no Brasil e a

outra a respeito das produgdes stricto sensu.
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3 PRODUCOES CIENTIFICAS SOBRE CLUBES DE CIENCIAS

Neste capitulo sdo apresentadas duas revisbes sisteméaticas de literatura
(RSL) sobre clubes de ciéncias. No contexto atual € comum dispor de um
extenso numero de producdes cientificas com a mesma tematica, sendo assim,
existe a necessidade de, periodicamente, sistematizar o conhecimento
produzido em temas especificos das diversas areas do conhecimento. Para isso,
recorre-se a realizagdo RSL, pois elas captam, sistematizam e reconhecem
evidéncias cientificas (GUANILO; TAKAHASHI; BERTOLOZI, 2011).

Uma revisdo pode ser conceituada como sistematica quando estruturada
a partir de uma pergunta precisamente formulada, encontrar estudos relevantes,
analisar sua qualidade e resumir as evidéncias com uma metodologia sistémica
(KHAN; KUNZ; KLEIJNEN, 2003). Para esses autores, sdo cinco as etapas
essenciais para o desenvolvimento de uma RSL.

A etapa 1 engloba a definicdo de perguntas claras e diretas, estabelecidas
no inicio do processo e mantidas até o final. A identificacdo e localizacao de
trabalhos relevantes faz parte da etapa 2, na qual a busca deve ser extensa e 0s
critérios de selecdo dos documentos estdo enquadrados de acordo com a
definicdo dos questionamentos iniciais. Na etapa 3, ha a avaliacdo critica da
gualidade das producdes selecionadas. O resumo das evidéncias constitui a
etapa 4, na qual, a tabulacdo das caracteristicas permite a comparacédo de
informacdes qualitativas e quantitativas dos estudos analisados. Por fim, a
interpretacao dos resultados compde a etapa 5.

As RSL sobre CC foram realizadas segundo os pressupostos teéricos
preconizados por Khan; Kunz e Kleijnen (2003). A primeira teve como objeto de
analise os trabalhos presentes nas atas de 2008 a 2017 dos principais eventos
nacionais na area de ensino, ao passo que a segunda envolve as producdes
stricto sensu realizadas entre 2003 e 2018. As subsecfes a seguir trazem 0s
procedimentos e resultados encontrados em cada uma delas. N&o realizou-se
uma RSL sobre CC em artigos publicados em periédicos porque tal tipo de

revisao foi recentemente socializada por Pra e Tomio (2014).
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3.1 RSL em Producdes sobre clubes de ciéncias em eventos nacionais

Nessa subsec¢édo sao discutidos os resultados de uma reviséo sistematica
de trabalhos sobre CC apresentados nos principais eventos da area de ensino®.

Seguindo as etapas sugeridas por Khan; Kunz e Kleijnen (2003), a
questao guia foi assim definida: “Quais sdo as caracteristicas das pesquisas
sobre CC nos principais eventos de ensino de ciéncias no Brasil?”. Algumas
guestdes secundarias também foram elaboradas, a saber:

e Quem séao os participantes (docentes e clubistas) nesses espacos?

¢ Qual é a frequéncia da teméatica CC nesses eventos?

¢ Quais sdo as regides do pais que divulgam essas pesquisas?

e Quais sdo as tematicas abordadas nesses CC?

¢ De qual modo essas tematicas sao trabalhadas nos CC?

Para a realizacéo da segunda etapa foi realizada uma busca nas atas das
edicBes de 2008 a 2017 dos principais eventos da &rea de ensino de ciéncias, a
saber: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica (SNEF), Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) e Encontro
de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Os descritores utilizados na pesquisa
foram “clube” e “clubes de ciéncias” e a busca ocorreu por titulo e palavra-chave.

Foram identificados 33 trabalhos dos quais dois eram idénticos, porém
apresentados em eventos distintos. Os trabalhos que fazem parte desta RSL sé&o
referenciados ao longo do texto de acordo com seus respectivos codigos

presentes no quadro 11.
Quadro 11: Trabalhos analisados
cODIGO AUTOR TITULO EVENTO/ANO

Educomunicacao para a
educacédo quimica no ensino

T1 SANTANA _ med,lt_): guestdes ENEQ/2016
et al. sociocientificas com enfoque
CTSA usando um cineclube
cientifico

! Essa revisdo sistematica foi publicada nos anais do XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias (ENPEC), em 2019, sob o titulo de: Revisdo Sistematica de Trabalhos sobre Clubes de Ciéncias em
Eventos Nacionais.

43



T2

BRINKER et al.

Clube de ciéncias: introducao
de estudantes do ensino médio
as praticas laboratoriais e as
graduacfes da area das
ciéncias da natureza.

ENEQ/2016

T3

CRUZ et al.

Clube dos Nerds e Otakus -
Ciéncia ndo formal

ENEQ/2016

T4

SANTOS et al.

Atividades investigativas em
aulas de ciéncias: um
ambiente de aprendizagem
desenvolvida no clube de
ciéncias da UFPA.

ENEQ/2016

TS

SAVASSA et al.

Clube de ciéncias como
experiéncia de alfabetizacao
cientifica: impressdes de um

docente em formagéo.

ENEBIO/2016

T6

SANTOS

Clube de ciéncias: producao
cientifica no Brasil entre 2013
e 2016.

ENEBIO/2016

T7

FERNANDES et
al.

Dialogos entre professores da
educacéo basica na criacao de
um "clube de ciéncias".

ENEBIO/2014

T8

CANICALI et al.

Clube de ciéncias no ensino
fundamental: um projeto
escolar com enfoque de

ciéncia, tecnologia sociedade e
ambiente.

ENEBIO/2014

T9

NUNES et al.

Como clube de ciéncias se
relaciona com o0 processo
ensino-aprendizagem: um
relato de experiéncia no clube
de ciéncias e arte Leonardo Da
Vinci.

ENEBIO/2014

T10

MOURO et al.

Implantagéo de um clube de
ciéncias em uma escola
estadual de Jaboticabal SP.

ENEBIO/2010

T11

LIMA e
GONGCALVES

Clube de Ciéncias da UFPA:
memodrias de um espaco
formativo

ENPEC/2017

T12

HERMANN e
TOMIO

Clubes de ciéncias no contexto
da América Latina.

ENPEC/2017

T13

PANTOJA et al.

A iniciagéo cientifica infanto-
juvenil como ferramenta de
aprendizagem para aspectos
gue relacionam CTS.

ENPEC/2017

T14

COUTO et al.

Concepcao de alunos acerca
da metodologia Aprendizagem
baseada em clubes de
ciéncias de escolas publicas.

ENPEC/2017
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Clube de ciéncias: sob a

T15 OLIVEIRA et al. perspectiva dos rituais de ENPEC/2017
interacdo
A quimica medicinal como
ferramenta de
T16 OLIVEIRA et al. | contextualizacdo para o ensino | ENPEC/2017
de quimica ambito de um clube
de ciéncias.
Clube de Ciéncias: Mulheres
gue fazem Ciéncias -analise
T17 GOIS de percepcdes e ENPEC/2015
reconhecimento do universo
cientifico
Andlise da construcéo de
T18 {_/il\l_/ll?ES € hipoteses em Clube de ENPEC/2015
Ciéncias.
Clubes de Ciéncias: o que
T19 ALBUQUERQU alunos (~1e 59 e 60 ano da ENPEC/2015
E e LIMA educacao basica pensam
sobre eles?
A fisica também é ciéncia: as
T20 SANTOS etal, | EXperiénciasdoestagioea | p\beciong3
percepcéao sobre o ensino de
ciéncias nos anos iniciais.
Sentidos subjetivos
relacionados com a motivagao
T21 ALVES et al. dos estudantes do Clube de ENPEC/2011
Ciéncias da Ilha de Catijuba.
Clubes de Ciéncias: educacao
T22 RAMALHO et al. clentifica aproximando ENPEC/2011
universidade e escolas
publicas no litoral paranaense.
A interdependéncia aluno-
T23 PORTILHO et _ profess_or em uma pratica SNEF/2017
al. investigativa de fisica no clube
de ciéncias da UFPA
Iniciacao cientifica no ensino
de fisica: a experiéncia da
T24 SOUSA e escola estadual de 11 de SNEF/2017
MONTEIRO .
agosto da cidade de
Umarizal/RN.
SANTOS E | e tm refato de
T25 MONTEIRO et A SNEF/2015
al. experiéncia no clube de
ciéncias da UFPA
Clube de ciéncias: um aliado
T26 ?‘bﬁllgg € na motivacdo para o despertar | SNEF/2013

cientifico.
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Clube de Astronomia de
Ararangua: a formacéo de
professores de ciéncias como
divulgadores cientificos.
Clube de ciéncias: uma
SILVA e proposta (;Ie_z inova_\g:éo e criacao
T28 de préticas discursivas SNEF/2013

VILLANI . - :
investigativas para o ensino de
fisica
O clube de ciéncias de UFOPA
e contribui¢cOes para a
formacéo inicial de professores
de fisica.
O clube de ciéncias e a
formacéo de uma cultura
cientifica na escola: a SNEF/2011
experiéncia de uma escola
publica do GAMA-DF
Experimentos de fisica em um
MOURA e clube de ciéncias: uma analise
CARVALHO da motivagao dos alunos na
construcao de experimentos.
Arquivos portéateis de audio
BERNARDES e | para o ensino de astronomia
SOUZA em turmas inclusivas no
ensino fundamental e médio.
Clubes de ciéncias: uma
alternativa para melhoria do
T33 SILVA et al. ensino de ciéncias e SNEF/2009
alfabetizacéo cientifica nas
escolas.

T27 DAMASIO et al. SNEF/2013

T29 CAMPOS et al. SNEF/2013

PORTELA e

T30 CARLOS

T31 SNEF/2011

T32 SNEF/2009

Fonte: A autora, 2020.

A etapa 3, de acordo com Khan, Kunz e Kleijnen (2003), determina que
os estudos encontrados sejam submetidos a uma avaliacdo de qualidade, que
refina e atenda os parametros estabelecidos inicialmente. Foi realizada a leitura
integral dos trabalhos e as informacgdes como o perfil dos clubistas e docentes,
as metodologias de pesquisa e andlise foram tabuladas. Apds essa leitura,
nenhum dos trabalhos inicialmente selecionados foi excluido.

O resumo das evidéncias e as tabula¢ctes das informacdes fazem parte
da etapa 4 dessa revisdo. Dessa forma, a partir da andlise das tematicas dos
trabalhos emergiram trés categorias principais que sao: praticas experimentais

e de investigacao; ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) e formacéo
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do sujeito e que sdo apresentadas no quadro 12. A categorizacdo permite
analisar as intencionalidades das propostas dos CC investigados neste recorte
temporal, bem como sua contribuicdo na formacdo dos educandos e sua

importancia para a pesquisa nacional.

Quadro 12: Frequéncia das categorias emergentes dos clubes.

Categoria Frequéncia
Praticas Experimentais e de Investigacdo 13

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) 10
Formacao do Sujeito 9

Fonte: A autora, 2020.

De todos os trabalhos analisados apenas a producéo T2 se faz presente
em mais de uma categoria. Salienta-se ainda que dois trabalhos sé&o de revisdes
de literatura sobre os clubes. A pesquisa T6 busca sistematizar as
compreensdes e praticas dos clubistas em trabalhos publicados em alguns
eventos nacionais, artigos, teses e dissertacdes entre os anos de 2013 e 2016,
ao passo que T12 realiza um mapeamento dos clubes no contexto da América
Latina quanto a estrutura, organizacdo e compartilhamento de experiéncias
escolares.

A figura 1 apresenta um grafico que relaciona o niamero de trabalhos
apresentados por edi¢cdo dos eventos. Verifica-se que nenhum trabalho sobre a
tematica figurou no EPEF, ao passo que o ENPEC é o evento com maior
guantidade de trabalhos apresentados no total e em uma Unica edicdo. O SNEF
foi 0 Unico evento que contou com trabalhos envolvendo a tematica CC em todas
as edicdes investigadas. Considerando uma periodicidade bienal, verifica-se que
0 numero de trabalhos tem aumentado nos ultimos anos. Enquanto que no biénio
2008-2009 apenas 2 trabalhos foram apresentados, no biénio 2016-2017 esse
namero aumenta para 14, ou seja, proximo de 40% dos trabalhos da nossa

amostra foram apresentados nos ultimos dois anos analisados.
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Figura 1: Publicagdes entre 2008 e 2017

[N

O I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

W ENPEC SNEF ENEQ ENEBIO EPEF

Fonte: A autora, 2020..

As pesquisas tém como participantes majoritariamente estudantes dos
anos finais do ensino fundamental e do ensino médio, sendo predominantemente
da rede publica. Em relagdo aos docentes dos CC sua maioria sdo professores
e estudantes dos cursos de licenciatura em ciéncias da natureza e matematica,
porém dois projetos tiveram a participacdo de outras areas do conhecimento
(pedagogia e linguagens). Ressalta-se a participacdo do PIBID em trés
trabalhos: T2, T9 e T20.

Na maioria dos trabalhos a analise parte do ponto de vista dos clubistas.
Duas pesquisas apontam a contribuicdo desses espacos para a formacédo dos
educadores. O trabalho T29 ressalta que os momentos propiciados pelo clube
s&o vistos como um modo de inserirem 0s docentes na rotina e na dinamica da
sala de aula, ja a producdo T23 destaca que o0s participantes responsaveis pela
pesquisa também amadureceram como profissionais ao interagirem com 0s
estudantes clubistas. As dificuldades de profissionais dos anos iniciais em
abordarem topicos de fisica nas disciplinas de ciéncias sao investigadas na
producdo T22 e os participantes relatam muitas vezes ndo inserirem esses
conteudos ao seu planejamento.

A figura 2 apresenta a distribuicdo dos trabalhos em funcéo das regides

brasileiras. Verifica-se que o sudeste brasileiro contribui com um maior nimero

48



de trabalhos, enquanto que o estado do Para representa 100% das pesquisas
realizadas na regido norte, sendo todas elas oriundas de um CC fundado em
1979 na Universidade Federal do Paréa (UFPA).

Figura 2: Distribuicdo geogréfica dos trabalhos entre 2008 e 2017.

Centro Oeste; 9%

m— (5)

Norte ;24% (8) = Sul

Sudeste
Nordeste
Norte

Centro Oeste

Sudeste; 40% (13)

Nordeste; 12% (4)

Fonte: A autora, 2020.

Dois assuntos se destacaram entre os trabalhos, pois abordam temas
muito pertinentes para o atual cenério da educacao: a incluséo e a protagonismo
feminino na ciéncia. Na producédo T17 um clube é utilizado como ferramenta de
incentivo a participacdo de jovens meninas na ciéncia e aponta a grande
defasagem na representatividade das mulheres em posicdes de maior
importancia, principalmente nos meios académico e cientifico. A pesquisa
conclui que ha uma necessidade de aumentar a parceria entre escolas de
educacdo basica e as universidades no combate as desigualdades e visdes
equivocadas sobre as mulheres na ciéncia.

O olhar para a educacao inclusiva é abordado no trabalho T32, no qual
alunos do ensino médio da rede publica trabalharam em parceria com membros
de um clube de astronomia de uma universidade estadual na criacao de arquivos
de audio portateis que auxiliaram na aprendizagem de fisica para estudantes
cegos. Além do estimulo ao trabalho voluntario, a proposta emerge em um
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momento no qual as escolas encontram dificuldades para promover a inclusao
escolar, seja por falta de recursos, seja por métodos adequados de ensino, seja
pela falta de capacitacao dos profissionais envolvidos.

Como apresentado acima, da andlise dos trabalhos emergiram trés
categorias: praticas experimentais e investigativas; CTSA e formacédo do sujeito

e que sao detalhadas nas préoximas secoes.

3.1.1 Praticas Investigativas e experimentais

Essa categoria envolve os trabalhos que discutiam praticas experimentais
e de investigacdo que visavam a compreender, por exemplo, como 0s
estudantes constroem o conhecimento cientifico em uma atividade investigativa.

Os estudantes podem superar suas insuficiéncias de aprendizagem por
meio de um olhar voltado para investigacdo e praticas. Nesse sentido, 0s
clubistas puderam participar de varias aulas experimentais com a finalidade de
discussdo em grupo sobre questdes de quimica, fisica e biologia no ambito da
disciplina de ciéncias. Permitir o raciocinio e o desenvolvimento do pensamento
cientifico € parte importante e integrante dos processos de ensino e de
aprendizagem (T10). Pensando na contribuicdo e melhoria do ensino, o trabalho
T7 relata as experiéncias vividas em um CC no qual os alunos clubistas tiveram
maior contato com as atividades praticas (e que eram pouco realizadas no
espaco formal da sala de aula). O ponto de vista defendido na pesquisa nao é
teoria versus pratica, mas sim gue uma complementa a outra.

O trabalho T28 descreve atividades, em uma perspectiva de investigacao
cientifica, e destaca a contribuicdo do clube para melhoria das aulas regulares.
Os autores concluem que os clubistas se mostraram mais confiantes e
engajados a motivar os demais colegas a participarem e contribuirem na sala de
aula regular.

Os docentes ao perceberem bom rendimento, porém falta de motivacao
por parte dos clubistas, optaram por abordar praticas experimentais além dos
problemas de investigacdo dentro da disciplina de fisica. Este foi o relato
apresentado no trabalho T15, que conclui que a experimentag¢ao propicia que o
aprendiz vivencie situacdes capazes de despertar o interesse e o prazer pelo
conhecimento. Além disso, as maneiras como o professor trabalha perante as

adversidades influencia no comportamento e no aprendizado dos estudantes,
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assim, o processo do pensamento € um fruto dessa participacdo e interacao
(T23).

3.1.2 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

A ciéncia nao formal é discutida em um trabalho, no qual um clube utiliza
as redes sociais e encontros semanais para discutir a cultura Nerd. Os alunos
do ultimo ano do ensino médio sdo convidados a socializarem e compartilharem
conhecimentos por meio de filmes, quadrinhos e gibis. A aprendizagem ocorre
por meio de artefatos da cibercultura, o que de fato proporciona uma abordagem
diferente dos aspectos cientificos, que aparentemente sdo macantes e dificeis
de serem compreendidos pelos estudantes (T3).

Na producao T8 os participantes da pesquisa foram estudantes dos anos
finais do ensino fundamental no qual o enfoque da extensdo escolar é a
abordagem CTSA, promovendo leituras de textos de divulgacédo cientifica,
realizando pesquisas, experimentos e produzindo materiais para feiras de
ciéncias. Do mesmo modo, pensando que a autonomia do estudante no
processo de aprendizagem é relevante, a forma como o conteudo é trabalhado
pode ser um diferencial entre um meio transmissivo e uma formacao cidada. A
pesquisa T5 procurou relatar como um CC é capaz de estimular a criatividade, a
curiosidade e os conteudos de maneira a envolver praticas sociais e
experimentacdo. A alfabetizacao cientifica era o enfoque do clube que, por meio
de pesquisas e promoc¢ao de autonomia técnica e intelectual, desperta o senso
critico nos participantes, estreitando as relacdes entre o cotidiano e o contexto
escolar.

No trabalho T27 a¢Bes de divulgacdo cientifica foram realizadas em um
clube de astronomia, no qual as atividades foram planejadas e executadas por
licenciandos de ciéncia da natureza. Com auxilio de videos e programas de
radio, os estudantes foram envolvidos na aprendizagem de fisica. As producdes
T27 e T30 salientam a importancia dos educadores atuarem como divulgadores
da ciéncia, ndo somente com o intuito de ensinar conceitos, mas também criar
condicBes para que sejam aprendidos durante um tempo significativo, de modo

atrativo, interativo e fomentador da curiosidade.
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3.1.3 Formacdao do sujeito

Os espacos nao formais potencializam o desenvolvimento de atividades
cientificas, assim como, a socializa¢do do individuo, lideranca, responsabilidade
e 0 espirito de equipe. A aprendizagem ocorre de forma efetiva e em grupo (T19).
O incentivo a docéncia pode surgir nesse intermédio, pois a oportunidade de
estar em ambientes de pesquisa contribui para o processo formativo (T11). A
ideia de que o professor é o Unico detentor do conhecimento esta ultrapassada,
o laboratério € um local capaz de impulsionar o processo de aprendizagem,
assim como o desenvolvimento integral do educando e do educador (T9).

Neste sentido, por meio do desenvolvimento de projetos cientificos, um
CC pode ser utilizado como ambiente para a resolucdo de problemas que
envolvam o contexto social, pensando na formacdo coletiva e exercicio da
cidadania (T22). Um grupo de 25 educadores criou esse espaco e baseado nas
observacbes dos encontros do CC, perceberam que houve mudanca dos
estudantes participantes, principalmente dentro da propria escola, a partir de
acOes do clube, estando mais motivados, autoconfiantes e comunicativos.
Ampliando os limites das quatro paredes da sala de aula, muitos relataram que
a iniciacdo cientifica favorece a construgéo coletiva do conhecimento (T24).

Os sentidos subjetivos relacionados a motivacao dos estudantes foram
analisados no contexto de um CC. Muitos deles relataram falta de interesse com
a escola, pois os professores ndo se engajam nos problemas sociais e da
comunidade local. Sendo assim, as oportunidades nas quais os participantes
estdo atuando de forma ativa, reflexiva e critica devem ser mais exploradas
(T21).

3.1.4 Consideracdes sobre a RSL em producdes sobre CC em eventos
nacionais

Como ultima fase dessa revisédo, por meio da etapa 5, conclui-se que ha
um namero significativo de trabalhos sobre CC em eventos nacionais. Os ultimos
anos registram um numero maior de projetos, embora muitos docentes nao
relatem suas atividades, pois ndo participam de eventos ou grupos de pesquisa.
Apenas dois dos trabalhos apontam temas que fogem do habitual, o
protagonismo feminino e a inclusdo escolar. Foram trés categorias que

emergiram na leitura dos trabalhos: préticas investigativas experimentais, CTSA
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e formacdo sujeito, cada uma delas foi detalhada e algumas consideracdes
foram sinalizadas. A maioria das descri¢cdes apontam para a contribuicdo desses
ambientes para os clubistas, embora seja sabido que € importante ressaltar a
perspectiva do educador. O ensino transmissivo perdeu seu espago nesses
ambientes, o desenvolvimento das tarefas coloca o aluno no centro do processo
de aprendizagem, com aulas de carater investigativo, experimental,
contextualizadas e pensando na formacéo do sujeito, o que de fato muitas vezes
supre as limitagOes da sala de aula.

Entretanto, cabe destacar que € necessario um numero maior de
pesquisas que ressaltem e incentivem o papel feminino na ciéncia. Apesar de
ser um tema pouco abordado em sala de aula, as mulheres tiveram e tém um
papel muito importante no desenvolvimento cientifico, contudo esse

protagonismo é, na maioria das vezes, omitido.

3.2 RSL em producdes stricto sensu sobre clubes de ciéncias

Nessa subsecdo € apresentada uma RSL que tem como corpus as
producdes stricto sensu publicadas no Brasil entre o periodo de 2003 e 2018
disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) 2. A
revisao foi conduzida de acordo com as etapas metodolégicas estabelecidas por
Khan, Kunz e Kleijnen (2003).

3.2.1 Procedimentos
Seguindo as mesmas etapas da revisédo definidas anteriormente, enuncia-

se a questédo base da RSL como: “Quais sdo as caracteristicas das produgbes
stricto sensu no Brasil que possuem a temética CC?”. As indagacdes a seguir
foram elaboradas com a finalidade de contribuirem para que a questdo base
fosse respondida:

¢ Quem sao os participantes das pesquisas?

¢ Qual é o contexto educacional dos participantes da pesquisa?

e Quais sdo as tematicas e principais resultados das pesquisas?

¢ Quais séo as metodologias das pesquisas?

2 Essa reviséo foi publicada sob o titulo: Revis&o sistematica de literatura das produgdes stricto sensu dos
ultimos quinze anos, pela revista DYNAMIS (FURB. ONLINE), v. 25, p. 185-202, 2019.
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¢ Quais sdo as metodologias de analise de dados?

Na segunda etapa, uma busca relativamente extensa foi realizada em um
dos principais repositorios digitais de trabalhos académicos stricto sensu do
Brasil, a BDTD. O recorte temporal envolve o periodo compreendido entre 2003
e 2018, os descritores utilizados foram “clube” e “clubes de ciéncias” e a busca
ocorreu por titulo e palavra-chave.

As pesquisas foram realizadas na base de dados da BDTD entre
20/02/2019 e 02/03/2019 e, levando em conta os critérios acima elencados,
encontrou-se 23 producdes sobre o tema. Para atender a etapa 3 e desse modo
responder com propriedade a pergunta base dessa revisao, identificou-se que
apenas a leitura dos resumos das 23 producOes encontradas nao seria
suficiente. Desta forma, as informacdes adicionais e necessarias foram
buscadas nos corpos dos textos. Apés a realizacdo da busca e leitura dos 23
trabalhos encontrados, 6 foram excluidos, pois ndo tinham como tema principal
CC e sim outras constituicdes de clubes (como por exemplo, clubes de futebol e
de fotografia). Dessa forma, como parte integrante da etapa 4, a tabulacédo dos
resultados encontrados corresponde a um total de 17 producdes, sendo quinze

dissertagOes e duas teses.

3.2.2 Resultados e discusséo

Dos 17 trabalhos que constituem o corpus dessa segunda RSL, as
producdes em nivel de doutorado sdo muito menores que as de mestrado e
constam apenas nos anos de 2014 e 2018, de forma que aproximadamente 11%
do corpus desta RSL correspondem a teses. Ainda assim, considerando o
periodo em questdo, a tematica “CC” ndo € muito abordada em nivel stricto
sensu.

As referéncias completas das 17 producfes que configuram o corpus
dessa revisao estdo descritas no quadro 13. Para uma melhor apresentacéo e
discusséao dos dados foi realizada uma codificacéo das producgdes de D1 até D15
para as dissertacfes e T1 e T2 para as teses. Nesse quadro, ha o inventario das
producdes indicando o sistema de cdédigos, autor, ano da defesa, titulo e a

instituicdo de ensino pertencente.
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Quadro 13: Dados das producdes, autores, anos e instituices de ensino

CcODIGO

AUTOR/ANO

TITULO

INSTITUICAO

D1

OLIVEIRA, 2009

Clube de Ciéncias: desenvolvendo
competéncias brincando

UFGO

D2

MENEZES, 2012

Clubes de ciéncias: contribuicbes
para a educacgéo cientifica nas
escolas da rede municipal de
ensino de Blumenau

FURB

T1

PARENTE, 2012

Praticas de investigacdo no ensino
de ciéncias: percursos de formacao
de professores

UNESP

D3

LONGHI, 2014

Clube de ciéncias: espaco para a
educacéo cientifica de estudantes
do ensino médio a partir do “projeto
ENERBIO - energia da
transformacao”

FURB

D4

GREIN, 2014

Desenvolvimento de senso critico,
analitico e cientifico em alunos
participantes de clube de ciéncias.

UTFPR

D5

ROMAIS, 2014

Modelagem nas ciéncias e
matematica como método de
€ensino com pesquisa no ensino
meédio.

FURB

D6

BUCH, 2014

Clubes de ciéncias vinculados ao
projeto “enerbio — energia da
transformacao”: A¢oes para a

alfabetizacao cientifica de
estudantes do ensino médio.

FURB

T2

AMARAL, 2014

Letramento cientifico em ciéncias:
investigando processos de
mediacao para a construcao dos
saberes cientificos em espacos ndo
formais de ensino.

PUCRS

D7

SCHLEICH, 2015

Educacdo ambiental em um clube
de ciéncias, utilizando
geotecnologias.

PUCRS

D8

ADRIANO, 2015

A aprendizagem e 0
desenvolvimento de criancas a
partir da implantacéo de um clube
de ciéncias em uma escola em
tempo integral do municipio de
Blumenau (SC).

FURB

D9

RIBEIRO, 2016

A investigacao cientifica nas aulas
de ciéncias na educacao béasica —
uma proposta de matriz pedagodgica
de referéncia.

UNB
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Atuacéo do PIBID Ciéncias em uma
D10 COURA, 2016 sequéncia didatica investigativa UFOP
sobre Alguimia.

Das gavetas para o ensino de
ciéncias: os diarios de cientistas
para uma abordagem contextual da
histéria da ciéncia.

D11 CORDEIRO, 2016 FURB

Clubes de ciéncias: contribuicdes
para uma formacao PUCRS
contemporanea.

ALBUQUERQUE,

D12 2016

Os clubes de ciéncias e a iniciagéo
D13 COUTO, 2017 a ciéncia: uma proposta de UNB
organizacdo do ensino médio.

A implementacédo de clubes de

ciéncias nas escolas do campo:

D14 CATARDO, 2018 | uma ferramenta complementar na UFRGS

melhoria da qualidade do ensino de
ciéncias.

Clube de ciéncias e unidade de
aprendizagem sobre educacéo
ambiental: contribuicdes para um
pensar ecoldgico.

D15 LIPPERT, 2018 PUCRS

Fonte: A autora, 2020.

Com o intuito de atender a questdo guia, caracterizando as producdes
stricto sensu no pais que possuem a tematica CC, os resultados sao
apresentados e discutidos em diversas subsec¢fes: a primeira traz um breve
recorte temporal e quantifica os trabalhos produzidos ao longo do tempo; a
segunda identifica e caracteriza os participantes das pesquisas; a terceira relata
0S contextos de ensino que ocorreram as pesquisas; a quarta versa sobre os
métodos de pesquisa e de analise utilizados nas produgdes e a Ultima subsecdo
apresenta as principais tematicas e resultados das investigacdes envolvendo
CC.

3.2.2.1 As producdes ao longo do tempo

A primeira producéo sobre o tema encontrada na BDTD é do ano de 2009,
embora o filtro do recorte temporal ter como indicador inicial o ano de 2003.

A maior concentracéo de trabalhos ocorreu no ano de 2014 com um total
de cinco, posteriormente 2016, com quatro. Nos anos de 2012, 2015 e 2018

constam apenas duas pesquisas, ao passo que nos anos de 2009 e 2017 apenas
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uma producao foi defendida. A figura 3 relaciona as quantidades de dissertacdes

e teses com o ano na qual foram defendidas.

Figura 3: Distribuicdo das producdes stricto sensu por ano

Quantidade de Produg¢des por ano

i 0 0 0 1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: A autora, 2020.

3.2.2.2 Os participantes da pesquisa

A partir da andlise dos textos foi possivel identificar os participantes das
pesquisas, caracterizando-os de trés formas: Estudantes; Professores e
Pais/responsaveis. O quadro 14 destaca as producfes e 0S respectivos
participantes de pesquisa. Os cédigos em negrito remetem as teses e
dissertacbes que tiveram mais de um grupo pertencente de participantes de
pesquisa.

Quadro 14: Os participantes da pesquisa

1. PARTICIPANTES DA PESQUISA CODIGO

1.1 Estudantes D1; D3; D4, D5; D7, D8; D9;
D11; D12; D13; D14; D15; T2

1.2 Professores D2; D6; D10; D12; D13; T1; T2

1.3 Pais/ responsaveis D12

Fonte: A autora, 2020.
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Percebe-se que 76% dos trabalhos tem entre seus participantes de
pesquisa os clubistas (sendo 59% constituido exclusivamente por estudantes).
Apesar da maior parte das investigacdes optar pelo olhar dos alunos, 24% delas
tem como participantes somente os educadores. Apenas duas producdes
tiveram como participantes das pesquisas professores e estudantes (D13 e T2)
e uma Unica dissertacdo envolvia, aléem desses, 0s pais/responsaveis dos
clubistas (D12). Verifica-se uma tendéncia das pesquisas em compreender as
motivacgdes, aspiracdes e o0 processo de aprendizagem pelo viés dos estudantes,
de forma que poucos trabalhos investigam o CC como um ambiente para a
formacéao docente. Essa € uma tendéncia, uma vez que a maioria dos trabalhos
gue envolvem espacos nao formais de aprendizagem, direcionam suas questdes
de pesquisa para os estudantes, quica pelo fato desses espacos proporcionarem
uma educacgdo cientifica menos tradicional e mais centrada no aluno como
construtor do seu proprio conhecimento. Constatou-se ainda que nenhum

trabalho sobre CC foi exclusivamente em formato de revisao bibliografica.

3.2.2.3 O contexto de ensino

A busca no banco de dados da BDTD contemplou trabalhos nos quais os
CC investigados eram frequentados por alunos dos mais variados niveis de
ensino, desde os anos iniciais do ensino fundamental até o ensino médio. O
guadro 15 relaciona os niveis de ensino dos clubistas e/ou professores com as
producdes investigadas. Os codigos em negrito remetem as teses e dissertacdes
gue investigaram CC com estudantes e/ou professores de mais de um nivel de

ensino.

Quadro 15: Producgdes e niveis de ensino
2. NIVEL DE ENSINO CODIGO
2.1Ensino Fundamental | (anos iniciais) | D8
2.2Ensino Fundamental Il (anos finais) | T1; D2; D4; D7; D10; D11;
D12; D14; D15; T2
2.3Ensino Médio D1; D3; D5; D6; D9; D13; T2

Fonte: A autora, 2020.
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Nenhuma das investigacbes envolve a educacdo infantii e o ensino
superior, em contrapartida, quase 60% delas foram realizadas em espacos que
possuem clubistas dos anos finais do ensino fundamental. Aproximadamente
42% delas contemplavam atividades desenvolvidas no ensino médio. Apenas a
tese T2 apresenta atividades desenvolvidas em dois niveis de ensino distintos e
somente uma pesquisa envolvia os anos iniciais do ensino fundamental. Uma
hipbtese para a quase inexisténcia de CC nos primeiros anos do ensino
fundamental pode estar associada a escassez de professores especialistas em
ciéncias atuando nessa etapa de ensino. Uma outra possibilidade € o fato de
geralmente os CC serem ofertados no contra turno, o que, pela faixa-etaria das
criancas dos anos iniciais do ensino fundamental, poderia dificultar a ida delas

no turno que nao seja o de aulas regulares.

3.2.2.4 Os procedimentos metodoldgicos

Nesta secéo sdo apresentados os meétodos de pesquisa, de analise e 0s
instrumentos de coleta de dados adotados nas produgfes strictu sensu que
compdem o corpus desta revisdo. Um numero significativo de trabalhos
desenvolveu trabalhos que sdo caracterizados como estudo de caso (onze
dissertacbes e as duas teses). Em menor numero, os autores de trés
dissertacbes entenderam suas investigacbes como pesquisa-acdo e apenas
uma foi classificada como pesquisa participante. A figura 4 apresenta, em termos

percentuais, os tipos de pesquisa.
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Figura 4: Métodos de pesquisas das producdes

Métodos do Pesquisa

M Estudo de caso
B Pesquisa Agao

Pesquisa Participante

Fonte: A autora, 2020.

O estudo de caso visa a compreender fenbmenos contemporaneos pouco
investigados (YIN, 2001). Ademais, o estudo de caso permite um maior
detalhamento de um ambiente especifico, envolvendo um ou varios sujeitos.
Todas essas caracteristicas se fazem presentes nos CC, podendo explicar a
predominancia desse método de pesquisa nas producdes que figuram nesta
revisao.

Os instrumentos de coleta de dados sédo fundamentais para a qualidade e
confiabilidade de resultados. Uma grande parcela das investiga¢cdes apresentou
ao menos mais de um meio de obter as informagdes, entre elas estdo os dois
trabalhos em nivel de doutorado e cinco dissertagfes. A triangulagdo é um
conceito que € fundamental para a articulacdo dos mais variados métodos
gualitativos, por combina-los, supera limitacdes e torna-se mais produtivo se
diversas abordagens tedricas forem utilizadas ou consideradas (FLICK, 2009a).
Para os diferentes instrumentos de coleta de dados (entrevistas, observacoes,
revisdo documental, questionarios), a triangulacédo atribui mais confiabilidade e
entendimento ao objeto de estudo (SAMUEL; HARRES; FLORES, 2016).
Acredita-se que essas razdes justificam o fato de 41% das produgdes utilizarem
mais de um instrumento de coleta de dados.
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As preferéncias foram entrevistas e questionarios e uma minoria utilizou
a observacao participante. A figura 5 apresenta os tipos de instrumentos e seus

respectivos percentuais.

Figura 5: Instrumentos de Coletas de Dados

Instrumentos

W Questionarios

Entrevistas

Observacgao Participante

24% Mais de um instrumento

Fonte: A autora, 2020.

Pesquisas em educacdo em ciéncias realizam, de forma majoritaria,
andlises qualitativas. Diversos métodos de analise qualitativa de dados
contribuem para a compreensdo mais fidedigna do fenémeno investigado,
permitindo a emerséo de significados a partir da interpretagcéo dos dados. Dentre
os trabalhos analisados, nenhum empregou analises quantitativas e um pouco
menos da metade ndo especifica o tipo de método qualitativo utilizado para a
andlise dos dados. Destes, 75% sao de mestrados profissionais e 25% de
mestrados académicos. Talvez o fato do foco dos mestrados profissionais ser a
elaboracao, aplicacédo e analise de produtos educacionais justifique a auséncia
de métodos de analise especificos. Essa hipotese é levantada porque como o
mestrado se desenvolve em dois anos, muito do tempo do curso acaba sendo
utilizado na construgéao e aplicacdo do produto educacional em detrimento ao
estudo tedrico de métodos de analise. Em relacdo aos trabalhos que
explicitavam um método de andlise, a Analise Textual Discursiva (ATD) foi

empregada em cinco deles, uma tese e quatro dissertagdes e foi 0 método de
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analise mais utilizado. A Andlise de Discurso foi o dispositivo de analise em uma
tese e duas dissertacdes, ao passo que somente um trabalho, em nivel de
mestrado, utilizou a Analise de Conteudo. O grafico 4, apresenta os métodos de

analise utilizados e seus respectivos percentuais.

Figura 6: Métodos de Analise

Tipos de Andlise

B ATD

44% H Andlise de Discurso

Analise de Conteldo

Sem especificagao

Fonte: A autora, 2020.

3.2.2.5 Teméticas investigativas e principais resultados

A partir da leitura dos textos que constituem o corpus desta reviséo,
emergiram sete categorias: Alfabetizacdo e Letramento Cientifico; Atividades
Interdisciplinares; Recursos Didaticos (RD), Produtos Educacionais (PE) e
Sequéncias Didaticas (SD); Tecnologias no Ensino de Ciéncias; Motivacdes e
Contribuicdes na Formacédo dos Estudantes; Motivacbes e Contribuicdes na
Formacgé&o dos Docentes e Atividades Investigativas. Os trabalhos D4, D5, D10
e T1 enquadram-se em mais de uma categoria e estdo grafados em negrito no

guadro 16. Esse, por sua vez, relaciona as producfes e suas respectivas

categorias.
Quadro 16: Producdes por tematicas
3. CATEGORIAS CODIGO
3.1 Alfabetizacéo e Letramento Cientifico D2; D5; D6; T2
3.2 Atividades Interdisciplinares D1; D4; D10
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3.3Recursos Didaticos (RD), Produtos D4; D5; D10; D11;
Educacionais (PE) e Sequéncias Didaticas (SD) | D15

3.4 Tecnologias no Ensino de Ciéncias D7

3.5Motivacdes e Contribuices na Formacéo dos D3

Estudantes

3.6 Motivagdes e Contribuicbes na Formacéo dos T1

Docentes
3.7 Atividades Investigativas D8; D9; D12; D13;
D14; T1

Fonte: A autora, 2020.

A categoria Alfabetizacdo e Letramento Cientifico corresponde a um
namero expressivo das pesquisas. Algumas producdes, como a D2, entendem
gue o CC pode fomentar o processo de educacao cientifica, contribuindo para a
elaboracao e apropriacdo de conceitos cientificos por parte dos estudantes. D6,
gue teve como participantes de pesquisa 0s professores, preconiza que esses
percebem que a compreensao da organizacédo e do funcionamento do clube,
bem como das atividades propostas, contribuem para a alfabetizacdo cientifica
dos clubistas. Trabalhar com os conceitos cientificos de uma forma mais proxima
da realidade dos alunos € um grande desafio, pois muitas ideias sdo abstratas e
abarrotadas de equacdes complexas. A tese T2 sugere que o letramento
cientifico € uma possibilidade de aproximar os clubistas de uma leitura de
mundo, formando um estudante critico, com capacidade de aplicar os
conhecimentos adquiridos no cotidiano, intervindo de forma consciente na
sociedade. A conclusédo elencada por T2 de que os CC podem agir como
potencializadores do letramento cientifico, emerge dos dados coletados em
guatro CC vinculados a instituigcdes publicas do municipio e do estado nos quais
a pesquisa foi realizada.

Na categoria Atividades interdisciplinares, destaca-se a producéao D10, na
qual os educadores sao bolsistas do PIBID e a investigagcédo buscava avaliar a
contribuicéo de projetos interdisciplinares nos CC na formacéao dos licenciandos.
Em D1, um grupo de estudantes articulou conceitos de ciéncias da natureza,

aprofundando seus conhecimentos construidos em sala de aula.
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As demandas da sociedade atual ndo sdo mais atendidas em um ensino
dito tradicional. Ao analisar as producdes, percebe-se que em numero
significativo estdo na categoria denominada Recursos Didéaticos (RD), Produtos
Educacionais (PE), Unidades de Aprendizagem (UA) e Sequéncias Didaticas
(SD). O desenvolvimento do pensamento, de forma critica, analitica e cientifica
com recursos didaticos aplicados, faz parte do trabalho D4. A formacéo
contemporanea dos sujeitos que participam de um CC é investigada sob o olhar
de estudantes, pais e docentes no trabalho de D15. Estes espagos nao formais
sdo locais que permitem aliar a realizacdo de unidades de aprendizagem
relacionadas a educacdo ambiental. Os produtos educacionais podem ser
utilizados como meio de promover atividades relacionadas a saude e bem-estar,
como relatado em D5.

Uma Unica pesquisa abrange a categoria Tecnologias no Ensino de
Ciéncias. A geracdo que frequenta atualmente a escola possui uma grande
afinidade com a tecnologia, que pode ser uma aliada ao ensino de ciéncias. A
dissertacdo D7 analisou atividades de um CC envolvendo a temética educagéo
ambiental, por meio do Google Earth ™. O autor conclui que a tecnologia
utilizada pode auxiliar o professor a trabalhar de forma mais instigante e
interessante o tema, conscientizando os alunos frente as questdes ambientais.

Entender as motivagbes dos estudantes, sua participacdo no CC e o
quanto significativa suas atividades se tornaram, de acordo com D3 € um ponto
crucial na melhoria da educacéo cientifica. Este trabalho faz parte da categoria
Motivacdes e Contribuicdes na Formacao dos Estudantes.

A formacao continuada é importante no contexto de qualquer profissao,
assim, ao analisar os textos emergiu uma categoria que abrange a compreensao
dos CC como espacos para a formacéo de professores de ciéncias. Contata-se
gue a categoria Motivacbes e Contribuicbes na Formacdo dos Docentes
corresponde apenas a uma producdo, o que indica que o CC ainda € pouco
investigado e compreendido como um ambiente que contribui para o
desenvolvimento profissional docente. Segundo T1, o discurso argumentativo
pode promover a formacédo de educadores ao utilizarem préticas investigativas.
O CC como espaco nao formal, segundo o autor de T1, é considerado um
ambiente especial, complexo e desafiador, podendo instigar a formacao
continuada de professores e o desenvolvimento de estratégias didaticas para a
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construcdo do pensamento cientifico. O mesmo autor ainda sugere que a
insercao do educador nas praticas de investigacdo nem sempre € facil, de forma
gue a continuidade desse processo requer uma série de fatores, entre eles o
respeito a singularidade de cada individuo, processo esse que contribui para a
formacédo docente.

Um ndmero significativo de trabalhos figura na categoria Atividades
Investigativas. Segundo D9, o educador tem um papel crucial que é, transformar
as aulas de ciéncias em um ambiente propicio para a constru¢do do pensamento
cientifico. Para o autor, uma forma deste ambiente ser estabelecido é por meio
da realizacdo de atividades investigativas. Na concepcéo de D13, que visava a
identificar e registrar o trabalho investigativo e o processo de iniciacdo na ciéncia
por intermédio de um CC, notou-se que 0s alunos que participavam das acoes
do clube desenvolviam grande autonomia intelectual. Além disso, apresentavam
maior envolvimento com os estudos, compreendendo com mais facilidade
conceitos cientificos. Entender os processos de elaboracdo de conceitos
espontaneos e cientificos, no segundo ano do ensino fundamental fez parte das
atividades realizadas em CC e analisadas na dissertacdo D8. Para o autor foi
perceptivel, a partir das atividades propostas, que as criancas gradativamente

se apropriaram dos conhecimentos cientificos.

3.2.3 Consideragdes sobre a RSL em producgdes stricto sensu sobre clubes
de ciéncias

A interpretacéo desses resultados faz parte da Gltima etapa dessa revisao.
Conclui-se que os CC sao considerados por muitos pesquisadores como um
ambiente que fomenta uma educagcao em ciéncias mais contextualizada e capaz
de formar um estudante mais ativo e critico, associando os conhecimentos
construidos ao seu cotidiano. As atividades desenvolvidas nesses espacos, em
sua maioria, contemplaram os anos finais do ensino fundamental, em alguns
momentos de forma interdisciplinar e visando a alfabetizacao cientifica. O ato de
despertar nos jovens o interesse pela ciéncia pode surgir com atividades
investigativas, produtos educacionais, ferramentas tecnoldgicas, entre outras
tematicas e recursos. Os anos finais da educacéo basica tém sua relevancia
guando se pensa na formacao de possiveis seguidores das carreiras cientificas,

logo, desenvolver mais pesquisas com estudantes do ensino médio é essencial.
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Identificou-se que alguns trabalhos utilizam a tematica educacdo ambiental em
atividades dos CC. A maioria tem como participantes da pesquisa os clubistas e
buscam avaliar as atividades investigativas realizadas nos encontros. Verificou-
se ainda que poucas investigacoes almejavam entender a contribuicdo desse
espaco nao formal para o desenvolvimento profissional docente. Conhecer a
relevancia dos CC na formacdo dos educadores é um aspecto importante a ser
discutido em nivel académico. Em muitos cursos de graduacgéo, os estudantes
de licenciatura e futuros professores, acompanham aulas com métodos
tradicionais e transmissivos, logo, ndo estao habituados a trabalharem de uma
forma diferente, perpetuando aulas com falta de praticas experimentais e
investigativas. Assim, 0s espacos nao formais tornam-se ambientes alternativos
e potencializadores para o desenvolvimento deste tipo de abordagem.
Constata-se ainda que por mais que o nimero de pesquisas com o tema
CC esteja aumentando nos ultimos anos, em nenhum dos trabalhos foi discutido
tematicas que envolvam as formas de inclusdo escolar e o feminismo. Esses
assuntos sdo discutidos sob outros aspectos em educagdo, porém pouco
abordados pelo viés dos clubes. Espera-se que as préximas investigacdes em
nivel académico possam contemplar assuntos como estes para que, dessa

forma, tenha-se ambientes com oportunidades educativas igualitarias.

3.3 Consideracgdes finais sobre as RSL

Em eventos importantes da area de ensino, as producdes tém se
mostrado crescentes nas Ultimas edi¢cfes. Entretanto, no meio académico as
producdes stricto sensu ndo estdo presentes em um nimero muito expressivo,
considerando que a linha temporal da busca iniciou no ano 2003.

Nas pesquisas publicadas em eventos, nota-se a presenca estudantes de
licenciatura que participam de programas institucionais de bolsas como o PIBID.
Temas relevantes emergiram nos trabalhos como a incluséo escolar e o
protagonismo feminino nos CC, isso pode estar relacionado com a presenca
maior de graduandos nesses espacos, ja que ha uma tendéncia de discussao
dessas teméticas nas universidades.

Na primeira RSL, dos 33 trabalhos analisados aproximadamente 6% tinha
como participantes de pesquisa os docentes, enquanto na segunda RSL dentre
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as 17 producdes stricto sensu encontradas, essa correspondéncia € de apenas
24%. Desse modo, conclui-se a formacdo docente e sua participacdo nas
pesquisas dos CC nédo € abordada de forma significativa.

A partir das duas revisdes sistematicas realizadas percebe-se uma lacuna
sobre pesquisas académicas que discutam de formacdo dos professores e sua

relacdo com as novas competéncias para ensinar.
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4 PROCEDIMENTO DE PESQUISA
4.1 Abordagem da pesquisa

A abordagem metodoldgica de uma pesquisa educacional € complexa, pois
envolve incertezas, relaciona questbes politicas, éticas e epistemoldgicas,
assumindo varias formas para contemplar varios sujeitos, teméaticas, momentos
e contextos (AGUIAR; TOURINHO, 2011). Desta forma, um estudo qualitativo
possibilita investigar os fendbmenos que envolvem 0s seres humanos e suas
relagcdes em diversos ambientes (GODOY,1995). Quanto a sua natureza, temos
quatro bases tedricas (GUNTHER, 2006, p.202):

a) a realidade social é vista como atribuicdo e construgdo social de
significados; b) a énfase no carater processual e na reflexdo; c) as
condicdes objetivas de vida tornam-se relevantes por meio de
significados subjetivos; d) o carater comunicativo da realidade social
permite que o refazer do processo de construgdo das realidades
sociais torne-se ponto de partida da pesquisa.

Na concepcdo de Bogdan e Biklen (1994) s&o cinco caracteristicas
principais que definem a pesquisa qualitativa, salientando que nem todos os
estudos contemplam todas elas.

A primeira caracteristica indica que a fonte direta de dados é o ambiente
natural, constituindo o investigador como instrumento principal. Muitos
pesquisadores utilizam de tempo e deslocamento com a finalidade de
esclarecerem questdes educativas, seja de forma mais simplificada, com apenas
um bloco de anotacgbes, seja com equipamentos sofisticados de gravacdo. Ha
uma preocupacdo com O contexto investigado, pois muitas acbes sado
compreendidas com a imers&o nesses locais.

Nesse aspecto, analisando os individuos ou um grupo, as suas
experiéncias podem estar relacionadas com histérias bibliograficas ou praticas
cotidianas (pessoais e profissionais), analisadas por meio de relatos e
conhecimentos do dia a dia (FLICK, 2009a).

A segunda caracteristica elencada por Bogdan e Biklen (1994), define a
investigacdo como descritiva. Os dados coletados ndo sdo numéricos, mas sim
imagens, palavras, transcricdes de entrevistas, documentos pessoais, registros
oficiais, entre outros. Existe uma minucia na analise sem a ideia de trivialidade,
pois alguns elementos assumem a potencialidade de se tornarem fundamentais

na compreensao do objeto estudado. Dessa forma, examinar esse material e as
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interacbes e comunicacdes que estejam se desenvolvendo, baseada nas
observacdes desses registros e nas praticas de interacdo e comunicacao, séo
fundamentais para compreender os fendmenos sociais (FLICK, 2009a).

A terceira caracteristica salienta que investigadores qualitativos se
interessam mais em descrever e compreender o processo do que simplesmente
os resultados. A énfase desses estudos estd em assimilar como as relacdes
entre determinadas no¢des comecam a se tornar um senso comum, além de
compreender qual é a histéria natural das atividades ou acontecimentos que
estdo sendo estudados. Assim, o contexto no qual o objeto de investigacéo esta
inserido é relevante (BOGDAN; BIKLEN, 1994)

A quarta caracteristica refere-se a andlise de forma indutiva. Nao ha o
recolhimento de dados com a ideia de confirmar hipéteses pré-estabelecidas, as
informagfes sdo abstraidas & medida que os dados surgem e sdo agrupados.

A quinta caracteristica preconizada por Bogdan e Biklen (1994) entende
gue o significado € vital em uma abordagem qualitativa. Os investigadores estéo
focados em conhecer e questionar os sujeitos, de forma a estabelecer um
dialogo e uma relacao entre aquilo que experimentam, o modo como estruturam
suas vidas e interpretam as suas experiéncias. Esses dados sdo abordados por
vivéncias nao neutras, pois cada pesquisador carrega consigo suas proprias
percepgcbes e um olhar diferenciado sobre os processos, de forma que a
interpretacéo dos resultados é influenciada por crencas e valores (GUNTHER,
2006).

As abordagens acima citadas corroboram o fato de buscarem esmiucar a
forma como as pessoas constroem o mundo ao seu redor. Na visdo de Flick
(2009a), isso ocorre por meio das interagées com documentos que viabilizam a
construcao, de forma conjunta, de processos e artefatos sociais. O autor ainda
ressalta que todas essas caracteristicas representam formas de sentido, as
quais podem ser analisadas e reconstruidas com diferentes métodos
gualitativos.

Pelos aspectos acima referenciados, esta pesquisa é de natureza

gualitativa.
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4.2 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa € um estudo de caso, do tipo casos multiplos, pois se trata
de quatro CC distintos. Essa tipagem de pesquisa é uma das possiveis maneiras
de se realizar um estudo qualitativa. Entre outras formas, Yin (2001, p.19),

destaca:

Experimentos, levantamentos, pesquisas historicas e analise de
informacdes em arquivos (como em estudos de economia) sao alguns
exemplos de outras maneiras de se realizar pesquisa. Cada estratégia
apresenta vantagens e desvantagens proprias, dependendo
basicamente de trés condic¢des: a) o tipo de questao da pesquisa; b) o
controle que o pesquisador possui sobre os eventos comportamentais
efetivos; ¢) o foco em fen6menos histdricos, em oposicao a fendmenos
contemporaneos.

O estudo de caso seria 0 método preferencial para responder questdes de
pesquisa norteadas por “como?”ou “o0 qué”? oriundas de focos de estudos sobre
fendbmenos contemporaneos dentro de um contexto da realidade (YIN, 2001).
Para o autor, “os estudos de caso podem cobrir casos multiplos e, entao, tirar
um conjunto unico de conclusdes” (YIN, 2015, p. 19).

Duas definicdes, segundo (YIN, 2015), estéo ligadas ao estudo de caso. A
primeira delas assume que a pesquisa deve investigar fenbmenos atuais
(“casos”) em seu contexto no mundo real, especificamente quando ndo ha
clareza entre os limites dos fendmenos e seus contextos. A segunda direciona
para o projeto, a coleta de dados e a triangulacdo das informacgdes. O autor
salienta que, dentre as situacdes do estudo de caso, havera muito mais variaveis
de interesse do que pontos de dados, baseando-se em mudltiplas fontes de
evidéncias, com dados convergindo em forma de triangulo e como
consequéncia, entdo, havera o beneficio do desenvolvimento prévio de
pressupostos tedricos para a conducdo da coleta e andlise de dados.

Existem trés etapas que sao definidas no estudo de caso de observacéo:
inicia-se com a escolha do local dentro de uma organizacédo, em seguida define-
se um grupo de pessoas e por ultimo uma atividade especifica (BOGDAN;
BIKLEN,1994). Quando o termo grupo € utilizado por um investigador qualitativo,
no sentido de foco de estudo, a palavra é utilizada em uma perspectiva
sociologica, referindo-se a pessoas que interagem, que se identificam entre si e
compartilham expectativas em relacdo ao comportamento umas das outras
(BOGDAN; BIKLEN,1994).

O plano geral citado pelos autores supracitados pode ser comparado a um
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funil, no qual o inicio é representado pela extremidade mais larga (um local ou
grupo de individuos) e desce gradualmente até definir os sujeitos que irdo

entrevistar e quais aspectos serdo aprofundados.

4.3 Coleta de dados

Quando se coleta dados o pesquisador deve estar consciente da sua
influéncia sobre o campo e 0s sujeitos, de maneira que nao prejudique a
qualidade dos resultados (FLICK, 2009a). Ainda assim, 0 autor resume quatro
abordagens béasicas na coleta e producdo de dados qualitativos.

A primeira abordagem esté direcionada a conjura¢gédo de dados verbais em
entrevistas, na estimulacdo de narrativas e em grupo focais. A segunda é a
descricdo do que se observou (na maioria dos casos, participante). A terceira é
a transformacdo de documentos (textos, arquivos, fotos, filmes) em dados. Por
fim, a quarta abordagem é a andlise desses materiais a partir de uma perspectiva
narrativa ou discurso/conversao orientada a codificagéao.

Um instrumento de coleta de dados que pode permitir essa maior
compreensao das questbes de pesquisa € a entrevista.Uma entrevista é
constituida por uma conversa intencional, dirigida por uma pessoa a um grupo
ou apenas a um individuo, com o intuito de obter informagBes sobre um
determinado assunto (BOGDAN; BIKLEN,1994). Segundo esses autores, as
entrevistas podem ser utilizadas de duas formas: constituir uma dominante
estratégia para recolher dados ou estar relacionada em conjunto com
observacéo participante, andlise de documentos e outras estratégias.

As entrevistas sdo fundamentais quando € necessério efetuar o
mapeamento de praticas, valores e universos sociais especificos, dos quais 0s
conflitos e contradi¢cdes ndo estejam bem delimitados (DUARTE, 2004). Na visédo

de Duarte (2004, p.215), as entrevistas se forem bem realizadas:

permitirdo ao pesquisador fazer uma espécie de mergulho em
profundidade, coletando indicios dos modos como cada um daqueles
sujeitos percebe e significa sua realidade e levantando informacdes
consistentes que Ihe permitam descrever e compreender a légica que
preside as relacdes que se estabelecem no interior daquele grupo, o
que, em geral, € mais dificil obter com outros instrumentos de coleta
de dados.

Para a realizacado de uma boa entrevista, na visdo do autor supracitado, ha
algumas exigéncias, sendo elas: que o pesquisador delimite os objetivos de sua

pesquisa; que conheca profundamente o contexto que ele pretende realizar a
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sua investigacdo; que exista um roteiro prévio a ser seguido, claramente definido,
além de seguranca e autoconfianca.

Para Flick (2009a), a entrevista € um dos métodos predominantes na
pesquisa qualitativa de forma que existem diferentes meios para realiza-la,
variando com relacédo ao grau de estruturacdo (BOGDAN; BIKLEN,1994). Entre
o0s tipos de entrevistas estdo as: estruturadas, semiestruturadas e abertas.

As denominadas estruturadas sdo aquelas embasadas em perguntas
fechadas formuladas previamente e sem a possibilidade desdobramentos
(BONI; QUARESMA, 2005). Quando o pesquisador opta por esta modalidade de
entrevista, é preciso ter cuidado com a forma de conducédo do processo de
entrevista, pois quando ha um controle demasiado e rigido, o entrevistado ndo
consegue contar sua histéria em termos pessoais (BOGDAN; BIKLEN,1994) e
suas respostas ficam limitadas.

Uma entrevista denominada de semiestruturada pode ser baseada no
método de reconstrucdo de teorias subjetivas (FLICK, 2009b). As entrevistas
semiestruturadas unem perguntas abertas e fechadas, nas quais o participante
tem a possibilidade de falar mais abertamente sobre o tema. O pesquisador
segue um roteiro de questdes definidas anteriormente, entretanto, novas
guestbes podem ser realizadas com o desenrolar da entrevista (BONI;
QUARESMA, 2005).

Quando o entrevistador encoraja o participante de pesquisa a falar sobre
uma area de interesse e em sequéncia, explora-la mais detalhadamente, com a
finalidade de retomar os topicos e temas que ja foram respondidos, tem-se uma
entrevista aberta (BOGDAN; BIKLEN,1994). Ela ¢é utilizada quando o
pesquisador deseja obter informacfes e detalhamentos sobre um assunto,
segundo a visao do entrevistado (BONI; QUARESMA, 2005). Em geral, na
entrevista aberta o entrevistador apresenta uma questao para o participante de
pesquisa que discorre livremente sobre o tema, sem ser interpelado pelo
entrevistador.

Durante a conversa com os entrevistados, afirma (FLICK, 2009b), que
assuntos podem emergir espontaneamente ao retornarem de uma pergunta
aberta, sendo essas completamente suposi¢cdes implicitas. A articulacdo desses
dados, segundo o autor, é realizada por meio de apoios metodolégicos, nos

quais as questbes s&o utilizadas para reconstruir a teoria subjetiva dos
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entrevistados sobre o tépico estudado.

Para essa pesquisa, a coleta de dados ocorreu por meio de entrevistas
semiestruturadas, pois permitem que sejam realizadas perguntas adicionais para
elucidar questbes que nao ficaram claras e que possam auxiliar no contexto da
conversa, além de contribuir para a ampliacdo e compreensdo dos temas
discutidos (BONI; QUARESMA, 2005). O roteiro com 0s questionamentos
realizados nas entrevistas estdo no Apéndice A dessa pesquisa.

Para analisar os dados obtidos em qualquer modalidade de entrevistas é
necessaria cautela com a interpretacdo, a construgdo de categorias e
principalmente com a habilidade do pesquisador em tentar extrair do material
algo que possa corroborar ou refutar suas hipoteses de trabalho ou pressupostos

de sua teoria de referéncia.

4.4 Participantes de pesquisa

Os participantes dessa pesquisa, realizada em 2019, sdo quatro educadores
da rede privada de ensino que atuam em escolas localizadas no sul do Brasil e
gue possuem na sua estrutura espacos nado formais de ensino, a saber, clubes
de ciéncias, fisica e astronomia. Dois dos entrevistados trabalham no mesmo
clube, os demais atuam em espacos distintos. O quadro 17 apresenta algumas
informacdes referentes aos participantes da pesquisa e o espaco nao formal nos
quais atuam.

Para preservar a identidade dos entrevistados foi utilizada a letra E para
identificacdo individual, seguido de um numero. Os espacos nos quais atuam
sédo sequenciados com a abreviagado de clube de ciéncias (CC) (1 ou 2), clube
de fisica (CF) e clube de astronomia (CA).

Quadro 17: Participantes da pesquisa

Participante Formacao Tempo de | Tempo de | Espaco
da pesquisa Docéncia | atuacdao nao formal

no clube | de atuacéo

Educador 1 (E1) | Licenciado em 5 anos 5 anos Clube de
Ciéncias Bioldgicas Ciéncias 1
e Mestre em (CCy

Educacdo em

73



Ciéncias e

Matematica

Educador 2 (E2) | Licenciado em 9 meses 1 ano Clube de
Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias 1
Mestre em Biologia (CCy
Animal e

Doutorando do
programa de

Biologia Animal

Educadora 3 Licenciada em 15 anos 12 anos Clube de
(E3) Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias 2
especialista em (CC2)

Zoologia animal e
Mestranda do
programa de

Educacdo em

Ciéncias e
Matematica
Educadora 4 Licenciada em 7 anos 7 anos Clube de
(E4) Fisica Fisica (CF) e
Clube de
Astronomia
(CA)

Fonte: A autora, 2020.

Na subsecéao seguinte aborda-se como os educadores descreveram seus

clubes, quais sédo suas caracteristicas e algumas de suas principais diferencas.

4.5 Os clubes

O CC é um ambiente para socializacdo de conhecimento da ciéncia e
tecnologia, realizacdo de atividades em equipes, realizagcdo de projetos e
construcdo de experimentos e dispositivos. Os CC sao classificados como
espacos nao formais que proporcionam uma aprendizagem por meio de um
cronograma flexibilizado e do interesse comum dos participantes
(ALBUQUERQUE; LIMA; ROSITO, 2016).
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Com o intuito de fornecer um panorama geral dos CC nos quais 0s
participantes dessa pesquisa atuam, o quadro 18, descreve quem S&0 0S
participantes, a quantidade de turmas, de clubistas e monitorias. Os estudantes

que participam dos clubes e ndo s&o monitores, serdao denominados de clubistas.

Quadro 18: Turmas e clubistas

Clube | N°deturmas | Clubistas | N°de Monitores | N°de Monitores
Jovens Académicos
CC1 1 23 4 1
cC2 3 45 3 3
CA 1 3 0 0
CF 1 12 0 0

Fonte: A autora, 2020.

Os clubes CC1 e CC2 sédo da mesma rede e em ambos ha um programa
de monitoria jovem (MJ) e de monitoria académica (MA). Os 45 clubistas de CC2
estdo distribuidos em trés turmas de 15, com um MJ em cada uma delas. Os CA
e CF pertencem a uma mesma escola. As atividades que sé&o desenvolvidas nos
clubes tém uma abordagem diferente do ensino regular, em todos eles, as
reunides acontecem no turno inverso em um dia da semana especifico e na
propria escola. Neste sentido, esses CC tem as mesmas caracteristicas da
maioria dos CC brasileiros investigados por Tomio e Hermann (2019).

Quanto ao ingresso, nos clubes CC1 e CC2, os candidatos escrevem uma
carta de intencdo e aqueles que nao séo selecionados ficam de suplentes. Ao
iniciar as atividades é feito um levantamento dos temas de interesse dos
clubistas e o planejamento é flexivel, elaborado pelos educadores ao longo do
ano embasado nessas informacoes.

Em CC1 e CC2, todos os educandos abordam a mesma unidade tematica
e em CF e CA existem projetos diferentes sendo trabalhados simultaneamente.

Esse modo de trabalho remete ao conceito definido por Freschi e Ramos (2009)
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como Unidade de Aprendizagem (UA), pois sédo flexiveis e organizados, o que
permite a reconstrucdo do conhecimento dos educandos considerando seus
interesses, desejos e necessidades (FRESCHI; RAMOS, 2009).

Um maior detalhamento a respeito das caracteristicas dos docentes, dos
espacos nado formais e sobre as instituicdes de ensino que eles atuam, esta no

capitulo 5 que diz respeito aos resultados obtidos por meio da analise dos dados.

4.6 Método de Anélise

O método de analise utilizado nessa pesquisa € a Analise Textual
Discursiva (ATD) na perspectiva de Moraes e Galiazzi (2007). Essa analise
trabalha com a construcdo de significados de um conjunto de textos e
documentos que sdo denominados de “corpus”.

Os autores supracitados ainda destacam que na composi¢ao do corpus, 0s
textos podem ser produzidos para a pesquisa ou ja existirem anteriormente. Os
primeiros referem-se a entrevistas, registros de observacdes, anotacdes e
diarios. No outro grupo, tem-se a constituicdo de documentos oficiais como
relatorios, publicagdes, atas, jornais, revistas entre outros.

Um corpus ndo é formado unicamente por producdes escritas, o termo
também se refere a imagens e outras formas de expressdes linguisticas
(MORAES; GALIAZZI, 2007). Segundo Ferreira e Dias (2005), com a finalidade
de comunicar-se, o ser humano utiliza varias formas de linguagem e por meio
delas ha a partilha de conhecimento e construcéo de visées de mundo. Para um
texto tornar-se compreensivel é necessario que haja interlocutores que atribuam

sentido, na visao das autoras:

a comunicagéo escrita pode ser entendida como uma categoria de
comunicacao especial de comunicac¢do, que implica a relacdo dindmica
a ativa entre o leitor e texto, no qual o primeiro tem a funcdo de
reescrever os sentidos mediados pelo material impresso a partir de seu
modelo mental de mundo (FERREIRA,; DIAS, 2005, p.323).

A leitura de um texto possui uma multiplicidade de sentidos, logo, os
resultados obtidos dependerdo dos participantes da pesquisa e da leitura
subjetiva do préprio pesquisador (MOARES; GALIZZI, 2007). Essa concepcao
estd embasada em trés grandes consequéncias, na visdo de Solé (1998): o leitor
como um sujeito ativo; a leitura é sempre orientada pelos objetivos individuais e

uma ligada em uma interpretacdo depende destes objetivos especificos,
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havendo muitas interpretacdes se houverem muitos objetivos.

O estudo e a interpretacao do texto de uma pesquisa estdo baseados em
pressupostos tedricos tanto implicitos quanto explicitos (MORAES; GALIZZI,
2007). Quando houver conhecimento das teorias que fundamentam a pesquisa,
0 processo de andlise sera facilitado, o que ndo impossibilita que ao longo do
caminho surjam novas teorias a partir do material estudado.

As analises textuais estao sendo utilizadas em maior nimero em pesquisas
qualitativas (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.11):

Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de
andlise a partir de entrevistas e observacdes, a pesquisa qualitativa
pretende aprofundar a compreensdo dos fenébmenos que investiga a
partir de uma andlise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacéo,
isto é, ndo pretende testar hipoteses para comprova-las ou refuta-las
ao final da pesquisa; a intencdo é a compreenséo.

Segundo os autores, as etapas da ATD estdo organizadas em quatro focos:
(1) desmontagem de texto; (2) estabelecimento de rela¢des; (3) captando o novo
emergente; (4) um processo auto-organizado, sendo que os trés primeiros se

estruturam em um ciclo representado na figura 7.

Figura 7: Ciclo da ATD

Desconstrugao

Comunicagdo | ¥ Emergéncia

Fonte: Moraes e Galiazzi (2007, p.41)

Um ciclo de analise, mesmo formado por elementos racionalizados e de

certa forma planejados, pode ser compreendido como um processo auto-
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organizado. Essa € a etapa 4, no qual emergem novos conceitos construidos a
partir da significacdo dos objetos de estudo.
Para uma melhor compreensdo do método utilizado, todas as trés

primeiras etapas estdo detalhadas e descritas nas proximas subsecoes.

4.6.1 Desmontagem de textos: desconstrucado e unitarizacao

A desmontagem dos textos, é a primeira etapa da ATD, na qual a leitura
dos textos permite que o pesquisador construa diversos significados a partir de
sua teoria e pontos de vista. Dessa forma, ele se torna autor das interpretacdes
gue constroi a partir da sua analise.

Essa etapa € também chamada de processo de unitarizacdo, no qual os
textos sdo examinados em detalhes, com a finalidade de construir unidades
constituintes, referente aos fenébmenos estudados.

Na visdo dos autores a unitarizacdo é considerada:

um processo que produz desordem a partir de um conjunto de textos
ordenados. Torna caético o que era ordenado. Nesse espaco uma
nova ordem pode constituir-se as custas da desordem. O
estabelecimento de novas relacdes entre 0s elementos unitarios de
base possibilita a construcéo de uma nova ordem, representando uma
nova compreensdo em relacdo aos fenbmenos investigados
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p.21).

Essas unidades que irdo surgir sdo denominadas de unidades de analise,
de significado ou de sentido. Para que o pesquisador saiba quais documentos
deram origem a cada uma delas, € atribuido um sistema de codificacao.

A figura 8 representa os trés grandes momentos distintos da pratica de

unitarizagao definidos pelos autores.

78



Figura 8: As etapas da unitarizagédo

3
= Atribuicdo de um
2 nome ou um titulo
para cada unidade
* Reescrita de cada assim produzida.
1 unidade de modo
que assumaum
* Fragmentacao dos significado mais
textos e completo possivel
codificagao de em si mesma.

cada unidade.

Fonte: A autora, 2020.

A concretizacéo da etapa 1 ocorre por uma ou diversas leituras do corpus,
fazendo a identificacdo e codificacdo de cada fragmento, tendo como resultado
as unidades de analise. Em seguida, na etapa 2, € fundamental que as unidades
sejam reescritas de maneira que expressem de forma clara os sentidos
construidos de acordo com o contexto de producao, pois h4 uma tendéncia de
descontextualizar as ideias no momento da fragmentacdo. Por fim, para que o
processo de analise seja facilitado é importante atribuir em cada unidade um
titulo, que deve representar uma ideia central (etapa 3).

Na unitarizagcdo ndo € necessario prender-se somente no que esti
expresso de forma explicita no corpus, pois algumas unidades podem emergir a
partir das interpretacdes do pesquisador por meio de sentidos que estdo
implicitos nos textos. O importante nessa etapa da ATD € um envolvimento
intenso com as informagdes do corpus. ISso exige 0 que os autores definem
como impregnacdo aprofundada com os elementos do processo. Serd essa
impregnacao que possibilitard uma leitura valida e considerada apropriada dos

documentos.

4.6.2 O estabelecimento de relagdes: processo de categorizagéo

A categorizacdo € considerada um processo de constante comparacao
das unidades definidas no primeiro momento da andlise e gera agrupamentos
entre elementos que se assemelham. Nesta etapa séo envolvidas relacbes entre
as unidades encontradas, fazendo combinagdes e as classificando para entéo,

estabelecer um sistema de categorias homeadas.
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Diferentes niveis de categorias sdo criados: iniciais, intermediarias e
finais. Uma organizacdo em forma de agrupamento das categorias mais
proximas pode ser realizada, definindo assim as categorias intermediérias
(RAMOS; RIBEIRO; GALIAZZI, 2015). Segundo os autores, essas categorias e
subcategorias sdo a base dos metatextos, se houver um nimero significativo de
categorias obtidas, pode-se fazer mais um reagrupamento para obter um novo
grupo de categorias. Na medida que o processo avanca e se concretiza, elas
séo aperfeicoadas e delimitadas com maior rigor e preciséo.

O processo de categorizacdo pode ocorrer de duas formas, por meio de
categorias “a priori” ou “emergentes”. A primeira ocorre quando ha classificagéo
dos materiais textuais embasadas em teorias previamente escolhidas.
Entretanto, durante uma pesquisa podera ocorrer uma nova afloracdo de
categorias. Nesse caso elas sdo denominadas de “emergentes” e estdo
embasadas no conhecimento do pesquisador em concordancia com os objetivos
da pesquisa.

Um questionamento proposto pelos autores € o modo como o0s
pesquisadores podem construir as categorias. Sao definidos trés possiveis
métodos: dedutivo, indutivo e intuitivo.

O método dedutivo corresponde a construcdo de categorias antes da
andlise do corpus, ou seja, sdo deduzidas a partir das teorias que servem de
fundamento para a pesquisa. Neste caso as categorias serdo chamadas de “a
priori”.

A producédo de categorias por meio das unidades de analise construidas
a partir do corpus ocorre pelo método indutivo, no qual o pesquisador faz uma
comparacao e contraste constante entre as unidades de andlise para organizar
0s conjuntos e elementos semelhantes. Nesse sentido, o resultado seréo
categorias ditas “emergentes”.

Uma combinacéo entre os métodos dedutivo e indutivo pode gerar um
processo de analise mista. Partindo de categorias “a priori”, a indugdo pode
proporcionar um aperfeicoamento das categorias produzidas por deducgao. A
superacao da deducéo e da intuicdo é um elemento caracteriza o terceiro método
de constituicdo de categorias, denominado intuitivo. Ele esta além do
pensamento linear dos métodos dedutivo e indutivo, pois surge por inspiracdes

denominadas de “insights” que ocorrem apds uma intensa impregnagao nos
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dados relacionados.
A figura 9 relaciona as categorias com 0 seu meétodo de constituicdo

segundo os autores.

Figura 9: Organizacéo das categorias e seus métodos

Método Método
Dedutivo Indutivo
Método
Intuitivo

Fonte: A autora, 2020.

Todos esses métodos sdo considerados validos. O mais importante ndo
€ como as categorias sao produzidas, mas a possibilidade que o conjunto delas
pode levar a uma compreensdo profunda dos fendmenos estudados. Essa
funcdo esta diretamente relacionada com as propriedades das categorias.

Quanto as suas propriedades, € desejavel que as categorias sejam
consideradas validas e homogéneas. Para que uma categoria se torne valida é
necessario que haja uma nova compreensdo dos fenbmenos estudados. A
homogeneidade € adquirida quando sédo construidas por um mesmo principio e
um conceito continuo.

Apobs a definicdo das categorias e a validade de suas propriedades surge
uma nova etapa do processo, a elaboracéo dos metatextos.

4.6.3 A captacdo do novo emergente
A partir da unitarizacdo e do estabelecimento das rela¢bes citadas nas
duas subsec¢Oes acima, surgem 0S metatextos, resultante do processo de

compreensao e combinacdo dos novos elementos. Segundo os autores:

Nesse movimento, o analista, a partir dos argumentos parciais de cada
categoria, exercita a explicitacdo de um argumento aglutinador do todo.
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Esse é entdo utilizado para costurar as diferentes categorias entre si,
na expressao da compreensédo do todo (MORAES; GALIAZZI, 2007,
p.30).
A base da estrutura de um metatexto esta nos processos de unitarizagcao
e categorizacdo. Apds construidas as categorias, investiga-se e sao
estabelecidas entre elas as sequéncias de organizagdo. Nesse mesmo
momento, 0 pesquisador pode ir trabalhando em textos parciais para as mais
variadas categorias, que gradativamente, poderdo ser integradas ao texto.
Para sua analise como um todo, o pesquisador deve ser capaz de validar
sua “tese principal”’. Para isso, criar “argumentos centralizadores” e “teses
parciais” para cada uma de suas categorias, de maneira que:

construir esses argumentos aglutinadores néo representa apenas uma
das contribui¢cbes mais significativas e originais do pesquisador, como
também criara as condi¢des para a estruturacdo de um texto coerente
e consistente. A tese geral servira de elemento estruturador e
organizador de todos os elementos componentes do texto, permitindo
ndo apenas fugir da excessiva fragmentacdo, mas também
possibilitando ao pesquisador assumir-se efetivamente autor de seu
texto (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.33).

Os metatextos da ATD combinam descricdo e interpretacdo. Durante a
andlise, alguns textos serdo mais descritivos, mais proximos ao corpus
analisado, enquanto outros terdo um carater mais interpretativo voltado a um
sentido de abstracéo.

A descricdo ira se concretizar por meio da construcdo de categorias no
decorrer da analise. Essas categorias e subcategorias, sao fundamentadas e
validadas a partir da consolidagdo dos argumentos em informagdes retiradas do
texto. No contexto da ATD, interpretar € construir novos sentidos e
compreensdes, ou seja, um exercicio de teorizagao.

Esse exercicio pode ocorrer de diferentes formas, sendo que um dos
modos é o confronto com teorias ja existentes. O pesquisador tem uma base
tedrica fundamentada e quando esta no processo de interpretacdo ele atribui
sentido ao texto de acordo com o referencial tedrico escolhido. Entretanto, se
nao houver um referencial tedrico previamente definido, a interpretacdo surgira
por meio de uma teorizacdo a partir do conjunto de categorias e a relacao entre
elas em sua analise.

Resultados validos e confiaveis sdo construidos ao longo do processo

intuitivo e auto-organizado de analise e séo alicercados com o rigor no
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desenvolvimento de cada etapa da ATD.

Em sintese, o processo de ATD consiste na capacidade de aproveitar
sistemas que sdo considerados cadticos, no sentido da emergéncia de novos
conceitos. E um movimento que a partir do caos e da desordem podem aflorar
novas formas criativas para entender os sistemas investigados. E um processo
considerado intuitivo auto-organizado que visa a reconstrucdo e os resultados
encontrados ndo podem ser previstos, porém se houver rigor em cada uma de
suas etapas, novos conceitos irdo emergir de forma que os objetivos da pesquisa

sejam alcancgados.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os documentos que originaram a analise foram transcritos e sao

provenientes de entrevistas realizadas com os educadores que vivenciam, no

seu dia a dia, a dinamica e as experiéncias que um CC pode proporcionar.

Algumas questdes foram elaboradas e constituiram o roteiro aberto, com a

finalidade de fornecer suporte a conversa dirigida em forma de entrevista

semiestruturada.

Durante a ATD, o processo de desmontagem de textos originou unidades

constituintes, das quais relacionadas, proporcionaram as categorias dessa

analise. A impregnacdo com o material resultou na constituicdo de sete

categorias finais, sendo todas “a priori” a luz das familias de competéncias

docentes e 13 subcategorias embasadas nas competéncias mais especificas de

Perrenoud (2014). Elas compdem o0s eixos estruturantes dessa analise e estéo

apresentadas no quadro 19. Destaca-se que algumas competéncias mais

especificas de Perrenoud (2014) foram unificadas em uma Unica subcategoria.

Quadro 19: As categorias constituintes da analise

Categorias Finais

Subcategorias

1. Organizar e dirigir situacdes de

aprendizagem

1.1 Conhecer, para determinada
disciplina, os conteddos a serem
ministrados e sua

traducao em

objetivos de aprendizagem.

1.2

representacoes,

Trabalhar a partir das
dos erros e dos

obstaculos a aprendizagem.

1.3 Construir e planejar dispositivos e
sequéncias didéticas.

1.4 Envolver o0s estudantes em
atividades de pesquisa e em projetos

de conhecimento.
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2. Conceber e fazer evoluir os

dispositivos de diferenciagéo

2.1 Administrar a heterogeneidade no

ambito de uma turma.

2.2 Desenvolver a cooperacdo entre
os alunos e certas formas simples e

ensino mutuo.

3. Envolver os alunos em sua

aprendizagem e seu trabalho

3.1 Atividades opcionais de formacéao:
o desenvolvimento do desejo de
de

autoavaliacdo e a compreensédo do

aprender, a capacidade
sentido do trabalho escolar por meio
darelacdo com o saber.

3.2 Favorecer a definicho de um

projeto pessoal do aluno.

4. Trabalhar em equipe

4.1 Dirigir um grupo de trabalho,

conduzir reuniodes.

5. Utilizar novas tecnologias

5.1 Utilizar a ferramenta multimidia no

ensino.

6. Enfrentar os deveres e dilemas

éticos da profisséo

6.1 de

responsabilidade, a solidariedade e o

Desenvolver o0 senso

sentimento de justica.

7. Administrar sua propria formagéao

continua

7.1 Saber

préaticas.

explicitar as préprias

7.2 Acolher a formacao dos colegas e

participar dela.

Fonte: A autora, 2020.
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As categorias sdo utilizadas para a construcdo de uma estrutura textual
gue descreve e representa um modo de teorizacdo sobre os fendmenos
investigados (MORAES; GALIZZI, 2007). Entende-se que as sete categorias “a
priori” e as subcategorias apresentadas no quadro 19 representam as atividades
desenvolvidas nos clubes e o papel dos educadores nesses espacos.

Por fim, informa-se que as transcricbes das falas dos participantes da
pesquisa reproduzidas neste capitulo estdo grafadas em itélico, diferenciando-

se assim das citacdes diretas.

5.1 Categoria 1: Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem

Muitos podem questionar o motivo de apresentar uma competéncia que
relaciona organizar e dirigir situacées de aprendizagem, pois isto deveria estar
no cerne do oficio do educador. Perrenoud (2014, p.25), justifica que por muito
tempo a sala de aula esteve associada as aulas magistrais: “A figura do Magister
lembra aquela de Discipulo, que ‘bebe suas palavras’ e nunca para de se formar
em contato com ele, elaborando posteriormente seu pensamento.”.

O autor refere-se as aulas que sdo organizadas no formato no qual os
estudantes escutam a licdo e fazem os exercicios propostos. Assim, para
Perrenoud (2014), os educadores que trabalham exclusivamente nesse formato
ndo dominam verdadeiramente as situa¢des de aprendizagem.

Nessa perspectiva, essa competéncia deixa de ser algo simples e procura
mobilizar recursos que direcionam a vontade de conceber situacfes de
aprendizagem qualificadas aos educandos. Por meio do dialogo com os
educadores, percebe-se que as dinamicas dos clubes mobilizam algumas
estratégias que propiciam aos participantes uma aprendizagem muito distante
das aulas magistrais, como definido pelo autor.

A subcategoria 1.1, esta embasada na afirmacédo que o professor deve
conhecer, para determinada disciplina, os contetdos a serem ensinados e
sua traducdo em objetivos de aprendizagem. Ela mobiliza trés passos na
visdo de Perrenoud (2014): um planejamento didatico para identificar os
objetivos que serdo trabalhados; uma reflexdo posterior a pratica para analisar
Se sera, ou nao, necessario repensar na continuacao da sequéncia proposta e

por fim, uma forma de avaliar os conhecimentos construidos pelos estudantes.
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O planejamento de uma turma no CC2, por mais que esteja alinhado, nédo
sera 0 mesmo, dadas as individualidades de cada um, segundo E3, "eu sei que
n&o vou conseguir aquela linha de pensamento em todas as turmas". A reflex&do

posterior a pratica fica evidenciado no excerto do professor E3:

[...]Jeu percebo que os estudantes estdo acomodados, eu trago um jogo
ou algo que chame a atencdo. Eu sempre fago uma reflexdo sobre as
minhas praticas, pois cada turma que temos age de um modo diferente.
Preparo uma aula, planejo de um modo e reflito.

Essa postura reflexiva se aproxima do que Schon (1995) entende como
reflexdo sobre a acdo, ou seja, um olhar retrospectivo sobre a préatica docente
visando a identificar elementos que contribuiram e/ou comprometeram o
desenvolvimento das atividades. Em concordancia com Schon, Perrenoud
(2014, p. 28) destaca a importancia “da analise aposteriori das situagdes e das
atividades, quando se trata de delimitar o que se desenvolveu realmente e de
modificar a sequéncia das atividades propostas”.

Além disso, no CC1 apés cada encontro, educando, clubistas e monitores
participam de uma reunido para discutir sobre o que foi trabalhado e o que pode

ser melhorado para o préximo encontro. Nessa reunido E1 destaca que:

[...] € revisado o que foi pensado para o més, arrumamos possiveis
detalhes e distribuimos as tarefas [...] os clubistas e monitores
fornecem sugestBes para os encontros, produzem materiais para
apresentar na semana seguinte.

Do mesmo modo, de acordo com E3, ‘na reunido semanal com toda a
equipe, os planejamentos e materiais que ser&o necessarios sdo revisados.”

Percebe-se, assim, a importancia das reunifes para o andamento das
atividades nos clubes. Os estudantes estéo ativos na constru¢ao das propostas,
pois eles contribuem com sugestdes de melhoria. Neste sentido, o CC propicia
momentos de reflexdo sobre a acdo tanto individuais quanto coletivas que
possivelmente qualificam a pratica docente e as atividades desenvolvidas nos
CC.

Muitas atividades trouxeram experiéncias marcantes como se percebe na
descricao de E2: “Uma atividade que me marcou foi realizada fora da escola, no
Morro do Osso, ela foi significativa, pois percebi o encantamento dos estudantes.
O olho deles brilha e eles enxergam tudo que a gente falou no clube.”

Sempre apé6s o retorno de uma atividade extraclasse, uma forma de

avaliacdo € uma discusséo promovida para que se possa refletir sobre o que foi
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realizado fora do ambiente escolar. Os estudantes sempre sdo ouvidos, pois no
fim dos encontros é feita uma avaliacdo questionando quais foram os aspectos
positivos e negativos, o que pode ser melhorado para os proximos.

Na visdo de Perrenoud (2014), a escola ndo se constréi do zero, 0s
estudantes ndo sdo tabulas rasas, mas sim agentes importantes no seu proprio
processo de aprendizagem, desse modo é imperativo que 0 ensino possa ser
moldado a partir da representacao que os estudantes possuem. Além disso, faz-
se importante também considerar os equivocos cometidos pelos alunos. Esses
aspectos estdo contemplados na subcategoria 1.2: “trabalhar a partir das
representacdes, dos erros e dos obstaculos a aprendizagem ™.

Os estudantes possuem concepcdes préevias sobre aquilo que deseja-se
ensina-los, contudo nem sempre os professores consideram essas ideias
durante as aulas. Esse n&o é o caso de E3, que afirma: “Eu aprendi a valorizar
0s estudantes enquanto sujeitos de aprendizagem, estando na busca do
conhecimento de forma conjunta”.

A postura e comprometimento do estudante pode ser diferente se o
educador tenha um olhar sensivel, “quando o estudante € valorizado pelo que
faz [e sabe], ele j& tem outra postura. Valorizar o conhecimento prévio do
estudante faz com que ele se perceba como um membro importante daquele
clube” (E3).

A valorizagdo das ideias dos alunos € identificada também na prética
conduzida por E2 que exemplifica apresentando questionamentos realizados
guando a tematica trabalhada no CC1 foi “Sentidos”. “pessoal, como vocés
sentem o calor? Como vocés enxergam? Sera que € da mesma forma que outro
animal?".

E3 também considera as ideias dos alunos e comumente conduz as
atividades do CC2, fazendo questdes do tipo: “O gque tu pensas a respeito disso?
O que tu achas que vai acontecer?”

Trabalhar com as concepcgdes prévias dos estudantes e com conceitos
equivocados € um modo de mediar a aprendizagem para tentar compreendé-los
(PERRENOUD, 2014). Para E3, no CC2 é possivel trabalhar concepc¢des
errbneas iniciais e algumas variaveis, pois durante as atividades os estudantes
sdo questionados da seguinte forma: “e se fosse diferente?” e “e se fizéssemos

de outra forma?”.
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Perrenoud (2014, p.31) alerta que o professor deve dar espacgo para 0s
estudantes manifestarem suas representacdes sem desqualifica-las ou censura-
las, mas sim “dialogar com eles e fazer com que sejam avaliadas para aproxima-
las dos conhecimentos cientificos a serem ensinados”.

Ao encontro do preconizado por Perrenoud, E3 afirma que a partir das
discussdes e respostas aos questionamentos iniciais, os roteiros das atividades
propostas sao flexibilizados e reestruturados. Essa interacdo, além de fazer com
gue o aluno confronte suas concepg¢fes prévias com as atividades realizadas,
permite que o educando desenvolva as suas potencialidades de uma forma
natural, demonstrando interesse na tematica discutida ele passa de uma posicao
de expectador para atuante no processo de aprendizagem (MENEZES, 2012).
Ademais, essa flexibilizac&o e readequacao dos roteiros das atividades a partir
das ideias iniciais manifestadas pelos alunos contribui para que elas se
aproximem dos conhecimentos cientificos, como sugerido por Perrenoud.

Por fim, Menezes (2012) afirma que muitos estudantes possuem a
dificuldade de relacionar os conceitos cientificos basicos com os conhecimentos
prévios que possuem. Quando os educadores desenvolvem préticas
experimentais nos CC que vao além da simples transmissao de conteudo, eles
oportunizam uma ressignificacdo de conceitos, facilitando com que os alunos,
pouco a pouco, reelaborem algumas de suas concepc¢oes.

A subcategoria 1.3 diz respeito ao fato do professor “construir e
planejar dispositivos e sequéncias didaticas”. Como uma competéncia
profissional, consiste no educador buscar um amplo repertério de dispositivos e
de unidades de aprendizagem que mobilizem os saberes aos educandos
(PERRENOUD, 2014).

As atividades nos clubes CC1 e CC2 estao alinhadas por meio de um
planejamento mensal, sendo exemplos de pautas: “Quimica, fisica e universo”
(E2) e “Os seres vivos” (E1). Essas tematicas sao trabalhadas no formato de UA
(FRESCHI; RAMOS, 2009). Esse modo de abordar os conteudos dialogicamente
contribui para o desenvolvimento de propostas interdisciplinares. As UA estéo
além de um planejamento sequencial, de acordo com os autores, elas sdo
estrategicamente selecionadas o que contribui para uma melhor compreenséao

dos fendbmenos estudados.
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Por meio delas, as tarefas sdo discutidas e planejadas, como descreve
E2: “ao trabalhar uma tematica se estabelece uma linha de raciocinio e os

contetudos abordados se conectam, permitindo que os estudantes vejam a

ciéncia como um todo e fora das caixinhas.” Os trechos sublinhados no excerto
de E2 trazem indicios da abordagem interdisciplinar presente no CC1. O termo
“caixinhas” referem-se as disciplinas isoladas, de forma que no CC os contetdos
trabalhados em diversas delas podem ser integrados e contextualizados, como
idealizado por Catardo (2018).

As UA séo todas planejadas e adaptadas ao interesse dos participantes.
Uma abordagem centrada em atividades que séo do interesse dos individuos
estimula a aprendizagem. Para Albuquerque, Lima e Rosito (2016) isso €&
possivel dentro de um ambiente como um CC, bem como abre espaco a
curiosidade, a autonomia e a motivagdo, que sdo aspectos importantes na
educacédo de um individuo contemporaneo.

Trabalhar com estudantes no CC requer que estimulos diferentes sejam
realizados, como por exemplo a realizagdo de atividades iniciais mais ludicas. O
entrevistado E2, descreve exemplos de uma UA desenvolvida no clube,
denominada de “Crime Scene Investigation (CSI)”, na qual os estudantes
trabalharam, por meio de uma cena montada, conceitos de DNA, tipo sanguineo,
impresséo digital, tamanho dos membros como pés entre outros.

Com esse relato, percebe-se que o0s conteudos iniciam de forma
contextualizada e assim, h& a possibilidade de estimular o pensamento critico.
Os experimentos e testagens nas atividades sempre trazem uma
contextualizacdo para que os estudantes consigam compreender o objetivo da
proposta.

Na concepcao de Perrenoud (2014), uma pedagogia ativa € aquela que é
capaz de investir e envolver os estudantes, para tal, € necessario implantar
dispositivos e UA que estejam mais abertamente centralizadas nos aprendizes.
Os exemplos acima citados possuem essas caracteristicas.

A subcategoria 1.4 é identificada nas falas dos participantes dessa
pesquisa e remete a “envolver os estudantes em atividades de pesquisa e
em projetos de conhecimento”. Ela passa por uma capacidade fundamental
do educador: tornar a relacado do educando com o saber mais pessoal, tal como

com a pesquisa, uma vez que “uma sequéncia didatica s6 se desenvolve se 0s
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alunos ‘aceitarem a parada’ e tiverem realmente vontade de aprender”
(PERRENOUD, 2014, p.39). O autor ainda afirma que para que os alunos
aprendam “é preciso envolvé-los em uma atividade de certa importancia e de
uma certa duragao” (p.39). O fato dos clubistas realizarem atividades que sdo de
seu interesse pode contribuir para esse envolvimento preconizado por
Perrenoud.

Na entrevista, E4 afirma que uma das primeiras atividades nos clubes CA
e CF é “[...]Jdar um upgrade ou conserto em algum material do laboratério”. Neste
sentido, essas tarefas podem se aproximar do que Perrenoud entende como
uma atividade com “certa importancia”, uma vez que consertar ou construir um
dispositivo do laboratorio que posteriormente sera utilizado pelos colegas de
turma pode ser interpretado como uma tarefa relevante.

Consertar um equipamento, colocando em evidéncia os conhecimentos
adquiridos, sdo praticas modernas de aprendizagem e vado ao encontro das
ideias apresentadas por Lippert (2018). A autora destaca que os estudantes
precisam ser protagonistas em seu proprio processo de aprendizagem e as
atividades realizadas nos espacos escolares devem ser aguelas que estimulem
o “aprender a aprender”.

Algumas habilidades como resolucdo de problemas complexos e
pensamento critico sdo desejaveis em futuros profissionais, assim como a
facilidade de se relacionar e de aprender (BROCKVELD et al., 2017). Nos ultimos
anos, ha um movimento de promover e estimular a criacao e a investigacao por
meio da acdo de colocar a “mao na massa”’, conhecido como cultura Maker
(PAULA et al.,2019).

Esse movimento do “faga vocé mesmo” estimula o conserto de objetos,
ao invés do descarte e aquisicao de novos, o que pode propor uma mudanca na
visdo do que significa possuir algo e reformular os habitos de consumo dos
estudantes, contribuindo para a formacdo de uma cultura sustentavel
(BROCKVELD et al., 2017).

O movimento maker esté presente em varios campos da sociedade, assim
como na educacdo (BROCKVELD et al., 2017). Nao de forma diferente, esse
movimento é também identificado nos espacos ndo formais nos quais 0s

participantes desta pesquisa atuam. A educadora E4, responsavel pelos CF e
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CA entende isso. Segundo ela, para estar nos CF e CA “[...] € preciso pbér a méo
na massa”.

Uma pratica que envolva, por exemplo, o conserto de algum dispositivo
eletrbnico oportuniza simultaneamente que os estudantes consigam aprender a
manejar um aparelho de solda e compreendam como funciona um circuito
elétrico. Neste sentido, esse tipo de proposta contribui para o desenvolvimento
de habilidades tanto motoras quanto cognitivas. E4 salienta que, “...] temos a
ciéncia mais realista e muito além dos exercicios tedricos, aplicada diretamente
no cotidiano, pois quando ha uma dificuldade se trabalha persisténcia, pois
resolver problemas nao esta s6 na ciéncia e sim na vida”. Todos esses aspectos
vao ao encontro do que Catardo (2018) define como tornar a ciéncia “palpavel”.

Antes de entrarem no clube, os estudantes nao tinham conhecimento de
muitas praticas do cotidiano, como por exemplo: “trocar parafuso, lampadas e
mexer em tomadas.” (E4). Essas praticas representam o conceito de movimento
do “faca vocé mesmo”, diretamente aplicado ao ambiente escolar (BROCKVELD
et al., 2017) e fazem parte da cultura dos CA e CF. Sob esse aspecto, os
estudantes passam por um processo de desenvolvimento da aprendizagem por
meio da cultura maker, pois no inicio das atividades nos CC, ha aplicacdo de
conhecimentos simples e posteriormente eles trabalham em projetos individuais
mais complexos.

Além das préticas experimentais vinculadas as atividades semanais dos
CC é comum que os clubistas apresentem alguns dos projetos desenvolvidos
em eventos externos como nos salfes de pesquisa e iniciacdo cientifica
promovidos pelas universidades da regido. Essa participacdo permite uma
desenvoltura maior em apresentacdes e se destacam nos trabalhos de iniciagéo
cientifica promovidos pelas instituicbes de ensino, conforme relato dos
entrevistados

Nesses momentos, onde h& aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nos
CC e a interagado entre os clubistas com participantes dos eventos representa
algo significativo, como relata E4: “conseguiram ter a sensibilidade de agachar
para olhar no olho da crianca e explicar algo que € altamente complexo pra uma
crianca de uns oito ou nove anos de idade”. Essa fala da educadora, remete a
uma percepcgao da propriedade adquirida pela vivéncia com as atividades nos
CC. As aulas realizadas nesses espagos permitem que O ensino seja
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contextualizado e relevante, pois além dos conteudos serem realizados por
interesse dos clubistas e por UA, eles estédo ativos na participacado de eventos
cientificos e pesquisas.

Quando os estudantes do ensino médio participaram de eventos de
iniciacao cientifica é perceptivel o dominio da apresentacdo e a maturidade,
segundo E4, “isso se deve ao fato da pratica, repeticdes e vivéncias diarias do
clube”.

De forma semelhante, de acordo com o relato de E2: “ao decorrer do
tempo, ambientes externos, como saidas de campo em museus percebe-se que
os clubistas conseguem aplicar os conhecimentos vividos nos encontros de
forma natural.”

Segundo ES3:

“conseguimos trabalhar habilidades e competéncias para que eles
melhorem cada vez mais suas atitudes, responsabilidades e
comprometimento [...] por gostar de pesquisar e estudar, o participante
ja é um estudante diferenciado dos demais, eles gostam de iniciacdo
cientifica e feiras de ciéncia”.

Para Lunardi (2014), € necessario que a educacdo atinja a vida das
pessoas e da coletividade em véarios ambitos, promovendo mudancas e visando
a expanséo dos horizontes pessoais e consequentemente sociais.

E4 relata que uma de suas estudantes que participa do CF apresentou
uma grande evolucdo. Antes de entrar no clube, havia muita dificuldade e ndo
tinha habilidade na disciplina de fisica. Alguns conteddos de fisica foram
trabalhados apenas nas atividades propiciadas pelo clube. Porém, em uma

atividade extraclasse de iniciagdo cientifica:

ela explicou com muita propriedade e consciéncia o funcionamento de
um freio magnético, a minha maior surpresa é perceber que uma
estudante do ensino médio, consegue explicar indugao
eletromagnética, falar de um freio magnético, ainda mais sem uma aula
sobre isso, que s0 foi vista no clube (E4).

Os CC permitem interacdo e constru¢do de novos saberes que muitas
vezes nao sao oportunizados somente em sala de aula regular. Ao encontro da
fala da educadora E4, Lunardi (2014, p.23), salienta que a aprendizagem pode
ser continua, multifacetada e inacabada e na medida que interage-se com o

mundo ela se enriquece, pois:
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[...] possibilita-se o desenvolvimento da capacidade de discernir
decorrente da autonomia para visualizar ambientes sob diferenciados
pontos de vista, bem como despertar a curiosidade intelectual, entre
outros aspectos que permitam ao individuo compreender o real.

As falas dos entrevistados remetem a uma postura diferenciada dos
estudantes que participam do clube, devido a vivéncia com a pesquisa e com
teméticas diferenciadas, como salientadas nos relatos acima. Desta forma, o
clube é visto como um meio do estudante pensar de uma forma diferente,
trabalhar em grupo e com uma equipe. Por fim, Perrenoud (2014, p.41) destaca

que:

um procedimento de pesquisa parece mais ambicioso, pois leva os
alunos a construirem eles préprios a teoria.[...] De modo ideal, € sem
davida dessa maneira que se deveria levar os alunos a construirem
todos os conhecimentos cientificos (PERRENOUD, 2014, p.41)

As atividades desenvolvidas nos CC estdo pautadas na investigacéao e,
quicd por essa razdo, 0os alunos se apropriam com muita qualidade dos
conhecimentos cientificos, reproduzindo-os com propriedade em diferentes

contextos.

5.2 Categoria 2: Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacao

Conceber e evoluir os dispositivos de diferenciacdo é uma competéncia
global que remete a utilizacdo de varios dispositivos e recursos disponiveis para
gque o aprendiz vivencie, tdo frequentemente quanto possivel, situacdes
produtivas de aprendizagem (PERRENOUD, 2014).

Ela é complementar hd muitos aspectos discutidos anteriormente, pois um
CC e um espaco que promove intera¢do dos clubistas, monitores, académicos e
professores. Logo, a heterogeneidade esta presente nos trabalhos realizados
pelo grupo de estudantes e educadores que frequentam esses espacos.

Respeitar a individualidade dos estudantes pode estar associada a
reestruturar ou criar espacos-tempos de formagao, reagrupar tarefas e adaptar
dispositivos didaticos (PERRENOUD, 2014). A subcategoria 2.1 diz respeito a
“administrar a heterogeneidade no ambito de uma turma”. O sistema escolar
seriado tenta homogeneizar cada turma com a unido de estudantes com a
mesma idade, a consequéncia desse fato € uma homogeneidade relativa, devido

as disparidades de desenvolvimento e os diversos tipos de socializa¢ao familiar
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(PERRENOUD, 2014). Entretanto, o autor sublinha a necessidade de o professor
saber trabalhar com turmas heterogéneas.

Nos clubes CC1 e CC2, as turmas sao formadas por estudantes que
cursam o 6° ano do ensino fundamental. Nesses clubes ha dois tipos de
monitoria, os intitulados “Monitores Jovens” (MJ) que estdo no ensino
fundamental e os académicos dos cursos de ciéncias da natureza. O projeto
intitulado MJ é constituido por estudantes que estdo no 7° ano do ensino
fundamental que participaram do CC no ano anterior e que gostariam de retornar
as atividades como uma segunda oportunidade e desempenhando outro papel.
Para a selecdo, os candidatos escrevem uma carta de intencdes para a
comissao que € responsavel por avaliar e escolher os monitores.

Assim, nos CC1 e CC2 os clubistas do 6°ano estdo em contato com 0s
monitores do 7°ano, os académicos e o grupo de educadores. A fala do E3,
destaca que os MJ interagem com os clubistas para ajudar nas tarefas e cobrar
a realizagdo das mesmas: “[...] a funcdo do monitor envolve responsabilidade,
cooperacao e comprometimento, eles cobram dos clubistas mais do que a gente
cobra [com relacdo a postura e organizacao]”.

Nos CA e CF, os clubistas sé@o estudantes do 9° ano e do ensino médio e
nao ha projeto especifico de monitoria. A interacdo entre estudantes do final do
ensino fundamental e do ensino médio permite o desenvolvimento de trabalho
em conjunto, de forma que alunos das diferentes séries podem contribuir para

os projetos de distintas maneiras, como verbalizado por E4:

O aluno do terceiro ano ja tem um aporte teérico um pouquinho maior
em fisica e pode ajudar em um projeto do nono e o do 9° ano pode
perceber as coisas de um modo diferente, além do detalhe que um
aluno do terceiro ano tem e que pode até mesmo trava-lo.

Oliveira (2009) destaca que um CC deve propor um ensino heterogéneo,
Ou Seja, um ensino que congregue séries distintas, no qual os estudantes de
diferentes niveis possam interagir no processo de aprendizagem. Verifica-se que
os CC aqui investigados atendem essa questdo, seja por ter clubistas de
diferentes séries, seja por miscigenar estudantes e monitores.

Ademais, uma pedagogia que possibilite dispositivos mudltiplos, ndo
centralizados somente na figura do educador, como a criagao de atividades no
formato de oficinas favorece a interagdo de estudantes de niveis variados
(PERRENOUD, 2014). O modo de funcionamento dos CC esta estruturado de
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acordo com o sugerido por Perrenoud, evidenciando a razdo pela qual
estudantes de diferentes segmentos interagem harmoniosamente nesses
ambientes.

O CC pode ser entendido como um ambiente que facilita a manifestagao
da subcategoria 2.2: “desenvolver a cooperagdo entre alunos e certas
formas simples de ensino mutuo”. As interacdes sociais podem contribuir para
a construcao do conhecimento, pois o coletivo trard uma pedagogia interativa no
qual o educador pode ser capaz de fazer com que os estudantes trabalhem em
equipe (PERRENOUD, 2014). Um dos problemas apontados pelo autor é
gerenciar em uma classe a alternancia em orientacdes do trabalho coletivo e em
momentos de trabalho em subgrupos. Portanto, a funcdo do educador pode ser
mais complexa na realizacao de atividades sob essa perspectiva.

As praticas dos CC investigados neste trabalho sdo majoritariamente
realizadas em grupos, propiciando a emersdo de acbes cooperativas. Ha o
desenvolvimento da compreensdo do outro e a percep¢ao do trabalho em
equipe. O ambiente desperta mais autonomia e colaboracéo, pois quando eles
terminam as tarefas, segundo E1, eles comentam: “...] terminei aqui, vou ajudar
meu colega [...] vou discutir a informag¢do com o0 outro grupo para comparar 0s
dados.”. Aléem disso, “eles aprendem tolerancia, comunicacéo, organizacdo de
trabalho em grupo, respeito a opinido do colega.” (E1). Todas essas
caracteristicas identificadas sdo as mesmas presentes em outros CC e
mapeadas por Tomio e Hermann (2019).

Nessa perspectiva, a educacdo deve explorar todas as possibilidades
para que uma aprendizagem aconteca a partir das descobertas de si e para com
0 outro, pois:

[...] iniciando pela familia, perpassando pela escola, pela comunidade
e em espacos educativos, de modo que as criancas, adultos e
adolescentes desenvolvam atitudes de empatia, especialmente entre
pessoas com as quais convivem, o que contribuira por uma base sélida
de bons comportamentos sociais ao longo da vida. (LUNARDI, 2014,
p.24)

Em CF e CA a cooperagcdo mutua entre os estudantes € enriquecedora.
De forma semelhante ao que ocorre nos clubes acima citados, uma acao
coletiva, para Perrenoud (2014), s0 é eficaz quando leva individuos autbnomos
a cooperarem, por atitudes e regras, por uma cultura de solidariedade, de

tolerancia e de reciprocidade.
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As aulas nos clubes mencionamos acima, ha a oportunidade dos
estudantes interagirem com educandos de niveis diferentes com a finalidade a
auxiliar no processo de aprendizagem, como salienta E4: “eles adoram ficar na
posicdo de professor, ensinar algo para alguém” e para os participantes dos
clubes esse momento é enriquecedor, pois “eles se empolgam com o fato de
criangas se interessarem pelas mesmas coisas e que a ciéncia faz sucesso com
0s pequenos.” (E4).

Desenvolver nos participantes a capacidade de se relacionar e cooperar
€ algo que vai ao encontro de uma educagéo global (DELORS, 2003), pois sera
ela que permitira que o individuo se torne um membro da sociedade, estando
preparado para agir sob diferentes meios, trabalhar em equipe e de forma

cooperativa.

5.3 Categoria 3: Envolver os alunos em sua aprendizagem e seu trabalho

Os estudantes frequentam a escola por alguns anos de forma obrigatoria
por uma exigéncia legal. Quando ndo se escolhe estar em um ambiente
espontaneamente, o desejo de saber e a decisdo de aprender parecem mais
dificeis. Nenhum educador esta livre da esperanca de trabalhar com estudantes
totalmente motivados (PERRENOUD, 2014).

Os CC sao ambientes que instigam o desejo de saber e a decisao pela
aprendizagem, uma vez que os estudantes frequentam voluntariamente esses
locais. Os educandos estdo em um espaco em turno inverso na escola com a
possibilidade de conhecer e aprofundar as tematicas de seu interesse. A
subcategoria 3.1: “atividades opcionais de formacédo: o desenvolvimento
do desejo de aprender, a capacidade de autoavaliacéo e a compreensao do
sentido do trabalho escolar por meio da relagcdo com o saber” procura
compreender como se poderia envolver mais 0s estudantes em sua

aprendizagem e seu trabalho. Perrenoud (2014, p. 76) afirma que:

guando a prépria atividade é imposta, seu sentido depende ainda da
possibilidade de escolher o método, 0s recursos, as etapas de
realizacdo, o local de trabalho, os prazos e os parceiros. A atividade
gue ndo tem nenhum componente escolhido pelo aluno tem muito
poucas chances de envolvé-lo”

O CC é um espaco opcional de formacgédo e a maneira como ele funciona

permite que o participante vivencie diversas dessas situacfes, dentre elas de
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estudar o que ele tem interesse e realizar praticas experimentais de investigacao.
Entende-se que o fato dos alunos trabalharem em atividades nos CC que sdo de
seu interesse contribuem para suscitar neles o desejo em aprender
(ALBUQUERQUE, 2016). Os educadores tém um diadlogo aberto e deixam claro
gue as atividades planejadas estdo de acordo as suas inten¢des. Deste modo,
fica evidente que “nédo vai ter um professor, ele vai ter pessoas que vao trabalhar
junto com ele, que irdo pesquisar junto com ele” (E3).

As propostas de trabalho em todos os clubes investigados sao realizadas
nos laboratorios das escolas. A organizacdo de atividades nesses espacos pode
ser realizada de diversas maneiras, como por exemplo, praticas demonstrativas
com e sem roteiro dirigidas pelos educadores, até investigacdes mais abertas,
nas quais os estudantes devem resolver uma problematica sem direcao imposta
(BORGES, 2002).

Analisando a estrutura de trabalho nos clubes, de acordo com a definic&o
estabelecida por Borges (2002), pode-se classificar o nivel de abertura das
investigacdes propostas levando em consideracdo se o0s problemas,
procedimentos e conclusdes séo fornecidos pelo professor (dado) e/ ou se ficam
em aberto.

O quadro 20, apresenta o nivel de investigacdo no qual os clubes se
encontram. Segundo Borges (2002), no nivel 0, todos os itens sdo dados, ndo
tendo abertura nenhuma e no nivel 1 somente as conclusfes séo abertas. No
nivel 2 apenas os problemas sdo dados enquanto no nivel 3 problemas,
procedimentos e conclusdo sao abertos. Os CC investigados estéo classificados

nos niveis 2 e 3.

Quadro 20: As praticas laboratoriais dos CC

Clube Nivel de Problemas Procedimentos | Conclusfes
Investigacao

CC1 Nivel 2 Dado Aberto Aberto
CcC2 Nivel 2 Dado Aberto Aberto
CA Nivel 3 Aberto Aberto Aberto
CF Nivel 3 Aberto Aberto Aberto

Fonte: A autora, 2020.
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Nos clubes CC1 e CC2, o nivel de investigacdo € o 2. Os encontros
buscam abordar uma problematica na qual as hipoteses sdo discutidas com o0s
estudantes. Por mais que os roteiros sejam dados, eles acabam sendo moldados
por meio das respostas dos estudantes.

Nos clubes CA e CF as atividades propostas estéo totalmente abertas, se
engquadrando no nivel 3 de investigacdo de acordo com o0s pressupostos de
Borges (2002). Nas praticas, segundo E4, “[...]a ideia também né&o é chegar com
o roteiro pronto, eu até levo os materiais. Por exemplo, vamos construir um
espectroscopio, eu até levo os materiais que serdo necessarios, mas a gente vai
construindo juntos.”. Dessa forma, os estudantes irdo definir, mediados pelo
debate, qual sera a melhor forma de conduzir o experimento.

A critica que Borges (2002) realiza aos laboratérios de ciéncia com
roteiros tradicionais e fechados, esté relacionada a pouca andlise e interpretacao
de resultados que eles proporcionam. Assim, entende-se que o enquadramento
de niveis 2 e 3, caracterizados nos CC investigados, permite que estudantes
possam dedicar tempo para analisar e interpretar os fendbmenos de forma mais
significativa.

A subcategoria 3.2 € “favorecer a definicao de um projeto pessoal do
aluno” e consiste em identificar os projetos pessoais dos estudantes, sob todas
as formas, valoriza-los e refor¢ca-los (PERRENOUD, 2014). Os CC séo espacos
diferenciados, pois além dos educandos estarem separados em grupos
menores, eles conseguem desenvolver projetos de interesse coletivo (CC1,
CC2, CA e CF) e individuais (CA e CF).

Permitir que o estudante pesquise e busque o conhecimento que |he

parece mais atrativo faz muito sentido para E4, que afirma:

Em um evento promovido pela NASA, aqui na regido, uma dupla de
estudantes descobriu que poderia montar um projeto para a primeira
feira virtual da agéncia espacial brasileira. Eles pediram autorizacao
para elaborar o projeto no clube e eu autorizei.

O participante do CC consegue ter uma visdo mais ampla da ciéncia e, de
acordo com E3: “As atividades desenvolvidas no CC nao séo repetitivas, pois
estdo de acordo com as intengdes dos estudantes.”. O fato dos CC trabalharem
com aquilo que os alunos tém interesse pode favorecer o desenvolvimento de

projetos pessoais. Contudo, Perrenoud (2014) destaca que essa competéncia
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exige, além da mobilizacdo de varios conhecimentos didaticos, muita
comunicacao, empatia e respeito a identidade do outro.

Para desenvolver no educando a personalidade, autonomia e
responsabilidade social, na visdo de Delors (2003), € necessario nao
negligenciar na educacdo nenhuma das potencialidades do individuo. Quando
se trabalha projetos e tematicas que séo de interesse dos estudantes nos CC os
educadores estdo explorando as individualidades e essas possiveis
potencialidades.

Os entrevistados foram questionados sobre quais s&o essas
potencialidades e de que forma elas séo desenvolvidas nos CC. Em suas falas
eles destacam a lideranca, responsabilidade, maturidade, capacidade de
comunicacao, entre outras.

Para E3, uma evolugdo na maturidade é percebida, uma vez que “[...] ao
ingressar no clube, o estudante do 6° ano € mais imaturo e acaba por se tornar
mais organizado, pois ele precisa gerenciar todas as demandas escolares,
provas, trabalhos e mais as aulas do CC.”. Essa mudanca de postura € notada
de forma gradual, visto que esse amadurecimento esta ligado ao aumento de
responsabilidades ao longo do ano letivo.

Para Delors (2003), a educacao deve contribuir para o desenvolvimento
total da pessoa, preparando o ser humano para elaborar pensamentos
autdbnomos e criticos e formular seus proprios juizos de valor, tendo a aptiddo de
decidir por si mesmo e como agir em diferentes circunstancias.

Outra caracteristica perceptivel e mencionada é a lideranca. Isto é
possivel, ja que semestralmente nos CC1 e CC2 séo realizadas formag¢des com
0s monitores com a finalidade de exercer a capacidade de liderar e compreender
0s objetivos a serem desenvolvidos ao longo do ano letivo.

Dessa maneira, os MJ desenvolvem as funcdes especificas dentro do
clube de forma mais adequada. Nessa formacdo semestral com esses
monitores, a primeira tarefa é refletir sobre “0 que é ser um monitor?” (E1). Ser
um monitor permite que o estudante revisite a oportunidade de estar novamente
no CC, porém com funcdes distintas. Agora, ele € um membro do clube que ira
trabalhar com clubistas e em seu projeto pessoal que € estar novamente nesse

espaco. Como relata E3, quando retornam ao CC no segundo ano, ha uma
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mudanca no desenvolvimento psicolégico dos monitores, pois ja experenciaram
muita coisa como: “plantar, manipular leveduras, trabalhar com experimentos”.

As funcdes dos monitores sdo: organizar 0sS grupos, incentivar as
discussbes, elaborar hipéteses junto com os clubistas e participar das reunides
qgue ocorrem no fim de cada encontro. “Eles auxiliam o grupo dos académicos, o
professor e o funcionario do laboratério, planejando em conjunto e coordenando
as atividades.” (E3)

Segundo E2: “a vivéncia com a monitoria permite que esses estudantes
tenham maturidade” e um desenvolvimento psicologico diferente. O educador
E1, afirma que: “ndo sei se € uma caracteristica do proprio estudante que esta
na monitoria, mas em trabalhos em grupo do clube eles ficam responsaveis em
distribuir as tarefas e organizar o que for preciso.”

Como parte das atribuicbes dos MJ estd o comprometimento com a
pontualidade, devendo estar presente 30 minutos antes dos clubistas. Em certos
momentos, durante as atividades, o monitor participa ativamente, fornecendo

assisténcia aos grupos e realizando tarefas especificas.

5.4 Categoria 4: Trabalhar em equipe

Perrenoud (2014) elenca algumas razGes para incluir a cooperacao
profissional no ambiente escolar, sendo elas: a presenca de varios setores na
escola atual como psicologia, educadores especializados em atendimento
inclusivo; coordenacao pedagdgica e setor médico-social. Para o autor, trabalhar
em conjunto torna-se uma necessidade ligada a evolucéo do oficio do educador.

Em um CC nao é diferente, pois os educadores necessitam gerenciar
diversas demandas, como custos e materiais, dialogar com a equipe pedagdgica
da escola e administrar a equipe de trabalho que sdo os clubistas e os monitores.

Todos os membros de uma equipe séo coletivamente responsaveis pelo
seu funcionamento adequado, segundo Perrenoud (2014), isto diz respeito a
cumprir adequadamente horarios, tomar decisfes pertinentes, dividir as tarefas,
planejar encontros (ou reunides) e avaliar com frequéncia o funcionamento das
atividades. Todos esses aspectos estdo contemplados na subcategoria 4.1:
“dirigir um grupo de trabalho, conduzir reuniées”.

Ser um educador de um CC requer uma seérie de competéncias, incluindo

0 gerenciamento que se mostra diversificado. Quando os educadores foram
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guestionados sobre as demandas e dificuldades encontradas no cotidiano, como

gestao de recursos, equipe e a mediacao nas atividades eis suas reflexdes:

“[...] o professor é um mediador e integrante do CC [...] [ele também
pode ser] “[...Jmuito mais que um gestor, ele esta presente para dar
uma dire¢do.”(E2)

“O professor tem que gerenciar os monitores, os clubistas, as
reuniées.”(E1)

O educador precisa gerenciar diversas demandas, desempenhar esse
papel no CC faz com que emerja uma conducéo plena sem confundir a questao
da lideranca com a autoridade administrativa (PERRENOUD, 2014). O educador
E2 se percebe pertencente ao CC, sendo responsavel por conduzir as atividades
desenvolvidas nesse ambiente. O educador E1 salienta a gestdo de pessoas.
Os monitores jovens sao alunos da mesma escola e que estdo em séries mais
adiantadas que os clubistas. Neste sentido, a gestédo é importante, uma vez que
esses MJ sdo adolescentes e ndao tém, muitas vezes, a maturidade para
diferenciar o papel de aluno da escola e de monitor no clube. A gestdo adequada
por parte do professor, neste sentido, contribui para que conflitos ndo sejam
estabelecidos.

A educadora E4 ja destaca a necessidade da gestdo de materiais e
insumos, de forma que administrar as demandas do clube requer uma certa
organizagdo, uma vez que: “o educador deve saber mediar custos, pois hem
sempre fazemos algo com o material ideal” (E4). O fato dos clubes nos quais a
educadora E4 integra permitir que cada estudante desenvolva seu proprio
projeto, faz com que o planejamento de recursos e materiais seja mais complexo.
Por se tratar muitas vezes de materiais especificos, a compra dos materiais
necessarios para 0s projetos nao é realizada pela escola, mas sim pela
educadora E4, que verbaliza: “mesmo gostando da ideia de ter liberdade para
buscar os materiais, a logistica do deslocamento é mais complicada.”

E4 percebe vantagens em poder escolher os materiais que devem ser
adquiridos para as atividades dos CF e CA, pois fazendo isso in loco pode optar
por aqueles que melhor se enquadram nas especificidades dos projetos.
Entretanto, isso acaba sendo uma demanda a mais nas suas fun¢des, uma vez
gue usa uma parte do seu tempo fora da carga horaria prevista na escola para

realizar tais atividades. E4 define como “complicada” essa situagéo, uma vez que
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pode ser dificil conciliar o tempo e a logistica de compras para os clubes com as
demais tarefas docentes e pessoais da profissional.

Os educadores entendem que os clubes exigem tanto a gestdo de
pessoas quanto de insumos. A gestdo de pessoas, por um certo lado, os
professores ja estavam acostumados, pois € uma demanda necessaria para a
sala de aula regular. Entretanto, essa dimenséao € ampliada nos clubes, ora pelos
clubistas serem de anos (e segmentos) diferentes, ora por admitirem monitores
tanto jovens quando da universidade. A competéncia necesséria para
desempenhar a gestdo do CC estd além de uma simples habilidade de
conducéo, na visdo de Perrenoud (2014). Para a lideranca € necessario lidar
com certos conhecimentos oriundos das ciéncias humanas como a psicologia
social e sociologia.

Ademais, muitos dos professores de ciéncias da natureza ja estédo
habituados a solicitarem materiais e insumos para os laboratérios de ciéncias
das escolas. Entretanto, parece que a demanda dos CC é maior, pois 0S
encontros semanais sao majoritariamente pautados em atividades experimentais
e do tipo m&o na massa, 0 que exige que 0s recursos estejam disponiveis a cada
novo encontro. No caso da sala de aula regular, as atividades experimentais e
realizadas em laboratério dificilmente tém a periodicidade semanal e muitos dos
recursos necessarios para execucao de tais ja estao disponiveis nos laboratorios
escolares, pois séo repetidas todos os anos. A flexibilidade com a qual as
atividades dos CC sao escolhidas e levadas a cabo exige uma maior organizacao
do professor, bem como o desenvolvimento de competéncias. Ressalta-se,
assim, a importancia do planejamento, ndo apenas em relacdo as atividades

realizadas, mas também na compra dos insumos.

5.5 Categoria 5: Utilizar novas tecnologias
A escola ndo pode ignorar o que se passa no mundo. Para Perrenoud
(2014), o advento de novas tecnologias de informac&o e comunicagao precisam
estar no ambiente escolar para transformar o modo de comunicar, pensar e agir.
Os CC sao espacos que permitem a utilizacdo de recursos tecnoldgicos e
0 pensamento do autor ja remete a algumas reflexdes da atualidade que podem
ser associadas a esses espacos de formacdo. Por meio do dialogo com os

educadores foi possivel perceber que a tecnologia estd presente nesses
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ambientes como uma ferramenta, evidenciando que o0s professores
desenvolvem a subcategoria 5.1 denominada: “utilizar a ferramenta
multimidia no ensino”. Essa subcategoria consiste em utilizar os instrumentos
de multimidia disponiveis, pois 0 mundo do ensino precisa estar a frente com
relacdo a revolucédo tecnoldgica (PERRENOUD, 2014).

Segundo Incontri (1996), o termo multimidia estd associado a uma
linguagem eletronica, produzida por meio de computadores, que engloba e
mobiliza diversos recursos de comunicacgdo, arte, texto, imagem, som, video,
com o qual o usuario possa interagir.

Com o passar dos tempos e 0 advento das tecnologias, pode-se classificar
0 smartphone como uma ferramenta multimidia, pois ele por si sO possui as
diversas funcionalidades que caracterizam esse tipo de recurso. Os educadores
dos clubes procuram utilizar o smartphone com fins pedagdgicos, salientando a
importancia desse para a aprendizagem.

As formacdes académicas estdo mudando de acordo com as demandas
da sociedade. Na visdo de E3, “quando eu comecei a trabalhar ndo havia celular
na sala de aula. Entdo, eu me questiono: o que vou fazer, negar que ele existe?
Né&o vou querer que os estudantes usem?”. Sendo assim, a solucdo encontrada
no CC1 é realizar atividades “[...] utilizando o préprio celular do estudante,
guando envolvem o uso de tecnologia e trabalho em grupo isso acaba
empolgando os estudantes.”.

E3, segundo Prensky (2001), é um imigrante digital, uma vez que teve que
se apropriar das tecnologias digitais ao longo de sua vida. Em contrapartida, os
alunos de E3 sédo nativos digitais, pois ja nasceram e cresceram mergulhados
nessas tecnologias (PRENSKY, 2001). Esse distanciamento de geragdes pode
gerar conflitos em sala de aula, pois muitas vezes o professor prefere o fisico ao
digital, o texto em detrimento do video e da imagem. Esse ndo parece ser 0 caso
de E3 que faz uso da tecnologia e salienta que isso faz com que os estudantes
fiqguem empolgados e motivados com as atividades. Gomez (2015) entende que
a grande mudanca que representa uma transformag¢ao substancial no nosso
cotidiano € a onipresenca da informacdo. Essa informacéo estad presente em
todos os lugares, E3 percebe isso e utiliza a tecnologia a seu favor no CC2.
Contudo, E3 destaca que € importante evidenciar ao estudante que o

smartphone deve ser usado como uma ferramenta na aprendizagem e que “as
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atividades quando aplicadas dessa maneira sdo mais empolgantes e o educador
consegue utilizar o aparelho de uma forma construtiva.”(E3)

Utilizar a tecnologia da informacédo € cada dia mais necessario, pois a
educacdo e o trabalho estdo cada vez mais conectados por meio da rede
(GOMEZ, 2015). Os educadores do CC1 utilizam as multimidias e a incorporam
na pratica dos encontros. De acordo com E2, “o Kahoot 3¢ algo que sempre
usamos.” O aparelho telefénico dos proprios estudantes é utilizado para acessar
o aplicativo “Kahoot” que permite que eles respondam questdes interativas.

Outro exemplo é a utilizagdo de musicas durante os encontros, segundo
E1, na “temética sentidos, colocamos musica para os estudantes ouvirem”. A
finalidade de usar a musica foi explorar as percepcdes dos educandos.

A internet é a tecnologia que mais rapidamente se inseriu na sociedade,
pois em poucos anos milhares de usuérios tinham acesso a ela (GOMEZ, 2015).
Em contrapartida, segundo o autor, muitas informacdes sdo produzidas,
distribuidas e consumidas em um ritmo frenético. Quando um CC abre espaco
para a utilizacdo dos recursos de multimidia, os educandos tém a possibilidade
de aprender a lidar com as informacdes e a utilizarem de forma adequada.

5.6 Categoria 6: Enfrentar os deveres e dilemas éticos da profisséo

A construcao de uma identidade moral e civica pode ocorrer por meio de
atividades que construam valores na escola. Seriam elas um mecanismo de
prevencao a violéncia, ao racismo e a injustica (PERRENOUD, 2014). Para o
autor, essa competéncia docente deve fornecer uma educacao tolerante e com
respeito as diferencas.

Promover atividades para desenvolver a capacidade de ter empatia,
respeito e alteridade é incontestavel, pois o estudante € instigado a se perceber
como parte do todo. Nesse aspecto, a subcategoria 6.1 é: “desenvolver o
senso de responsabilidade, a solidariedade e o sentimento de justica”.

Um dos grandes desafios da sociedade é lidar com as desigualdades que
ha anos permeiam a convivéncia em seus diversos setores. A escola possibilita
um dos primeiros contatos com o diferente, os educandos saem de sua zona de

conforto para dialogar com as realidades distintas.

3 Kahoot é um sistema de questionarios online e gratuito que é muito utilizado nas escolas, permitindo
que os estudantes possam responder as questdes de forma interativa.
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Segundo Perrenoud (2014), é preciso primeiro obter um senso de justica
para compreender de que forma se pode agir de maneira solidaria e responsavel
diante dos problemas que se apresentam. Os CC oportunizam ndo somente
visualizar a realidade externa, como permitem que os estudantes desenvolvam
a capacidade de julgar, agir e buscar, portanto, aquilo que consideram justo.

Esses espacos promovem ac¢les solidarias e de respeito as diferencas.
Por meio das entrevistas, percebeu-se que os encontros realizados prezam por
empatia e respeito ao proximo, contribuindo assim para o desenvolvimento das
relacdes interpessoais.

Um ponto gratificante para E1 é “[...] trabalhar uma série de relacbes
humanas, percebendo que no convivio os estudantes sdo mais tolerantes e
empéticos”. Para que a educacao seja eficaz nesse aspecto, ela deve utilizar
duas vias, a descoberta do outro e o trabalho em conjunto. De acordo com Delors
(2003, p.97):

Parece, pois que a educacéo deve utilizar duas vias complementares.
Num primeiro nivel, a descoberta progressiva do outro. Num segundo
nivel, e ao longo de toda a vida, a participagdo em projetos comuns,
gue parece ser um metodo eficaz para evitar e resolver conflitos
latentes.

A descoberta do outro tem relacdo com a missdo da educacdo em
fornecer conhecimentos sobre a diversidade da humanidade e permitir que o
estudante tenha consciéncia das semelhancas e diferencas dos seres humanos.
Segundo Delors (2003), para ter a empatia € necessario que a educacao permita
uma autodescoberta, pois sé assim poderdo pér-se no lugar do outro.

Outra maneira € trabalhar de forma conjunta em projetos motivadores e
fora do habitual, pois as diferencas e conflitos interindividuais podem
desaparecer (DELORS, 2003). Os clubes podem ser entendidos como espacos
gue oportunizam o desenvolvimento de projetos motivadores e ndo-habituais. No
caso especifico de CC1 uma gincana é realizada na qual, “uma das tarefas para
os estudantes é realizar uma acao solidaria” (E2). Os estudantes trabalham em
conjunto em prol de uma causa, séo instigados a realizarem ac¢des solidarias e
de ajuda ao préximo.

As acles solidarias com intervencdes sociais também fazem parte da
dindmica do CC2, que sempre dispde de recursos para realizar ao menos duas

saidas de campo ao ano. Dentre elas, uma esté relacionada com agéo solidaria
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gue é o apadrinhamento de um animal abandonado que esta aos cuidados de
uma organizacao nao governamental (ONG). Segundo E3, “os estudantes séo
responsdaveis por recolher alimentos para os animais.”.

Essas acdes desenvolvem habilidades e competéncias que transcendem
a escola, sdo aprendizados que irdo contribuir na formacdo de uma sociedade
mais justa, igualitaria e solidaria. Se compreender como parte de um todo faz
com que o estudante perceba que por meio de pequenos gestos ele se torna

protagonista diante de problemas sociais.

5.7 Categoria 7: Administrar sua propria formacao continua

Administrar a sua propria formacdo continuada condiciona o0
desenvolvimento de todas as outras competéncias elencadas anteriormente
(PERRENOUD, 2014).

Durante as entrevistas, em algumas falas ficou evidente que os espacos
nao formais contribuem para a formacdo dos educandos e dos educadores
atuantes, seja por meio de uma lembranca afetuosa ou do desenvolvimento de
uma atividade.

Ser educador requer uma formacao continua, na qual o desenvolvimento
profissional pode ser entendido como uma atitude de constante indagacéo, de
reformulacdo de questdes e busca por solu¢cées (MARCELO, 2009). De acordo
com o autor, 0 seu conceito estd se modificando nas Ultimas décadas,
concomitantemente com a evolugdo da compreensao dos processos de ensino
e aprendizagem.

Nas entrevistas com os docentes, pode-se perceber que os espacos nao
formais se enquadram dentro das caracteristicas que o desenvolvimento
profissional de professores (DPP#) preconizado por Carvalho e Martins (2018)
deve possuir. Essas caracteristicas estdo listadas no quadro 21 e serdo

detalhadas ao longo do texto.

4 O termo DPP ¢ utilizado por autores como Carvalho e Martins (2018), enquanto Marcelo (2009) e outros
empregam a expressio ‘desenvolvimento profissional docente” (DPD). Nessa pesquisa, opta-se por utilizar,
independente do autor citado, a expressdo DPP.
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Quadro 21: As caracteristicas do DPP

Caracteristicas do DPP

1. Pressupdem intencionalidade.

2. Pauta-se na ideia de aprendizado

continuo.

3. Ocorre centrado na escola.

4. Potencializa o desenvolvimento

praticas colaborativas.

5.Viabiliza a reflexdo centrada na
pratica.

6.Promove autonomia e lideranca.

7. Promove mudanca no sujeito e do

contexto.

Fonte: A autora, 2020.

As caracteristicas do DPP podem ser associadas a subcategoria 7.1 que
diz que o professor deve “saber explicitar as proprias praticas”. A reflexdo de
praticas pedagogicas permite o exercicio de uma lucidez ao docente, segundo
Perrenoud (2014), uma parte de nossa vida mental consiste em pensar sobre o
que vamos fazer e no que fizemos.

Para o autor supracitado, todo ser humano é um pratico reflexivo. Na
conversa com os educadores, percebeu-se que as atividades realizadas nos CC
estdo sob constante reflexdo. O educador € visto como alguém que possui um
conhecimento prévio em determinada area e quando inicia na profissdo vai
adquirindo conhecimentos a partir da reflexdo sobre suas experiéncias
(MARCELO, 2009).

Segundo E3, “quando algo esta funcionando, eu percebia nos alunos que
eles gostavam e entdo eu investia porque eu queria chamar atencao deles para
aquele topico especifico.". E a pratica se constitui dessa forma, “[...]Jenquanto eu
trabalhava e acreditava que as coisas que eu estava fazendo estavam indo ao
encontro do aluno.” Os excertos de E3 reverberam no conceito de reflexdo na
acao de Schon (1995), na qual o professor reflete sobre sua agéo enquanto ela

esta em curso. Ademais, a reflexdo centrada na prética é uma das caracteristicas
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do DPP elencadas por Carvalho e Martins (2018, p.234), uma vez que € a partir
dela: “que concepc¢des e crencas sobre o ensino vao sendo ressignificadas e
ancoradas na transformacao social e no caréter politico da reflex&do.”.

Segundo Marcelo (2009), o DPP é um processo gradual, a medida que o
educador ganha experiéncia, sabedoria e consciéncia. S&o etapas que ocorrem
a longo prazo e permitem aprendizado continuo, durante o desenvolvimento da
carreira, que ocorre “[...] desde a formagao inicial, e requer que o sujeito, nessa
vivéncia, perceba-se como incluso.” (CARVALHO; MARTINS, 2018, p.233). De
certo modo, proporciona que os educadores em conjunto ou individualmente
revisitem, renovem e desenvolvam seu compromisso com a mudanca
(MARCELO, 2009).

Sendo assim, em espagos como os CC, o contato heterogéneo com
diferentes pessoas viabiliza que o professor mude ao longo do tempo, como
verbaliza E3: “nds professores mudamos, mas eu me percebo muito aberta para
receber, muito aberta para aprender. [...] 0 maior desafio que eu encontrei foi
ressignificar o papel do professor enquanto professor.”

Os contextos concretos fazem parte do DPP e ocorrem centrados na
escola (CARVALHO; MARTINS, 2018). Sao eles que permitem ao educador
experenciar, na pratica profissional, os conceitos abordados nos cursos de
formacdo (MARCELO, 2009). Somente a participagdo em atividades formativas
nao garante o desenvolvimento profissional se hdo houver uma certa intencao,
logo, o professor deve ser guiado por uma motivagao intrinseca: “[...]Jdeve ter
essa intencionalidade para que a sua formacéo inicial — que é obrigatoria para
assumir a docéncia — transforme-se em desenvolvimento.” (CARVALHO;
MARTINS, 2018, p.233).

Na fala de E3, a formacdo profissional esta intimamente ligada a pratica:
‘eu me constituo como professora, trabalhando.”, e complementa, “a minha
pratica docente se constituiu enquanto docente, pois a minha formacéao
académica ndo me proporcionou tudo aquilo que a docéncia enquanto pratica do
dia a dia foi me proporcionando.” Essa fala da educadora corrobora o
preconizado por Carvalho e Martins (2018) que entendem que o DPP deva
ocorrer em situacdes concretas de ensino e na escola sendo, desta forma,
considerado experiencial (MORAIS; MEDEIROS, 2007).
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Quando questionado sobre o papel da academia e a pratica, E3 responde:
“A universidade ajudou? Eu entendo que sim, mas foi na pratica que comecei a
entender e pude colocar em pratica o que acreditava para o ensino de ciéncias”.

O construtivismo € uma caracteristica do DPP, em oposi¢do aos modelos
pedagdgicos transmissivos, pois com ele o professor € um participante que
aprende de forma ativa no seu cotidiano ao aplicar tarefas concretas de ensino,
avaliacao e reflexdo (MARCELO, 2009).

Ainda em relagdo a subcategoria 7.1: “saber explicitar as proprias
praticas”, quando questionados sobre a dindmica dos clubes, em muitas falas,
surgiu a comparacao e distingcdo desse espaco com o da sala de aula regular.
Para E2, “o CC tem que ter atividades ludicas que sado diferentes do aprender da
sala de aula”. Durante as reunides o termo “encontro” € utilizado em detrimento
da expressao “aula”, como forma de distinguir a sala de aula regular do clube.
Dessa maneira, “...] os estudantes estardo mais a vontade, pois nao
trabalhamos com a ideia de aula.” (E1). Para E3, “[...] no CC néo ha aulas
cldssicas”, e para E4: “[...] elas sdo riquissimas em aprendizagem e mais
significativas que uma aula tradicional”.

O conceito de aula classica para os entrevistados esta diretamente ligado
a um numero grande de estudantes em um mesmo local e a um ensino
transmissivo. Segundo E1: “H& uma necessidade de organiza-los em fileiras e
lembra-los de fazer os registros diarios, sendo o educador mais autoritario.”.

Em qualquer area do conhecimento, o ensino classico ou tradicional tem
se mostrado pouco eficaz, tanto no ponto de vista dos professores quanto dos
estudantes, no que se refere as expectativas da sociedade (BORGES, 2002).
Diferente de uma aula regular, nos clubes existe a possibilidade de trabalhar as
tematicas de interesse especificos de cada um ou do grupo. Além de
desenvolver as atividades de acordo com as sugestdes dos estudantes, nos CC
as propostas séo ofertadas em contraturno, sem obrigatoriedade e pressao de
aprendizagem balizada em avaliagées. Os estudantes tém a possibilidade de
explorar e revisitar os contetdos sem tempo limitado e no seu ritmo.

No entendimento de E3, “o professor da sala de aula regular precisa
pensar em uma proposta de ensino que interesse a todos os estudantes.”, o que
€ muito distinto da proposta dos CC. Ha uma clara distincdo de papéis em
diferentes espacos destacada nas falas de E1 e E3 sucessivamente: “Na sala de
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aula eu sou um, no clube de ciéncias eu sou outro." , “na sala de aula regular
Sou mais exigente quanto a cobranca, no CC eu sou mais leve e criativa.”. A
exigéncia citada pelos professores pode estar relacionada as demandas que a
educacéao formal requer. A aula regular € mais burocrética, envolvendo tempo
pré-determinado para trabalhar os conteddos no trimestre, planejamentos mais
fechados e poucos flexiveis. Aléem disso, as caracteristicas dos encontros dos
CC manifestadas nas falas dos participantes da pesquisa ndo possuem, assim
como sinalizado por Amaral (2014), a rigidez da sala de aula regular.

Lippert (2018) também discute a diferenciacdo entre os clubes e a aula
regular citadas acima. Para a autora, uma das grandes diferencas entre 0 ensino
formal e o ndo formal € o planejamento e a intencionalidade, uma vez que em
um espaco como um CC a aprendizagem ocorre de forma mais espontanea, por
meio de vivéncias que priorizam as emoc¢odes e 0s sentimentos. O educador pode
ser mais espontaneo, leve e criativo sem se preocupar com 0s planejamentos,
prazos e provas.

Em sintonia com o sugerido por Lippert (2018), E4 assume que: “as
interagdes entre professor e estudantes sdo mais leves, os clubistas podem
trabalhar em trios, duplas e ha possibilidade de atender a todos.” Percebe-se
neste excerto que nao ha a pressao das demandas presentes na sala de aula
regular, podendo também o professor fornecer um atendimento mais
individualizado aos estudantes.

Um aspecto que foi muito destacado pelos professores € o fato das acdes
nos CC nao terem o professor como personagem central e detentor do
conhecimento, mas sim desempenhando um papel de mediador. A imagem do
professor ndo estd no centro, abrindo espaco para um estudante que é
valorizado dentro do processo de aprendizagem. Na visdo de E3, “o professor
nao € a pessoa em destaque, ndo € o detentor do conhecimento, ele ira ajudar
na busca ou pelo caminho do conhecimento.”

De forma analoga, para E1, “[...] encaro o papel do professor dentro do
clube como seguranca, assisténcia e motivacdo, em nenhum momento ele pode
ser o centro”. Entao, sob essa perspectiva, “[...]Ja figura do educador se torna
um mediador que contribui para o desenvolvimento das atividades.”

Segundo E2, “[...] eu tento fazer com que eles pensem de uma forma

diferente, problematizando e participando mais em uma atividade.”. Essa
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mediacdo do conhecimento pode ser uma dificuldade para os educadores, pois
“‘Nem sempre mediar o conhecimento é facil, pois eu vou interrogar, eu vou
guestionar, eu vou problematizar e as vezes eles estdo um pouco acomodados.”
(E3).

Nas falas de E3, esta claro que o educador ira “[...] orientar, dar uma
direcdo e questionar”, e “[...]ser um mediador de estratégias, mediando o
conhecimento.” Essa agao de mediacdo realizada pelo professor do CC
possibilita que o estudante esteja em uma posi¢ao de atuacdo com um sujeito
gue reconstréi e reelabora o conhecimento de forma critica (BULGRAEN, 2010)

Ser um mediador faz parte da posicéo que o educador exerce no CC, para
E3 “[...] o professor possui maior experiéncia, um conhecimento mais amplo,
porém ele precisa trabalhar junto e orientar, mediando hip6teses dos
estudantes.” Nesse sentido, Bulgraen (2010) destaca que cabe ao professor o
papel de intervencéo nas praticas educativas, pois sera por meio das mediacoes,
intervencdes e orientacdes que o estudante sera provocado a pensar de forma
mais critica e ativa durante o processo de aprendizagem.

Embora 0s espagos sejam sugestivos para posturas e comportamentos
diferentes dos educadores, algo € comum, como destacado por E3: “acredito
gue eu estou na sala ou no CC néo para transferir conhecimento e sim para
ajudar eles a construirem o conhecimento deles." Neste aspecto, E3 se percebe
mais distante da educacgdo bancéria freiriana e se aproxima de uma proposta
mais construtivista de ensino.

As dinamicas dos clubes trouxeram muitas contribuicbes para E4. A
educadora afirma que trabalhar nesses espagos é “[...]a melhor parte da minha
semana, profissionalmente falando.”

A formacdo docente abrange conteudos disciplinares muito abrangentes
e por vezes, os estudantes se aprofundam muito em assuntos especificos.
Entdo, em certos momentos, como em atividades de iniciacdo cientifica o
professor precisa: “rever ou aprender para ajudar na aprendizagem dos
estudantes [...] ndo tenho medo do erro, eu trabalho com o erro como uma forma
de aprendizagem.” (E3).

Como salientado, a formacao do professor exige constante atualizacao,
por mais que a sua formacdo tenha ocorrido ha muito tempo isso nao €

impedimento para retomar e rever alguns aspectos. Esses elementos estdo
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presentes no excerto do educador E3: “eu irei estudar muito para me atualizar e
trazer coisas novas.”.

Os trechos acima contemplam uma das caracteristicas do DPP elencadas
por Carvalho e Martins (2018) que diz respeito ao aprendizado continuo. Assim,
€ necessario que o professor “[...] nessa vivéncia, perceba-se como ser
inconcluso (FREIRE, 1996), além da necessidade de se ter abertura e humildade
[...]" (CARVALHO; MARTINS, 2018, p.233 grifo nosso). Os trés termos grifados

na citagdo sao identificados nas falas dos professores participantes desta

pesquisa.

O DPP é contextualizado no ambiente de trabalho e contribui para o
aprimoramento das competéncias profissionais por meio das mais variadas
experiéncias da cultura escolar, tanto formais como informais (MARCELO,
2009). Marcelo (2009), Carvalho e Martins (2018) entendem que essas
experiéncias podem ocorrer de forma colaborativa. Entretanto, enquanto aquele
sugere que possa existir espaco para um trabalho isolado e de reflexao individual
sobre as praticas adotadas, esses preconizam que o DPP “nao se efetiva sem a
superacgao da cultura do isolamento (HARGREAVES, 1998), sem a necessidade
de aprender e sem o interesse de partilhar’(CARVALHO; MARTINS, 2018,
p.234). Ser critico e refletivo € uma fonte de aprendizagem e regulacéo na visao
de Perrenoud (2014), logo os CC investigados sao ambientes que proporcionam
DPP em varios ambitos.

A subcategoria 7.2: “acolher a formacao dos colegas e participar
dela” vai ao encontro das caracteristicas de DPP descritas acima. Alguns CC
séo frequentados por estudantes universitarios que, no caso dos CC1 e CC2 séo
monitores académicos vinculados ao programa educacional tutorial (PET) da
Biologia. O PET € organizado pelo Ministério da Educacéo e reune bolsistas que
possuem, ao longo da graduacdo, uma tutoria de docentes. O programa se
norteia nos eixos de ensino, pesquisa e extenséo. E3 relata que em outros anos
0 CC2 ja contou com “[...] académicos de fisica e geografia”.

Dessa forma, os clubes séo frequentados por estudantes universitarios de
diferentes cursos e essa diversidade permite que os integrantes dos CC tenham
um olhar interdisciplinar da ciéncia, como sugerido por Catardo (2018). A

interdisciplinaridade, tem muito a contribuir em um espaco de ensino, superando

113



a dificuldade de compreensdo de conceitos cientificos presentes nos textos
didaticos (ZANETIC, 2006).

Neste sentido, os CC e os seus professores contribuem e participam da
formacdo inicial dos monitores académicos. Sobre esses, E2 destaca: ‘A
participacdo € mais ativa no processo de planejamento, na elaboracdo de
materiais e ideias ao clube.”. E1 complementa que estar proximo dos educandos
e educadores faz com que “[...Jos monitores académicos se enquadrem em um
papel mais ativo.” Amaral (2014) ja havia sinalizado que os clubes contribuem
para a melhoria do ensino e da aprendizagem de ciéncias na educacao basica e
para a formacé&o de licenciandos quando esses trabalham em conjunto. Amaral
(2014) afirma ainda que nesses espacos, quando ha a interacdo com
académicos, existe a possibilidade do desenvolvimento e aplicagdo dos
conhecimentos adquiridos nos cursos de graduac&do. Desta forma, pode-se
estabelecer uma via de mé&o dupla. Por um lado, os professores dos CC
contribuem para o DPP dos académicos a partir da sua vivéncia e experiéncia
em sala de aula, orientando-0os e oportunizando que tenham contato com
situacOes reais de ensino. Em contrapartida, os professores, por meio dos
licenciandos, tém acesso a alguns aspectos atualmente discutidos na
universidade, podendo, dessa forma, avancarem também em seu DPP.

Como mencionado anteriormente, o mapeamento dos CC em paises
latinos, feito por Tomio e Hermann (2019), destaca que o Brasil € o Unico pais
que propicia a presenca de estudantes das licenciaturas nesses espacos nao
formais. Essas vivéncias privilegiadas aqui no nosso pais, vdo ao encontro do
preconizado por Carvalho e Martins (2018, p.234) que compreendem ‘que a
colaboracéo, como elemento chave para o DPP, deve estar envolta em um clima
de confianca e de aprendizado mutuos”. Para Tomio e Hermann (2019, p.13),
“[...] esse panorama releva uma importante relagdo da Universidade brasileira
com a escola de Educacao Basica, no desenvolvimento da educacao cientifica
e de uma formacéao de professores (inicial e continuada) [...]". Muitos cursos de
formacéo inicial de professores propiciam que o licenciando tenha contato com
a escola apenas no final do curso, nas disciplinas de estagio. Nelas, o estudante
acaba abruptamente assumindo turmas em escolas, exercendo regéncia por

alguns meses.
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Participar dos CC pode promover nos futuros professores a autonomia e
lideranca, uma vez que, essas caracteristicas de desenvolvem por meio de
contextos concretos e com as praticas interventivas (CARVALHO; MARTINS,
2018). Dessa forma, projetos de extensdo e programas como o0 Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) proporcionam que 0S
licenciandos tenham contato com o ambiente escolar desde o comec¢o do curso
de graduacao, contudo de uma forma mais suave, uma vez que geralmente os
bolsistas do PIBID atuam na escola em grupos e na companhia do professor
supervisor da mesma instituicdo. Por fim, uma das preocupacdes do PIBID
sempre foi que o programa nao fosse visto como um estagio, de forma que os
bolsistas ndo poderiam assumir a regéncia das turmas, mas sim trabalhar por
meio de projetos e atividades inovadoras.

De forma semelhante, os MA que frequentam os CC tém a oportunidade
de interagirem com estudantes da educacdo basica de forma mais suave,
desenvolvendo projetos e atividades investigativas, bem como trabalhando em
grupos de forma colaborativa com outros monitores. Assim, quando esses
académicos chegarem no final do curso de graduacéo e tiverem que assumir a
regéncia de turmas no estagio possivelmente nao terdo grandes dificuldades,
pois ja tiveram a experiéncia e desenvolveram autonomia e liderancas, como
preconizam Carvalho e Martins (2018).

Muitas das vivéncias citadas anteriormente nos clubes podem inspirar 0s
futuros professores a desenvolverem pedagogias diferenciadas em suas turmas
de regéncia. Para os autores supracitados, os professores sédo a chave para a
mudanca no cenario educacional, logo, entende-se por meio dessa investigacgao,
gue os CC sao espacos fundamentais para o desenvolvimento profissional de

professores e, assim, das competéncias para ensinar.

5.8 O novo emergente

Essa pesquisa tinha como problematica tentar compreender como se
desenvolvem as competéncias para ensinar manifestadas por professores que
atuam em CC. Nesse sentindo, essa subsecdo apresenta uma sintese das
principais maneiras pelas quais os professores desenvolvem as competéncias
para ensinar em um CC. Na figura 10, ha alguns dos aspectos fundamentais que

respondem ao questionamento proposto.
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Figura 10: O desenvolvimento das competéncias docentes
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Fonte: A autora, 2020.

Os encontros realizados nos clubes estdo longe das praticas
consideradas transmissivas, pois os professores planejam de forma adequada
0s seus objetivos de trabalho e as UA estdo alinhadas as intengfes dos clubistas
e monitores.

As turmas que compdem os clubes séo heterogéneas, com estudantes de
diferentes niveis de ensino, assim como licenciandos na monitoria académica.
Nessas equipes de trabalho hd uma constante socializacdo de conhecimento, o
gue permite que o educador se sinta pertencente ao grupo de trabalho e ndo
detentor do conhecimento.

Refletindo sobre suas praticas no dia a dia, os educadores encontram as
melhores estratégias, trazendo para o espac¢o do clube a utilizacdo de recursos
tecnolégicos, bem como aplicativos virtuais que estdo dentro da linguagem dos
participantes dos CC.

A postura percebida nos professores permite concluir que ha a realizacéo
de projetos de forma colaborativa. Quando acontece a partilha dos interesses de
trabalho, os participantes conseguem sentir que S&o pertencentes a um grupo
gue possui 0s mesmos interesses, pois ha liberdade de trabalho e escolha

conjunta durante o processo de aprendizagem.
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Por meio das a¢des promovidas nos encontros é possivel compreender
como acontece o desenvolvimento da empatia, da colaboracéo e solidariedade.
Essas caracteristicas sao fundamentais para um estudante estar preparado para
arealidade que o cerca e exige um cidadao critico, capaz de compreender como
parte do todo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os CC por muito tempo foram ambientes que realizavam préticas
demonstrativas voltadas as feiras de ciéncias. Com o passar do tempo, alteraram
sua dinamica para acompanhar o cenario educativo ditado pela urgéncia das
demandas sociais. As atividades com carater transmissivo perderam espaco e
hoje os participantes sao agentes que contribuem no processo de aprendizagem.

Desenvolver um estudante ativo é essencial, pois espera-se que como
integrantes de uma sociedade, eles sejam capazes de tomar decisbes
embasadas em um pensamento reflexivo. Os clubes permitem o
desenvolvimento de competéncias que norteiam o aprendizado de conceitos
cientificos fundamentais para estruturar uma tomada de decisdo com
consciéncia critica.

O objetivo dessa investigacdo era analisar como de desenvolvem as
competéncias para ensinar manifestadas por professores que atuam em CC,
dessa forma como especificidade foi essencial mapear e caracterizar as
atividades que sao realizadas nesses espacos.

Os encontros semanais, em turno inverso e horario regular, se mostram
heterogéneos, ja que € possivel trocar ideias e construir projetos de interesse
coletivo com estudantes de diferentes niveis. Essa socializagdo do
conhecimento acontece entre os clubistas, os monitores, os académicos e 0s
proprios educadores. De fato, as praticas realizadas nesses ambientes
contribuem para o desenvolvimento de muitas das competéncias docentes
preconizadas por Philippe Perrenoud, o que era um dos objetivos dessa
investigacao.

Essas competéncias ndo podem ser dissociadas dos métodos
pedagogicos adotados pelos professores. Sem duavida, ficou claro que os CC
trazem beneficios para a formacdo dos educandos que ultrapassam 0S muros
da escola, pois eles aprendem a respeitar as diferencas, ter empatia e até
mesmo se percebem como individuos com capacidade de provocar mudancas
significativas ao seu redor, intervindo na sociedade de forma consciente. Todas
essas caracteristicas sdo estimuladas por meio do trabalho cooperativo,

heterogéneo e em conjunto com todos os participantes dos encontros. Como foi
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dito pelos entrevistados, participar de um CC é saber respeitar as regras, as
diferencas e acima de tudo, fazer parte de uma equipe.

Outro objetivo especifico era identificar as competéncias para ensinar
manifestadas pelos professores ao realizarem as atividades nos CCs. Pode-se
concluir que no cotidiano dos CCs varias dessas competéncias docentes
precisam ser mobilizadas e desenvolvidas. O educador deve estar atento as
necessidades dos educandos, trabalhando em equipe e administrando as
situacdes de aprendizagem com um olhar sensivel as diferentes circunstancias
do dia a dia, além da gestdo de recursos e materiais necessarios. A estrutura
dos encontros oportuniza o educador (re)construir, (re)planejar e refletir sobre
suas praticas.

Nos CCs hé& a possibilidade de trabalhar teméticas que em sala de aula
regular muitas vezes nao sao possiveis. Os conceitos abordados por UA ndo
tem o tempo limitado dos cronogramas trimestrais, pois esses espacos nao
formais séo flexiveis e sem a exigéncia da aplicacdo de avaliacfes. Isto ficou
evidente na fala dos professores entrevistados, pois foi salientado que a postura
em sala de aula regular € muito mais rigida e inflexivel, em contrapartida o CC é
um ambiente que estimula a criatividade e a leveza. Para os entrevistados,
entdo, o ideal seria que o ensino fosse embasado nos pressupostos de um clube.

Essas relagdes vao ao encontro do que se acredita para o ensino de
ciéncias: os planejamentos diferentes, modificados de acordo com as intengdes
e interesses dos clubistas. Assim, percebe-se que é fundamental saber organizar
e dirigir situacdes de aprendizagem, pois o professor, para atuar em um CC,
necessita estar aberto para trabalhar as representa¢cdes dos estudantes, planejar
de forma adequada as UA, além de envolver os participantes em projetos de
pesquisa cientifica.

Desse modo, os processos de ensino e de aprendizagem dentro dos
clubes permitem o desenvolvimento de habilidades e competéncias previstas
dentro de um contexto escolar, mas além disso, contribui para a formacédo de
cidaddos criticos que podem e sdo encorajados a mudar a sua realidade.

O numero de pesquisas publicadas com a tematica CC cresceu nos
altimos anos, porém sabe-se que muitos trabalhos realizados na educacédo

basica ainda ndo sédo de conhecimento da comunidade académica. Espera-se
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assim, que essa pesquisa possa contribuir com a producdo de conhecimento

sobre os CCs e sua importancia para a formacéo discente e docente.
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APENDICE A — ROTEIRO DAS ENTREVISTAS

Roteiro das Entrevistas Semiestruturadas realizadas com professores dos
clubes de ciéncias

Questdes Pessoais

e Formacao

e Tempo de Profissao

e Como surgiu o interesse/oportunidade em trabalhar com o clube de
ciéncias (como o clube surgiu como atividade escolar?)

e Quanto tempo atua com clube de ciéncias?

Dados do Clube

e Numero de estudantes;

e Série

e Periodicidade

e Duragdo dos encontros;

e Tem monitores (como sao escolhidos; quais as fungdes)

Sobre o Clube de Ciéncias

e Como vocé define um clube de ciéncias?
(O que entende sobre...)
e Como o Clube funciona?
e Quais os objetivos do clube?
e Qual importancia/relevancia do clube de ciéncias?
(esses estudantes e vocé, mudaram ao participar do clube?)
e Como os temas séo escolhidos?
e Como as atividades séo planejadas?
e Qual é a participacdo dos estudantes no temas/assuntos do clube?
e Narre uma experiéncia significativa nas aulas do clube de ciéncias.
e Descreva como séo realizadas as aulas préticas no clube?
(Roteiro dos clubes: abertos ou fechados; como séo as aulas
experimentais: complementam a falta em sala de aula regular? )
e A escola/coordenacao apoia as atividades do clube?

e De onde vem 0s recursos para as atividades desenvolvidas?

Estudantes
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e Como os alunos se comportam nos encontros do clube?

e Percebe diferenga no comportamento do estudante quando estéo no
clube e na aula regular? (Se sim, o que atribui iss0?)

e Para vocé quais sao os beneficios da participacdo dos estudantes no
clube?

e Como os estudantes contribuem no clube?
(Os temas séo planejados apenas pelos professores???)

Professor

¢ Qual teu papel como professor do clube?

e Percebe diferenca na sua pratica como professor quando estéo no clube
e na aula regular? (Se sim, o que atribui iss0?)

e Quais os maiores desafios/dificuldades em ser professor de um clube de
ciéncias?

e Ser professor do clube é algo gratificante para vocé?

e Narre sua atuacao profissional antes e depois do clube de ciéncias.
(O clube mudou sua perspectiva docente?)

e De que forma o clube contribuiu na sua prética docente?
(o clube mudou sua forma de dar aula?)
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