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crescimento econémico sempre foi um tema de grande interesse e de

debate entre os economistas. A ciéncia econdmica tem se preocupado

em entender os padrdes de crescimento entre paises e regides, pois
diferengas persistentes nas taxas de crescimento conduzem, no longo prazo, a
enormes desigualdades no bem-estar da populagao. A medida que novos avan-
¢os tedricos e o registro empirico se modificam, surgem novas recomendacg&es
de politica econdmica para estimular o crescimento econémico. Atualmente, as
recomendagdes sobre as politicas capazes de elevar a taxa de crescimento
tém concentrado sua aten¢do nos investimentos em capital humano, em parti-
cular, em gastos direcionados a educacio.

Em grande medida, destacar o papel da acumulagao de capital humano na
educacao como forma de elevar a taxa de crescimento econémico reflete os
desenvolvimentos tedricos ocorridos em meados dos anos 80. Romer (1986) e
Lucas (1988) reacenderam o debate na macroeconomia do crescimento
econdmico ao desenvolverem os chamados modelos de crescimento enddgeno.
Nestes, o crescimento da renda per capita é explicado internamente ao modelo
com a eliminagdo dos retornos marginais decrescentes ao capital. Lucas cha-
mou atenc¢ao para o capital humano, para a educagio e para o learning by doing
como os principais fatores de acumulacéo de capital. Romer chamou atengao
para o papel das idéias e da tecnologia no crescimento econdémico. Em seu
trabalho de 1990, Romer mostrou que a educagdo também desempenha um
papel importante, pois qualifica os individuos a trabalharem em pesquisa e de-
senvolvimento de novos produtos. Portanto, a educagéo possui um papel funda-

* Doutor em Economia pela New School University e Proféssor do Departamento de Economia
da PUCRS.

E-mail: aam@pucrs.br
** Doutor em Economia pela University of Oxford e Professor do Departamento de Economia da
PUCRS.

** Bacharel em Economia pela PUCRS, Economista e Consultor Empresarial.


mailto:aam@pucrs.br

106 Indic. Econ. FEE, Porto Alegre, v. 30, n. 2, p. 105-122, set. 2002

mental na formagéo de capital humano, bem como no aumento da capacidade
dos individuos para terem novas idéias e produzirem novas tecnoloegias.

A literatura que segue as hipdteses basicas do trabalho de Solow (1956)
também encontra no capital humano, particularmente nos investimentos em
educacio, a solugdo de alguns dos problemas do modelo neoclassico de cres-
¢imento exdgeno. Essa literatura mantém a hipétese de retornos marginais de-

crescentes ao capital. Buscando uma aproximagao empirica da questdo, Mankiw,

Romer e Weil (1992) propuseram gue a tecnologia mundial pode ser representa-
da por uma fungdo de produgao de Cobb-Douglas aumentada pelo capital huma-
no. Nessa fungao, um tergo da participagio dos lucros na renda nacional repre-
senta retornos ao capital humano. Outro terco representa o lucro regular, sendo
gue a parcela salarial alcangaria o tergo final. Sua concluséo é que a incluséo
do capital humano tornaria 0 modelo de Solow capaz de explicar o padréo de
crescimento econdmico entre paises e regioes.

Pasinetti (1993), seguindo uma tradicao de teoria econdmica néo
neoclassica, tamhém chamou atencéo para o papel da aquisi¢ao do conheci-
mento, principalmente o tecnolégico, como fonte de crescimento econdémico.
Para esse autor, a riqueza dos paises dependeria dos recursos materiais e do
conhecimento imaterial que seus habitantes possuem. O conhecimento imaterial
poderia ser transferido para os demais individuos através da educagéao, sem que
o individuo que o tivesse originalmente desenvolvido viesse a perdé-lo. Assim,
nas nagdes industrializadas, o conhecimento imaterial passaria a ser a fonte
principal do enriquecimento.

Refletindo essa opinido dominante, nas recomendagdes de politica
econdmica para elevar a taxa de crescimento de paises e regides, os investi-
mentos em educacao passaram a ter renovado destaque. Chegou-se mesmo a
sugerir que estes sdo mais importantes do que os realizados em capital fisico.
Contudo os resultados empiricos obtidos sobre a relevancia do papel da educa-
¢do no crescimento da renda per capita para paises sao, na melhor das hipote-
ses, dubios. Benhabid e Spiegel (1994) foram pioneiros em mostrar o reduzido
efeito do aumento da escolaridade sobre o crescimento econdmico. As estima-
tivas de Pritchett (1996), por exemplo, mostraram que o aumento do capital
educacional da forca de trabalho ndo teve um efeito positivo sobre a taxa de
crescimento do produto. Temple (2001) utilizou diversas especificagoes
economeétricas para se contrapor ao resultado de Pritchett (1996). Contudo, em
seus resultados, somente a educagdo em niveis iniciais de escolaridade possui
impacto significativo sobre o crescimento da produtividade do trabalho.

E importante ressaltar que os estudos sobre a relagéo entre crescimento e
educagao sao do tipo cross-country. Em geral, dados com essas caracteristi-
cas afetam negativamente a qualidade dos resultados, pois, na organizagéo da
base de dados, é necessario proceder a compatibilizagcdo de estatisticas de



Indic. Econ. FEE, Porto Alegre, v. 30, n. 2, p. 105-122, set. 2002 107
palses com diferentes formas e regras de funcionamento do sistema de ensino.
Por isso, pode-se afirmar que existem sérios problemas de erros de medida
nesse tipo de informagao. Por contraste, a homogeneizagao da base de dados
€ muito maior em estudos realizados para regides de um mesmo pais e/ou
estado, reduzindo, em muito, o problema de erro de medida.

Imbuido da importancia dessa problemética, o presente trabalho analisou
o efeito da expansao do capital humano na forma de educacao, medido pelos
diversos niveis de escolaridade, e do capital fisico, medido pelo consumo de
eletricidade do setor industrial, sobre o crescimento econémico das microrregioes
do Rio Grande do Sul nos anos 90. Os resultados mostraram que a acumulacéo
de capital fisico e de capital humano na forma de educagéo basica possui efei-
tos positivos sobre o crescimento das microrregides no periodo em estudo.
Além disso, a renda inicial mostrou-se negativamente correlacionada com o
crescimento futuro da microrregido, quando a acumulagéo dos fatores é contro-
lada. Em outras palavras, existe convergéncia condicionada na renda per capita
das microrregides do Rio Grande do Sul.

O presente artigo esta organizado da seguinte maneira. Na secéo 1 apre-
sentam-se o procedimento metodoldgico e a fonte de dados; na secéo 2, apre-
sentam-se os resultados dos testes economeétricos e comentam-se os resulta-
dos; na secdo 3, analisam-se a relagdo entre a qualidade da educagéo e o
crescimento econdmico; e, por fim, na secédo 4, comentarios finais séo
realizados.

1 - Procedimento metodolégico e banco
de dados

O procedimento metodoldgico aqui utilizado segue Benhabid e Spiegel
(1994). Esses autores analisam o papel da educagéo no processo de desenvol-
vimento econdmico para 78 paises no periodo 1960-90. O trabalho de Benhabid
e Spiegel (1994) foi um dos primeiros a apontar o reduzido efeito do aumento da
escolaridade sobre o crescimento econdmico.

Os autores mencionados utilizaram uma analise de contabilidade do cres-
cimento que considerou uma fungéo de produgédo na qual arenda, Y, € fungéo
do trabalho, L, do capital fisico, K, e do capital humano, H,. Os autores supuse-
ram gue a tecnologia toma a forma de uma fungédo de produgao de Cobb-Douglas,
com a seguinte especificacao,

Y= AKCSLPHTS, M
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onde A é o termo correspondente a produtividade total dos fatores, K, L e H sdo
as quantidades utilizadas, respectivamente, de capital fisico, trabalho e capital
humano, e 3 é o erro aleatorio. A fim de se obterem as estimativas das taxas
de crescimento. das variaveis, a equacao (1) pode ser escrita como regressao
das diferengas entre logaritmos, tomando a forma

 (logYi—logYo)=(logAi-logAv)+cflogK: -log Ko )+ BlogL: -log Lo ) +y(logH: -logHo )
+(logh —logdo). 2

O problema em estimar essa equacgio € a possibilidade de que exista
correlagéo entre a acumulagéo de capital fisico e/ou de capital humano com o
erro, fazendo com que as estimativas possam ser viesadas. O procedimento
utilizado por Benhabib e Spiegel (1994) foi o de proceder as estimativas e, pos-
teriormente, modificar a forma funcional da fungéo de produgéo. Nas duas for-
mas funcionais, o efeito do aumento da escolarizagao sobre o crescimento
econdmico foi reduzido.

No presente estudo, esse problema foi resolvido utilizando-se variaveis ins-
trumentais. Esse € o procedimento padréo empregado nos casos em que algu-
mas das variaveis independentes sdo correlacionadas com o erro (Greene, 1997).
A idéia basica da técnica de variaveis instrumentais € encontrar um instrumento
que seja, ao mesmo tempo, correlacionado com a variavel explicativa e ndo
correlacionado com o erro. Dessa maneira, elimina-se a correlacao indesejada.

Como instrumento para o capital fisico, utiliza-se o consumo de energia
elétrica na industria. O nimero total de matriculas nos ensinos fundamental,
médio e superior foi utilizado como instrumento para o capitalhumano. A popu-
lacéo total das microrregides foi empregada como instrumento para o trabalho.

O uso do consumo de energia na indUstria adotado como instrumento para
o capital fisico possui dois problemas. Primeiro, essa é uma variavei de fluxo e
nao de estoque. Segundo, ela desconsidera o capital fisico que ndo utiliza a
energia elétrica como fonte de energia. Portanto, o estoque de capital fisico
estaria sendo subestimado. O nimero total de matriculas como instrumento
para o capital humano também apresenta problemas. Essa € uma variavel de
fluxo e assume que cada aluno matriculado adiciona a mesma quantidade de
capital humano independentemente do nivel e da qualidade do ensino. Contudo
essa é uma proxy para os investimentos em educacao, que, por sua vez, é uma
proxy para a mudanca do estoque de capital humano.

Os dados brutos para as 35 microrregides, para 1991, foram obtidos em
FEE (Anu. Estat. RS, 1992) e Secretaria de Educacao (Estat. Basicas Ens.
Sup., 1993). Os dados para 1998 foram obtidos em FEE (Anu. Estat. RS, 2000).
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2 - Educacao afeta positivamente o cresmmento
econémico?

Nesta se¢do, a equacio (2) é estimada com o objetivo de verificar o efeito
da acumulagao de capital fisico e humano sobre o crescimento das microrregioes
do Rio Grande do Sul nos anos 90. O Quadro 1 apresenta os resultados das
regressdes que utilizam o consumo de energia elétrica no setor industrial como
proxy de capital fisico, a populagdo como proxy de trabalho e o somatério das
matriculas no ensino fundamental, no médio e no superior como proxy para o
capital humano. No Modelo 2, o logaritmo do Produto Interno Bruto no periodo
inicial do estudo, Y, foi adicionado a regressao para testar se as microrregioes
do Rio Grande do Sul tenderam a apresentar um processo de convergéncia na
renda per capita, nos anos 90, uma vez controlada a acumulagao de capital
fisico e humano. Pelo teste de White, a hipétese de que os erros sé&o
heterocedasticos foi rejeitada a 5% de significancia nos Modelos 1 € 2.°

Os resultados em relagéo ao capital fisico foram os esperados, pois seu
coeficiente de regressao € positivo e significativo a 5%. Os coeficientes do au-
mento populacional e do capital humano n&o séo significativos estatisticamen-
te. Ainclusdo do nivel inicial de renda como variavel de controle nao modifica os
resultados obtidos no Modelo 1. O coeficiente da renda inicial € negativo e sig-
nificativo estatisticamente, indicando que, uma vez controlada a acumulacao de
capital humano e fisico, quanto maior a renda inicial de uma microrregido, me-
nor é o seu crescimento posterior. Portanto, pode-se sugerir que houve um pro-
cesso de convergéncia condicionada entre as microrregides do Rio Grande do
Sul nos anos 90.2

No Quadro 2, o capital humano é desagregado pelo numero de matriculas
no ensino fundamental, no médio e no superior. O coeficiente da variavel capital
fisico € significativo nos Modelos 1 e 2, sendo positivamente associado ao cres-
cimento econdmico. Dos instrumentos que representam o capital humano, so-
mente a expanséo do ensino fundamental se mostrou positiva e significativa
estatisticamente a 5%. Os coeficientes para a acumulacéo de capital humano
na forma de ensino médio e superior nao foram significativos estatisticamente.
Portanto, o aumento no estogue de capital humano nessas formas de educag¢ao
néo teve efeito sobre o crescimento das microrregides do Rio Grande do Sul nos
anos 90. O coeficiente do crescimento populacional nao foi significativo estatis-

' Os mesmos resultados para os testes de heterocedasticidade foram obtidos nos demais
modelos

2 Para uma discussao sobre convergéncia, ver Fuente (2000). Calliari (2001) testou a presen-
¢a de convergéncia no Rio Grande do Sul, no periodo 1960-95.
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ticamente aos niveis considerados na analise, indicando que o aumento na ofer-
ta de trabalho nao influenciou o crescimento econémico das microrregides do
Estado no periodo em estudo. Por sua vez, o coeficiente do PIB inicial foi nega-
tivo e estatisticamente significativo somente a 10%. Esse resultado continua a
indicar a presenca de um processo de convergéncia condicionada no Rio Gran-
de do Sul, no periodo em estudo.

Quadrot

Resultados das regressdes econométricas para a acumulagéo de capital fisico e de capital
humano sobre o crescimento das microrregides do Rio Grande do Sul

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2
B e
s s
(logtrlogla) (6(,)5‘27169)) (0(,)’310192)
o o8
oo - “loos
Observagtes 35 35
R 0,19 0,31

FONTE DOS DADOS BRUTOS: ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL 1990
Porto Alegre: FEE, v. 23, 1992.
ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL 1998.
Porto Alegre: FEE, v. 30, 2000.
ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR: Rio
Grande do Sul, 1992. Porto Alegre: Secretaria de Educacao
1993.
ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR: Rio
Grande do Sul, 1998. Porto Alegre: Secretaria de Educagéo,
2000.
ESTATISTICAS EDUCACIONAIS: Educagédo Pré-Escolar,
Ensino Regular de Primeiro e Segundo Graus, 1990. Porto
Alegre: Secretaria de Educagao, 1992.

’

NOTA: Erro padréo entre parénieses

(1) 1% de significancia. (2) 5% de significancia.
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Quadro 2

111

Resultados das regressdes economeétricas utilizando como proxies
para o capital humano o numero de matriculas no ensino

fundamental, no médio e no superior

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2
Constante (1(2)0031%5 (1(2)(?%64%4;
s s
o5 o
it 2
o i
o S
s - e
Observacgbes 35 35
R2 ajustado 0,283 0,368

FONTE DOS DADOS BRUTOS: ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO

SUL 1990. Porto Alegre: FEE, v. 23, 1992.
ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO
SUL 1998. Porto Alegre: FEE, v. 30, 2000.
ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPE-
RIOR: Rio Grande do Sul, 1992. Porto Alegre:
Secretaria de Educacgao, 1993.

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPE-
RIOR: Rio Grande do Sul, 1998. Porto Alegre:
Secretaria de Educacgao, 2000.

ESTATISTICAS EDUCACIONAIS: Educacao Pré-
-Escolar, Ensino Regular de Primeiro e Segundo
Graus, 1990. Porto Alegre: Secretaria de Educa-
céo, 1992,

NOTA: Erro padrédo entre parénteses.

(1) 1% de significancia. (2) 5% de significancia. (3) 10% de significancia.




112 Indie: Econ.-FEE;-Porto Alegre, v. 30, n:-2;-p- 105-122; set: 2002-

O Quadro 3 apresenta os resultados excluindo a acumulagéo de capital
humano na forma de ensino superior das varidveis explicativas. O objetivo foi
verificar se os resultados anteriores s&o solidos a essa mudanga na especificagdo
da regressao. Como pode ser observado, eles se mostraram sélidos. O coefi-
ciente para a proxy de capital fisico continua positivo e significativo estatistica-
mente a 5% nos Modelos 1 e 2. Q coeficiente para a acumulagio de capital
humano na forma de educagao fundamental também é significativo estatistica-
mente a 5%, enquanto, para a educag¢éo média, ndo é significativo estatistica-

mente. O coeficiente para o aumento populacional é no significativo estatisti-
camente. Por sua vez, o coeficiente para o PIB inicial € negativo e significativo a
10%, indicando que as microrregides do Estado apresentam um processo de
convergéncia condicionada. Os resultados mostraram, novamente, a importan-
cia da acumulacgéao do capital fisico e da educacéo fundamental para o cresci-
mento econdmico.

No Quadro 4, sdo apresentadas as regressdes considerando o capital hu-
mano como sendo constituido somente pelo ensino fundamental. O objetivo &,
novamente, verificar se os resultados anteriores séo soélidos frente a essa altera-
¢&o na regress@o. E possivel observar, novamente, o efeito positivo que a
acumulacdo de capital fisico tem sobre o crescimento econdmico das
microrregides do Estado do Rio Grande do Sul nos anos 90. Utilizando unica-
mente o nimero de matriculas no ensino priméario como instrumento para o
capital humano, verifica-se que a acumulagéo de educacao fundamental se as-
socia positivamente ao crescimento econémico. O coeficiente para a variavel
populagdo permanece nao significativo estatisticamente aos niveis considera-
dos. Por sua vez, o coeficiente para a renda inicial é significativo estatisticamen-
te apenas a 10%, indicando, novamente, a presenca de convergéncia
condicionada.

Portanto, os resultados mostram que a acumulagéo de capital fisico e de
capital humano na forma de educagao fundamental se associa positivamente ao
crescimento econdmico das microrregides do Rio Grande do Sul nos anos 90. A
acumulacdo de capital humano na forma de educacéo média e superior nao
mostrou o efeito esperado sobre o crescimento econdémico. O aumento
populacional também mostrou ndo afetar o crescimento econémico. Por fim, os
resultados foram consistentes com a presenca de convergéncia condicionada
entre as microrregides do Rio Grande do Sul nos anos 90. Isso significa que,
dada a mesma taxa de acumulagao de capital fisico e de educagao basica, as
regides mais pobres do Estado tendem a crescer mais rapidamente do que as
regides mais ricas.
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Quadro 3

Resultados das regressdes econométricas utilizando como proxies

para o capital humano o nimero de matriculas
no ensino fundamental e no médio

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 3
i o
s =
(loglriogs (0.502) 032)
i s
S 85
log(Yo) - (326%02%?
Observacoes 35 35
Rz ajustado 0,282 0,363

FONTE DOS DADOS BRUTOS: ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL

1990. Porto Alegre: FEE, v. 23, 1992.

ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL

1998. Porto Alegre: FEE, v. 30, 2000.

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR:
Rio Grande do Sul, 1992. Porto Alegre: Secretaria
de Educagéo, 1993.

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR:
Rio Grande do Sul, 1998. Porto Alegre: Secretaria
de Educagéo, 2000.

ESTATISTICAS EDUCACIONAIS: Educagéo Pré-
-Escolar, Ensino Regular de Primeiro e Segundo
Graus, 1990. Porto Alegre: Secretaria de Educagéo,

1992.

NOTA: Erro padrao entre parénteses.

(1) 1% de significancia. (2) 5% de significancia. (3) 10% de significancia.
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Quadro 4
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Resultados das regress6es econométricas utilizando como proxy

para o capital humano o ndimerd de matriculas
no ensino fundamental

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2
| Constante ' (1(2)0031277) (1&)0153%2)
= T
o5 &
T e
log(Yo) . (326(,)6(;‘27)
Observagdes 35 35
R2 ajustado 0,271 0.356

FONTE DOS DADOS BRUTOS: ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL

1990. Porto Alegre: FEE, v. 23, 1992.

ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL
1998. Porto Alegre: FEE, v. 30, 2000.
ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR:
Rio Grande do Sul, 1992. Porto Alegre: Secretaria
de Educagéo, 1993,

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR:
Rio Grande do Sul, 1998. Porto Alegre: Secretaria
de Educagao, 2000.

ESTATISTICAS EDUCACIONAIS: Educagdo Pré-
-Escolar, Ensino Regular de Primeiro e Segundo
Graus, 1990. Porto Alegre: Secretaria de Educagéo,
1992,

NOTA: Erro padréao entre parénteses.

(1) 1% de significancia. (2) 5% de significancia. (3) 10% de significancia.
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- Os resultados em relagéo a educacao podem ser-explicados por dois mo-
tivos. Primeiro, em paises e regides que se desenvolvem através da difusao de
tecnologias ja existentes, o ensino fundamental é suficiente para fornecer os
conhecimentos basicos ao trabalhador, de modo a torna-lo produtivo. O traba-
lhador com ensino fundamental seria mais produtivo do que um trabalhador sem
educacao formal e t&o produtivo quanto um trabalhador com educag¢éo média e
superior. Segundo, a qualidade da educacao seria tdo ou mais importante do
gue a quantidade de educacéao recebida (Hanushek; Kim,1995; Barro, 2000). Na
proxima sec¢éo, investiga-se como a consideracéo da qualidade da educagao
afeta os resultados obtidos até o presente.

3 - Quantidade ou qualidade da educacao, qual é
o fator determinante?

O efeito da qualidade do ensino sobre a educacgdo tem se tornado uma
questdo importante do ponto de vista tanto académico como dos tomadores de
decisOes. Diversos autores que analisam a relagédo entre educagao e cresci-
mento véem no controle da qualidade do ensino recebido um elemento
fundamental para a formagao de capital humano através da educagéo. Dada a
relevancia da consideragéo da educacao, realizaram-se novas estimativas da
Equacao 2.

Duas medidas de qualidade de educagido sdo empregadas no presente
estudo. A primeira é o percentual de matriculas do ensino fundamental e do
médio em escolas publicas federais e particulares. Considera-se que, em mé-
dia, o ensino fundamental e médio em escolas particulares e federais possuli
melhor qualidade do que o ensino publico nas escolas municipais e estaduais.
A segunda é a relagéo entre o niUmero de matriculas e de professores no ensino
fundamental e médio. Quanto menor for essa relagao, maior sera a qualidade do
ensino. Nos dois casos, foram utilizadas informagoes para 1998.

Um problema nessa estimativa é que os valores de 1998 influenciam a taxa
de crescimento do periodo 1991-98. A idéia de que os coeficientes estimados
representem, de fato, o efeito da qualidade do ensino sobre o crescimento deve-
-se & consideracgao de que essas medidas sdo persistentes ao longo do tempo.
Assim, os valores de 1998 seriam uma boa proxy para os valores de 1991.

O Quadro 5 apresenta os resultados quando as variaveis de qualidade da
educacdo sao consideradas na analise econométrica. O Modelo 1 apresenta os
resultados utilizando o nimero de matriculas por professor no ensino fundamen-
tal e no médio como indicador de qualidade do ensino. Os coeficientes dos
indicadores de qualidade utilizados sdo néo significativos estatisticamente. Esse
resultado revela que os recursos humanos podem estar sendo mal utilizados
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ou, simplesmente, que essa nao é uma boa proxy-para a qualidade de ensino.
Os coeficientes para a acumulagao de capital humano na forma de ensino mé-
dio e-para a rendainicial também sdo néo significatives. Por-sua vez, o coefi-
ciente para a acumulagdo de capital humano na forma de ensino fundamental é
significativo .estatisticamente somente .a 10%, enquanto o coeficiente da
acumulacio de capital fisico € significativo a 5%. Os resultados do Modelo 1
mostram a importancia da acumulagéo de capital fisico e de capital humano na
forma de educacao fundamental para o crescimento econdémico. O indicador da
qualidade da educacao empregado mostrou-se néo significativo.

O Modeio 2 utiliza o percentual de matriculas no ensino primario e no
secundario, nas escolas privadas e federais, como proxy de qualidade da educa-
¢ao. O coeficiente do percentual de matriculas no ensino fundamental, nas es-
colas privadas e federais, é positivo e estatisticamente significativo a 10%. Por
outro lado, o coeficiente do percentual de matriculas no ensino médio, nas es-
colas privadas e federais, & negativo e estatisticamente significativo a 5%. Esse
resultado mostra que o ensino fundamental com maior qualidade possui efeitos
positivos sobre o crescimento, enquanto o ensino médio com maior qualidade
possui um efeito negativo sobre o crescimento. Se a acumulagéo de capital
humano na forma de ensino médio possui efeito sobre o crescimento econémico,
entéo, deve-se esperar que a alocagao de mais recursos nesse tipo de educa-
cao apresente efeito adverso sobre o crescimento. Em outras palavras, recur-
sos alocados em outras atividades poderiam oferecer maior dinamismo a eco-
nomia gaucha.

Isso ndo significa que se defenda o emprego de um montante menor de
recursos no ensino médio. Com efeito, uma possivel explicacdo para esse re-
sultado contra-intuitivo é que os alunos de ensino medio que recebem uma
educacdo de maior qualidade acabam realizando atividades cuja medida ndo é
captada pela forma como é realizada a contabilidade social (Griliches, 1996).
Outra possivel explicacéo é que o ensino médio de maior qualidade possui um
efeito perverso sobre a distribuigao do capital humano, piorando a distribuicéo
de renda. Estudos recentes mostram uma relagdo negativa entre concentracéo
de renda e riqueza e crescimento econdmico. Uma terceira explicagao é que os
individuos que recebem um ensino médio de maior qualidade migram para as
micrarregides de renda per capita maior, o capital humano € produzido em uma
regido e utilizado em outra. Seja como for, os resultados acima evidenciam,
novamente, a importancia da educagido fundamental para o crescimento
econdmico das microrregides do Rio Grande do Sul.
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Quadro 5
Resultados das regressbes econométricas utilizando informagSes
sobre a qualidade da educacgéo

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3
(1)0,622 (1)0,841 (1)0,862
Constante 0,157) (0,181) 0,195)
) (2)0,148 (2)0,137 (2)0,159
(logKrlogKo) (0,061) (0,050) (0,059)
0,476 0,346 0,402
(logL.rloglo) (0,403) (0,322) (0,387)
] (3)2,738 (2)3,640 (2)3,499
TllogHrlogHa) (1,467) (1,378) (1,447)
(logHum-logHom) -0,125 -0,113 0,167
(0,507) (0,428) (0,492)
-0,057 (2)-0,073 (2)-0,087
tog(¥a) (0,035) (0,030) (0,040)
h 0,004 0,002
Matriculas por professor (f) (0,007) - (0,007)
io -0,003 0,004
Matriculas por professor (m) (0,008) - (0,008)
Matriculas do ensino privado e do federal (3)0,643 (2)0,686
(% 1) - (0,352) (0,366)
Matriculas do ensino privado e do federal (2)-0,894 (3)-1,021
(% m) - (0,4386) (0,498)
Observagdes 35 35 35
R2? 0,387 0,426 0,497

FONTE DOS DADOS BRUTOS: ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL 1990.

Porto Alegre: FEE, v. 23, 1992.

ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL 1998.

Porto Alegre: FEE, v. 30, 2000.

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR: Rio
Grande do Sul, 1992. Porto Alegre: Secretaria de Educagéo,

1993.

ESTATISTICAS BASICAS DO ENSINO SUPERIOR: Rio Gran-
de do Sul, 1998. Porto Alegre: Secretaria de Educagéo, 2000.
ESTATISTICAS EDUCACIONAIS: Educagéo Pré-Escolar, En-
sino Regular de Primeiro e Segundo Graus, 1990. Porto Ale-
gre: Secretaria de Educagao, 1992

NOTA: Erro padréao entre parénteses.

(1) 1% de significancia. (2) 5% de significdncia. (3) 10% de significancia.
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Os demais coeficientes tiveram o mesmo comportamento que os aponta-
dos na se¢ao anterior: os coeficientes para a acumulagao de capital humano na
forma de ensino fundamental e de capital fisico s&o significativos a 5%, enquan-
to os coeficientes para a acumulagédo de capital humano na forma de ensino
meédio e para o aumento da oferta de trabalho séo néo significativos estatistica-
mente. Por sua vez, o coeficiente da renda inicial é significativo a 5%, indicando
a presenca de convergéncia condicional. Por fim, o Modelo 3 apresenta os re-
suftados quando os dois indicadores de qualidade sdo considerados ao mesmo™
tempo na andlise de regressao. Com isso, sd0 obtidos os mesmos resuitados
do Modelo 2. Portanto, pode-se concluir que tanto quantidade como qualidade
do ensino afetam o crescimento econémico.

4 - Conclusao

O presente artigo investigou as relagdes empiricas entre a educagio e o
crescimento econdmico has microrregides do RS, no periodo 1991-98. Uma
série de trabalhos tedricos associados aos modelos de crescimento enddgeno
e aos modelos que seguem a tradicdo de Solow tem considerado o papel da
educag&o como fator-chave na explicagao do crescimento econémico. Contudo
recentes estudos empiricos realizados em uma andlise de cross-section para
diversos paises mostram que aumentos na acumulago de capital humano na
forma de educacgéo nao se relacionam com o-crescimento econdmico. Um dos
fatores fundamentais para esses resultados, segundo a literatura, sdo os erros
de medida existentes nos estudos que estimam o estoque de capital educacio-
nal. Barro e Lee (2000), por exemplo, medem o estoque de capital educacional
para 98 paises no periodo 1960-99.

Na tentativa de transpor esse marco analitico para a economia do Rio
Grande do Sul, o presente estudo buscou diferenciar-se da literatura empirica
sobre a relagéo entre educagao e crescimento ao considerar as microrregioes
homogéneas do Rio Grande do Sul, sendo, portanto, sujeito a um nimero muito
menor de erros de medida. Contudo alguns resultados similares sao obtidos:; a
acumulagao de capital humano na forma de ensino fundamental possui efeito
positivo sobre o crescimento econdmico. O mesmo nio é verdadeiro para a
acumulagéo de capital humano na forma de ensino médio e superior. O ensino
fundamental com maior qualidade teve efeito positivo sobre o crescimento
econdmico, enquanto o ensino médio com maior qualidade apresentou um efei-
to negativo sobre o crescimento. Trés possiveis explicagdes para o resultado
em relag@o ao ensino médio sdo consideradas: problemas de medida do efeito
desse ensino sobre o crescimento, aumento da desigualdade da distribuicdo da
riqueza com efeitos negativos sobre o crescimento e, por fim, imigragao.
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A acumulagao de capital fisico mostrou-se fortemente associada ao cres-
cimento econémico, resultado obtido em toda a literatura empirica sobre cresci-
mento. O aumento da oferta de trabalho ndo se mostrou significativo na explica-
¢Ao do crescimento econdmico. Os resultados também mostraram a presenca
de convergéncia condicionada entre as microrregides do Rio Grande do Sul,
indicando que, uma vez controlada pela acumulagdo de capital humano e de
capital fisico, essas regides tenderam a convergir nos anos 90.

Por fim, este artigo levanta uma série de questbes que mereceriam maior
investigacao. Dentre estas, talvez as duas mais importantes séo uma nova ana-
lise do papel do ensino médio e do superior sobre o crescimento econdmico.
Por exemplo, em qual das microrregides esses tipos de educagdo possuem
efeito significativo sobre o crescimento econémico? Ainda caberia investigar qual
o tipo de educag&o superior possui maior efeito sobre o crescimento econémico.
Em terceiro lugar, caberia estudar a possibilidade de a propria ampliagéo da
fragdo da populagio egressa do ensino médio modificar esses resultados. Res-
postas a essas questdes sio fundamentais para municiar os tomadores de
decisbes sobre que politica econémica é capaz de gerar maior crescimento.
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