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BB4C�DE:BFB5FG4H#BB � 5BB5 .���
Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



��������� ��� ���� �	 �������� �� �� �	�� �� �������
��������� 	������ ���� �� ��� �� ��� ��� ���		�	 �	 ��� ��
������  ������� �� ��� ��	� �� ��� !��������� ���
 ������
���! �	 ���� ���� �� 4��������� "��� ''� �	������

�������� ��� ����������� �� ����� �������� ��
��������� ������� ������	�
��� �������� ����� 	�����	���� ���������� ���� �����

		���	 �� ������ �� 	��	�� ������	 ������ <���� 	���
		�������	� �� �	�� ��� "� ����� ������� �� �����=�
�� ��	���  ������� ������ �� ����������� �� �� >�
*?@-� ��� ������� ������ ��� �� ��������� �	 ����
������ �� � 01'��������� ���A�! 	�������� �����	����
��� ��� ��������� �� 	���
������� ��#��������	 �� ��
	��	���� 	������
 �
 ���������� ������������ �������
���� �� ��� 	����� �����	��� �� �� ����������	 �������
���������� ������	 ������ "� �����	�
��� 0����������� 4��������� "��� ����	�	 ���� ��

������ �		��	 ������ �� ������	 �� ���� �������� �� �� �	
���������  ������ �	� 	���
 ��� ����	������� ��
���������� �������� ������������ �������� 	
	���	�
B���	� ������	� 	��	��	� �� ������	 �� ���� ���
��#����� ������� ������ �	 ����		���
 ���� ���� ����
���� ��� ��� ������ ��� �� ��������� ��� ��� ��������
���������������� ���������� �����
���	 ���� �	 �����=�� 	 ������	C 0��������  �����

��	�������� �� ��� "� ����� ������� �� ��� 0�����������
4��������� "��� ������ 6������ 2 ���	���	 � ��
	�	 �� ���
��		���� ������	 �� ��� �����	 ������	 �� 	��	��	 	
������� �
 01'� 6������ @ ��	�����	  ��	��� ��  �������
������ ��� �	�	 "� �����	 ���� 	  �	�� 	����������
���� �� 	  ������� �������! ��� ������� ����������
	�������	� 6������	 7� 8� �� D 	���
 ��� ����� �������� ��
"� �������	�� ��	���	� ������=� �������� ���������	 ��
4��������� "��� ''� �� ������ ���	� ���������	 �
 ������
����!���� 6������	 3 �� , ��	��		 � ������������� �� ���
������� ������ �� ���� �������� ��� �����

� �������������� �� ������ ��� ���������
���� ��

�� �������� �������� 	
	��� �	  	
	��� ��� �	 9������
��: �� 9��������: ������ ��	 ������������ '� �	 ���	�
����������	 ���� ��	 ����������� �
 ����
 �� �����

����������� ��� �����������
 �� ��� �������� �� ���
������������ ��� 	
	��� �������	 	����	 ���� ��	 ��������
����� ��������� �
 ��� �����	 	��	��	 �� �
 ��� �� ����
������������ ������	� �� 	���	 ������� 	����	 �� ��	
������������ �	���
 �������� �� ������	� �� ���������
	��������� ������	� �	 ����� ��#����� ��� ����������� ��
����������� ���	� ���������� �� ���������� ��������	�
��	�� ��� �� �� 	��� ��	��� �� ����� ���������
�
�������� �������� 	
	���	 �� ���
 ����� �� ����	 ��
�����	� E����	 ���� �������� ������#��	 ��� ������ ����
������ �� 	������ ����	 �� �������  ������� �
 ��
��������� ��� �����������
 �� 	��� 	
	���	� ���	�
�
�����
 �	� ���� �	!��� �� ��!��� ����� �������
�
 ������� ����	� ����	 �� ��� � ����� ��� �� ��	�
����� ��� ����������� ��  �������� 	
	��� *+-� 	���
����	 �� ����� �������
 �
 ��#���� 	������� ���	��� ���
��������	 ��  �������� 	
	��� (����� ���	������� ���

�������� 	
	��� �� ��	 ����������� �����	����
 	 �
������ ��	�������� 	
	��� �  ������ ����� �� �	�������)� ��
����� �	�� ��!��� ����� �������
 �
 ��� ��������
	
	��� ���� ������
 ��� 	������ �� ���� �	!��� �	
����	�����
'� ������� �������� �������� ��� �5����
 �� �����

������� ��������� 	
	���	 �� ��� ������ �� �������
	������ ����	 �� �� �������� �����	��� �� ���	 ��
���������� ���� �����	 ��� ����� ���� ��� �������� 	
	���
�� ��	 �����������%������ ���
 ���������� �� ���
�������	 ��� ��	� ���� ��������� ����	 (�
�����

������ ����	)� 0�� ������� ��
 	������ 	
	���	 ���
�	� ��� ������� �� ����� (���	)�����	 �� ���	����� �����
������� ��	�������� ���������	 �������
 		��� ���
��������	 ������	 �� �� �������� ������ ���	�����
���������� �����	 �� ��� �	�� ������	 �� ��������
��� "� ����� 	����� �	 �������� �
 ��� ���� �� ��� ����
��� ���� ������ �� ���������� ���� 	�������	 ��� �����
�� ��
 ��������� ���������	�

��� ����
�	���
 ������ �����	�� � �� ��! �	

����"#�

� "� ����� �	  ������	� ��� ����������� ������������
����������	 �� ��	����� ���	�	���� ���		 �� ��5���	 �� ���
���	���� �� ����������
 �� �������� ����	� "� �����	
�� �� ������� 	 ���������  ���������� ��	������� ���
��	��� ������������ ���	�����	 *2- ���� �� ��������
�������	 ���
 ������ ��������� ������� �����	���	� ���

������ �
 ���� �������� ��� �	 �������� �
 ���
������
��� ���	����� 	
	��� �
 ��������� ���	 ���
������ ���� +) ���	!�� ������ �� 	������ ����	
��� ��� ���� �������� �� ��� ��������� ����� �� ��� ����
��A�� ?) ��������������� ������ 	�������	� ���������
������	 �� ��� ����������� ��  	
	���� ��� ��� �� ��
��	������ ��� ('� ���� "� �����	 �	� �������  ����������
	���������� ������	� ��� �	��� 	������ ���� �������� �

���	 �� 	������ ��	��� �����	��
 � ��� ��������� ������
��� ���	 �	� �� ���� �	 ��� ���	������ ������� �� ���	 �����)
��� ���������� ��������� �����	 ����������� ��  �����

"� ����� ����� �� ���� ��� ����� 	
��������	�
� $�����
��� "� ������ ��������	 �� ��5���	 �� �� ���������
�����������
 �
 ���
� ��������� �� ������� �� �������� ��
 "� �����  ����� �� ���������� �����	 ��	� ����
�������� �� ���� �� ������� ��� ���� �� ��� ������ ����
��� ����� ������!���  ��������� ����� '�	���  "� ������
	��� �� �� �� ��	 ����	 �� �� �������� �� ������� (��	���)
"� �����	� '� � ����� �	 �������� ��	���  "� ������
��������� ������ ��A�� ��!��� �������
 ��	���	
��	� �� ����!�� �����������
� �
 �� ��� ����	� �� ����� ��
���� 	��� ������
 ���	�	���� ������	���� �� 	������
��!��� ����� �������
�  "� ����� ��	� ������� 
�������
 ���� ��� ���������	 ��� �������
 �����	 �� ���
��5���	 �� �����	 ����������� �� ��� ����� 	� 	 �� ����
���  ����� 
��
!� *+7-� �� 	������ ������ ����� �������
� 
"� ����� ��	� ������� � ��������� ���	 �� �����������
��� �	� �� ��������� ������	� �� �!!
(���!
 �
�� �� ��
�����
 	����� �� �������� �� ����� �� ��������� �������
��� ������� �� ��� "� ����� �	 	����		���� F���� �������

��� ����������� �����	 ��  "� ����� �������
 ��#����	
��� �	� �� �������� ����� ����������� ������	�	� �����
��������� ������� �� ��!��� ����� �������
 ������ ���

�= �� �?#3 �./,�,=� ��>�?,1<�;� ,� �; �<������ ��=?���,?���;� �A���< ����� ,; �,,��.;���� ��,<.� ���.,;� 49@

Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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�� ��	������	��� �	��� ���	 ���� �����

%!������ +�����
�� ����� �� ����� !���	 �� ������
		������ ���� ��� ����� �� ��� �	 ��	 ��� ������
����	C +) 0����� ����	 �� ������	 ��� ������ � �� ��
��� ����� �������C �� ��	���	� (����� ����� ����) ��
���������� 	������� ��  ������ ��� ����� �� ��
�������� �
 ����!��� ����	 �� ����� 	��	��	G ?) ������
����	 �� ������	 ��� 	����� � �� ����� �� �� ���
�������C �� ��	���	� (����� ��� �� ����� ���! �� �� �����
����  ���!) �� ���������� ���!��� �� ��������� �����
�� �� �������� ���
 �
 ����!��� ����	 �� ����� ������	
���������� ���� ��� �����G �� 2) ������ ����	 �� ���
������ ��� �����	 ��� ����� ��� �������C �� ��	���	� (�����
����� �����) �� ���������� 	������� �� ��� �������
������ ����� �� �� �������� ���������
 �
 ����!���
����	 �� ��� 	��	�� ��� �������	 ��� �����&	 ����

��	�����	�

���� #���"� ���	 �
�� �� ������ �� �� �������� ���
 �

����!���  ����� �� 	��	�� ����	 ���� �����	 ������	
���������� ���� ��� ������

(�� %��#&��� �* � �����

&
���� +�����
�� ����� �� ���� 	��	��	 		������ ���� ���
���		� ��� ��������� �������  ���! �	 �� ��� ���		 (�����
;���" �
����) �� �����	 ��������� ���		 ��	�����	� ���
������ �� ��� ���! 	��	�� �� �� �������� �
 ����!���

�������  ����� �� �	 ���	������  ���! �� �� ���� ���
���		� ��� ������ ��  	��	�� ��� ������	 ���		 ��	�����	 ��
�� �������� �
 �	���  	��� ���� �� ��	��� ��� ������
���� �� ��� ���		 �� �
 ����!��� ����� 	��	�� ����	 ��
���		 ��	�����	�

%!������ +�����
�� 0����� ����	 ��� ��� ������	 ���
���� ��� ����� ��� ��  ���		 �������C �� ��	���	� (�����
����� ����) ��  ������ ���		 �����������
 	��������
����� �� �� �������� �
 ����!��� ����	 �� ��� ���		
��	����� 	��	��	 �� ����	 �� 	��� �����	�

&��!" �� ���� #���"� ���	 ������ �� �� �������� ���
 �

����!��� ��� ���� �� ��� 	��	�� ��� ������	 ������� 
���! �	 ��  ���		�

(�( %��#&�� ��������	 ����&���

'� ����� �� ������ �����	 ������	 �� 	��	��	 �� ������	�
	 ���� 	 ��	� ���!	� ��������� ��������� ��	���	 ��	�
�� ����������� ���� ��� ������� 	������� �		������ 	����
����	 ��  ������ ���� �� ������ ��������� ��	���� 0��
������� ���� ��� ������� ������ �	 	���  �������
������ �� ��� ����� �� 	!�� ��� ����� �� ����  ���!
���� ���		 +� ��� ���� �� ��� 	��	�� ��� ������	  ���! ��
��� ���		 ��	� �� ����!�� �
 � 		������ 	�������� '� ���
	��	�� ������	 ;� ��������� ��� �� ���! �	 �� ���		 +� ����
� ��������� ��������� ��	� �� ��	���
����� �� 	����� ��		��������	 ��� ����� ��� ��	�� ���	

���������C +) ��� ���! ����� ��� ���� ��	�� ?) �� + �� ���
����� ����� ��� ����� �� ���� ��� ���!� �� 2) ��� 	��	��
�� ���		 + ����� ��� ����� �� ������ ��� ��� ���! �	
���� ������� ���� ��� ���		� '�  �������� ������ �����	�	
�������� ����� �������
 ���	 ������ 	 ��� 	��	�� �������
��������� ������� �� ����� �������
 ����� �� #����
	������������%5�	� ������ ��� ��������� �� ��� �	�� ��
�������� ����� ��������	 �� ��� �����  ������� ���
��
	�	 	���	 ��� ��	������	���� ���	� ������	 ���� ���
����� � ������� �	 ��������
 ���������� �� ��� ����		����� '�
��	� �	�	� ��  ������ �����	 ��� ���	� � ��������� �	
��	��� ��� ���� ���� 	����
 ��� �� �� 	������ ��  	�� 	����
�� � �� ��		����� ��� ��� �	�� �� ��� ����� ("����� 	���

��#��������	 ����� �� ��� ��  ���! �	 ������� ���	���
��� 	�� ��	� ��� ��� �����	 ��	� 	���� �� ���������)
0�����	 �� 	��	��	 ��� ������ ���		 ��	�����	 ��

������	 �� ��� ���		 ������ �� �� �������� �
 		������
	�������	 �� ���������� ���������	�
 ���� ��� �� ��
	��������	� 6��� ������	 ��	� �� �������� �� ��� �	��
������� ��� ����  ������� ����	� ��� 0�����������
4��������� "��� �	 ��� ���		�	� ����� ��������	 �� ��
�������� �	���  	����� ���		� ����� ���� 	��� �������
���� ����������
� ������������ ������ 	����� ��� ��� �����
 ��

������� ���� �� ������	� 0�� ��� ���������� �
��� �� ���
�����  ������ �� 	��	�� ������ 	����� ��� ����� �����
��������	 �� ����� ������	� 0�� ������� ����  ������ ��
��� ����� �����	 �� �	 ������ �
 ��� ������� ������� ���
����	�� ���� 	����� 	���� ������� � ����
 ������ ���!� ��
����� �	 ���� �� ��� ���! ���	����� '� ��� ���������� ��
���� �����	���� ��� "� �����	 �� ������� ���� ��
������	 ����������
 �� ������=� ��� ����� �� ���������
������	 �� ��� ������ �����

49C .��� ���;����.,;� ,; �,<1=���� >,?# @4 ;,# 5 ����=��A 5BB5

Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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��� ��� ��������	���	 �� ��� ��	��� �� ��� �
 ��
	�����	 	���
� �����������
� �� ���������
 �������	
����  	�� �� "� �����	� ����� ���	 �� �� ��	������
�� �������� ������������
 �� ��� ����� �� �� ��� 	�� ��
������A	��	�������������	 ��� �
������
 ��������� ���
����� �� ����� ��� "� �����	 �� �������� � �������� '�
��������� ��� 	���
 ��#��������	 �� 	��	���� � ��� �����
�� "� �����	� ����� ��� ����� ��#��������	 �� ��� �
 ���
������A	��	�������������	� ����� �	  ������� ��	��		��� ��
*?@- 	 �� ��� ���	� ��	��� ����	���	 ���� ��� �� ��

�� �	�� ������ �����	 �� �����	� ��� ���������� �������
������ ������	 �� ��� ������� ������ ��� 4��������� "��� '�
H�� ��	��� ��� 4��������� "��� '' ������	  	����� 	�����
�
'� �������	 +? ��� "� �����	G ��� ����� �������	 ��� 	���
�� ��� ���! �����		��� �� �
�����
 �������	 �		��� 
���! ������� ��� ������	� ��
 ������ �� ���� ���

������  "� ������ (�� ����� �� ������ ������� ��	���
�����	%	�� 0��� @ ��� � �������)
����� �� 	�� ���������� ��������� �����	 �� ��� �������

������� �����	������� �� ��� 	�� ������	C �������	�
������ ����	� ������� ������� �� ������	���	� ���
�� ����� �		������
 �������	  	����� �����		 �����
(I����	 �� ��� ����������	 �� ����� �� 6������ @�@�) ���
������ ��������	 �� ��������� ������ "� �����	 ��
��� ������	 �������� �� ��� ����� �� 	������� ��� ������
��� ����� �	 ���� 	� ���� ���� ��� ����� ��� ������� �� �
������ ��� ������ �	 	������
� ��� �������� �����	
����� ��������	 �� ��� �����������C ������������ ��
������������� ���� ��� �������	 �	 ��	���	���� ���
����������� ��� ������ ����� ��� �������	 ���� ������
���! �� �� ��	������ ����� ������������ �	 ��	����
	���� ��� ����������� ��� ����� ��� �������	 ���� 
�����		�� ���! �� �� ����	����� � ���! �	 ��	����� 	
� ������� ��5��� ���� ��	���� �� ��� ��������� "� �����	�
<	���
� ��� ���� ��  "� ����� �!�	 ��� ���! 	 � �����

������� �� ��� ������ �����	������� �� ���	 ���� �		�	 ��
�� ������ ���� ����� ������	 �� 	 � ������ ��������
0��� 2 �����
	 ��� +? ������ "� �����	 	 �����
	 �� ���
01' 	������� ����� *+;-�
��� ������� ������ �������	 ���� ��� ��������

���� ������� ��� "� �����	C �����������	 ��
������������	���	� $����� ���	� "� �����	� ��� ���
��������� ��
	 ��� ����	 �� 	������� �� ���	�����
��	��������
� '� �	 ��� ����������� ��� ��	  ���! �� ��
�!�	  ���! ���� ��� ���������� ���� ���� ��� ���� ��	�	�
���� ��� � �����	������ ������� "� �����	 �� 0��� 2� �����
������� ��������	����� �� ����������	���	� ���
���	���	 ��� ��� ��� ���	� "� �����	 ����� �� ��������
�� ������� ��� ����� �����	��� ������ �� "� �����	
�������	 ���  ���! ��  ������ ����� �� �������� ��
���� ��� ��� ����� �  ���� 	� ��� ������� ���!	 ���
������	 �� �������� 0����������� ���� �� ��� �����	 ���
������	 ��������� �� �� ����!�� �� ��� ����� �����
����	� ��  ������� ������ ��	��� ����� ���� ��� ��	���
���� �� � ���	�  	�� ������!�
�	 ��������� �������	�
� ��� ������ ������ �	

		������ ����  ������A	��	������������� (����� � ������
���� �����) ����� �	 ��	���	���� ��� �
������
 	�����
���
��� 	�#����� �� �����	 �� ����� ��� ������ ���� ����������
0�� ������� ������� ��������	��� 	���
 �� ���������
���
 ��#��������	� ��� ����� ����� �� 	!�� �� ���
"� �����	 ������ �� ��� �� ��� ���		�	 �� ���	 ���		 �	
����� ��� 	�� ������� ���	 �����

+�� ����-	 �* �� �����	�

H�� ��	��� 		���	 ��� � ����� ���� ����� ���
 �� ��	
������������	 �� ���� �� ���� �� �� ��������� �	 ��	��
������ ��� ��������� �� � ������ ���� ��	 ��	����������	
���� ���� (������ ���	 ������ �� �� 	� ��	���� �� ����!��
�	��� � �������� ��	�)� '� ���	 	������� �� ���	� ����		
��� ����� ��� �� ��	����������	 ��� �����	 ��� �������
��� ������ ����� 0��  ����� ������ ���	� ���������	 �� �	��
�� ��	��� ��� ��� ��������� �� ��� ����� ���� ��� ������� ��

�= �� �?#3 �./,�,=� ��>�?,1<�;� ,� �; �<������ ��=?���,?���;� �A���< ����� ,; �,,��.;���� ��,<.� ���.,;� 49D
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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�	������
 ���	� ������ �� 	���
 �� ���� ��������� I�� ��
���������	 �� 	���� �� �!� 5�	� ��� ����� ���������� 	
� ������ (	�� ���� +)�
E���	 �� ��� ������ 	��	��	 �� 	���	 �� ��� ������

������	 ��� �� �� �	�� �� ����! ���	� ���������	 ��
���������� �� ��� ������� ��	��� �� �������� ��� ����
������������� ��  ������� ������ (	�� *?+-)� 0��
������� �� ����! ������� ��� ����� �	 ���� �� �� ����!
��� �� ����� ������ ������	 �� �� ��� 	��� 	���� �� �!�
	��� ��� �� + �� �� ? �� �������� ( 	�� 	���)� �� ��
����! ����	 ���� ��� 	��	��	 ��� ������ �� ��	�����	�
��� ����� �	 	�� ������� ����
 ��	�����	 �� ����	� 	�

��� ������������ "� �����	 ����� 	�����
  ������� ����
	 ��� �� ����� ������������	�  ������� ���	 ����� �����
��� ����������
 �� ��� ����� �� ����� ��� ��		���� ���������
	�#�����	 �� "� �����	� ��� ��!�� ������������ 9����� �
��� �� ��� ������� ����	: ������	 ���� ��		���� ���������
	�#�����	� ������
 ��������� 	
	��� �����������
$� ���� ��� 	��� ��� "� �����	 �� ��� ����

�����	 �
��	 �� ������	 ��  ��������������� ����� �

	�����
��� ��� ���������� ��	����������	 ���  �����
������ "��	���� ��� ����� ���������� ���� 0��� @
����	����	 ��� ����������	 (����	����	 ��������� ��	���
"� �����	) ������� ��� ����������� �����	 ������ ���
���������� ������ ���	 ����� �	 ���� ����	� ����	�
������� ����	������� �� ������������� �� ������
	���	 ��� ���������� ��� �����	 ��� �� + �� ��� ����� ��
����  ���! ���� ���		 +�

������ ���������� �	 ��	������ ����� �	��� ���
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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"� �������	�� ��	���� ����������!��� ������ �	 �� ����
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��� ���� ��� �� ������ �����	������� 	�������	� ���	
	���	 ��� �	������		 �� ����������!��� ��� ���������� ��
��������� ��� "� �������	�� ��	��� �� ��� 0�����������
4��������� "���� ��� ���	 �� ����� ������� ���� ��� ����
�������� �� ��� ����������� 	����	 �� ��� "� �����
��	��� �� ��� ����� ��� ��	���	 ���� ��� ����� ��
	�	 ���
�������
 ����������� �� �������� �� ��������� ��� ��	����
�� �!� 5�	� � ������� �� ����������  ������� ���

������� ��� ����� �� ����� ��� ����� �������	 ���� ���
������	 ����� ��� ��� ������� ���	 ��� ����� �� ��� 	�����
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	���� ���� ��� ����� ����� ������� ��	��� ����  	�������
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������ ���	 �������� �
 ��� ����������!��� ���

������������� �	� ����	 �� ������� 	�������	 �� ���
�������� �������C $� ���� ���� ���	 �������� �������
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 ������� ��� ���������� �� ��� ���� ��������� �����	
���� 	��� ������� 	�#�����	� ���	 �	 ���� �
 �����
������
 ��!����� ��� ������������	 �� ��� �����	 �� ��
�������� ���� (	�� �	� ��� ������ ��	��		��� �� 6������ @�+)�
������� ������� ��� �� ��	������� �	 ��������� ��

��� ������ ����� �� ��� �
 �� ����� ��� ���������� �� ���
����	�� ���� �������	 ���� ��� ����������� (����� ���
���	����)� ��� ���������� �	 ��������
 �����=�� �

���	 �� ��		��	 	��� ������� ��� ���	���� �� ��� ����
���� ���������� �� �
 ����!��� ��� ������ ������ ��� 	�������
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	�	 ��� �� � �������� ��
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���� ��� ���	���� ���
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 ���	 �� ��� ������ ������
��� 6�E 	�����������	 ��� ��� "� �������	�� ��	���

���� ��������C  ���� ����� �� � �	������� �� ��� ����
������ ��� ���� ����� ������	 +�?7+ ����	 �� 6�E ����G ���
�	������ ����� �	 +�;D, ����	 �� ��� ����� ��� ��������
	��� 	��� �� ��� ���� ����� �	 ���� ����G ��� 	�=� �� ���
�	������ ��� �	 ������� �� ���� ����� ��� �����	 ����
��	������� ���� ��� ������ �� ���!	 �� �� ��� ���� ���
���������� ���� �� ��� ���� ����� ����!��� �	
��������� ��  6<� 6��� <����'' �������� ��� ����
����� �������� �� ��	��� ��� ����� �� ���� ���!	 ���� ���
���! �� �����������  ������� ��� �	������ �����
��	������ �� �� ��		���� 	�������	� ��������� ��� ��		����
������ ������ �� ���!	� ������ ���� +7 ����	� 0������
���������
 �� ������ ��	���	 �� �� ����� �� *?-�
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 ��� ��5�� ���	�����
	������ 	
	��� *+@-�)
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4��������� "��� 	������� ���������� �
 ��� ����������
����� H������	 �� +? ��������� "� �����	 �� ��	��
�� ��
��� 	������� ������ I����� 	
	��� ���������� ���	�
�������	 �� ������� �� ������
 �� 	��� ��� ������		 �� 
"� ����� ��������� �
������
� '� ��� ������� ����� ��
����� "� �����	 ��� �� ����� �� ����� ��������C
���������� ����������� �� ���'�������� '� �
���������� �� ��� ���������� ���������	� �� ��	�� �� �
������ ��� ����� ������ ��� ������� ���� ����� �� �������
��� �
���� �����		 �� ��������� ��������
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 01'� B
 �	��� ���	
����� ������	 �� �� �	��
 ��5����� ���� ��� 4��������� "���
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 ����� ������ ��  ����

	��	�� ������ �� ��� ����� �� �� ��5����� �
 ���		��� ���
�����	������� ������	 �� ��� ����� $� ��� �������� ���
������� 01' ���� �� ������ ��� ��5������ �� ����������
������	C � ��� �� ������	 �� �� ��5����� ���� ��� 	�������
�� ��� ������ ���� 	�������� �	 	�� �� 9�������: '� ���	 �����
��� ��������� ������ ������	 �
 �� ���		�� 	�#�������
�
��� ���
 ��� 	����� ���		 ���� 	������� ��� ���� ��5������
�� ��� ��� ���������� ������	� ����� ��� �� ���� ������	 ��

4H9 .��� ���;����.,;� ,; �,<1=���� >,?# @4 ;,# 5 ����=��A 5BB5

Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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<���!� ��� ���	� 4��������� "��� ������ �� ��� 90����
������� 4��������� "����: ������	 �� ����������������
���������	 �� �� �5�� �������� ���	 ��#����	  �������
������ ��� �	 ���� ���� ������� ��� ��� ������
��������� ��� ��� ������� ����� ������ �� ������	 ��� 	��
������ 	�����
� ����� �	��� "� �����	 ����� ����� ��
	���
�������� ����������	 ��������� �������� ������ ���
������ ���������	� '� ����� �� ������� ��� ��#�����
������� ������� �� ��� ��������� � ��
	�	 �� ��		����
��������� ������	 �� ���������� ��� �����	 �
	 ��
��������� ���	� ������	� $� ��� �	�� ��� ��	���	 �� ���	
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	�	 �� ����� ��� ��	��� ��  	
	��� �����
��� ��� �	�
�� ����  ���
 	����	������ ��������� ������� 	������
����� �� ������ ����������
 ���� ���� ����������
����������	 �� �
 �� ��� ���� �����
 �� ��		���� ������	
������� �� ��� 01' 	����������� �� 4��������� "��� ''�

�	  ��	��� �� ��� ���������� �� ��� ����� ������ ���
�����		 �� ������=��� �� ��	������ ���	 ������� 	�������
�� ���� ��� �� ��� ���  ���� ������ �����	������ ��
"� �����	 �� ��� ��	��� �		��	 �������� �� �����
�������������� '� �	 ���
 ���	��� �� ������� ��� ���
���� ���� ������� ��#��������	 �� 4��������� "��� ''
����� �� 	��	���� �
 ��� �	� �� ����  	�������������
������ ���
 ����� �����	��� �� ��� ������ �� �� �	��
�� 4��������� "��� ' *?@-� ���	 ��� ������ �� ���
�����������
 (�� �	������
 ��� 	���
) ������ 	����	 ��
��� ������� �� �� 	����� ���
 �������
 �	��� 5�	� ��� "�
����� ������	�� ��	���� ��� ���� �� �� ���
 �����	���
��������� ������� 	�������	� '� �	 �	� ���	��� ��
������� ��� ��� "� ����� 	���������� �����
 ���� ���
5�	� ��� ��	���� ��� �	� ��� �������� �� ��� �������
������� �� ���	 �	�� �
 ���	 �� ����������!����
'� ����� �� ��� ��� ��� ��� ������� 4��������� "��� �	

��� 	��5��� �� �����	��� 	�����	 �	��� �����	 �����
�������	� �� 	����� ����	�=� ���� �� ��� ��	� �� ���
!��������� ��� ���! �����	���	 ��� ���	� ��� 	� ��� ���

�������� ����� ��
	�	 �� �������� ��  ��	��� ��� ���
���� ���� ������� �� ����	��� 4��������� "��� ''� ���	
�� $���� *+?- ��	�����  	
	��� ��	��� ��� 4���������
"��� '' ��� ����	�	 5�	� ��  �
���� �� ���	�����
�������������� 	����� ��� ���	����	 	���
 ���������	�
H�� ��	��� �	 �		������
 ��������� �� ����	�	 ����
 ��
���������� ������� ������	 ������ ���� ����� ���������
�� ��� �����		 �� ��������� �������G 	���
�������
��#��������	 �� ����		�� �
 ���� ������ 	
�������=����
��	��� "� �����	 �� ����		�
 ����� �����	��� �� ���
����� ��������� �������� ��� ���������� ��������� �� ���
"� �����	 �	 ��	��� J����	��
�� �� ���������� *,-
���������  0���� ��	! ���
	�	 ������ ��� ��
=���
��� ������� ������� �� 4��������� "��� '' �� 	������ ���
�����	 	��	�� �� ������ ����	 ����� ����� ���� 	
	���
���������
 �� 	���
�  ������� ����� ��
	�	 �	 ���
�������� �� ���
 �	�	 ��� �������� ����
 ���� �� ���
4��������� "��� 	 � ������� '� �����	�� ��� ��
	�	 �	
���� ���� ���������	��� �� ��������� ��������� ���
��		�������� �� �����	 ������	 �� ��� ������������� ��
��		���� ������	 ������ �� ����
 ������ �� ��� ���� (��� ���
�������� ��������� 	�� *?+-� *??-)�
4��������� "���	 ' �� '' �� ��� ������� �
 ���	�����

���� �� ������ �������	� $� ��� �������� ��� ���	 ��
��������� ������� �� ��	������� �� ��� ���� 	���
�����������	 	 ��		���
 ���������� ������ �� ����
����	 *+8-%���	� ����� 	�������	 ��� �� ��	� �� 4������
���� "��� '''� ��� 9�������� 4��������� "���: ����� *++-� ���
����� 	����� ������� ������	 ��� ���� ����������

�= �� �?#3 �./,�,=� ��>�?,1<�;� ,� �; �<������ ��=?���,?���;� �A���< ����� ,; �,,��.;���� ��,<.� ���.,;� 4HH

���# H# �&	 ���������	���� 1��������� �	�� ��������#

���# C# �	
��	� ������	 ��8	����� ���	�#

Authorized licensed use limited to: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS). Downloaded on June 10,2022 at 13:59:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 
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