2

Nanoprecipitados em Ligas leves Automotivas de Al-Cu e Al-

SALAO DE A o
INICIACAO Zn-Mg e Influéncia na Resisténcia ao Desgaste na Presenca de
GFJ,\SE?SCA Biodiesel

Rafael Vieira Lantamnn®, Maiquel Moraes Lopes®, Carlos Alexandre dos Santos * (orientador)

1 Faculdade de Engenharia PUCRS

Resumo

O projeto consiste na formacdo de nano-precipitados em ligas leves de Al-Cu e Al-Zn-Mg
(ligas leves automotivas) e sua influéncia na resisténcia ao desgaste na presenca de biodiesel
apoés tratamentos térmicos de solubilizacdo e envelhecimento (endurecimento por
precipitacdo). Experimentos de solidificacdo serdo realizados em diferentes condi¢cdes com
molde e metal instrumentados. Amostras serdo extraidas dos lingotes para caracterizacdo
metalografica (microscopia Optica, microscopia eletrdnica de varredura e microscopia de
forca atdmica) e de resisténcia ao desgaste (em diferentes condicGes: a seco e na presenca de
biodiesel) antes e apds a realizacdo de tratamentos térmicos de solubilizacdo e
envelhecimento. Objetiva-se determinar as melhores temperaturas e tempos para 0S
tratamentos térmicos em funcdo da presenca dos nano-precipitados e suas respostas na
resisténcia ao desgaste.
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OBJETIVOS

O objetivo principal é analisar a formacdo de nano-precipitados em condicdes de
tratamentos térmicos de solubilizacdo e posterior envelhecimento natural das ligas Al-Cu e
Al-Zn-Mg por meio de analises metalograficas, composicionais e ensaios mecanicos e de
resisténcia ao desgaste na presenca de biodiesel. Os objetivos especificos sdo:

e Obtengdo de lingotes de Al-4%Cu, Al-5%Zn-2%Mg e Al-8%Zn-2%Mg a partir de
matéria-prima com a pureza desejada;

e Caracterizagdo da estrutura bruta de solidificacdo no que diz respeito ao tamanho das
regibes macroestruturais e sua transicdo colunar/equiaxial, morfologia e tamanho médio
dos gréos e suas variagdes em funcdo das condigdes de solidificacao;

¢ Realizacdo de tratamentos térmicos de endurecimento por precipitagdo (solubilizacdo e
envelhecimento natural) para formacao dos nano-precipitados;

e Caracterizacdo dos nano-precipitados por microscopia eletronica e de forga atbmica;

e Correlagdo entre as caracteristicas ap0s 0s tratamentos térmicos e a estrutura do fundido.
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e Realizacdo de ensaios de desgaste a seco e na presenca de biodiesel para analisar a
influéncia dos nano-precipitados na resisténcia ao desgaste das ligas.

METODOLOGIA

A Figura 1 apresenta a matriz a ser utilizada na confeccao dos lingotes de onde serdo
extraidos os corpos de prova para os experimentos. Trata-se de um molde metélico (coquilha)
de aco carbono ABNT/SAE 1040, bipartida, com sistema de alimentacdo e massalote.
Objetiva-se com esta configura a obtencdo de material com estrutura refinada, direcional e
que permita investigar a influéncia de diferentes estruturas em um Unico lingote. Apresenta-se
também o equipamento Tribémetro do tipo pino-disco para realizagdo de ensaios de desgaste
segundo a norma ASTM G-99, permitindo analisar 0 comportamento dos materiais em
condicGes de desgaste a seco ou na presenca de liquidos.

Com o presente projeto de pesquisa, pretende-se analisar a solidificacdo de aluminio-
cobre (duraluminio — liga automotiva) e aluminio-zinco-magnésio (liga aeronautica) em
diferentes condicdes de resfriamento. Para tanto sera utilizado um forno poco resistivo para
temperatura de trabalho de até 1000°C, e um sistema de molde monitorado por termopares
estrategicamente posicionados no metal. A solidificacdo se dara com vazamento do metal
liquido para preenchimento da cavidade do molde.

A Figura 2 apresenta os equipamentos e dispositivos utilizados nas etapas de analises
térmicas das ligas, bem como os resultados preliminares obtidos para as curvas de
resfriamento.

Figura 1. (a) Molde metéalico (coquilha), (b) Tribémetro para desgaste pino-disco.
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Figura 2. (a) Sistema para analises trmicas, (b) curva de resfriamento da liga AA 7017.
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