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Resumo

Este artigo objetiva compreender os efeitos de uma acdo pedagdgica nos
processos de ensino e de aprendizagem de Matematica de estudantes da
Educacao Basica. A acdo pedagdgica em questdo emergiu da realizacédo de trés
propostas de ensino, elaboradas a partir da articulacdo entre Ethomatematica e
Histéria da Matematica, que abordaram conceitos relacionados as Progressfes
Aritméticas, Logaritmos e Trigonometria. Os efeitos observados evidenciam que
a acao pedagogica contribuiu para a aprendizagem matematica dos estudantes
e oportunizou o reconhecimento e a compreensao de que 0s jogos de linguagem
presentes na Matematica sdo um modo de matematizar, entre outros.
Palavras-chave: Etnomatematica, Historia da Matematica, ac6es pedagdgicas,
propostas de ensino.

Abstract

This article aims to understand the effects of a pedagogical action in the teaching
and learning processes of Mathematics of Basic Education students. The
pedagogical action in question emerged from the realization of three teaching
proposals, elaborated from the articulation between Ethnomathematics and
History of Mathematics, which approached concepts related to Arithmetic
Progressions, Logarithms and Trigonometry. The observed effects show that the
pedagogical action contributed to the students’ mathematical learning and
provided an opportunity to recognize and understand that the language games
present in Mathematics are a way of mathematizing, among others.
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Resumen

Este articulo tiene como objetivo comprender los efectos de una accion
pedagdgica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de estudiantes de
Mateméticas de Educacion Basica. La accién pedagogica en cuestion surgié a
partir de la realizacién de tres propuestas didacticas, elaboradas a partir de la
articulacién entre Etnomatematica e Historia de las Matematicas, que abordaron
conceptos relacionados con Progresiones Aritméticas, Logaritmos vy
Trigonometria. Los efectos observados muestran que la accion pedagdgica
contribuyé para el aprendizaje mateméatico de los estudiantes y brindé la
oportunidad de reconocer y comprender que los juegos de lenguaje presentes
en las Matematicas son una forma de matematizar, entre otros.

Palabras clave: Etnomatemética, Historia de las Matematicas, acciones
pedagogicas, propuestas didacticas.

APRESENTACAO

Este texto apresenta alguns resultados parciais de uma tese de doutorado
desenvolvida junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias
e Matematica (PUCRS), cujo objetivo foi categorizar acdes pedagdgicas
emergentes da articulacdo da Etnomatematica e da Historia da Matematica e
analisar de que modo tais agdes contribuem para que os estudantes da
Educacdo Basica compreendam a hegemonizacdo dos jogos de linguagem
presentes na Matematica Escolar.

A fim de atingir o objetivo da tese, diversas propostas de ensino foram
elaboradas, aplicadas e analisadas, das quais emergiram algumas acfes
pedagdgicas. Entre as diversas acfes emergentes, este texto analisa uma acéo
pedagdgica especifica, fruto de trés propostas de ensino diferentes, que
abordaram conceitos sobre Progressdes Aritméticas, Logaritmos e
Trigonometria. Nesse sentido, define-se como objetivo para este texto:
compreender os efeitos de uma agéo pedagogica nos processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica de estudantes da Educacéo Basica.

Na proxima secao discute-se a articulacdo entre Etnomatematica e
Histéria da Matematica, a luz dos filésofos Michel Foucault e Ludwig
Wittgenstein. Em seguida, apresenta-se brevemente aspectos metodoldgicos
acerca das propostas de ensino das quais emergiram treze a¢des pedagogicas.
Neste recorte apenas uma das ag¢odes foi selecionada. Por fim, reflete-se sobre
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os efeitos dessa acdo nos processos de ensino e de aprendizagem dos
estudantes, validando tais efeitos por meios de exemplos de enunciagbes

produzidas pelos estudantes participantes.

ETNOMATEMATICA E HISTORIA DA MATEMATICA

Etnomatematica e Historia da Matematica sao tendéncias de pesquisa no
campo da Educacdo Matematica jA consolidadas individualmente. Contudo,
diferentes pesquisadores apontam aproximagdes entre ambas, como
D'Ambrosio (2000), Ferreira (2003), Lara (2013), entre outros. Assim como esses
pesquisadores, este texto aposta nessa articulagéo, diferenciando-se, apenas
por prop6-la sob lentes foucaultianas e wittgensteinianas.

A Etnomatematica séo os “[...] modos, estilos, artes, técnicas, de explicar,
aprender, conhecer, lidar com o ambiente natural, social, cultural e
imaginario."(D’AMBROSIO, 2007, p. 2). Essas distintas maneiras sdo chamadas
de modos de matematizar e relacionam-se aos diversos povos, grupos,
civilizagbes que recorrem aos saberes matematicos no seu dia-a-dia.

Em uma perspectiva wittgensteiniana, esses distintos modos de
matematizar podem ser interpretados como jogos de linguagem, com suas
regras especificas. Assim como os modos de matematizar estdo diretamente
relacionados aos povos nos quais se constituem, os jogos de linguagem
relacionam-se as formas de vida. Portanto, é no interior de uma forma de vida
gue os jogos de linguagem existem e sdo validados, como se observa na
afirmacao: “O termo "jogo de linguagem" deve aqui salientar que o falar da
linguagem €& uma parte de uma atividade ou de uma forma de vida.
(WITTGENSTEIN, 1979, p. 18, 823, grifo do autor). Por esse motivo,
Wittgenstein afirma que é preciso reconduzir “[...] as palavras de seu emprego
metafisico para seu emprego cotidiano.” (WITTGENSTEIN, 1979, p.55),
trazendo a tona que o significado de uma palavra € o seu uso na linguagem, ou
ainda, em uma forma de vida.

Nesse sentido, ao analisar a historiografia da Matematica, torna-se
evidente que dessa multiplicidade de jogos de linguagem existentes, alguns
tornaram-se hegemaénicos, ao passo que outros foram marginalizados. Foucault
explica que essa segregacao se da por relacdes de poder-saber constituidas
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historicamente. Segundo o autor, “[...] ndo ha relagdo de poder sem constituicao
correlata de um campo de saber, nem saber que ndo suponha e nao constitua
ao mesmo tempo relagdes de poder.” (FOUCAULT, 1991, p. 30).

Autores como Lara (2013) e Roque (2014) refletem sobre 0s processos
de marginalizag&o que determinados saberes tiveram em detrimento de outros,
inclusive exemplificando modos de matematizar que foram deixados a margem.
Assim, numa perspectiva d'ambrosiana, a Matematica é uma forma de
Etnomatematica originada e desenvolvida predominantemente na Europa, com
grandes contribuigdes dos povos da Africa e do Oriente (O’AMBROSIO, 2010).
Logo, a partir de Foucault e Wittgenstein, conclui-se que a Matematica
Académica é formada por jogos de linguagem oriundos, especialmente, de
formas de vida europeias, que em funcéo de relagdes de poder-saber historicas,
tornaram-se hegemaonicos.

Portanto, por meio da HistOria da Matematica, € possivel encontrar outros
modos de matematizar, ou seja, outros jogos de linguagem, que foram
produzidos por distintas formas de vida, em diferentes tempos e espacos, porém
deixados a margem, nao sendo abordados durante os processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica. Além disso, essa mesma Historia cria condi¢des
para conhecer, refletir e compreender as relacdes de poder-saber constituidas
historicamente.

Contudo, para isso, é preciso reconhecer que “[..] ndo ha uma
matematica, que evolui linearmente ao longo do tempo, mas varias praticas
matematicas que nem sempre podem ser traduzidas umas nas outras.”
(ROQUE, 2014, p. 167, grifo da autora). Ademais, é imprescindivel considerar
gue as narrativas historicas podem se dar por diferentes perspectivas, visto que
dependem de quem as narra, uma vez que nao sSdo neutras, mas sim,
interessadas (SAITO, 2015).

Em sintese, é a Historia da Matematica que possibilita a Etnomatemética
compreender 0s processos de geracédo, organizacao e difusdo do conhecimento
matematico. Assim, por meio dessa articulacdo, é possivel analisar como 0s
jogos de linguagem, hegemobnicos ou marginalizados, foram gerados,
organizados e difundidos, criando-se condigcbes de possibilidade para

compreender as relagfes de poder-saber envolvidas nessa trama historica.
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AS PROPOSTAS DE ENSINO E A AGAO PEDAGOGICA EMERGENTE

As propostas de ensino das quais emergiram a acdo pedagdgica neste
texto analisada se diferem ndo somente em conteudo, como em desenho
metodoldgico. Cada uma com seu objetivo, com um tempo de duracdo
especifico, promoveu nos estudantes participantes uma série de efeitos,
sobretudo nas suas aprendizagens e nos modos pelos quais enxergam a
Matematica.

ApOGs a realizacdo de cada proposta, os estudantes responderam um
guestionario com diversas perguntas, elaboradas com o intuito de avaliar a
proposta realizada. Assim, para oportunizar aos estudantes participantes um
espaco de reflexdo, foram propostas perguntas de resposta aberta, constituindo
-se tais enunciacdes como o corpus da tese. ApOs a leitura integral de todos os
guestionarios passou-se a analise dos dados, que se deu de forma separada,
por proposta de ensino.

A analise realizada seguiu o0s principios da Analise Genealogica
Foucaultiana, por meio da qual buscou-se trazer a tona os discursos que
determinaram a producdo dos enunciados e enuncia¢des e, mais do que isso,
as condicdes de existéncia do proprio discurso. A analise das enunciacdes de
cada estudante trouxe a tona as acdes pedagogicas emergentes das propostas
de ensino, bem como, os efeitos por elas produzidos nos processos de ensino e
de aprendizagem dos estudantes.

Da proposta de ensino sobre Progressdes Aritméticas, realizada em 2017
com 47 estudantes emergiram quatro acdes pedagogicas e seis efeitos distintos
nos estudantes. J4 da proposta sobre Logaritmos, realizada em 2018 com 64
estudantes, emergiram quatro acdes e 11 efeitos, ao passo que da proposta
sobre Trigonometria, realizada com 59 estudantes em 2018, emergiram cinco
acOes pedagdgicas e 22 efeitos sob os estudantes.

De todas essas ac0es, este texto analisa os efeitos da acdo de solicitar
a realizacao de pesquisas sobre a Histéria da Matematica, destacando as
contribuicdes de distintas civilizacdes. A acdo escolhida emergiu da analise
das trés propostas de ensino, justificando assim a sua escolha. E relevante

observar que a acgao foi proposta aos estudantes de distintas maneiras,
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contribuindo assim para a producéo de diferentes efeitos em seus processos de
ensino e de aprendizagem.

Na proposta de Progressfes Aritméticas, as pesquisas foram realizadas
em casa e apresentadas ao final da proposta. Para a realizacdo da pesquisa os
estudantes foram divididos em grupos, ficando cada grupo responsavel por uma
civiizagdo da antiguidade. Como pesquisa foi solicitado que os estudantes
procurassem responder a questionamentos como, por exemplo, época em que
viveu/vive a civilizagcdo e quais povos da atualidade sdo descendentes deste,
qual regido, pais, continente, da atualidade, a civilizacdo se desenvolveu, como
era a sociedade da época, destacando condicbes econdmicas, questdes
culturais, a composicao social, entre outros e quais contribuicées importantes da
civilizagdo para o desenvolvimento da Matematica.

Do mesmo modo, a proposta sobre Logaritmos a pesquisa realizou-se em
casa, porém foi a primeira atividade a ser desenvolvida na proposta.
Individualmente, os estudantes foram encarregados de responder questdes
como, por exemplo, qual a motivagcdo para a criacdo dos Logaritmos, quais
nomes de matematicos/estudiosos da antiguidade fazem parte da histéria dos
Logaritmos, qual a importancia da criacdo dos Logaritmos para o
desenvolvimento das Ciéncias, entre outras.

Por fim, na proposta de Trigonometria, a atividade de pesquisa realizou-
se tanto em casa, como na escola. Em sala de aula se deu por meio de livros de
Histoéria da Matematica disponibilizados pela professora. Entre os itens a serem
pesquisados pelos estudantes estdo nomes de personagens que contribuiram
para o desenvolvimento e avanco da Trigonometria e as civilizagcdes que
contribuiram para isso, datas e periodos relacionados ao desenvolvimento e aos
avancos da Trigonometria, problemas da antiguidade envolvendo a
Trigonometria, contribuicbes do avanco da Trigonometria para o0
desenvolvimento de outras areas e campos de conhecimento, entre outros.

Na proxima secdo, reflete-se acerca dos efeitos dessa acdo nos

processos de ensino e de aprendizagem dos estudantes participantes.
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OS EFEITOS NOS PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

A analise genealdgica, realizada nas enuncia¢cdes produzidas pelos
estudantes ao responderem 0s questiondrios utilizados como instrumentos de
coleta de dados, trouxe a tona diferentes efeitos que as atividades realizadas
tiveram sobre os processos de ensino e de aprendizagem dos participantes.
Entre os diversos efeitos, neste texto interessam aqueles que sdo fruto
especificamente da acdo pedagodgica de solicitar a realizacdo de pesquisas
sobre a Histéria da Matematica, destacando as contribuicdes de distintas
civilizacoes.

Na proposta sobre Progressdes Aritméticas, observou-se que a acao
pedagogica gerou dois efeitos diferentes. O primeiro deles foi que a agdo criou
condi¢cBes para que os estudantes compreendessem questdes relacionadas aos
contextos nos quais determinados conceitos matematicos emergiram. Isso se
torna evidente, por exemplo, nas seguintes enunciacdes®: "[...] desde o comeco
da historia a Matematica foi criada para resolver problemas do dia-a-dia sendo
cada vez mais aperfeicoada pelos povos até chegar nos dias de hoje."”, {...] a
Matematica foi criada das necessidades humanas ha muito tempo atras.", "O que
estou compreendendo no desenvolvimento das aulas que tivemos foi da logica
da matematica e toda historia existente por tras dela, tornando algumas coisas
com mais sentido e motivos para tantas férmulas que existem.".

Ja o segundo efeito da acédo é que ela possibilitou aprendizagens para
além do conceito especifico, como se evidencia nas enuncia¢des: "Com a
apresentacao deste trabalho pude aprender sobre a histéria das civilizacGes
antigas, seus meétodos matematicos, suas localizacdes, novas maneiras de
resolucdo de uma conta ja existente, novas maneiras de pensar.”, "Aprendi
coisas que jamais pensei em me interessar, tabletes matematicos de outras
nacdes, formas diferenciadas de se calcular e até mesmo palavras em outra
lingua [...]", "Aprendi sobre o povo hindu, as culturas, religido e muitas outras
coisas.".

Na proposta de Logaritmos a acdo pedagodgica de solicitar a realizacao de

pesquisas sobre a Historia da Matemética, destacando as contribuicdes de

1 Optou-se por escrever as enunciacdes dos estudantes entre aspas e em itélico, para diferenciar das
citacOes tedricas.
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distintas civiliza¢des, também produziu dois distintos efeitos nos processos de
ensino e de aprendizagem dos participantes. O primeiro efeito produzido foi que
a acdo mobilizou habilidades de leitura, interpretacdo, reescrita, sintese e
criticidade, habilidades essas muitas vezes nao mobilizadas em aulas
expositivas. Entre as enunciacdes produzidas pelos estudantes, destacam-se,
por exemplo: "Tive a facilidade de encontrar as respostas de maneira simples
lendo matérias e blogs. E dificuldade de organizar as respostas em sua devida
pergunta, teve respostas que cabiam em mais de uma questdo.", "Foi facil
encontrar as respostas porgue eram para serem pesquisadas na internet, mas
também, por esse motivo tive que pesquisar bem mais para ter certeza que as
informacdes estariam corretas”, "Foi mais dificil de encontrar respostas para as
guestdes c) e d), pois ndo era simplesmente copiar e colar, e sim fazer com as
nossas palavras. O resto foi mais tranquilo de achar e formular.".

O segundo efeito da acdo emergente foi que, por meio dela, tornou-se
possivel a compreensdo dos motivos pelos quais determinados conceitos
matematicos foram gerados. Os ditos a seguir exemplificam isso: "E importante
pois sabemos a origem da matéria e porqué/ por quem foi criado.”, "Eu gosto de
saber de onde as coisas surgiram e 0 motivo pelo qual as pessoas precisavam
do mesmo.", "[...] importante porque se no meio do teu estudo tu te perder,
podera voltar na pesquisa e assim seguir o raciocinio desde o inicio da criagédo.",
"[...] conhecer a histdria nos ajuda a compreender um pouco mais da matéria.",
"Importante conhecer a motivacdo da criacdo, quem criou e o que levou a tal
pensamento.”.

Por fim, na proposta de Trigonometria, a acdo pedagodgica de solicitar a
realizacdo de pesquisas sobre a Histéria da Matematica, destacando as
contribuicdes de distintas civiliza¢des, produziu trés outros efeitos. O primeiro
deles propiciou aos estudantes o conhecimento de fatos histéricos relacionados
aos conceitos estudados, como as enunciacfes a seguir trazem a tona: "[...]
fizemos diversas pesquisas sobre a historia da Trigonometria e certamente
acabamos aprendendo varias situacdes e dados sobre a antiguidade”, "[...] € na
histéria que sabemos como surgiu e de como 0s matematicos pensavam na
antiguidade e é bastante interessante a maneira que eles calculavam.", "Eu acho

muito importante aprender coisas histéricas sobre o conteddo que vamos
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estudar, porque isso faz a gente ter nogdo do motivo de estarmos estudando
iSso, como comecou existir essa matéria, onde pode ser usada e pode até
facilitar nosso aprendizado quando conhecemos o contetido no passado.".

O segundo efeito emergente na proposta de Trigonometria foi de que a
acao oportunizou compreender 0s processos de geracao, organizacao e difusao
dos conceitos mateméaticos. As enunciagfes a seguir evidenciam isso: "[...] me
ajudou a entender melhor a histéria e o porqué da "criacdo da trigonometria".",
"[...] para entender o porqué foi criada e desenvolvida e também vimos alguns
problemas para resolver.", "[...] ajudou a entender o porqué de esse contetdo
existir e no que ele contribuiu e contribui na sociedade.".

Por fim, como terceiro e ultimo efeito, tem-que que a agéo proporcionou
gue a aprendizagem dos conceitos matematicos envolvidos ocorresse de outras
maneiras, como se observa nas enunciagfes a seguir: "[...] conheci fatos
histéricos e aprendi de uma maneira diferente. Isso meio que me "obrigou" a
pesquisar e ver os videos sobre.”, "[...] fez a gente trabalhar mais em grupo,
assim, faz com que a aula seja menos macante, faz os alunos terem uma
experiéncia mais divertida e ao mesmo tempo saindo um pouco daquela aula
monaotona de sempre e ao mesmo tempo faz com todos noés entendam melhor o
conteudo.", "[...] entendi um pouco mais a fundo de pra que e como ele foi criado,

nao apenas decorar formulas e coisas chatas.".

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste texto foi compreender os efeitos de uma acéo pedagogica
nos processos de ensino e de aprendizagem de Matematica de estudantes da
Educacao Basica. A acdo pedagdgica escolhida foi a de solicitar a realizacdo de
pesquisas sobre a Historia da Matematica, destacando as contribuicbes de
distintas civilizacGes. A justificativa para essa escolha se deu porque a acéo
emergiu de trés propostas de ensino, que abordaram o0s conceitos de
Progressfes Aritméticas, Logaritmos e Trigonometria.

Entre os efeitos observados nos processos de ensino e de aprendizagem
dos estudantes participantes, destacam-se: cria condigcbes para compreender
questbes relacionadas aos contextos nos quais determinados conceitos

matematicos emergiram; oportuniza compreender 0s processos de geracéo,
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organizacdo e difusdo dos conceitos matematicos; proporciona que a
aprendizagem dos conceitos matematicos envolvidos ocorra de outras maneiras.

Por meio desses efeitos torna-se evidente que a acdo de solicitar a
realizacdo de pesquisas sobre a Historia da Matemética, destacando as
contribuicdes de distintas civilizagdes, contribuiu para a aprendizagem
mateméatica dos estudantes e oportunizou o reconhecimento e a compreensao
de que os jogos de linguagem presentes na Matematica sdo um modo de

matematizar, entre outros.
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