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Resumo

O presente artigo tem por objetivo relatar a experiéncia vivenciada na
implementacdo de uma proposta de ensino interdisciplinar que utiliza espacos
formais e ndo-formais de ensino. O objetivo desta acao consistiu em desenvolver
a percepcao dos estudantes participantes em relacdo ao bioma local por meio
da construcdo de um mapa de percurso de casa a escola, de modo a
desenvolver nocdes e questionamentos sobre a biodiversidade e os
desequilibrios ambientais presentes em sua regido. Trata-se de um estudo de
natureza qualitativa, via estudo de caso, do tipo relato de experiéncia,
envolvendo 31 estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental. Tal proposta
utilizou a Modelagem na Educacgédo em Ciéncias e Matematica enquanto método
de ensino e o Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul como recurso pedagdgico para instigar novas

| Congresso Internacional de Educagdo em Ciéncias e Matematica & Il Simpédsio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.
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aprendizagens. Conforme resultado, evidenciou-se que a construcédo do mapa
de percurso contribuiu para a compreensdao da percepcdo de biomas,
possibilitando observar a biodiversidade presente no trajeto de casa a escola.
Além disso, constatou-se que o museu interativo e a Modelagem, articulados a
interdisciplinaridade, contribuiram para a ressignificagdo dos conceitos e das
praticas sociais dos estudantes relativas ao tema, no sentido de agregar maior
significagdo cientifica.

Palavras-chave: Biomas, mapa de percurso, Modelagem na Educacdo em
Ciéncias e Matematica , museu interativo.

Abstract

This article aims to report the experience of implementation of an interdisciplinary
teaching proposal that uses formal and non-formal teaching spaces.The purpose
of this action was to develop the perception of participating students in relation to
the local biome through the construction of a route map from home to school, in
order to develop notions and questions about biodiversity and environmental
imbalances present in their region. This is a qualitative study, through case study,
involving 31 sixth grade students of Elementary School. Such proposal used
Modeling in Science and Mathematics Education as a teaching method and the
Museum of Science and Technology of the Pontifical Catholic University of Rio
Grande do Sul as a pedagogical resource to instigate new learning. As a result,
it was evident that the construction of the route map contributed to the
understanding of the perception of biomes, making it possible to observe the
biodiversity present on the way from home to school. Furthermore, it was found
that the interactive museum and Mathematical Modelling, articulated to
interdisciplinarity, contributed to the re-signification of concepts and social
practices of the students related to the theme, in the sense of adding greater
scientific significance.

Keywords: Biomes, route map, Modeling in Science and Mathematics
Education, interactive museum.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo relatar la experiencia vivida en la
implementacion de una propuesta de ensefianza interdisciplinaria que utiliza
espacios de ensefianza formales y no formales. El objetivo de esta accién fue
desarrollar la percepcion de los estudiantes participantes en relacion con el
bioma local a través de la construccion de un mapa de ruta de la casa a la
escuela, con el fin de desarrollar nociones y cuestionamientos sobre la
biodiversidad y los desequilibrios ambientales presentes en su region. Se trata
de un estudio de caracter cualitativo, a través de un estudio de caso, en el que
participaron 31 estudiantes de sexto afio de la Ensendnza Primaria. Esta
propuesta utilizé la Modelacién em la Educacion em Ciencias y Matematicas
como método de ensefianza y el Museo de Ciencia y Tecnologia de la Pontificia
Universidad Catodlica de Rio Grande do Sul como recurso pedagoégico para
instigar nuevos aprendizajes. Como resultado, se evidencié que la construccion
del mapa de ruta contribuyé a la comprension de la percepcion de los biomas,
posibilitando observar la biodiversidad presente en el camino de la casa a la
escuela. Ademas, se constatd que el museo interactivo y la Modelaje
Matematica, vinculados a la interdisciplinariedad, contribuyeron para la

| Congresso Internacional de Educagdo em Ciéncias e Matematica & Il Simpédsio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.
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resignificacion de los conceptos y practicas sociales de los estudiantes
relacionados con el tema, en el sentido de afiadir mayor significacion cientifico.
Palabras clave: Biomas, mapa de ruta, Modelacion em la Educacion em
Ciencias y Matematicas, museo interactivo.

INTRODUCAO

O Brasil é formado por diferentes biomas e um amplo conjunto de
ecossistemas, o0 que torna a regido do pais rica de diversidade bioldgica e com
abundantes recursos naturais. Diante dessa diversidade, os recursos sao
explorados de forma predatéria, colocando em risco diferentes espécies de
animais e plantas (FONSECA, 2007). Sob essa perspectiva, a educacdo
ambiental permite sensibilizar e promover formacdes socioambiental a partir da
escola, estabelecendo conexdes entre conteudos e as problematicas do
contexto de vida dos estudantes e do bioma local (SATO; CARVALHO, 2005).

Com base nessas inquietacbes e na constatacdo de que, geralmente,
temas sobre biomas locais sdo explorados de forma superficial na Educacéo
Basica, desenvolveu-se uma proposta de ensino interdisciplinar por meio de
oficinas realizadas no espaco da sala de aula de uma escola de ensino
fundamental, localizada na cidade de S&o Leopoldo. O propoésito desta acéao
consistiu em desenvolver a percepcao dos estudantes participantes em relacéo
ao bioma local por meio da construgcdo de um mapa de percurso de casa a
escola, de modo a desenvolver no¢cbes e questionamentos sobre a
biodiversidade e os desequilibrios ambientais presentes em sua regido. Para
tanto, definiu-se a seguinte pergunta direcionadora: quais as implicacées da
construcdo de um mapa de percurso para o desenvolvimento da percepcao do
estudante em relacdo ao bioma local?

Para elaborar a proposta de ensino organizou-se uma integracdo dos
componentes curriculares da area de Ciéncias, Geografia, Sociologia e
Matematica. Dessa forma, além de promover a interdisciplinaridade, a proposta
de ensino estimulou a aplicacdo da Modelagem na Educacdo em Ciéncias e
Matematica, como método de ensino, e 0 uso do Museu de Ciéncias e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (MCT-

PUCRS) para instigar novas aprendizagens.

| Congresso Internacional de Educagdo em Ciéncias e Matematica & Il Simpédsio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.
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Nesse sentido, o presente artigo parte do objetivo de relatar a experiéncia
vivenciada na implementacdo da referida proposta de ensino, segundo o0s
principios didaticos estudados na disciplina Museu Interativo e apontar os
resultados obtidos com o desenvolvimento da proposta. Vale ressaltar, que se
trata de um recorte de uma pesquisa maior que analisou respostas dadas por
esses estudantes antes e depois da aplicacdo da proposta.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste tdpico, apresentam-se as concepcdes e fundamentacdes
relacionadas a Modelagem na Educacdo em Ciéncias e Matemética,
Interdisciplinaridade e as contribuicdes do museu interativo, Educacdo Ambiental

e mapa de percurso para compreender 0s temas que perpassam essa aplicacao.

MUSEU INTERATIVO E INTERDISCIPLINARIDADE

O MCT-PUCRS possibilita o desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem por meio de exposic¢des interativas. As atividades propostas no
museu oportunizam “[...] desenvolver a inteligéncia, a autonomia e a criticidade
através de trabalhos interativos e participativos.” (BORGES; LIMA; IMHOFT,
2008, p. 10).

Portanto, o espaco do museu podera contribuir para o desenvolvimento
da percepcao sobre os biomas brasileiros, destacando-se o bioma local, por
meio da interacdo com as exposi¢cdes durante a visitacdo orientada. Nesse
sentido, Soares e Silva (2013, p. 177) afirmam que “[...] os museus interativos de
ciéncias representam um espaco educativo complementar a educacéao formal,
possibilitando a ampliacdo e a melhoria do conhecimento cientifico de
estudantes, bem como, da populacdo em geral.”.

Compreende-se que ao propor a aprendizagem por meio de um museu
interativo, percebe-se que a interdisciplinaridade se torna essencial para a
compreensdo do tema abordado. A qual permite que 0s conceitos sejam
trabalhados de forma dinamica e colaborativa (LARA; ROCHA FILHO; BORGES,
2017). Nesse caso, a interdisciplinaridade possibilita a articulacdo entre as

componentes curriculares, ndo ocorrendo, a fragmentacao do conhecimento.

| Congresso Internacional de Educagdo em Ciéncias e Matematica & Il Simpédsio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.
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EDUCAC}AO AMBIENTAL E MAPA DE PERCURSO

A Educacdo Ambiental, articulada aos conteudos escolares, possibilita
gue o professor seja o0 mediador dos processos de ensino e aprendizagem,
abordando o conhecimento em diferentes dimensdes, bem como a articulagéo
com o contexto local e as representacdes da realidade por meio das experiéncias
vivenciadas pelos estudantes. Para Sato e Carvalho (2005), essa estratégia
pode facilitar praticas de ensino com temas transversais, sendo considerados
como eixos geradores de conhecimentos, permitindo uma aproximacdo dos
conhecimentos cientificos e as experiéncias concretas.

Dessa forma, a construcdo do mapa de percurso permite realizar
reflexdes acerca da educacéo e da percepcao socioambiental dos estudantes
participantes. Diante dessa abordagem, é possivel compreender que a “[...]
producéo do mapa permite a crianca colocar em dialogo os saberes (e conceitos)
cotidianos com os saberes (e conceitos) cientificos [...]”. (PEREZ, 2005, p. 16).
Assim, podem ser constatados diferentes aspectos em seu entorno,

possibilitando reflexdes do espaco em que vivem e 0s impactos de suas acoes.

MODELAGEM NA EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

A Modelagem na Educacédo em Ciéncias e Matematica destacou-se no
ambito da Educacéo Matematica como um método de ensino que possibilita criar
condicbes de propostas interdisciplinares. A Modelagem é a acédo de fazer
modelo. De acordo com Biembengut (2016), o modelo esta em varios contextos
e associa-se ao senso de representacdo. Para a autora, modelo é a “[...]
representacao de algo que se pretende realizar, entender, explicar e/ou inferir,
imitar, alcancgar.” (2016, p. 65).

Ao adotar esse método o professor € capaz de estimular os estudantes a
desenvolver a sensibilidade em perceber os objetos que estdo ao seu redor
(BIEMBENGUT, 2016). Diante disso, desenvolvem-se habilidades para
visualizar, compreender e resolver situacdes problemas inseridas em seu meio.
A Modelagem, para Biembengut (2016), perfaz trés etapas: percepcédo e
apreensdo; compreensao e explicitacdo; significacdo e expressao.

A primeira etapa, percepcdo e apreensao, permite desenvolver a

capacidade dos estudantes em perceber as coisas que 0s rodeiam e relaciona-

| Congresso Internacional de Educagdo em Ciéncias e Matematica & Il Simpédsio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.
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las com as j& dispostas. A segunda etapa, compreensdo e explicitacéo,
configura-se quando a mente, apds ter sido sensibilizada com as informacdes
apresentadas, procura estabelecer relacdes com algo que ja se conhece
(BIEMBENGUT, 2016). Na terceira e Ultima etapa, significacdo e expressao, o
estudante realiza a interpretacdo do problema, a validacdo do modelo e a
expresséao do resultado encontrado (LARA; BIEMBENGUT, 2017).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo descritivo, do tipo relato de experiéncia, adotou-se
a investigacao de natureza qualitativa conforme os principios de Bogdan e Biklen
(1994), utilizando o estudo de caso para compreender os fenbmenos em seu
contexto de vida (YIN, 2010).

A proposta contou com a participacao de 31 estudantes do sexto ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica municipal. Entre os meses de maio
e junho de 2022, as atividades foram distribuidas em cinco encontros, totalizando
12 horas. Além disso, foi realizada uma visita ao MCT-PUCRS, com duracao de
duas horas, sob a orientacéo e supervisdo dos professores pesquisadores e do
corpo docente da escola. As atividades desenvolvidas foram organizadas de
acordo com as trés etapas da Modelagem.

Na primeira etapa, Percepcao e Apreensédo, ocorreu o primeiro contato e
a familiarizacdo do tema, por meio de apresentacédo de videos?! sobre os biomas
brasileiros, desequilibrios ambientais e mapa de percurso. Apos a apresentacao
dos videos, os professores solicitaram que os estudantes observassem o
ambiente que compde o trajeto que percorrem de casa a escola. Ainda nessa
etapa, os professores de Ciéncias e Geografia utilizaram o Google Earth para
exibir imagens antigas e atuais da cidade, com o intuito de comparar a expansao
da cidade ao longo dos anos. Posteriormente, realizou-se exposicdo e debate
sobre biomas brasileiros, relacdes ecoldgicas e impactos ambientais sofridos.

Para complementar essa observacdo, o professor de Sociologia levantou

“Os Biomas Brasileiros - Biomas brasileiros e suas caracteristicas”, disponivel em:
https://youtu.be/5e_HXhzFipE Acesso em: maio, 2022. “Biomas Brasileiros (Curta Documental)”,
disponivel em: https://youtu.be/uGANmM-YhMmM Acesso em: maio, 2022. “Geografia: O
caminho/trajeto de casa a escola”, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=4aSyaKIs8T4 Acesso em: maio, 2022
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guestionamentos sobre a relacdo do ser humano e da natureza, refletindo sobre
as consequéncias da acao humana e da expansao urbana.

A segunda etapa, de Compreenséao e Explicitacéo, consistiu na visitacéo
orientada ao MCT-PUCRS, com o propésito de envolver os estudantes em
exposicdes relacionadas a compreensao dos conceitos e a percepcao sobre 0s
biomas. As exposi¢cdes selecionadas foram: “Quantas espécies de anfibios
existem?”; “Extincdo em massa”; “Dioramas: Floresta Amazénia, Planalto das
Araucarias, Cerrado, Banhado”. Para complementar a compreensao,
conheceram espécies de animais em extingdo e extintos, e nos Dioramas, a
diversidade de animais e plantas existentes em cada bioma.

Na terceira etapa, de Significacdo e Expressao, os estudantes iniciaram a
construcdo do mapa de percurso. Para isso, a professora de matematica
abordou sobre nocdes de espaco, direcdo e proporcdo. E ao longo da
construcéo, os professores de Ciéncias, Geografia, Sociologia e Matematica
auxiliaram nas duvidas que surgiram. A finalizacdo ocorreu com a apresentacéo
dos modelos construidos. Nesse momento, 0s estudantes apresentaram as
caracteristicas em relacao ao trajeto que fazem de casa até a escola, enfatizando
0s espacos da cidade mais significativos que apresentassem mais elementos do

bioma, com a diversidade de animais e plantas presentes em sua regiao.

RESULTADOS OBSERVADOS

A construcdo do mapa de percurso (Figura 1) propiciou um didlogo mais
intenso com os estudantes participantes, ao abordar sobre a realidade local do
bioma em que estes estdo inseridos, bem como os desafios ambientais que a
sua comunidade enfrenta. O didlogo apresentado pelos participantes aparece
nesta sintese entre aspas e em italico, articulado ao referencial teérico adotado.

Observou-se que o método da Modelagem possibilitou criar condicbes e
estratégias que abordaram o tema de forma interdisciplinar e provocativa, fato
este que estimulou a curiosidade dos participantes, quanto a relevancia, a

dimenséao e aos desafios enfrentados na vivéncia com o bioma local.
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Figura 1: Mapas de percurso construidos pelos estudantes

Fonte: Imagens capturadas pelos pesquisadores (2022).

Os estudantes relataram que, por meio da construgcdo do mapa de
percurso, da visita ao MCT-PUCRS e da interagdo com outros componentes
curriculares, foram capazes de compreender o conceito de bioma e os diferentes
biomas existentes, principalmente o bioma local. Além disso, possibilitou
perceber o trajeto que fazem de casa a escola e observar a presenca da
biodiversidade em seu trajeto, se ha desequilibrios ambientais em sua regiao e
se a expansao das cidades afeta a vegetacao nativa e ameaca o bioma presente
na regiao.

A visita ao MCT-PUCRS oportunizou conhecer os biomas em seus
detalhes, bem como as caracteristicas do solo, da vegetacdo e as diferentes
espécies de animais e plantas. Além disso, a visita da exposi¢cdo dos dioramas
proporcionou realizar comparacdes entre as biodiversidades dos biomas
representados. Isso se evidencia em afirmacdes feitas pelos estudantes, como:
“cada bioma tem suas caracteristicas como: animais, plantas, solo etc.” e “cada
um tem climas diferentes e espécies diferentes”.

Durante o processo de construcdo do mapa de percurso, 0os estudantes
relataram que o bioma “é um lugar que possui clima, vegetacéo e animais Unicos”
e que a observacao do trajeto possibilitou “conhecer os detalhes dos lugares da
cidade e dos biomas”. Essa percepcao vai ao encontro das ideias de Coutinho
(2016) ao afirmar que os biomas sé@o espacos geograficos, definidos pelo mapa
climatico e a vegetacéo.

Apbs analisar a situacdo do bioma local, os estudantes relataram sobre o
gue pensam do bioma em seu entorno, em suas falas percebeu-se que: “temos
bastante desmatamento e poluicdo”. Além disso, demonstram preocupacgao
guanto a necessidade de preservacao: “precisamos cuidar do nosso bioma” e

| Congresso Internacional de Educagéo em Ciéncias e Matematica & Il Simposio do Programa de
P6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética, Porto Alegre: PUCRS, 2022.




do Programa de Pos-Graduagao ‘

m

“as pessoas estao destruindo os biomas que sdo um espagco muito importante
para nossa vida”. Aleixo et al (2016) afirma que a biodiversidade est4 ameacada
devido as mudancas climéticas e a ocupacao imobiliaria, tornando-se um dos
fatores de ameaca aos biomas brasileiros.

Para a aplicacdo da proposta, os temas que atravessam a pesquisa foram
abordados de forma interdisciplinar. Essa abordagem contribuiu para que os
estudantes compreendessem de forma dinamica e ndo fragmentada as noc¢des
de proporcdo, espaco, direcdo e distancia, no¢cdes de bioma, desequilibrios
ambientais e as consequéncias da expansdao das cidades, além das

caracteristicas do mapa de percurso e 0s seus elementos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou os resultados observados da aplicacdo de uma
proposta de ensino que teve como objetivo desenvolver a percepcdo dos
estudantes participantes em relacdo ao bioma local por meio da construcéao de
um mapa de percurso de casa a escola, de modo a desenvolver nocdes e
guestionamentos sobre a biodiversidade e os desequilibrios ambientais
presentes em sua regiao.

Com os resultados obtidos a partir da construcdo do mapa de percurso,
constatou-se que a Modelagem na Educacdo em Ciéncias e Matematica como
meétodo de ensino aliada a interdisciplinaridade e ao MCT-PUCRS, como recurso
pedagogico, possibilitou a compreensdo dos biomas e das consequéncias da
relacdo entre 0 homem e a natureza. Soma-se a isso o fato de os estudantes
compreenderem o modo como a expansao das cidades provoca desequilibrios
na vegetacao nativa da regido. Além disso, demonstraram preocupacao quanto
a necessidade de preservacdo do bioma e o quanto a destruicdo pode trazer
prejuizos para a biodiversidade, podendo causar extincido das espécies de
animais e plantas.

Por meio das evidéncias supramencionadas constatou-se, por parte dos
estudantes, a ressignificacdo de seus conceitos e das praticas sociais relativas
ao tema, no sentido de agregar maior significacdo cientifica. Esse processo
constituiu-se como uma pratica de ensino e aprendizagem frente as questdes da

realidade, reelaboradas a luz dos conhecimentos interdisciplinares, partindo do
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intuito de compreender e problematizar/solucionar diferentes situacoes e suas
complexidades. Por fim, a participacdo conjunta dos professores envolvidos na
aplicacao desta proposta, evidenciou que a interdisciplinaridade contribuiu para
uma compreensao dos conceitos de modo mais aprofundado, tornando a

aprendizagem mais prazerosa e com significado.
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