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Resumo

Os processos de utilizagdo de materiais e criagdo de estruturas exigem qualidade em todos os
setores, incluindo o de infraestrutura vidria. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi
elaborar um guia pratico, para consultas in loco, a partir do estudo feito e da anélise ao trecho
de estrada pavimentado com blocos de concreto intertravados. Sertdo Santana ¢ uma cidade de
pequeno porte, cuja infraestrutura viaria € predominantemente composta por estradas de terra,
conhecidas como estradas vicinais. Essas vias fazem a interligagdo entre as zonas rurais € o
centro urbano. Realizou-se um registro fotografico do trecho e apontamentos de patologias
ocorridas na via. Conforme as referéncias tedricas, o subleito impacta diretamente na
capacidade estrutural do pavimento, assim como o sistema de drenagem e a qualidade dos
demais materiais empregados. Ha beneficios no uso de blocos intertravados para pavimentagao
de vias, destacando-se a facilidade de instalagdo e manutengdo, além de serem projetados para
suportar todo o tipo de trafego de veiculos rodoviarios. Sua vida util pode ser superior a 20
anos, quando bem executados. Para garantir a eficiéncia e durabilidade da via, ¢ necessaria uma
execucdo adequada em todos os processos de construgao. Para isso a pesquisa se apoiou nas
normas técnicas vigentes para elaborar um guia pratico de execugdo, que pode ser utilizado por
mestres de obras, pedreiros e ajudantes.

Palavras-chave: estradas rurais, pavimentac¢ao, blocos intertravados.
1 INTRODUCAO

A qualidade de vida das pessoas que vivem em regides sem vias asfaltadas depende da
qualidade das estradas de terra. E por elas que escoam suas producdes e através delas que
acessam suas necessidades mais basicas como alimento, saude e educacdo. O trafego de
veiculos ¢ cada vez mais intenso também nas zonas rurais e os efeitos climaticos, que trazem

seca ou excesso de chuvas, sdo as causas para poeiras, buracos ou atoleiros (Baesso et al., 2003).



Nesse sentido € natural que haja urgéncia em ver essas estradas pavimentadas e sem o incomodo

que as vias vicinais apresentam.

Umas das tendéncias para revestimentos em vias urbanas ¢ o uso de blocos intertravados,
devido principalmente a facilidade de instalagdo e manutencao. Sao elementos que se integram
bem ao ambiente ao qual sdo aplicados e contribuem esteticamente para um espago bonito e
organizado. Nao exigem equipamentos especiais, podendo ser instalados de forma manual por
pequenas equipes de trabalho e apds o término de montagem/instalacdo, o trafego de veiculos

e pessoas, sobre ele, ¢ imediato.

A pavimentagdo com blocos intertravados permite uma grande capacidade de drenagem, possui
durabilidade e reduz a temperatura em relagdo a outros tipos de pavimentos, podendo ser
considerado um pavimento por si s6 ecologicamente correto (Damasio, 2017). Se comparados
as placas de concreto, também possuem rigidez, e por outro lado, se comparados aos
pavimentos asfélticos, oferecem flexibilidade. Dessa forma, levando em conta que o custo de
pavimentacdo com concreto asfaltico, por exemplo, tem custo elevado no Brasil, os blocos

intertravados sdao opgoes viaveis desde a sua implantacao até sua manutengao.

Diante disso, o objetivo principal do trabalho foi elaborar um guia pratico contendo agdes e
cuidados importantes para aplicagdo do pavimento intertravado, focando em boas praticas de
execucdao e manutengdo. Se analisou um trecho de uma via em fase de pavimentacdo com
blocos intertravados no municipio de Sertdo Santana e apds levantamento fotografico, que
serviu para analise dos processos construtivos em andamento, buscou-se verificar defeitos ja
ocorridos devido ao trafego, principalmente de caminhdes pesados. O trabalho limita-se a
analise de um trecho de 2000 m, com uma parte ja pavimentada e outra parte ainda em
processo de pavimentacdo. Salienta-se que nao foram realizados ensaios dos materiais
envolvidos no estudo. Objetiva-se apenas usar dados ja existentes em literaturas. O guia
pratico desenvolvido nao pretende ser Unico pardmetro de referéncia, mas uma ferramenta de

auxilio no emprego de pavimento intertravado.
2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo ¢ explorado o material tedrico existente que faz referéncia ao objeto desta

pesquisa. O referencial tedrico € a base intelectual publicada que sustentara essa investigagao,



fornecendo conceitos necessarios e apresentando praticas e normas vigentes que vao direcionar

para a compreensao e aplicagdo do tema em questao.

A seguir sdo discutidos topicos pertinentes a pavimentacdo de estradas, mais especificamente
com blocos de concreto intertravados, a fim de ampliar o conhecimento e contribuir para as
tomadas de decisdes no momento de optar por esse tipo de material como principal revestimento

no local a ser aplicado.

2.1 Estradas Vicinais

Estradas vicinais sdo as vias locais ndo pavimentadas, que podem ser municipais, estaduais ou
federais. As demandas e grandes volumes de producdes agricolas, cada vez mais exigem vias
adequadas para o transito de grandes veiculos que transportam essas produgdes, por isso a
pavimentacao se faz necessaria. Dessa forma costuma-se chamar, as vicinais pavimentadas, de

rodovias vicinais (DER/SP, 2012).

No Rio Grande do Sul a maioria das cargas transportadas sdo realizadas através do sistema
rodovidrio, e praticamente 100% do transporte de passageiros também acontece por essas vias.
Como mostra a figura 1, o estado conta com aproximadamente 17,2 mil km de rodovias,
contando com federais e estaduais. Destes, 3.365 km sdo vias ndo pavimentadas, o que significa

quase 20% do total de vias (DAER, 2024).

Figura 1: Composic¢do da malha rodoviaria no RS
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(Fonte: adaptado de DAER, 2024)

O Codigo de Transito Brasileiro (CTB, 1997) estabelece as atribuigdes dos diferentes 6rgaos e
entidades de transito. Além do CONTRAN e DENATRAN, os estados complementam a

legislagao por meio de portarias e decretos e os 6érgdos municipais de transito também tém
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autonomia para normatizar detalhes do transito. O mesmo Cddigo de Transito Brasileiro prevé
que os municipios estejam integrados ao Sistema Nacional de Transito e conforme o artigo 333,
sejam responsaveis por construir, pavimentar, manter e sinalizar as vias urbanas, assim como

fiscalizar infragdes de circulagdo, parada e estacionamento.

Para execugdo de obras rodoviarias sdo levados em consideragdo, basicamente dois critérios:
1) os critérios ndo econdmicos, que olham estrategicamente para a demanda e baseiam-se em
critérios “de suficiéncia”, onde levam em consideracdo as condi¢des estruturais, de seguranca,
nivel de servico etc., e sdo utilizados principalmente para decidir sobre melhorias em rodovias
jé existentes; 2) os critérios econdmicos, que comparam os beneficios econdmicos, ou seja, as
receitas que a obra pode trazer e os custos necessarios para sua realizacao. Os beneficios ainda
podem ser classificados como diretos, que interessam diretamente aos usuarios que se deslocam
entre pontos servidos pelo trecho em andlise, e beneficios indiretos, que atingem os novos

usuarios e nao usudrios (DER/SP, 2012).

O beneficio que uma estrada pavimentada pode entregar, para moradores que vivem em
comunidades rurais, como qualidade de vida, menos buracos € menos poeiras, superariam
qualquer custo quando colocados em uma balanga, na hora de considerar o critério economico,
na tomada de decisdo em pavimentar uma determinada estrada vicinal. Outro beneficio que a
pavimentacao de uma estrada vicinal gera, ¢ a diminuicao dos custos em todos os transportes,
sejam eles publicos ou particulares (DER-SP, 2012), assim como a diminui¢do de custos de
reparo, uma vez que as estradas pavimentadas precisam de menos reparos frequentes
comparados as vias sem revestimento. Uma via pavimentada se torna mais segura para

pedestres e motoristas (Betume, 2024).

2.2 Aplicacao do pavimento intertravado

O sistema de infraestrutura basica de uma cidade ¢ constituido, no contexto da construgao civil,
por obras de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e drenagem pluvial. Todos estdo
intimamente ligados as obras de pavimentagdo ja que usam as vias como caminhos para
instalagdes de suas redes (Tavares e Gomez, 2005). Os pavimentos permedveis compensam a

solucdo para drenagem urbana e tornam-se uma técnica barata e eficiente (Oliveira, 2018).

Analisando por este ponto de vista, o pavimento intertravado se faz interessante pelo fato de

ndo ser totalmente agressivo com relacao a modificacao de cobertura do solo, utiliza pegas de
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concreto pré-moldadas, assentadas em bases geralmente estabilizadas granulometricamente e
rejuntadas apenas com areia (figura 2). Uma estrada pavimentada evita erosdo e
consequentemente diminui a sedimentagao de areia nos cursos d’agua, reduz o nivel de poeira
na via e, por isso reduz inclusive, o consumo de agua potavel usada nas lavagens de pisos,

calcadas e veiculos, (Tavares e Gomez, 2005).

~ Figura 2: Via pavimentada com blocos intertravados

(Fonte: Tetracc:n, 2019)

Na area de pavimentacdo, os blocos intertravados de concreto sio utilizados em grande escala
nas vias urbanas: ruas, avenidas, vielas, passeios publicos, parques, pracas e jardins (Pereira,
2018). Eles garantem conforto para circulacdo de pessoas nas vias de pedestres (figura 3), e
além disso, de acordo com o tipo de bloco e em conjunto com as camadas inferiores, que fazem
parte do processo construtivo, asseguram boa circulacdo para veiculos leves e pesados (Barbosa

etal., 2021).

Figura 3: Blocos intertravados aplicados em condominio € em passeio publico

(Fonte: DECORA, 2018
Conforme Oliveira (2018), o bloco intertravado suporta diversos tipos de trafego por possuir
caracteristicas com alta durabilidade e resisténcia, e se forem seguidos alguns requisitos
basicos, podem chegar a uma vida util de até 25 anos. Além disso, de acordo com a norma NBR
9781 (2013), ¢ exigéncia que os blocos atendam os valores de resisténcia caracteristicos a

compressao, aos 28 dias, maiores ou igual a 35 MPa para trafego de pedestres, veiculos leves e



veiculos comerciais, e maiores ou igual a 50 Mpa para trafego de veiculos especiais e para

solicitacdes com elevados efeitos de abrasao, como ¢ o caso de patios industriais e portos.

Oliveira (2018), em sua dissertacdo de mestrado, apresenta um estudo comparativo entre
pavimentacao com concreto asfaltico e blocos intertravados para Av. Severo Dullius, em Porto
Alegre, onde o trafego ¢ considerado pesado e intenso, e o subleito no local ¢ considerado critico
e com necessidade de reforgos, por tratar-se de uma zona alagavel, com nivel do lengol freatico
alto e solo heterogéneo com baixa capacidade de suporte. No comparativo ela expde os custos
para as duas opg¢des de materiais e apresenta a justificativa da escolha pelo bloco intertravado.
Também considera adequado o uso desse tipo de pavimento num terreno com essas
caracteristicas, quando sdo observadas as diretrizes de execugdo. A via, construida em 2001,
com blocos intertravados, ainda se encontra em boas condi¢des de uso, conforme mostra figura

4, mesmo apods a enchente de maio que deixou a regido debaixo d’adgua por varios dias.

Figura 4: Pavimento intertravado ap6s enchente de maio

(Fonte: Google Street View, 2024)

2.3 Diretrizes para execuc¢do do pavimento intertravado

A norma NBR 15953 (2011) estabelece requisitos para execu¢dao do pavimento com pegas de

concreto intertravado, onde recebera trafego de veiculos ou pessoas.

Para o dimensionamento da capacidade estrutural, conforme sugere a Associac¢ao Brasileira de
Cimento Portland (2010), ja em fase de projeto € necessario ter conhecimento das condigdes e
caracteristicas do subleito, sua capacidade de suporte, espessuras, declividades, grau de
compactagdo e materiais que estdo sendo considerados. O subleito ¢ o solo preparado e
compactado antes da execu¢do da pavimentacdo, ¢ a fundagdo da estrutura. A norma NBR
12307 (1991) detalha as condicdes exigidas para a execu¢ao da regularizacao do subleito. Para
medir a capacidade de suporte do solo compactado um dos métodos mais utilizados ¢ o ISC —

Indice de Suporte California, normatizado pela NBR 9895 (2017). Neste ensaio, sdo coletadas
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amostras do solo, ¢ analisado o teor de umidade e corrigido para um ideal para ser compactado.
As amostras sao compactadas em cilindros padronizados, e submersas em um tanque com agua
por 4 dias, onde sera medido a expansao do solo a cada 24h. Apds a retirada dos cilindros de
dentro do tanque, as amostras sdo submetidas ao teste de penetracdo, que € feito com um pistao
pressionando, com velocidade constante, contra a amostra do solo compactado. Assim ¢ medida
a resiténcia a penetracdo, a qual precisa ser igual ou maior a 2%. Essa comparagao ¢ feita com
uma amostra de brita graduada, que ¢ considerada 100%. O grau de compactacdo entre 95% e
100% ¢ um requisito importante para que se tenha uma plataforma de trabalho estavel, onde as

outras camadas serdao assentadas.

E fundamental saber qual é o tipo de carga que atuara no trecho, frequéncia e configuragio
dessa carga, considerando como padrao para projeto uma carga solicitante de 10 toneladas sob
configuracdo de eixo simples de rodagem dupla (ESRD). Fatores de projeto como, o volume
médio didrio, o fator de veiculo, que ¢ uma resultante dos fatores de eixo e de carga, e fator
climatico, geram o numero de solicitagdes do eixo padrao (Numero N), que vai indicar,
combinado com ensaios de solo, as espessuras da estrutura do pavimento. A estrutura completa
de um pavimento com blocos intertravados ¢ formada por materiais simples e acessiveis (figura
5), porém, hé casos em que, por exemplo, a camada de base granular ndo sera necessaria quando
o nimero N for inferior a 1,5x10%, ou serd minima de 10 cm quando Ntmero N estiver entre

1,5x10%e 107 considerando periodo de projeto para dez anos (Oliveira, 2018).

Figura 5: Modelo da estrutura para pavimento com blocos intertravados
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(Fonte: SILVA, 2016)

As pecas de concreto podem ser produzidas em diversos formatos e, de acordo com a norma
NBR 9781 (2013), passaram a ser agrupadas em categorias que indicam tamanhos e formas de

assentamento. Aquelas com formato préximo ao retangular, com relagdo comprimento/largura



igual a dois, podem ser assentados em fileiras ou em formato de espinha de peixe. Esse tltimo
padrao de assentamento, a 45° ou a 90°, como expressa Silva (2016), ¢ mais eficaz para manter
o intertravamento horizontal, oferece maior resisténcia estrutural e, combinado com a
contencdo lateral, inibe o movimento lateral. O travamento deve ser combinado com o
rejuntamento feito com areia, que proporciona a transferéncia de esforgos de um bloco ao outro.
A figura 6 apresenta os padrdes de assentamento espinha de peixe, recomendado para trafego
de veiculos, por ser o padrao que apresenta menores valores de deformacdes permanentes,

comparados aos outros padroes (Godinho, 2009).

Figura 6: Padrdes recomendados para trafego de veiculos
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(Fonte: Silva, 2016)

Os blocos, ao trabalharem em conjunto, distribuem ao subleito os esfor¢os produzidos pelo
trafego. A figura 7 exemplifica os sentidos dos movimentos possiveis nos blocos quando ha

falhas na execug¢@o, como por exemplo, a falta de conten¢do ou compactagao.

Figura 7: Movimentos evitados pelo intertravamento
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(Fonte: Associagao Brasileira de Cimento Portland, 2010)
Antes da instalacdo do pavimento intertravado, devem ser, obrigatoriamente instaladas as
contengdes laterais, que sdo externas ao pavimento (figura 8). H4 também as contencdes
internas, que sao aquelas que rodeiam as estruturas que estdo no lado interno, junto ao
pavimento, tais como bocas de lobo, canaletas, jardins etc. A conteng@o serd como uma caixa

que impedira que a areia e os blocos, instalados posteriormente, se movam.



(Fonte: Associagao Brasileira de Cimento Portland, 2010)

O solo do subleito precisa de atencdo e substitui¢dao, se for necessario, para que nao seja
expansivel com a presenca de dgua a ponto de levantar a camada de revestimento, mantendo
um caimento de no minimo 2% para facilitar o escoamento da 4dgua na superficie. O lengol
freatico precisa estar distante no minimo 1,5 m da superfice do subleito, sendo necessario elevar
o greide do subleito quando o lengol freatico estiver muito proximo. As redes de agua, esgoto,
drenagem e complementares devem ser instaladas antes da compactagdo do subleito para ndo

haver descompressao do solo posterior ao assentamento dos blocos.

As estruturas de contengao podem ser dispositivos pré moldados rigidos, ou moldados in-loco,
mas precisam obedecer a cotas de niveis e alinhamentos, conforme projeto. Para inclinagdes
superiores a 8% e no encontro do pavimento com via sem pavimentacdo ou com outro tipo de
pavimentacao (figura 9 “a” e “b”) € necessario instalar vigas de contengdo, uma estrutura rigida
de concreto armado, de resisténcia a compressao simples caracteristica igual ou superior a 25

MPa, medida aos 28 dias de idade (Associagdo Brasileira de Cimento Portland, 2010).

Figura 9: Contengdo em declividades > 8% e quando ha mudanc¢a de material
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(a) (Fonte: Associagao Brasileira de Cimento Portland, 2010) (b)

O rejuntamento das pegas de concreto requer espessuras de 2mm a Smm. Os trechos em curvas

devem ser definidos e especificados em projeto. O material seco facilita o preenchimento das



juntas e deve ser constituido de graos pétreos (areia), livre de materiais fridveis, torrdes de argila

e impurezas organicas, conforme NBR 7211(2005).

A camada de areia que recebe o assentamento dos blocos intertravados também ¢ uma parte
importante no projeto e na execu¢do. Uma espessura excessiva de areia de assentamento causa
deformagao no revestimento por afundamento quando solicitada com cargas. Por outro lado, se
essa espessura de areia ficar muito fina, ela ndo vai cumprir, de forma satisfatoria, no caso de
acomodar tolerancias admissiveis de espessuras dos blocos no processo de fabricagdo ou de
evitar concentragdes de tensdes (Silva, 2016), comprometendo a absor¢ao das cargas e fazendo

surgir trincas e fissuras nos blocos. A figura 10 exemplifica as deformagdes citadas.
Figura 10: Camadas de areia fora do padrao
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(Fonte: Associagao Brasileira de Cimento Portland, 2010)

Uma camada cuidadosamente regularizada e dentro dos padrdes estabelecidos em projeto
contribuira para o correto assentamento dos blocos, que por sua vez fardo de forma eficiente a
distribuicao de cargas, protegendo de forma correta o pavimento (figura 11). Consequéncia
disto serd um pavimento com vida util mais longa e que oferece maior conforto aos usuérios. E
importante especificar em projeto os materiais a serem utilizados, o padrao de assentamento, o

sistema de contencao e o sistema de drenagem.

Figura 11: Camada de areia dimensionada corretamente
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(Fonte: adaptado de Associagdo Brasileira de Cimento Portland, 2010)
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2.4 Etapas de execucio do pavimento intertravado

Para implantagdo da pavimentacdo com blocos intertravados € necessario seguir os requisitos
minimos de projeto, execucdo e fiscalizagdo. Além disso prever os materiais essenciais para
execucdo do pavimento intertravado que sdo areia média, brita, areia fina, pecas de concreto

para pavimentagdo e concreto para contengdes externas € internas.

No recebimento dos materiais ¢ fundamental observar a qualidade, especialmente o aspecto
geométrico das pegas de revestimento, que sdo parametrizadas pela norma NBR 9781(2013).
O projetista deve ser informado se houver alguma condi¢do ndo prevista antes da execugao.
Igualmente, indica-se, antes de iniciar o assentamento dos blocos, que seja solicitada a vistoria,
por profissional habilitado, da estrutura das contengdes, e aguardar a aprovacao (Associacao

Brasileira de Cimento Portland, 2010).

De forma simplificada (figura 12), pode-se dividir o processo de constru¢do de um pavimento
com blocos intertravados em quatro passos: 1) trabalhos no subleito: adequagao e compactagao,
instalacdes das redes subterraneas, confinamento lateral e instalagdo dos dispositivos de
drenagem superficial; 2) trabalhos com a base: espalhamento e compactagdo; didatica, em
quatro passos, uma execu¢do de pavimentacdo com blocos intertravados; 3) areia de
assentamento: Espalhamento e nivelamento; 4) camada de revestimento: assentar blocos de
concreto, ajustes, compactagdo inicial, espalhamento de areia de selagem, compactagdo final,

limpeza e abertura ao trafego.

Figura 12: Etapas para execugdo de pavimentagdo com blocos intertravados

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4

Vista superior

Vista lateral
(Fonte: adaptado do Manual do Pavimento Intertravado, Associagio Brasileira de Cimento Portland, 2010)
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A fiscalizagdo e acompanhamento da obra deve acontecer com base no projeto e no que
especifica a norma NBR 15953 (2011). E de responsabilidade da parte fiscalizadora interromper
a execu¢dao quando nao houver cumprimento das especificagcdes ou qualquer situacdo que

comprometa a qualidade e seguranga da obra.

2.5 Manutenc¢ao do Pavimento Intertravado

Todos os sistemas de vias estao suscetiveis, ao longo do tempo, pela agdo do trafego e do meio
ambiente, a defeitos e para isso € necessario estar atento as modificagdes que possam surgir na
pavimentacdo. Os melhoramentos em uma rodovia consistem em acrescentar a ela

caracteristicas novas ou modificar caracteristicas ja existentes. Para isso, (DNIT, 2005).

Durante a elaboragao do projeto e execugao da pavimentagdo devem estar previstas as despesas
de manuten¢do com a via, sendo elas pavimentadas ou ndo. As estratégias de manutencao
rotineira, como tapa buracos, servicos de rocada, limpeza dos dispositivos de drenagem e
manutenc¢do da sinaliza¢ao na via, contribuem para menor impacto financeiro do que quando a
degradacao ¢ quase total e a via precisa ser refeita. Segundo o DAER (2023), o custo ¢ formado
pelo conjunto de intervengdes periddicas, para fornecer suporte estrutural de acordo com a
estrutura existente, e tornar a rodovia apta a cumprir seu ciclo de vida. Os custos em se manter
uma rodovia em boas condi¢gdes sao compensados ao gerarem beneficios, como a minimizacao
dos custos operacionais de veiculos, do tempo de viagem e do niumero de acidentes. Além
destes, ha ainda os beneficios indiretos, que incluem o crescimento da producdo local, a

valorizagao das propriedades e a evolucgdo na regido.

O pavimento intertravado, classificado como flexivel de acordo com a norma NBR 15953
(2011), ¢ de facil manutengdo quando comparado a um pavimento rigido, € por isso possui um
custo menor de manuten¢do. Quando a pavimentagdo apresenta recalques acentuados apds a
instalacdo dos blocos, ou pela passagem de cargas pesadas, ¢ possivel realizar o reparo nas
camadas inferiores da estrutura, com a retirada das pecas no local do defeito, sendo possivel
reaproveita-las (Oliveira, 2018). Os blocos, por serem intertravados, podem se quebrar durante
a retirada para manutengao, porém a possibilidade de reutilizar cerca de 95% das pecas que se

mantém inteiras, torna a manuten¢ao de baixo custo (Silva, 2016).
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2.6 Impactos das condic¢des climaticas e trafego

As condigdes climaticas de cada regido impactam, ndo apenas diretamente no estado de
conservagdo de vias, mas também no projeto de pavimentagdo. Como as condi¢des ambientais
sdo diferentes durante o ano, considera-se também o tempo de cada tipo de clima, chamado de
fator de chuva ou fator Regional (FR) no célculo da estrutura da via. Isso porque a capacidade

de suporte dos materiais varia de acordo com as estagdes do ano (Oliveira, 2018).

Os maiores e mais frequentes danos causados as estradas acontecem em tempos chuvosos e,
conforme sugere o DNIT (2005), é recomendavel adotar greides mais elevados com a finalidade
de ter bom escoamento da agua, ou melhora-los quando estiverem muito enterrados. A agua
acelera a destrui¢do das estradas e das rodovias, e para que isso nao seja tdo impactante €

fundamental o cuidado com a drenagem na via.

Um eficiente sistema de drenagem objetiva a captacao, condugdo e desague das aguas que estdo
sobre a pista a fim de assegurar o conforto e a seguranca dos usuarios e a durabilidade da via.
Segundo o DNIT (2005) aguas superficiais ou subterraneas podem causar efeitos nocivos como
saturacdo do solo, diminuindo a resisténcia ao cisalhamento, aumento de volume em alguns
solos pelo umedecimento, perda de atrito entre materiais granulares através das lamas do
subleito, elevacdo do pavimento devido a pressdo hidrostatica, e produgdo de forca de
arrastamento dos solos pela alta velocidade dos fluxos. De acordo com Godinho (2009)
recomenda-se cuidados redobrados na areia de selagem das juntas e o confinamento da areia de
assentamento, assim como a utilizagdo de pecas chanfradas na face superior de modo a diminuir

o efeito de sucg@o dos selantes das juntas pela passagem dos pneus.
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse capitulo apresenta, de forma sucinta e pratica, os processos utilizados para o

desenvolvimento deste trabalho.

3.1 Método de Pesquisa

A pesquisa apropria-se de um estudo de caso tendo em vista o problema levantado. Procura
investigar, através de bibliografias existentes, sobre o tema do revestimento com blocos
intertravados em estradas vicinais e gerar conhecimentos acerca dos processos que ocorrem

nesse tipo de pavimentacao. Sdo abordados passos importantes que antecedem a colocagao do
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revestimento em si, como forma de entender o funcionamento de sua estrutura. Buscou-se
informacodes relevantes em pesquisas ja publicadas, para enriquecer o estudo ao ponto de poder
elaborar de forma ordenada todo o processo construtivo de pavimentacdo com blocos

intertravados.

3.2 Método do Trabalho

A proposta deste projeto foi buscar referéncias bibliograficas acerca da execugdao da
pavimentacdo de estradas com blocos intertravados para confrontar com um exemplo pratico

de execucdo em andamento, mostrado através de registros fotograficos do local e levantamentos

de dados.

A partir da definicao do tema foram organizadas as etapas do trabalho. Buscou-se conteudos
sobre vias revestidas com blocos intertravados e técnicas para sua aplicabilidade, especialmente
a respeito de sua execucgdo em estradas vicinais. Tendo como base os estudos feitos, elaborou-
se um guia pratico para execugdo do pavimento intertravado onde o objetivo € que ele possa
servir como material de apoio, de facil compreensdo, in loco, quando surgirem duavidas de
execucdo. O fluxograma da proposta para este trabalho e as atividades desenvolvidas esta

apresentado na figura 13.
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Figura 13: Fluxograma de atividades
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(Fonte: autora, 2024)

3.3 Definicao do trecho para analise

O trecho de analise para este trabalho situa-se entre o centro de Sertdo Santana, no
prolongamento da rua 24 de margo, e o bairro Dobrada, urbanizado hé 4 anos, distante 2,5 km
da area central, como mostrado na figura 14. Trata-se de um trecho com pavimentagao iniciada

em marco de 2024, sendo um projeto para interligacdo pavimentada entre Dobrada e Centro.
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Figura 14: localizacdo do trecho de andlise

»

(Fonte: adaptado do Google, 2024)

Sertdo Santana estd situada a 80 km de Porto Alegre, podendo ser acessado pela RS-713, na
regido centro-sul do estado, conforme mostra figura 15. O municipio possui area de
aproximadamente 252 km?, com densidade demografica de 23.26 hab./km?, sendo, segundo o
censo 2022 do IBGE, 75% da populacao residente em area rural e 25% residente em area

urbana, que conta com 2,43 km?.

Na maior extensao do municipio observa-se que a economia se baseia na agricultura, que tem
entre os principais cultivos, o fumo, arroz irrigado, milho, reflorestamento de acécia e eucalipto,
viticultura e demais cultivos de subsisténcia (Shaffer, 2011). Porém, o PIB da cidade advém de
atividades como servigos com 46%, industria com 21%, agropecuéria 16% e administra¢ao

publica 15% (Caravela, 2024).

Figura 15: Localizagdo de Sertdo Santana

(Fonte: IBGE, 2022)
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A prefeitura municipal ndo apresenta dados publicados sobre a percentagem de ruas
pavimentadas em Sertdo Santana, no entanto, em uma entrevista com secretario de obras do
municipio, estimou-se que 75% das ruas no perimetro urbano sdo pavimentadas, o que pode ser
constatado visualmente ao trafegar pela cidade. Praticamente 100% dessas ruas sao
pavimentadas com blocos intertravados, excluindo desse valor apenas um trecho que
compreende uma parte da Rua 24 de margo, uma quadra da Rua Valter Kees e uma parte da

Rua Jodo Kehl, num total de 1500 m de pavimentacao com paralelepipedos.
4 APLICACAO PRATICA

No capitulo 4 ¢ realizado o detalhamento da condi¢do do trecho avaliado através de registros
fotograficos, bem como andlises sobre a execu¢ao do projeto de pavimentagdo. Além disso, ¢
proposto um guia pratico como uma ferramenta que pode ser consultada no momento da

aplica¢do de pavimentos intertravados.

4.1 Condicoes do trecho avaliado

Esse segmento de estrada vicinal faz parte de um projeto da prefeitura municipal de Sertdo
Santana, que pretende pavimentar 100% das vias municipais urbanas. Essa estrada, que liga o
bairro Dobrada, um vilarejo antigo, ao centro da cidade, ¢ ainda rural com perspectiva de
urbanizagdo. Por essa rota transita também todo fluxo advindo da zona rural, a oeste do
municipio, e grande parte do transito com destino a Guaiba e Porto Alegre, proveniente da
cidade vizinha, Bardo do Triunfo. E o caminho para saida de cargas das producdes agricolas e
das industrias. Na figura 16 pode-se ver a estrada como estd, sem pavimentacio, € uma parte ja

pavimentada.

Figura 16: Parte da estrada ainda ndo pavimentada e trecho pavimentado
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O trecho em andlise tem uma variagdo de 37m de altitude entre o ponto mais alto e o ponto mais
baixo. A partir do perfil do terreno, extraido do google (figura 17), pode-se ter ideia dessa
declividade, e em nenhum ponto ela se aproxima de 8%. Nestes 666 metros, entre um ponto e
outro, considerando o desnivel de 37 m, a declividade fica em 5,5%. Essa é uma caracteristica

tipica do relevo em Sertdo Santana, que varia de levemente ondulado a ondulado.

Figura 17: Pontos mais alto e mais baixo do trecho em estudo.

| & "

(Fonte: adaptado do Google)

Conforme Schaffer (2011) os principais solos do municipio sdo argissolos, suscetiveis a erosao
e degradagdo, neossolos formados por alta fracdo de areia grossa e cascalho e planossolos,

originarios de sedimentos de granitos, encontrados em area de varzea, e mal drenados.

Pelo municipio de Sertdo Santana perpassa o Arroio Ribeiro, que segue em dire¢do a sua foz
em Barra do Ribeiro. Esse trecho da anélise, em seu ponto mais baixo, fica muito proximo ao
arroio e, frequentemente, sofre alagamentos devido a fortes precipitagdes. O solo ¢
predominantemente constituido de material arenoso (areia grossa e cascalho) e estd localizado
ao lado de granjas de arroz irrigado, com baixo indice de drenagem (figura 18). Diante deste

contexto, ¢ provavel que o nivel do lengol fredtico seja alto.
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Figura 18: Excesso de areia grossa na estrada (a e b) e zona em area baixa alagavel (c)

(b) (©)

(Fonte: a autora, 2024)

No site da prefeitura municipal esta disponibilizado o projeto da pavimentagdo do trecho de
500 m ja executado. A figura 19 apresenta a estrutura tipica do pavimento do trecho, onde
consta também a espessura do bloco utilizado e camada de areia. Informagdes adicionais podem

ser encontradas no anexo A ao final do artigo.

Figura 19: Estrutura tipica do pavimento no trecho
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(Fonte: Prefeitura Municipal de Sertdo Santana)

O trecho executado estd apresentado na figura 20, e demais registros fotograficos estdo no

Apéndice A deste trabalho.

Figura 20: trecho executado

(Fonte: a autora, 2024)
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4.2 Discussoes de solucdes e melhorias para execucdo e manutenc¢io do trecho estudado

Pavimentacdo com blocos intertravados de concreto, na cidade de Sertdo Santana, ¢
praticamente unanimidade. Pode-se encontrar em todos os segmentos da construcdo civil. Para
0 municipio, a opg¢ao por esse tipo de material tem relagdo com o critério econdémico. Ha mao
de obra capaz de realizar a instalacdo do pavimento sem demandar aluguéis de maquinas

especializadas para esse fim, como seria o caso para pavimentacao de concreto asfaltico.

Em uma cidade pequena onde ainda falta pavimentacdo em muitas vias, o bloco de concreto
intertravado torna-se alternativa rapida e que entrega beneficios diretos aos usudrios. Trafegar
por ruas pavimentadas significa ndo precisar conviver com a poeira, com os buracos, que sao
defeitos tipicos em estradas de terra, nem com o barro em dias de chuva. Além do conforto, traz

segurang¢a a quem transita por uma via pavimentada.

A pavimentagdo com blocos intertravados de concreto pode ter vida util de mais de 20 anos,
desde que boas praticas de execu¢do sejam atendidas. Na figura 21 consta o modelo do padrao
adotado para o assentamento dos blocos em Sertdo Santana, chamado de espinha de peixe. Esta
configuragdo ¢ adequada e recomendada para trafego de veiculos, conforme Godinho (2009),

por ser o que apresenta menores deformagdes permanentes.

Figura 21: Pavimentacdo executada no modelo espinha de peixe
3 ¥ Y

Este segmento de rua pavimentada, ap6s liberado ao trafego, comecou a apresentar patologias.
Coincidiu com o transito de alguns caminhdes chamados de bitrens usados para o transporte de
cargas do setor florestal, com capacidade que pode chegar até¢ 74 toneladas sobre 9 eixos. Na
figura 22 observam-se defeitos, como afundamentos, causados pelo trafego pesado, e a

movimentagdo dos blocos intertravados.
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Figura 22: Defeitos em pavimentos intertravados

o AR
(Fonte: a autora, 2024)

O afundamento de uma pavimentacao pode ser gerado pelas cargas que atuam sobre ela, bem
como por falhas ou falta de compactagdo do subleito e/ou das camadas que compdem a
estrutura. O solo ndo resiste aos esfor¢os quando sua capacidade de suporte ¢ menor do que os
esforcos solicitantes. Por esse motivo ensaios como o ISC sdao fundamentais para saber se ha

necessidade de refor¢o do subleito e o correto dimensionamento.

Estradas vicinais, consolidadas ha anos, em geral apresentam o eixo mais compactado do que
as laterais, onde estdo as sarjetas. Por esse motivo, os trabalhos de regularizagdo, conforme
consta na norma NBR 12307 (1991) e compactacao do subleito, conforme a norma NBR 9895
(2017), sao necessarios, em profundidade e percentagem adequadas, para seja ele uma
plataforma firme e uniforme ao longo de toda via, sem apresentar o risco de sofrer
afundamentos em algumas zonas menos compactadas. Na via em andlise, os blocos estdo
assentados sobre a camada de areia de assentamento, que estd sobre o subleito. Uma parcela
dos blocos foi retirada para execugcdo da manutencao das areas que sofreram afundamentos

(figura 23).

Figura 23: Pavimentacdo com blocos intertravados

{ )

(Fonte: a autor, 2024)
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Na reinstala¢@o dos blocos intertravados, a camada de areia de assentamento foi regularizada,
no entanto ha falta de confinamento. A auséncia das contengdes laterais permite que novos

deslocamentos dos blocos ocorram (figura 24).

Figura 24: Manutenc¢éo de trecho com defeitos (a) e falta de contenc¢ao lateral (b)

(Fonte: a autora, 2024)

Para além da importincia das contengdes laterais, ¢ também importante a execucdo das
contengdes internas, como nas entradas de bocas de lobo, em canaletas, jardins, etc. Na via,
objeto de observacao, ha auséncia deste tipo de contengdo. Além do mais, muitas contencoes
laterais existentes estdo desalinhadas e deslocadas. Ha um corte lateral no solo, ao longo de uns
200 m da via e o nivel nesse lado esta mais baixo, o que pode ter levado a descompressao do
solo, como acontece no caso de aberturas de valas para redes hidraulicas e de esgotos apds a
instalacdo do pavimento. A descompressdo desestabiliza a estrutura quanto a capacidade de
suporte (figura 25).

Figura 25: Falta de contengdo interna e deslocamento das contengdes laterais
i y I G : ’
4

(Fonte: a autora, 2024)

22



As juntas entre os blocos intertravados devem ter 3 mm, podendo variar de 2 mm a 5 mm,
conforme especifica a norma NBR 15953 (2011), além disso a areia usada no rejuntamento dos
blocos precisa ser fina e limpa para que preencha de forma homogénea todos os vaos entre os
blocos. Se houver perda de material de rejuntamento, ha perda do intertravamento, e os blocos
ficam mais suscetiveis a movimentagdes. No trecho avaliado verificou-se que existem juntas
maiores que o limite, como mostra figura 26, além de ter entre os blocos outros materiais de
granulometria maior. A profundidade aceitavel para perda de areia de rejuntamento ¢ de no
maximo 13 mm, sendo preferivel, no maximo 10 mm medido até o fundo da borda do chanfro

no bloco de concreto (Silva, 2022).

Figura 26: Junta mais larga do que recomendavel
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(Fonte: a autora)
Existem diversos métodos para o dimensionamento de um pavimento com blocos intertravados,
tais como método de espessura equivalente, método empirico, método baseado na experiéncia
e observacao, método baseado em pesquisa, ¢ método de projeto mecanicista, que se baseia em
modelos matematicos que combinam trafego e clima (Silva, 2022). No Brasil, segue-se
orientacdes das normas da ABNT e as praticas construtivas podem seguir orientagdes como as
disponibilizadas por associacdes como a Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
Associacao Brasileira da Industria de Blocos de Concreto, Departamentos estaduais de estradas
e rodagem e Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes. A estrutura para uma
pavimentacao com blocos intertravados ¢ simples e de facil compreensdo, porém exige atengao
e ordem durante o planejamento e execugdo. As especificagdes € normas fornecem a base mais

solida para garantir a seguranga e o melhor desempenho do projeto executado.
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4.3 Sugestio de guia pratico para aplicacido no processo de execu¢ido de pavimento
intertravado

O objetivo desse trabalho, a partir do exemplo pratico com suas falhas e acertos, foi elaborar
um guia pratico que podera servir para consulta no momento da execugdo de um pavimento
com blocos intertravados. Para isso, seguiu-se as recomendacdes da norma NBR 15953 (2011)
que rege a execu¢do de pavimento com pegas de concreto. A figura 27 ¢ uma se¢do tipo da

ordem sobre a qual sera abordado.

Figura 27: Secdo tipo para estrutura de pavimento com blocos intertravados

Contencao Material de Pecas de Material de
rejuntamento concreto assentamento
\
BASE
SUB-BASE

SUBLEITO

(Fonte: Silva, 2022)
4.3.1 Drenagem

Antes de iniciar os servigos de pavimentacdo ¢ recomendado vistoriar bocas de lobo e
tubulagdes pluviais existentes, conforme descrito no memorial descritivo da Prefeitura
Municipal de Sertdo Santana. De acordo com DNIT (2005) os novos dispositivos projetados
deverdo ser compativeis com os dispositivos existentes e coerentes com os dados fornecidos
pelos estudos hidrologicos. Os sistemas de drenagem superficial, subsuperficial e profundo,

devem permanecer integros, limpos, desobstruidos, desmatados e pintados.

4.3.2 Subleito

O material utilizado para regularizar o subleito ¢ o proprio material local. No caso de
necessidade de substituicdo ou complementagdo, deve ser importado solo com melhor

capacidade de suporte e expansdo < 2% , conforme a norma DNIT 137/2010.

Para o trabalho em terra, de acordo com norma DNIT 137/2010, utilizar motoniveladora com
escarificador, caminhao irrigador, compactadores que atendam grau de compactagao solicitado
em projeto, grade de discos, rolos vibratorios portateis e demais pequenas ferramentas

necessarias, conforme as etapas a seguir.

24



e Locar e nivelar subleito, escarificar a uma profundidade de 0,20 m, umedecer ou secar

até obter teor de umidade especificado em projeto;
e Conferir teor de umidade, verificar espessura da camada solta;

e Iniciar compactagdo pelas bordas da camada, mantendo distancia constante em relacdo
ao eixo, fazendo percursos equivalentes nos dois lados da via, e cobrindo em cada

passada metade da faixa coberta na passada anterior;

e Nos trechos em curva os percursos da compactagdo devem iniciar na borda mais baixa,

nos casos de superelevacao.

e Onde o rolo compressor nao puder acessar, a compactacao deve ser realizada com rolos

vibratorios portateis.
4.3.3 Reforgo do subleito

O refor¢o do subleito deve ser um material com melhores indices de suporte do que o proprio
subleito, os parametros estdo especificados na norma NBR 12752 (1992) e a execugdo se

assemelha a execucao do subleito.
4.3.4 Sub-base e base

A sub-base ¢ uma camada corretiva do subleito, conforme a norma NBR 15953 (2011), ou
complementar a base, quando por motivos técnicos nao for aconselhavel construir diretamente
sobre o leito obtido pela terraplenagem. Tanto a base quanto a sub-base pode ser constituida

por britas, cascalhos, ou misturas estabilizadas com cimento.
4.3.5 Contencao

As contengdes permanentes, ou meio fios, de acordo com a NBR 15953 (2011), devem ser
executadas antes da camada de revestimento, e sua fixagcdo € na camada de base para garantir

sua estabilidade, conforme as etapas a seguir.
e Nivelar e alinhar as conten¢des laterais;
e Executar as contengdes internas, nas entradas de boca de lobo, em jardins centrais, em

canaletas e em qualquer situacdo em que os blocos intertravados possam ficar soltos.
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e Usar contengdo provisoria, de madeira ou ago, ao término de cada jornada de trabalho,

quando o assentamento nao foi finalizado.

e Em declividades maiores que 8%, usar vigas de contengdo no sentido transversal da via.

O mesmo acontece ao final do revestimento, ou no encontro de diferentes materiais.
4.3.6 Camada de assentamento

A areia de assentamento deve ser uma areia média-grossa, de graos uniformes. Conforme norma
NBR 15953 (2011) o tamanho maximo dos seus graos deve ser menor que 5 vezes a camada de
assentamento ja compactada. As etapas a seguir precisam ser verificadas no processo

construtivo.
e Verificar a umidade da areia, que deve estar entre 3 e 7%;

e Nivelar a areia sobre a base com espessura uniforme de no minimo 3cm a, no maximo,

5 cm.
4.3.7 Revestimento

O revestimento € o que permanece visivel aos usudrios durante toda sua vida util. E uma etapa
tdo fundamental quanto as anteriores, por isso ¢ de extrema importdncia seguir oS passos

descritos abaixo para iniciar o assentamento (NBR 15953/2011).

e Antes de iniciar o assentamento dos blocos, conferir e limpar possiveis materiais

inadequados;
e Sinalizar a area;

e Executar as mestras na espessura da camada de assentamento, na condi¢cdo ndo

compactada;
e Verificar os caimentos para escoamento da agua;
e Verificar cota da superficie de projeto;

e Posicionar as pecas proximas aos instaladores, somente na quantidade necessaria ao

periodo do trabalho;
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e Marcar o esquadro da primeira fiada;

e Posicionar linhas-guia ao longo da frente de servigo para indicar o alinhamento tanto

longitudinal quanto horizontal.
e A execucdo nas curvas deve atender paginagdo de projeto.
4.3.8 Arremates e Rejuntamento

Uma obra torna-se bem executada quando os acabamentos também sao bem executados. Pegas
de arremates mal cortadas e ou quebradas tornam o trabalho visualmente feio e podem
comprometer todo o funcionamento do pavimento. O mesmo acontece com a areia de

rejuntamento, que merece atengao também na etapa final. Conforme NBR 15953 (2011), deve:
e Utilizar pecas cortadas com serra de disco para os arremates nas laterais.

e Espalhar areia fina, limpa e seca sobre os blocos assentados, e finalizar o preenchimento

das juntas por processo de varri¢do até que estejam totalmente preenchidas.
4.3.9 Compactacao Final

Depois de realizados os arremates e o rejuntamento dos blocos, € necessario a compactacao
final do pavimento. De acordo com a NBR 15953 (2011) a placa vibratéria ndo deve passar a
menos de 1,5 m de distancia de onde nao houver contengdo, como ao final do assentamento dos
blocos onde a pavimentacdo deve seguir, ou em possiveis contengdes internas ainda nao
executadas. Ao passar a placa vibratéria, a areia ird se acomodar e deve ser preenchida até

ocupar todos os vazios.

e Utilizando placas vibratdrias, compactar sobrepondo em 15 a 20 cm em cada passada

sobre a anterior;

e Alternar compactagdo e espalhamento da areia de rejuntamento até que as juntas estejam

totalmente cheias;

e Parar a compactagdo 1,5 m antes do término do piso intertravado se ao final ndo existir

algum tipo de contengao.
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4.3.10 Inspecao final

A inspe¢ao final na obra ¢ uma etapa fundamental para garantir que todos os processos
construtivos foram executados de acordo com as especificagdes € normas técnicas
estabelecidas. Conforme NBR 15953 (2011), durante esse processo, serao verificados em
detalhe cada componente da construcdo, assegurando a qualidade, seguranca e conformidade
do trabalho realizado. Este procedimento visa identificar e corrigir possiveis falhas antes da

entrega definitiva, garantindo satisfagao a toda comunidade que sera beneficiada com a obra.
e Inspecionar a area compactada e substituir possiveis pecas quebradas;
e Verificar se todas as juntas estao preenchidas;

e Nas contengdes internas, como caixas de visitas ou tampas de bueiros, os blocos
precisam estar entre 3 mm e 6 mm acima para compensagao na acomodacdao do

pavimento.

e Nao deve existir nenhum desnivel maior que 10 mm na superficie do pavimento, medido

com régua metalica de 3 m.

e Todo trecho pavimentado precisa de contencdo, que garantam o intertravamento das

pecas. Pode ser provisorio no caso de liberagao parcial da via.
4.3.11 Liberagao da via
A pista poderé ser liberada se atender todos os requisitos de vistoria.

No apéndice B demonstra-se o guia compilado, um material que pode ser levado para os
trabalhadores na obra de pavimentagdo. E também uma forma de tornar acessivel as exigéncias
das normas que regulam a execu¢ao de um pavimento intertravado, bem como servir como guia

pratico para as etapas a serem cumpridas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo sobre a aplicacdo de blocos intertravados de concreto demonstrou ser uma solugao
viavel e funcional para a pavimentacao de vias urbanas e rurais, como no caso analisado em

Sertdao Santana. O uso desse material apresenta vantagens econdmicas € praticas, como a
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facilidade de instalagdo e manutenc¢do, além da durabilidade, quando executado conforme as
normas que o regulamenta. O trabalho evidenciou a importancia do correto conhecimento e
preparo do subleito, como saber sua capacidade de suporte e executar, entre outras tarefas, a
compactacdo adequada. Também ficou evidente que o uso de contengdes laterais, internas e
inclusive provisorias, sdo importantes para garantir a estabilidade e o desempenho da

pavimentacao ao longo do tempo.

Patologias observadas no trecho analisado, como afundamentos e movimentagao dos blocos,
destacaram falhas na execu¢do, que podem ser prevenidas com inspegdes rigorosas e adesdo a
boas praticas. O guia pratico proposto nesse trabalho serve como uma ferramenta 1til para
auxiliar mestres de obra, pedreiros e ajudantes na aplicagao correta da tecnologia de pavimentos

intertravados, abordando desde o preparo do solo até a liberagdo da via.

Assim, conclui-se que, quando bem planejada e executada, a pavimentacdo com blocos
intertravados ¢ uma opc¢ao sustentavel e eficiente, que contribui significativamente para a
melhoria da infraestrutura urbana e rural, além de oferecer beneficios diretos a comunidade e

ao trafego local.
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APENDICE A - Registro fotogrifico do trecho avaliado nesse trabalho

(Fontes: Todas as fotos do apéndice sao da autora)

Apéndice A 1: Inicio do trecho analisado pavimentado

Apéndice A 3: Boca de lobo sem contengédo interna

I/
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Apéndice A 4: Blocos assentados sobre areia diretamente sobre o subleito regularizado

Apéndice A 7: Manutengdo apos entrega da pavimentagio
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Apéndice A 8: Detalhe da movimentagdo dos blocos, falta contengdo e juntas largas

Apéndice A 9: Blocos assentados em mais de uma diregdo
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Apéndice A 10: corte lateral sem contegdo do solo

Apéndice A 11: protegdo provisoria do trecho em manutengio
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APENDICE B — Guia compilado
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ANEXO A - Projeto do trecho e memorial descritivo
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Municipio de Sertao Santana
Estado do Rio Grande do Sul

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto de pavimentaciao com blocos de concreto

OBJETO

As presentes descricdes e especificagdes t€ém por objetivo fornecer as diretrizes ao
desenvolvimento do projeto de pavimentagdo e sinalizacdo da Rua 24 de Margo, Centro de
Sertdo Santana descrita abaixo, conforme projeto.

Pavimentaciio em Bloco de Concreto tipo Unistein:

Ruas situadas na zona urbana de SertdoSantana/RS.

e Rua 24 de Margo - 500 metros de extensao
Area a pavimentar- 4.120,16 m?
Meio fio a assentar- 1013,08 m
Coordenadas: Inicio - 30°27°44.42°S/51°36°45.44”0
Fim —30°27°41.10”S/51°37°2.86”0

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des técnicas a
serem obedecidas na execucao dos servigos acima citados, fixando os parametros minimos a
serem atendidos para materiais e servigos, e constituirao parte integrante dos contratos.

Todo desenvolvimento do trabalho, relacionado a técnica de execugdo, material
empregado, seguranca do trabalho, deverdo obedecer as normas e especificagdes aprovadas e
recomendadas pelos 6rgaos competentes (Associagao Brasileira de Normas Técnicas ABNT;
Legislacdes vigentes, etc...) referentes a execucdo de obras civis.

Todas as especificacdes sao complementadas pelos projetos e detalhes de execugdo,
devendo ser integralmente cumpridas. As indicacdes do Memorial Descritivo, em caso de
divergéncia com as do Projeto deverdao ser comunicadas a fiscalizacdo para ser dada a
resolucdo final. Nas diferengas de cotas e medidas em desenho, prevalecerdo sempre os
valores escritos.

Todos os materiais empregados na obra deverdo ser de primeira qualidade e serdo
submetidos a exame e aprovagao da fiscalizagdo da obra.

A nao descri¢do de um material ou servico devera ser entendida como de primeira
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qualidade e primeiro uso e estar de acordo com as Normas Brasileiras, especificagdes e
método da ABNT.

Toda aplicagdao de material industrializado ou de emprego especial devera obedecer de
acordo com as recomendacdes de seus fabricantes.

A mao-de-obra empregada devera ser qualificada e capacitada a executar o servigo
requerido. Toda técnica construtiva utilizada devera seguir a todos os preceitos normativos.

Todos os servigos terdo os arremates, acabamentos e adaptagdes que se fizerem
necessarios e perfeitamente executados. Caso algum material tenha sido empregado
indevidamente, ou tenha sido impugnado pela fiscalizacao, devera ser removido sem qualquer
custo para a Contratante.

Os materiais reutilizados, resultante de demolicdo ou escavagao, serao destinados
conforme orientacdo da Secretaria Municipal de Obras.

Descricio, critérios de medicio e pagamentos dos servicos:

Os servicos e os materiais fornecidos serdo objetos de medigdes, para efeito de
pagamento, observando os pregos estabelecidos na planilha orcamentéaria e as quantidades
efetivamente executadas ou fornecidas no periodo considerado da medi¢cdo mensal.

Os servicos executados serdo medidos mensalmente, depois de aprovados pela
Fiscalizacdo que emitird o respectivo demonstrativo de medigao.

SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos de pavimentagdao serdo iniciados apds a vistoria das bocas de lobo e
tubulagdes pluviais existentes.

Serdo verificados os niveis das construcdes existentes para determinar efetivamente a
cota de escavacao ou aterro junto aos passeios.

O transito serd interrompido no trecho da rua em obras com a devida sinalizag¢ao, por
inteira responsabilidade da contratada.

Os servicos de marcacdo de niveis e topografia ja estdo marcados pelo setor de
engenharia da prefeitura.

1 — Administracao Local
Um encarregado geral de obras, profissional de engenharia civil, para supervisionar

seus colaboradores, leitura e execu¢dao de projetos, acompanha cronograma e medi¢des
de obras e controla equipamentos, contratacdo de servicos e matéria-prima. Devera realizar
visitas semanais na obra, devendo se fazer presente na obra no minimo 32 h mensais fazendo
visitas no minimo duas vezes por semana, sendo o critério de medi¢do proporcional a
evolucao da obra.
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2 —Servicos iniciais
Devera ser confeccionada a placa de identificagdao da obra seguindo o padrao da CEF.
Deveréd ter dimensdao de 3,0x1,5m e ser em chapa de ago n® 22. Serd fixada com sarrafo
2,5x10m em madeira da regido.
A placa deve ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, ou voltada para a via que favorecer melhor sua visualizagao

3 —Terraplenagem
Como a rua ja possui nivel e o tragado definido ndo serd executado a base da

pavimentag¢do com brita graduada, pois o solo j& encontra-se estabilizado.

Sera feito apenas o trabalho compactagao e nivelamento do subleito com rolo compactador e
motoniveladora. A empresa contratada devera regularizar e compactar o subleito até 20cm de
espessura.

4 — Pavimentacio

Meio fio (Assentamento de Meio fio de concreto)

O meio fio serd de concreto nas dimensdes de 1,00 m de comprimento, 0,30 m de
altura, 0,15 m de largura na parte inferior e 0,12 m de largura na parte superior, devendo o
concreto ter resisténcia minima a compressao de 35MPa.

Serd assentado sobre um leito de areia média, de forma que o espelho fique com a
dimensao de 0,12 m da linha do pavimento.

Junto as entradas de garagem e acessos este serd rebaixado adequadamente, mantendo
espelho de 0,05 m da cota do pavimento.

As juntas entre os meios fios serdo em torno de 0,015 m e serdo rejuntadas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Nas esquinas, seguindo o alinhamento predial, onde ndo tiver pavimentacdo serd
colocado meio fio com objetivo de conter o pavimento, devendo ser rebaixado mantendo um
espelho de 1cm.

Camada de Assentamento

Sera executado com areia média na espessura de 6cm de forma a permitir um facil
assentamento dos blocos. Devendo constituir-se de particulas limpas, duras e durdveis, isentas
de torrdes de terra e outras substancias estranhas.

Pavimentacio (Assentamentos de Blocos de Concreto tipo “Blocket”)

Os blocos de concreto deverdo apresentar, aproximadamente, dimensdes
220x110x80mm. Suas caracteristicas fisicas e mecanicas deverdo atender as especificacdes da
ABNT e resisténcia minima de 35MPa.

Doe orgaos, Doe Sangue: Salve. Vidas!
Rua 24 de Mar¢o, 1890 — CEP 92.850-000 — Fone/Fax: (51) 3495.1066
Sertao Santana — Rio Grande do Sul
WWW.sertaosantana-rs.com.br




Municipio de Sertao Santana
Estado do Rio Grande do Sul

Nos encontros com o pavimento existente, deverdo ser observadas as cotas dos
mesmos. Junto as bocas ¢ lobo as inclinagoes deverao ser mais acentuadas de forma a facilitar
0 acesso das aguas pluviais as mesmas. Junto as bocas de lobo o rejuntamento serd em
argamassa de cimento, que tem como objetivo facilitar ao escoamento das aguas sem retirar o
rejunte da pavimentacdo. O rejuntamento sera com areia fina e limpa na espessura de Icm e
ocorrerd logo apés a conclusdo de cada trecho, de forma que ocorra um perfeito
preenchimento das juntas. Junto ao meio fio serd executado o rejuntamento com argamassa de
cimento e areia no traco 1x4.

A compactacao sera executada de forma mecanica por meio de compactadores do tipo
CV — 400, ou similar. Qualquer irregularidade ou depressdo que venha a surgir durante a
compactagdo, deverd ser prontamente corrigida, removendo e recolocando os blocos com
maior ou menor adicdo de material de assentamento, em quantidade suficiente a completa
corre¢dao do defeito verificado. A compactagdo devera ser iniciada pelas extremidades junto
ao meio fio no sentido do eixo da rua, visando um perfeito abaulamento da mesma.

5 =Sinalizacoes

Sinalizac¢ao vertical

As placas de sinalizacdo vertical de regulamentacdo e de adverténcia serao
confeccionadas em chapa de ago galvanizado a quente, numero 18, espessura nominal de
1,25mm, segundo a norma NBR 11.904. As chapas deverdo ser confeccionadas nas
dimensdes finais, livres de rebarbas ou bordas cortantes ¢ deverdo ter os cantos arredondados
Deve ser usado material especifico para eliminar os residuos que possam afetar a aplicacdo do
acabamento. Apos este tratamento, as placas, deverdo apresentar o seguinte acabamento: O
verso da placa devera receber acabamento em pintura com wash-primer na cor preto fosco.
Ainda, nesta face, sera impresso a identificacdo do fornecedor, més e o ano de fabricagdo. A
face principal que recebera a pelicula refletiva deverd sofrer apenas operacdo de limpeza e
secagem para evitar qualquer tipo de residuo. As placas terdo a face principal totalmente
revestida com pelicula AI/AI As placas deverdo ter durabilidade garantida contra defeitos de
fabricagdo por periodo nao inferior a 07 (sete) anos. As placas de formato circular deverao ter
diametro minimo de 0,50m, as de formato octogonal deverdo ter lado minimo de 0,25m
(0,60m de diametro) e as de formato de losango deverdo ter lado minimo de 0,50m. Os tubos
de suporte das Placas deverdo ser de ago galvanizado, com didmetro de duas polegadas, com
parede de 3,0 mm e, altura de 3,00m, com fixacdo através de parafusos de 3/8 por 2V4, com
porcas e arruelas.

As placas de identificacdo de ruas seguirdo o padrdo existente, sendo confeccionadas
em chapas de aco espessura de #16 formato retangular nas dimensdes 45x25cm, e fixada em
tubos de ago galvanizado, com didmetro de duas polegadas, com parede de 3,0mm e, altura de
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3 m, com fixagdo através de parafusos de 3/8 por 2%, com porcas e arruelas. A altura livre do
piso da calcada até o comego das placas devera igual ou superior a 2,20m.

Sinalizacao horizontal

E expressa através de pintura do pavimento com tinta a base de resina acrilica,
utilizando a cor amarelo-ambar, utilizar a cadéncia 1:2 e largura da linha de 0,10m e tragco de
2m e linha continua com extensdo de 15 metros junto aos cruzamentos, conforme projeto.

A sinalizacao horizontal deverd ser executada por meio mecanizado, € por pessoal
habilitado.

Os servigos de sinalizagdo serao medidos por metro m? aplicado na pista.

Sertdo Santana, 27 de outubro de 2023
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