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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta uma pesquisa voltada a compreender o uso de projetos
integrados na Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias. O
objetivo central foi avaliar contribuicbes dessa metodologia a Alfabetizacao Cientifica
de estudantes de Ensino Médio frente aos novos desafios sociais e ambientais, com
base em um estudo de caso. O projeto integrado sobre mudancgas climaticas foi
desenvolvido em uma turma de segundo ano de um colégio particular de Ensino
Médio e Técnico. As informagdes foram obtidas por meio de memoriais descritivos e
atividades realizadas pelos estudantes, como relatérios e apresentacdes
multimidias, e analisadas pelo método de analise textual, na qual foram organizadas
as seguintes categorias: as idéias prévias dos estudantes em relacdo ao tema
Aquecimento Global; os conceitos cientificos que os estudantes utilizam para
resolver as situagdes-problema propostas; o envolvimento dos estudantes nos
projetos de trabalho ao longo do processo da sua aplicacédo; contribuicdes de um
projeto integrado sobre aquecimento global para desenvolver a consciéncia dos
temas atuais nos estudantes. As interpretacdes foram subsidiadas em interlocucoes
tedricas que contemplaram estudos ligados a interdisciplinaridade, problematica
ambiental, enfoque em ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e aprendizagem
significativa. A abordagem foi predominantemente qualitativa e descritiva, em
coeréncia com uma investigacao histérico-narrativa. Foi constatado o envolvimento
dos estudantes no processo de construcdo de conhecimento e a busca de solug¢des
de situacdes-problema, além de mudancas positivas em relacdo as atitudes

cotidianas e maior motivagao e envolvimento no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Projeto Interdisciplinar. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica.

Ensino Médio. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

This thesis presents a study that aimed to understand the use of integrated projects
in the area of Nature Sciences, Mathematics and their technologies. The central
objective was to evaluate how this approach contributes to the scientific literacy of
students facing the new social and environmental challenges, based on a case study.
The integrated project on climate change was developed in a class of second year of
a private college and Technical High School. The information was obtained by means
of descriptive and memorial activities for students, such as reports and multimedia
presentations, and analyzed by the method of textual analysis, which were organized
in the following categories: the previous ideas of students on the theme Global
Warming; the scientific concepts that students use to problem-solve the situations
proposed; the involvement of students in project work through the process of its
implementation; contributions from an integrated project on global warming to
develop awareness of current issues in students. The interpretations had been
subsidized in interlocutions that covered theoretical studies related to
interdisciplinary, environmental issues, focus on science, technology and society
(STS) and meaningful learning. The approach was primarily qualitative and
descriptive, consistent with an historical narrative research-. It was noted the
involvement of students in the construction of knowledge and the search for solutions
of problem-situations, and positive changes in relation to everyday attitudes and

increased  motivation and  involvement in  the learning  process.

Keywords: Interdisciplinary Project. Scientific and Technological Literacy. High
School. Meaningful Learning.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa foi desenvolvida no Centro Tecnoldgico Universidade de
Caxias do Sul — CETEC/UCS — Escola Técnica e de Ensino Médio da Universidade
de Caxias do Sul, que tem como principios norteadores autonomia e
responsabilidade, atitude cientifica, integracdo, solidariedade e respeito mutuo,
apresentando em sua proposta pedagédgica a elaboracdo de projetos
interdisciplinares, por série, baseados em eixos tematicos.

Levando em consideragcdo a proposta pedagdgica da Escola, ndés,
professores e professoras da Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias e das disciplinas de Lingua Portuguesa e Informatica Béasica, temos
desenvolvido projetos integrados, por meio de tema gerador para cada ano letivo, a

partir do ano de 2001.

A proposta de pedagogia de projetos busca uma metodologia de
acompanhamento e avaliagdo de cada etapa do processo de construcdo da
aprendizagem. Os projetos sao elaborados de forma interdisciplinar, com a
participacao dos professores da area, além de outras disciplinas das demais areas.
No final de cada projeto integrado, analisamos o resultado com os estudantes por
meio de relatos orais e/ou escritos, considerando o caminho percorrido por eles no
andamento do projeto e a maneira como se organizaram e colaboraram com o grupo

para chegarem ao objetivo proposto.

Porém, os projetos ainda ndo haviam sido analisados aprofundadamente e,
assim, havia a necessidade de sistematizar e documentar o processo como um todo,

embasando essas considera¢des em resultados de pesquisa.

Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo central compreender
contribuicbes de um projeto integrado sobre aquecimento global a alfabetizacao
cientifica de estudantes do ensino médio. Neste contexto, foi analisado o
envolvimento dos estudantes nas atividades do projeto e como 0 mesmo contribuiu



11

para a conscientizagdo sobre o tema, verificando mudancas de atitudes relacionadas
a essa metodologia de ensino.

Esta dissertacao apresenta oito capitulos, sendo iniciada com este capitulo

introdutoério.

O segundo capitulo faz a contextualizacao, descrevendo onde foi realizada a
pesquisa e a trajetéria docente do autor nessa instituicdo. Como envolve
depoimentos pessoais, utiliza no texto, como forma de tratamento, a primeira pessoa
do singular. A seguir descreve como sdo organizados 0s projetos integrados, dando
uma énfase ao projeto analisado. Sdo apresentadas também as justificativas, os

objetivos, o problema e as questdes desta pesquisa.

O terceiro capitulo aborda o referencial tedrico que norteou a pesquisa,
destacando os novos campos de estudo do Ensino de Ciéncias, como Metodologia
de Projetos, Alfabetizacao Cientifica e Aprendizagem Significativa, dando subsidio
as andlises e interpretacoes.

O quarto capitulo apresenta a metodologia de pesquisa, identificando os
sujeitos da pesquisa, como ocorreu a coleta de informacdes, os instrumentos de
pesquisa e a metodologia de analise dos dados, que resultou nas categorias que

serviram para a construcao dos demais capitulos.

O quinto capitulo descreve 0s conhecimentos prévios que os estudantes
trouxeram de sua realidade e como foi a sistematizacao inicial do projeto aplicado.

O sexto capitulo apresenta como ocorreu o processo de pesquisa dos
estudantes, e as dificuldades encontradas por eles para a reconstrucdo dos

conhecimentos cientificos relativos as mudancgas climaticas.

No sétimo capitulo, ha o relato de como foi o0 envolvimento dos estudantes
na busca de solucdes aos problemas deparados ao longo da pesquisa e os desafios
em relacédo ao uso da linguagem adequada para utilizacdo, nas diferentes etapas do

projeto integrado.
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No oitavo capitulo é apresentada a percepg¢do dos estudantes quanto ao
trabalho em projetos integrados e como se deu o processo de tomada de
consciéncia em relacao ao tema proposto, e como puderam exercer seu papel de

cidadaos.

No capitulo das consideracdes finais, sdo retomados os principais resultados
e as conclusbes obtidas durante o desenvolvimento da pesquisa, comentando
alguns desdobramentos e perspectivas de continuidade.
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2. 0 SURGIR DAS IDEIAS

Cabe aqui um depoimento pessoal, para que o leitor compreenda a origem
deste trabalho. Quando iniciei minha carreira de professor, acabei reproduzindo o
que vivenciei com meus professores em sala de aula. Ministrava as aulas de forma
expositiva, estudava e selecionava os conteldos que julgava imprescindiveis aos
estudantes. Elaborava avaliacées que continham conceitos basicos da disciplina e
algumas questdes contextualizadas: a prova operatéria. Revisava os conteudos
trabalhados em sala de aula no processo de elaboracdo desse instrumento.
Recordo-me que, ao finalizar, achava a prova bem preparada e a aplicava aos
estudantes. Apds aplicar a avaliacao e analisar o resultado final, percebia o que
estava realizando: reproduzindo uma metodologia que nao era coerente com o que

gostaria de atingir com meus estudantes.

Apbs muita reflexdo, comecei a dialogar mais em aula, buscando perceber
as concepgdes que os estudantes tinham sobre determinado assunto. Propunha
atividades diferenciadas, tanto individuais quanto em grupos. As vezes me colocava
a distancia apenas observando e, as vezes, passava nos grupos para questionar e
orientar as atividades.

No ano de 2000, os professores do Centro Tecnologico Universidade de
Caxias do Sul (CETEC), onde atuo como professor de Biologia, iniciaram a trabalhar
com a pedagogia de projetos, por determinacdo da equipe diretiva, entendendo-a
como uma metodologia que busca acompanhar e avaliar cada etapa do processo de
construcdo da aprendizagem. Os resultados foram satisfatorios e o envolvimento do
grupo tornou-se cada vez mais intenso. Atualmente os projetos sdo elaborados de
forma interdisciplinar, com a participacao dos professores da area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, além de outras disciplinas das demais
areas. No final de cada projeto integrado, analisamos o resultado com os estudantes
por meio de relatos orais e/ou escritos, retomando o caminho percorrido por eles no
andamento do projeto e socializamos os caminhos percorridos nos seminarios

pedagdgicos na escola.
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A seguir, ha um relato de como se deu o inicio das atividades didaticas
diferenciadas e a pedagogia de projetos adotada no CETEC, particularmente na
Area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, para que possa ser
melhor compreendido o surgimento das atividades desenvolvidas atualmente.

2.1 O CETEC

O projeto interdisciplinar analisado foi realizado no Centro Tecnolégico
Universidade de Caxias do Sul (CETEC), que é uma escola de ensino médio e
técnico, de carater privado, inaugurada em margo de 1995, mantida pela Fundacéao
Universidade de Caxias do Sul (FUCS), e esta localizada no Campus Central da
Universidade de Caxias do Sul (UCS), na cidade de Caxias do Sul, Rio Grande do
Sul.

A equipe diretiva do CETEC considerou que a escola, como estava dentro
do campus universitario, deveria exercer, também, a funcdo de ser referéncia
regional em metodologias de ensino, para tal nivel de escolaridade. Para isto
deveria, entdo, oferecer um conhecimento técnico aos estudantes de forma a
entender as novas tecnologias e possibilitar-lhes condicbes de permanecerem em
constante atualizacdo, tendo espirito reflexivo e critico perante as constantes

transformacdes da atual sociedade.

Levando em conta essa pretensdo, a proposta pedagdgica da escola foi
sendo construida a partir da pratica e de forma colegiada, com a participacédo de
todos, desde a reitoria até os funcionarios. Foram organizados, e ainda o séo,
periodicamente, seminarios com os estudantes e professores, para definir objetivos,
estabelecer que perfil de estudante a escola quer formar, determinar o perfil de
professor adequado a atuar na escola, decidir de que forma cada disciplina pode
contribuir para a concretizacdo dos objetivos definidos, deliberar que metodologia
utilizar e quais principios embasam esta proposta, conforme recomendacdo da
coordenadora pedagogica da escola (CORREA, 2006).
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Em uma discussado iniciada nos seminarios de 2000 e 2001, foram
analisadas e refletidas as praticas de sala de aula, a forma como eram realizadas as
avaliacoes, a validade de alguns conteludos, a apresentacdo de conteudos
semelhantes a0 mesmo tempo por diferentes disciplinas e suas metodologias de
ensino, bem como as caracteristicas psicolégicas e cognitivas dos adolescentes.

Apbés muitas discussbes e trabalhos em grupos, os professores
estabeleceram um caminho que tem atendido aos ideais do CETEC, que é a
possibilidade de trabalhar de forma integradora. Iniciamos, em 2000, a ado¢édo da
pedagogia de projetos, pois assim estariamos tornando viavel um ensino de

compreensao € nao mais para a simples memorizacao.

Na realidade, a equipe diretiva do CETEC estava pretendendo levar os
professores a analisar e incorporar outra concepcao didatica e a assumir uma
perspectiva critica, na medida em que “[...] todo conhecimento carrega ideologias
implicitas, conforme o interesse de quem elas representam.” (CORREA, 2006 p.48).
Somente havendo clareza dessas formas ideoldgicas, nds professores poderiamos
nos posicionar com relacdo a elas e assumir os aspectos éticos e politicos que Ihes

Sa0 proprios.

Foi a partir desse momento que a equipe diretiva, literalmente, criou um
problema para noés professores da escola. Conforme orientacdo da coordenadora
pedagdgica, em uma reunido, todos deveriam realizar, ao final de cada trimestre
letivo, uma avaliacdo integrada entre as disciplinas de cada uma das areas do
conhecimento e atribuir uma mesma nota aos estudantes. Para a realizacdo das
primeiras avaliagdes integradas, foi definida uma semana especifica em cada um

dos trimestres letivos.

A nossa reagao inicial foi a de desconsiderar a determinagcao, com o intuito
de dissuadir a coordenacgéo pedagdgica dessa idéia, a qual consideravamos nao sé
absurda, mas uma invasdo em nosso fazer didatico. Queixamo-nos de nao saber
que tipo de avaliacdo estavam nos pedindo, da falta de tempo para a organizagao e
discussao, das horas de trabalhos adicionais para saber que peso iriamos atribuir, e



16

até da falta de tempo para finalizar os conteudos no periodo da avaliacao integrada,

gue consideravamos “perdido”.

Apesar das reclamacdes, a decisdo estava tomada e, entdo, a primeira
avaliagdo da area foi organizada. Ela foi aplicada no turno da manh&, onde os
estudantes poderiam consultar todas as fontes disponiveis: livros didaticos,

apontamentos, poligrafos, etc.

Definimos que a avaliacdo deveria ser realizada individualmente. Esta
avaliacao foi uma prova escrita, objetiva, na qual o que havia de integrado era
apenas o assunto. Foi uma remota tentativa de realizar um trabalho integrado, pois
continha uma forte divisdo disciplinar. Reclamamos que os estudantes teriam

prejuizos em seu desempenho escolar.

Apesar das reclamacdes e descontentamentos, observamos resultados
surpreendentes, como relacées entre os conteudos de diferentes disciplinas.
Pudemos perceber que os estudantes possuiam saberes dos quais ndo tinhamos
conhecimento, constatando que os estudantes trabalharam concentrados em quase

todo tempo da atividade, que foi de quase quatro horas marcadas no relégio.

Observando estes aspectos, reavaliamos as proximas avaliagoes,
correspondentes aos demais trimestres, e as atividades apresentaram uma melhora
significativa. Foi um fervilhar de idéias, e resultou em avalia¢cdes que permitiram aos
estudantes perceber a interdisciplinaridade dos conhecimentos. Comegamos a
discutir, com os colegas, os conteudos que estdvamos trabalhando e como

apresenta-los aos estudantes de forma mais integrada.

Encontravamo-nos fora do horario escolar para discutir o andamento do
trabalho, estabelecendo relagdes entre as diferentes disciplinas, e planejavamos
avaliacGes por meio dos quais os estudantes, em grupos, usando os conhecimentos
desenvolvidos ao longo do trimestre, resolvessem problemas que lhes fossem

significativos.
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Para que a renovagdo pedagdgica tivesse continuidade, a coordenacao
pedagdgica, junto com os professores, definiu eixos para cada série com o intuito de
dar maior organizacao a essa proposta. Apds muitas reflexdes, foram estabelecidos
0S seguintes eixos: para as primeiras séries — Ecologia nas relagdes; para as
segundas séries - Quem sou?; para as terceiras séries — Eu no mundo (do trabalho).

Os resultados foram muito bons também para a escola, uma vez que
provocaram uma integracdo entre os professores, uma busca muito maior por
leituras que nos auxiliassem a melhorar as avaliagcdes, e a constatacao de que as
avaliagdes anteriormente realizadas eram reducionistas e evidenciavam muito pouco
o conhecimento construido pelos estudantes. Damo-nos conta de que, além da
mudanca na forma de avaliar, era preciso repensar a forma de ensinar e discutir com

0s colegas o que ensinar e quando.

Discutir conceitos de interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, teorias de
aprendizagem, avaliagdo e caracteristicas dos adolescentes passou a ser uma
constante, ndo s6 nas reunides de professores, mas também nos momentos em que

nos encontravamos informalmente.

Alguns projetos realizados na escola, realizados pela area de Ciéncias da
natureza, Matematica e suas tecnologias, renderam trabalhos académicos
apresentados em congressos de nivel local, nacional e até internacional, como:

v' Projeto Integrado no Ensino Médio: impacto ambiental local, o que
podemos fazer?, no VI Simpédsio Internacional de Qualidade Ambiental (DUSO,
2008).

v' Efeito Estufa: Uma proposta de Atividade Interdisciplinar para o Ensino
Médio Utilizando Modelagem Matematica, no 1° Congresso Internacional de
Tecnologia para o0 Meio Ambiente (DUSO; MARTINS, 2008).

v' Projeto Integrado sobre aquecimento global e mudanca de postura dos
aprendentes, no VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(DUSO; BORGES, 2007).

v' Projeto interdisciplinar: Reflexdo sobre os habitos alimentares pelos
estudantes e producao agricola regional, no Xlll Encontro Nacional de Didatica e
Pratica de Ensino (DUSO; FARIA, 2006).
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v' Estudo da Anatomia Humana: Um projeto Interdisciplinar no Ensino
Médio, no | Encontro Nacional de Ensino de Biologia (DUSO et al., 2005).

Os projetos de trabalhos, no decorrer dos anos, foram sendo mais discutidos

e os temas foram se tornando cada vez mais diversificados.

O foco deste trabalho foi o projeto aplicado durante o ano de 2007 aos
estudantes de segunda série da escola. Porém, convém fazer uma pequena
descricao do projeto realizado no ano anterior antes de apresenta-lo, para que se

possa ter uma visdo mais ampla do processo.

2.2 O Caminho Percorrido para a Analise

No inicio do ano de 2006, apresentamos aos estudantes da primeira série do
ensino médio da escola o projeto integrado da area, com o tema “O Transporte
Coletivo e a Qualidade de Vida”, que tinha como objetivos: incentivar a leitura;
desenvolver a capacidade de coleta, organizacao e interpretagdo de informacgdes
referentes ao tema proposto; possibilitar a andlise e contextualizacdo de dados;
proporcionar situagdes que permitissem a aplicacdo dos conhecimentos construidos
em sala de aula; sensibilizar a consciéncia ecoldgica dos estudantes; promover a
integracao estudante-estudante, desenvolvendo a habilidade de trabalhar em

equipe, ao serem elaboradas atividades referentes ao tema.

A primeira atividade consistia em que os estudantes, em grupos,
organizassem um dossié, conjunto de informagdes obtidas em jornais e revistas
sobre o tema a ser estudado. Para isto eles teriam que fazer consultas bibliograficas
e fazer uma pequena sintese de cada artigo e de noticias ou informagdes

levantadas.

Na segunda etapa do trabalho, sugerimos aos estudantes que realizassem
uma pesquisa nas empresas de transportes coletivos da cidade e seu 6rgao
regulador, como também a Secretaria de Transportes da cidade, com o intuito de
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levantar dados sobre numero de veiculos utilizados, quilometragem diaria da frota de
6nibus, quantidade de combustiveis e 6leo de motor utilizados, bem como seu

destino, entre outras.

Outro grupo de estudantes realizou uma pesquisa na escola, para verificar
qual o meio de transporte que os estudantes utilizam para ir a escola, quantos
Onibus utilizam, entre outros. Apds este levantamento de dados, os estudantes
deveriam analisa-los e socializar para a turma, a escola e, posteriormente,
apresentar na Camara de Vereadores do municipio de Caxias do Sul, em Sessao
Ordinéria’.

No inicio do ano de 2007, nés, professores da Area, nos reunimos para
realizar a avaliacdo dos projetos realizados no ano anterior e planejar os projetos
integrados a serem desenvolvidos no periodo letivo. Durante a discussdo, os
professores da primeira série relataram o envolvimento dos estudantes no projeto do
ano anterior e sugeriram a continuidade do trabalho. Entdo, os professores da
segunda série decidiram desenvolver o projeto “Aquecimento Global: motores e suas
influéncias na poluicdo e Meio Ambiente”, enfatizando os conceitos relativos a Efeito
Estufa e Aquecimento Global, abordando o funcionamento dos motores e o uso de
combustiveis. Os principais objetivos deste projeto foram: integrar os conteldos das
disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias;
estabelecer relacbes entre os contedudos discutidos; desenvolver contetdos
integrando teoria e pratica; contextualizar os assuntos estudados, tornando
explicitas a aplicabilidade e a relevancia destes conhecimentos no dia-a-dia;
organizar atividades praticas, nas quais os estudantes pudessem evidenciar
integracao e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos; incentivar a atitude cientifica
e de pesquisa; empreender, a partir destes conteudos, planejamento e uma atuacao

critica responsavel e solidaria.

Organizamos, entao, atividades para serem realizadas no primeiro trimestre

do ano letivo de 2007. O projeto integrado foi apresentado aos estudantes, sendo

! A apresentacio e discussao do trabalho na Camara de Vereadores do municipio de Caxias do Sul
em <http://www.camaracaxias.rs.gov.br/imprensatexto.php?ID=1666&data30/11/2006>, acesso em
06/08/2007.



20

inicialmente apresentado o documentério “Uma Verdade Inconveniente”, de Al Gore,
sobre o Aquecimento Global. A apresentacdo foi realizada em sala de aula.
Solicitamos aos estudantes que, durante a exibicao, anotassem aspectos relevantes
sobre o documentario, dluvidas e curiosidades, para debater posteriormente a
apresentacao. Apos, foi realizado uma sessao de debates com os estudantes e os
professores da area para tratarmos das questdes levantadas pelos estudantes e

selecionar contelidos relevantes.

Nesse debate foram comentadas: a questédo politica, como a candidatura de
Al Gore a Presidéncia dos Estados Unidos; a disputa econdmica mundial, enfocando
a industria automobilistica; e as questdes sociais. Estes aspectos nao tinham sido
discutidos anteriormente, em relacdo ao Aquecimento Global, sendo abordados
apenas os impactos ambientais.

Nas discussbes, os estudantes perceberam que ha muitas noticias
divulgadas sobre os efeitos ambientais que o Aquecimento Global podera ocasionar
no Mundo, porém se tinha pouca informacéao em relagdo aos aspectos econdmicos,

sociais e tecnologicos, além de se ter falta de dados das consequéncias no Brasil.

Por isso a equipe de professores propbds, como atividade-desafio, a
elaboracdo de material multimidia para a realizacdo de uma palestra, na qual
deveriam abordar dados relativos ao Brasil. Os estudantes, em grupos de quatro
elementos, iriam pesquisar dados como: conceito de Efeito Estufa e Aquecimento
Global, as causas e consequéncias no Brasil, o que deveria ser realizado para
diminuir o impacto ambiental, dando énfase de como a populagdo em geral poderia

colaborar para amenizar esse impacto, entre outros.

Durante o desenvolvimento desta atividade, disponibilizamos periodos de
aula para a orientagdo do trabalho, nos quais os estudantes deveriam trazer os
dados pesquisados para a analise em sala de aula. Posteriormente os professores
ainda orientaram alguns estudantes em seus trabalhos enviados via e-mail ou fora

do horéario de aula.
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Para finalizar essa etapa das atividades, solicitamos aos estudantes que
descrevessem sua experiéncia e participacdo em relacao as atividades realizadas,
possibilitando-lhes um aprofundamento da reflexdo sobre o trabalho desenvolvido e
obtendo subsidios para a andlise e avaliagao do processo.

Consideramos, pelos resultados obtidos ao longo de varios anos, que 0s
projetos integrados correspondam a uma metodologia capaz de acompanhar e
avaliar cada etapa do processo de construgdo da aprendizagem, permitindo ao
estudante reconhecer-se como cidadédo, permitindo que compreenda e argumente

sobre seu cotidiano.

Mas como os projetos integrados desenvolvidos na escola tém contribuido
nesse sentido? Os professores, agindo por intuicdo, tentam buscar uma formacgéo
cidada aos estudantes por meio da pedagogia de projetos, mas nunca se havia
investigado se estavamos realmente no caminho. Entdo, havia a necessidade de
sistematizar e documentar o processo como um todo, embasando essas
consideracdes em resultados de pesquisa, como a que foi realizada e estd sendo
apresentada nesta dissertacédo, tendo, como objetivo geral:

“Compreender contribuicdbes de um projeto integrado sobre aquecimento
global a alfabetizacao cientifica de estudantes do ensino médio.”

Esse objetivo foi dividido nos seguintes objetivos especificos:

v" Implementar projeto integrado sobre o Aquecimento Global.

v' Identificar idéias prévias de estudantes sobre aquecimento global, a
partir da analise dos seus relatos sobre o tema.

v' Discutir e acompanhar a pratica proposta em suas diferentes etapas de
aplicacéo.

v' Avaliar a contribuicdo de projetos integrados para desenvolver a

consciéncia dos temas atuais nos estudantes.

Os objetivos correspondem ao problema central desta pesquisa:
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"Como um projeto integrado sobre aquecimento global contribui para a
alfabetizacao cientifica de estudantes do ensino médio?"

A partir desse problema, definimos as questdes que nortearam o

desenvolvimento desta pesquisa:

l. Quais as idéias prévias dos estudantes em relacdo ao tema
Aquecimento Global?
Il. Como os estudantes se envolvem nessa proposta ao longo do
processo da sua aplicacao?
[l. Quais os conceitos cientificos que os estudantes utilizam para resolver
as situacoes-problema propostas?
V. Como um projeto integrado sobre aquecimento global contribui para

desenvolver a consciéncia dos temas atuais nos estudantes?

Essas questdes levam em consideragdo que, atualmente, sdo estabelecidos
para o ensino de Ciéncias, no pais, objetivos tais como: desenvolver o pensamento
critico e habilidades cognitivas, buscar solugcdes de problemas e capacitar o
estudante a tomar decisdées proprias, com pleno exercicio de cidadania (BRASIL,
1998). Delega-se assim aos professores das disciplinas cientificas a funcédo de
desenvolver a racionalidade e a de capacitar nossos cidadaos a participar, de modo

mais ativo e significativamente, no processo democréatico e na tomada de decisdes.

Baseando-se nesses e em outros aspectos de igual importancia, a presente
dissertacdo articula a intencdo da abertura a novas compreensdes a partir de uma
impregnacdo nos referenciais tedricos apresentados nos pressupostos a seguir,
integrados ao dialogo com os memoriais descritivos e aos trabalhos realizados pelos

estudantes, que compdem o corpus da analise.
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3 PRESSUPOSTOS

Vivemos num mundo onde as novas descobertas cientificas e as tecnologias
estdo diretamente conectadas em nossas vidas, interferindo na sociedade em que

vivemos, sendo elas de forma positiva, ou de forma negativa.

Convivemos em uma sociedade na qual é nitida a intervencao da tecnologia
no cotidiano. Por isso devemos preparar nossos estudantes para que construam
habilidades de avaliar e intervir inteligentemente nas atividades tecnoldgicas e

cientificas, no contexto moderno.

Dessa forma, ndo convém pensar em trabalhar problemas concretos apenas
por uma sO disciplina. Por exemplo, se quisermos compreender o Aquecimento
Global, temos que buscar em outras disciplinas conceitos que possam auxiliar nesse
entendimento, sendo necessario, em cada situacao, arquitetar um modelo integrador
adequado.

E importante refletirmos sobre isso, considerando alguns pressupostos
tedricos. Assim, este capitulo aborda primeiramente o papel da ciéncia na sociedade
e como a escola deve ensinar seus estudantes para a sociedade atual e,
posteriormente, os novos campos de estudo da educacgédo, especificamente no
Ensino de Ciéncias.

3.1 A Ciéncia na Sociedade Atual

A Ciéncia foi entendida, por um longo periodo de tempo, como um conjunto
de métodos no qual se pretendia chegar a verdade absoluta, através de seu rigor
técnico. A visdo empirista da ciéncia, tendéncia majoritaria entre professores, se
caracteriza por trés principios: o principio da neutralidade, da veracidade e da
superioridade (PORLAN; MARTIN DEL POZO, 1996).
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Segundo Chassot (2000), a ciéncia ndao tem dogmas. Tem algumas
verdades e estas sdo transitorias. H4 muitos temas que ja foram ensinados como a
explicagdo para uma determinada situag@o e depois houve a necessidade de revisar
posicionamentos, pois outros modelos de explicacdo eram os mais apropriados.

Assim, o Ensino de Ciéncias deve ser visto como uma forma de planejar e
coordenar pensamento e agao diante do desconhecido, estimulando o argumento
reflexivo para que se busque a compreensdo do fendmeno a ser estudado,
permitindo a reconstru¢ao do conhecimento (BIZZO, 2000).

Levando em consideracdo os objetivos da educacao, devemos desenvolver
um minimo de formacdo em Ciéncias, “[...] de modo a fornecer instrumentos que
possibilitem uma melhor compreensdo da sociedade em que vivemos.”
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p.56)

Sendo assim, o ensino de Ciéncias continua tendo como objetivos incentivar
a criticidade, desenvolver habilidades e competéncias na busca do conhecimento e
de solugcdes a problemas, além de capacitar os estudantes a tomada de decisdes
préprias, com autonomia e solidariedade, desenvolvendo a cidadania. Assim, é de
responsabilidade do ensino de Ciéncias e da escola a fungdo de desenvolver a
racionalidade e a de capacitar nossos cidadaos a participarem de modo mais ativo e
significativamente no processo democratico e na tomada de decisdes.

3.1.1 O Papel da escola

Nas escolas os curriculos geralmente apresentam-se de forma linear e ndo
proporcionam uma discussao para que se possam abordar diferentes conteidos nas
situacdes relacionadas a sociedade, pois continuam atrelados ao repasse de
informacgdes. Devemos incluir nos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias
a andlise das conseqiéncias sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
possibilitando o estabelecimento das relagdes entre desenvolvimento, progresso
social e melhoria na qualidade de vida (DUSO, 2005).
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Para que os estudantes alcancem uma aprendizagem de qualidade, que
possibilite a construgcdo e associagdo de conceitos das diferentes disciplinas e de
sua vivéncia, é importante utilizar modelos e linguagens das diversas disciplinas das
Ciéncias da Natureza, de forma contextualizada e vivencial. Este processo requer
planejamento e agbes desenvolvidas de forma interdisciplinar, na interacdo entre
professores e professoras e no processo de formacdo de pesquisadores e
pesquisadoras (DEMO, 2005a).

No CETEC héa consenso de que a forma como escola esta organizada nao
corresponde a funcado primordial da formagdo académica, pois, segundo Correa
(2006), mantém uma organizacao voltada para uma concepc¢ao de ensino superada
pelos avangos tecnoldgicos e pela organizagao social, econémica e politica. Entao, a
escola e os curriculos encontram-se em descompasso com o modo de producao
vigente. Estdo organizados de forma disciplinar, geralmente sem fazer conexdes dos
conteudos entre si, de modo que nao favorecem a passagem do simples ao
complexo entre os diferentes niveis de integracdo de situacbes abordadas pela
sociedade.

Podemos pensar a sala de aula como um local de debates éticos,
provocando o desenvolvimento de conhecimentos, idéias, atitudes e pautas de

comportamento que permitam ao estudante uma incorporacao eficaz na sociedade.

Segundo Maturana (2004, p.270), a vida é um processo de conhecimento,
no qual os seres vivos constroem seus conhecimentos por meio da interacdo e nao
de uma atitude passiva. “Aprendemos vivendo e vivemos aprendendo.” Por isso
devemos contextualizar os conhecimentos teéricos, de modo que o estudante possa
compreender melhor, interagir € desenvolver a propria autonomia, inclusive na

busca do conhecimento.

Cabe a escola provocar o desenvolvimento de conhecimentos, idéias,
atitudes e pautas de comportamento que permitam ao estudante uma ‘...]
incorporacao eficaz no mundo civil, &mbito da liberdade de consumo e da liberdade
e responsabilidade na esfera da vida familiar.”, devendo preparar os estudantes para
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usar esses conhecimentos e atitudes para possibilitar um melhor viver (GIMENO
SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998, p.15).

A Escola necessita ser repensada na sua totalidade. Isso perpassa nao
somente a sua metodologia de ensino, mas pressupde uma organizacao e
redefinicdo da organizagdo do trabalho didatico (CORREA, 2006). Assim, o
professor pode desenvolver o conteudo considerando idéias prévias dos estudantes
e o conhecimento aprendido em sala de aula, no contexto da realidade do
estudante, conforme Maturana (2004), tornando clara sua relevancia e

aplicabilidade, possibilitando a reconstrugéo de suas concepgoes.

A sala de aula pode ser um espaco no qual todos os estudantes possam
expressar suas idéias, escutar os colegas, opinar e se posicionar, respeitando as
opinides dos outros. Para usar os debates em sala de aula devemos negociar regras

e procedimentos a serem analisados.

3.1.2 Repensar o Processo de Aprendizagem e as Praticas Pedagogicas

Muitas escolas ainda estdo organizadas por disciplinas que fragmentam o
conhecimento, dificultando a compreensdo do todo e das inter-relagdes com as
partes do objeto de estudo. Em tais condicbes, as mentes jovens podem ter
dificuldades para ampliar suas aptiddes naturais para contextualizar os saberes e
integra-los em seu conjunto. Entao, a escola deve ser repensada em sua totalidade.
Isto perpassa ndo somente a sua metodologia de ensino, mas pressupde uma
organizacao e redefinicdo da organizacdo do trabalho didatico, pensado para o

tempo presente e tendo como dimensao um projeto de futuro.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), do Brasil
(1996), descreve a reorganizacdao da Educacao Bésica para enfrentar os desafios
impostos pelos processos globais e pelas transformacdes sociais por ele geradas na
sociedade contemporanea. Mas o ensino, em destaque o de Ciéncias, ainda hoje
tende a ser organizado de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e
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metodologias desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco
eficientes para a interpretacao e intervengao na realidade (BORGES; LIMA, 2007).

No atual contexto em que a sociedade estd se desenvolvendo, ndo é
coerente nos atermos a modelos tradicionais de ensino e aprendizagem, que se
caracterizam pela concepcao empirista de que o conhecimento se estabelece pela
recepcao passiva de informagdes vindas de fora. O modelo baseado na idéia de
transmissao do conhecimento privilegia, em geral, a objetividade e a exatidao da
ciéncia, conforme uma visdo empirista e indutivista do conhecimento cientifico
(BORGES, 2007). Dificulta, portanto, sua compreensdo pelos estudantes, pois
apresenta afirmacdes isoladas da realidade, sem promover reflexdo e discussdes
sobre fenbmenos naturais e a relacdo dos conceitos que envolvem determinada

situacao a ser analisada.

Devido as grandes mudancgas pelas quais a sociedade estd passando,
necessitamos repensar nossas praticas pedagégicas. O estudante também é
responsavel pelo seu proprio processo de aprendizagem, e podemos contribuir para
que desenvolva habilidades e competéncias para buscar solugdes de problemas e
tomar decisdes proprias, para que possa compreender 0 mundo em que vive e atuar
como individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e

tecnolégica, de maneira reflexiva e significativa.

Segundo Moreira e Masini (2006), a aprendizagem significativa possibilita
que o estudante se posicione em relacao as informagdes, evidenciando condi¢des
de aplicar os conhecimentos construidos na teoria em situacées praticas,
incentivando a atitude de pesquisa e possibilitando a formacdo de um cidadao
alfabetizado cientificamente. Para isto, segundo Krasilchik e Marandino (2004), o
estudante deve compreender, como individuo da sociedade, que pode interferir no
seu cotidiano através de debate ético com o objetivo de promover a sensibilidade
para as questdes morais, sendo instrumentalizado para contribuir com o didlogo

argumentativo com legisladores e cientistas.

Nessa perspectiva, Delors diz que a educacédo é “[...] uma via que conduz a

um desenvolvimento humano mais harmonioso, mais auténtico, de modo a fazer
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recuar a pobreza, a exclusdo social, as incompreensbes, as opressdes e as
guerras.” (1997, p.11). Complementa ressaltando que a Educacéao esta pautada em
quatro pilares: (i) “Aprender a conhecer” - significa tanto a aquisicdo de
conhecimentos em amplitude quanto em profundidade em campos significativos; (ii)
“Aprender a fazer” - envolve uso dos conhecimentos ligados a necessidade de
formacao de uma cultura cientifica associada a tecnologia moderna e o seu papel na
tomada de decisbes do individuo e do cidadao; (iii) “Aprender a viver juntos,
aprender a viver com o0s outros” - envolve a realizacdo e a profissionalizacdo de
projetos comuns, a compreensdo de diferencas e semelhancas que permitem
reconhecer a unicidade da espécie humana e (iv) “Aprender a ser” - permite ao
individuo a capacidade de reconhecer seus proprios valores e agir de forma

coerente.

Essas consideragdes sao validas tanto para a educacao em geral como para

a educacao em Ciéncias.

3.2 Os Novos Campos de Estudo do Ensino de Ciéncias

Atualmente, vém surgindo novos campos de estudo que se constituem como
interdisciplinares, inclusive na educagdo em Ciéncias, em contraste com a
estruturacao curricular em disciplinas isoladas, que nao abrangem a complexidade

de determinados fendmenos da natureza e da vida humana.

Para Aradjo, a “...] interdisciplinaridade pode significar, pura e
simplesmente, que diferentes disciplinas s&o colocadas em volta de uma mesma
mesa (pluridisciplinaridade)” (2003, p.115), mas também pode significar troca e
cooperacao, constituindo uma associacéo de disciplinas, por conta de um projeto ou
de um objeto que lhes sejam comuns. A construcdo de conceitos, as interferéncias
entre varias disciplinas em campos relacionados e a busca por novas explicagdes

para esses processos acabam por quebrar o isolamento das disciplinas.
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A interdisciplinaridade, no ensino de Ciéncias, é coerente com o enfoque em
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), que busca desenvolver a
racionalidade e a participacdo significativa do estudante no seu meio social.
Compreender as relacées entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas
repercussdes no meio ambiente permite avaliar as atividades tecnoldgicas e
cientificas e intervir sobre elas (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).

Estudos de CTS tém atribuido um papel importante para os aspectos
histéricos e epistemoldgicos da ciéncia e a interdisciplinaridade na alfabetizacdo em

ciéncia e tecnologia.

Eles indicam a necessidade de explorar os conhecimentos sob um carater
mais amplo, tendo uma reflexdo critica imbrincada, embora vejam a
dificuldade disso acontecer na prética. E preciso contrastar as visdes oficiais
presentes nos sistemas de ensino e constituir uma fonte de visdes
alternativas para o ensino (ANGOTTI; AUTH, 2001, p.23).

Como o projeto integrado, tema desta dissertacdo, foi desenvolvido no
ensino médio, concordamos com Kuenzer (2001) quanto aos objetivos para esse
nivel de ensino: envolvem, de um lado, o aprofundamento dos conceitos de cada
disciplina, por meio de procedimentos cientificos, metas formativas e procedimentos
didaticos, envolvendo a interdisciplinaridade em situacdes diversas, com destaque a
conteudos tecnoldgicos apropriados para serem tratados dentro de uma perspectiva
integradora, como ocorreu em relacéo ao tema Aquecimento Global.

3.2.1 Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica

A alfabetizagdo cientifica & considerada por Chassot (2000) como um
conjunto de conhecimentos que facilitam aos individuos fazer uma leitura do mundo

em que vivem, entendendo as necessidades de transforma-lo para melhor.

Para Krasilchik e Marandino (2004), a alfabetizacao cientifica em ciéncia e
tecnologia € uma necessidade do mundo contemporaneo, pois problematiza os

impactos da ciéncia na sociedade e promove a participacao efetiva da populagdo na
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tomada de decisdes sobre assuntos dessa natureza. Durant (2005, p.13), de modo
semelhante, diz que a alfabetizacdo cientifica “[...] designa o que a populacéo
deveria saber a respeito de ciéncia, e a difusdo do seu uso reflete uma preocupacao
acerca do desempenho dos sistemas educacionais vigentes.”.

Com base nesses pressupostos, Durant (2005) propde trés definicdes de
alfabetizacao cientifica. Para ele, uma pessoa alfabetizada cientificamente possui:
(a) um vocabulario basico de termos e conceitos cientificos e tecnolégicos; (b) uma
compreensao dos processos ou dos métodos cientificos para testar os modelos de
realidade; (c) uma compreensdo do impacto da ciéncia e da tecnologia na
sociedade. Para Fourez (1995), ndo se trata de mostrar ciéncia como a midia ja o
faz, de forma maravilhosa, mas de disponibilizar os aspectos que permitam ao
cidadao tomar decisbes e compreender o que esta no discurso dos especialistas.
Essa também tem sido a principal proposicao dos curriculos com énfase em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

3.2.2 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Ha consenso, atualmente, quanto a influéncia do meio externo (social) no
desenvolvimento do pensamento cientifico e do avanco tecnolégico®. Por exemplo,
as mudancas cientifico-tecnoldgicas influenciam a vida social e, por outro lado, a
sociedade espera pesquisas voltadas a melhoria das condigdes de trabalho e da
qualidade da vida humana (MARTIN-DIAZ, 2000).

No mundo contemporaneo, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico se
encontra acelerado e devemos estar preparados para podermos refletir sobre os
beneficios e riscos das novas tecnologias na sociedade atual. Podemos
contextualizar essas preocupacdes e tendéncias curriculares fazendo uma avaliacao

de como tem se dado a educacao cientifica nos ultimos tempos. Talvez isso ajude a

2 Visdo externalista das Ciéncias, anteriormente colocada em oposicdo a visdo internalista
(epistemolégica) do desenvolvimento cientifico (BORGES, 2007). Atualmente ambas sé&o
consideradas como complementares.
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compreender melhor as insatisfacbes que levam a construcdo de propostas de
mudancas sociais (TRIVELATO, 2000).

Bybee (1987) caracteriza o enfoque em Ciéncia Tecnologia e Sociedade
(CTS) como desenvolvimento de curriculos que contemplem a apresentacado de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, em situagdes tanto individuais como
sociais que envolvam a ampliacdo das pesquisas e a tomada de decisdes.
Recomenda, nesse contexto, implementar a pedagogia de projetos integrados no

sistema escolar.

Para Krasilchik e Marandino (2004), a abordagem CTS é uma perspectiva do
individuo em relagcdo as atividades de seu grupo social, voltada a preparar o
estudante para fazer analises bem fundamentadas, participando das decisdes
necessarias a seu desenvolvimento individual e social. Podem ser refletidas e
discutidas, assim, com base em escalas de valores, as inter-relacées politicas e
sociais, possibilitando ao estudante uma aprendizagem que tera repercussées em
sua vida. Por estar embasada em seus conhecimentos prévios e direcionar-se a

construcao e reconstrucao de conhecimentos, essa aprendizagem sera significativa.

3.2.3 Aprendizagem Significativa

Atualmente muito se fala sobre aprendizagem significativa, mudanca
conceitual e construtivismo. Acredita-se que o0 ensino deve ser construtivista e que
promova a reconstrugdo conceitual, facilitando assim a aprendizagem significativa
(MOREIRA, 2008a)

A aprendizagem significativa caracteriza-se pelas conexdes entre 0 novo
conhecimento a ser adquirido ou reconstruindo e o conhecimento prévio. (MOREIRA,;
MASINI, 2006; MOREIRA, 2000).
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Para se chegar a uma aprendizagem significativa, Moreira (2008b) sugere
algumas estratégias de ensino facilitadoras, como os organizadores prévios e 0s

mapas conceituais.

Quanto aos organizadores prévios, Moreira (2008b, p.5) esclarece que

[...] s@o conceitos iniciais apresentados antes da tematica a ser pesquisada,
em um nivel mais alto de abstracdo, generalidade e inclusividade, e servem
de ponte entre o que o estudante ja sabe (conhecimentos prévios) e o que
deveria saber para que esse material fosse significativo, ou serve para
mostrar a relagdo do novo conhecimento com o conhecimento prévio.

Por exemplo, no projeto integrado sobre Aquecimento Global, os
organizadores prévios foram os conceitos relacionados a efeito estufa, combustéo,
energia e outros, expressos na Figura 1 (capitulo 5): Mapa conceitual sobre
Aquecimento Global. Esses organizadores prévios auxiliaram na construcao do

mapa conceitual.

O mapa conceitual referido acima, construido junto com os estudantes, foi
também uma estratégia de ensino facilitadora da aprendizagem, pois, conforme
Moreira (2008b, p.5),

Os mapas conceituais sdo diagramas que indicam rela¢des entre conceitos
emergentes no qual procuram refletir a hierarquia conceitual de um certo
conhecimento. Montar, discutir, socializar e refazé-los, sdo processos
facilitadores de uma aprendizagem significativa.

Para Moreira et al. (2004), o processo da aprendizagem significativa deve
ser progressivo. Os conceitos e 0s novos conhecimentos vao sendo aprendidos e
internalizados ao longo do processo, sendo muito importantes a linguagem e a

interacao pessoal.

Nesse contexto, temos que repensar a pratica docente. Isso ndo implica
apenas que o professor modifique sua forma de ensinar, mas envolve uma série de
discussées na escola e na comunidade, a considerar no sentido da sua
transformacao (DEMO, 2005).
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Em coeréncia com todas essas colocacoes, o uso de projetos integrados
permite organizar atividades adequadas e suficientemente simples, utilizando
conhecimentos provenientes de diversas disciplinas e também de saberes da vida
cotidiana.

3.2.4 Pedagogia de Projetos

A proposta da pedagogia de projetos tem sido debatida em varios ambitos
da Educacdo. Dentro desta concepcédo, destacamos alguns autores que utilizam
essa metodologia, como os projetos de trabalho (HERNANDEZ, 1998; HERNANDEZ
e VENTURA, 1998), projetos de pesquisa (MARTINS, 2005), situacbes de estudo
(MALDANER; ZANON, 2001) e unidades de aprendizagem (ROCHA FILHO; BASSO
e BORGES, 2007), entre outros, além de dissertacdes que analisam os projetos de
aula (FERNANDES, 2007; CAMARGO, 2005). Todos sao exemplos dos esforgos
para melhorar os processos de ensino e aprendizagem.

Historicamente, essa metodologia comecou a ser utilizada, no Brasil, a partir
de projetos instrucionais importados nos anos 50/60 do século passado, traduzidos e
adaptados pelos “Centros de Treinamento de Professores” criados em diversos
pontos do pais, com abrangéncia regional (BORGES, 1997). Esses projetos de
inovacao do ensino, elaborados nos Estados Unidos e Inglaterra, como BSCS para
Biologia, PSSC e IPS para Fisica, CBA e Chem Study para Quimica, foram
destacados e incentivados especialmente por “[...] professores brasileiros que
participaram da fundacdo do IBECC-SP e da adaptagdo dos projetos
norteamericanos, como Myriam Krasilchik, Oswaldo Frota-Pessoa, Isaias Raw,
Rachel Gevertz, entre outros.” (LEMGRUBER, 2009, p.8).

Apesar de todo o esforco investido, esses projetos nao tiveram continuidade,
talvez porque os professores em exercicio nas escolas ndo tivessem participado da
sua elaboracdo (BORGES, 1997). Entretanto, através dessa metodologia Frota-
Pessoa ja tinha ideia do método de projetos coletivos, no qual “...] as atividades
praticas ficam integradas com naturalidade nos restos de atividades: leituras, coletas
de dados, entrevistas com especialistas, etc.”, (FROTA-PESSOA, GEVERTZ e
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SILVA, 1982, p.93). Sendo assim, segundo Frota-Pessoa, trabalhar com projetos
permitiria buscar “[...] meios de colher informacdes necesséarias para a solugdo de

uma situagao problematica.” (1982, p.94).

Atualmente, hda um consenso entre autores como Martins (2005), Hernandez
(1998), Hernandez e Ventura (1998) e Canal (1997), entre outros que defendem a
pedagogia de projetos, quanto a necessidade de uma renovagao na educacao que
priorize o aprender a aprender, a investigacdo e a resolucdo de problemas,
considerando a necessidade de superar o curriculo disciplinar e de enfatizar a
autonomia e o espirito critico do estudante. Em suma, as propostas para utilizar
projetos que priorizam a aprendizagem, no sentido da constru¢cdo do conhecimento,
tém sido destacadas e aceitas com base nesses argumentos.

O trabalho com projetos de aprendizagem propée mudangas no papel do
professor, fazendo com que passe a ser orientador, pesquisador, desafiador e
aprendiz. A finalidade é promover nos estudantes a compreensao dos problemas
que eles investigam, indo além das informacgdes disponibilizadas e reconhecendo as
diferentes versdées de um fato, além de propor explicacdes e hipdteses e dialogar
sobre os diferentes pontos de vista.

O ensino médio é, talvez, o0 momento mais propicio para trabalhar com
projetos interdisciplinares, pois € o periodo em que os jovens estdo em processo de
transicdo entre a infancia e a vida adulta e, assim, vivem uma etapa em que estéao
definindo como se dara sua atuacao futura no meio social em que estao inseridos.
Segundo Hernandez (1998, p.28), “[...] com isso a cultura escolar adquire a funcao
de refazer e renomear o mundo e de ensinar os estudantes a interpretar significados
mutaveis com que os individuos das diferentes culturas e temos histéricos dotam a

realidade de sentido.”.

Por isso, ainda segundo Hernandez (1998), as principais caracteristicas do
trabalho com projetos de aprendizagem sdo as seguintes: tema-problema que
favorece a analise, a interpretacdo e a critica; atitude de cooperacédo, na qual o
professor € um aprendiz e ndo o Unico detentor do conhecimento; conexao entre o0s

fendbmenos questionados e a idéia de uma versdo Unica da realidade; percursos



35

singulares trabalhados com diferentes tipos de informacdes; diferentes formas de
aprender; aproximacao atualizada aos problemas das disciplinas e dos saberes e

aprendizagem vinculada ao fazer.

A funcao do projeto é favorece a criagcao de estratégias de organizacao dos
conhecimentos escolares em relacdo a: 1) o tratamento da informagéo, e 2)
a relacdo entre diferentes conteidos em torno de problemas e hipéteses
que facilitem aos estudantes a construcdo de seus conhecimentos, a
transformagédo da informagdo procedente dos diferentes saberes
disciplinares em conhecimento préprio. (HERNANDEZ, 1998, p.61)

Assim, o trabalho com projetos de aprendizagem precisa estar inserido em
sala de aula. A construcdo do conhecimento pelos estudantes e professores
necessita da flexibilidade da estrutura escolar e do rompimento de um espago/tempo

rigido na grade curricular.

Por meio de projetos de trabalho os estudantes sdo colocados diante de
determinadas situacGes-problemas, pertinentes a sua realidade, para serem
pesquisadas e estudadas de maneira sistematizada e para que consigam construir e
reconstruir os conhecimentos. Os projetos possibilitam integrar os conhecimentos de
maneiras diversificadas, para que os estudantes possam exercitar sua competéncia
de reflexdo e sua habilidade de raciocinio, bem como identificar e compreender o
conteudo estudado, além de outros saberes (MARTINS, 2005).

Ao trabalhar com a metodologia de projetos, o estudante parte de questdes
de investigagédo do assunto escolhido e inicia o processo de encadeamento de idéias
e conceitos conhecidos, explorando outros que se manifestam a partir de suas
pesquisas e descobertas. Desenvolve, entdo, capacidades interpessoais de
trabalhar coletivamente e cooperativamente, podendo ser reconhecido e se
reconhecer autor de suas producdes escritas e orais (CAMARGO, 2005).



36

4 METODOLOGIA

Esta pesquisa é principalmente de natureza descritiva e apresenta uma
abordagem qualitativa. Ao usar dados qualitativos, coletados de forma indireta,
pode-se ter a chance de identificar preferéncias e comportamentos do grupo de
estudantes pesquisado, nao induzido. Como toda a pesquisa qualitativa, valoriza-se
0s conhecimentos implicitos dos envolvidos, enfatizando a impossibilidade de um
olhar teérico objetivo e neutro. Mas também, pode-se compreender este tipo de
pesquisa como visando a explicitacdo de teorias implicitas que o0s sujeitos
construiram anteriormente de modo inconsciente, aplicando-se isto tanto aos
envolvidos na pesquisa como ao pesquisador. As teorias de algum modo séo
reconstruidas a partir de manifestagdes linglisticas dos participantes.

A abordagem predominante nesta pesquisa € histérica-narrativa, pois
pretende chegar a novos conhecimentos por meio da narrativa, descricdo e
interpretacéo de historias vivenciadas pelos sujeitos participantes, incluindo-se nisto
sempre o proprio pesquisador.

4.1 O locus e sujeitos da pesquisa

A investigacado do problema proposto ocorreu na escola onde atuo, CETEC,
Escola de Ensino Médio e Técnico da Universidade de Caxias do Sul, com

estudantes de uma turma da segunda série, na qual sou professor de Biologia.

Nexte contexto, utilizei a investigacdo narrativa como o método de
investigacao, pois, tendo como um dos objetivos da pesquisa investigar o modo
como os estudantes participam e respondem a experiéncia de um projeto integrado
com uma proposta diferenciada, no Ensino médio, este tipo de investigacédo
privilegia o registro escrito de seus pensamentos e idéias durante o processo de
aplicacdo. Segundo Connelly e Clandinin (1995, p.16), “[...] a narrativa esta situada

em uma matriz de investigacao qualitativa que esta baseada na experiéncia vivida e
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nas qualidades da vida e da educacao.” Dessa forma, a investigacdo narrativa esta
de acordo com a proposta, pois ocorre uma troca de experiéncias entre os
estudantes e os professores, através do dialogo e na busca da contrugcdo do
conhecimento proposto no projeto integrado.

O processo da pesquisa narrativa permite interpretar e inter-relacionar as
informacdes coletadas em diferentes momentos da andlise, permitindo assim serem
retomadas favorecendo o processo narrativo, que é “[...] uma narrativa, um historiar,
rehistoriar e rehistoriar novamente.” (CLANDININ; CONNELLY, 1991, p.272). Como
refere Galvao (1996), através desta estrutura “[...] um narrador constroi uma historia
a partir de uma experiéncia primaria e interpreta o significado dos acontecimentos,

revelando a avaliagdo que esta implicita.” (p.75).

As turmas de Ensino médio da segunda série, na area das Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologia, tém 3 horas-aula semanais de Biologia,
Quimica e Fisica e 5 horas-aula semanais de Matematica, tendo como responsaveis
professores licenciados e ainda especialistas e mestres em suas respectivas areas

de conhecimento.

A escolha dos sujeitos da pesquisa foi intencional, envolvendo estudantes da
segunda série que vivenciaram o processo de aplicacao do projeto integrado. Os
participantes foram os trinta (30) estudantes de uma mesma turma, sendo assim

esta pesquisa um estudo de caso.

Para Lidke e André (1986, p.17), o estudo de caso pode ser utilizado para
analise de “[...] um caso simples de uma professora competente em uma escola
publica, ou complexo, como os das classes de alfabetizacdo.”, sendo o0 caso bem
delimitado. E ainda as autoras sugerem que “Quando queremos estudar algo
singular, que tenha um valor em si mesmo, devemos escolher o estudo de caso.”

Isto caracteriza também a presente pesquisa.

Gil (2002, p.54) amplia esse referencial, considerando que o estudo de caso
pode ser utilizado para diferentes propdsitos, como: “[...] explorar situacdes de vida

real cujo limites ndo estdo claramente definidos;” ou ainda para “descrever a
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situacao do contexto em que esta sendo feita determinada situacdo. Quanto a esse
ultimo aspecto, Lidke e André (1986) enfatizam a necessidade de interpretacdo do
contexto, considerando que o estudo de caso tem abordagem qualitativa por estar

inserido em uma situagao natural e rica em dados descritivos.

Constituiu-se esta pesquisa, portanto, em um estudo de caso, sem
pretensdes de generalizacdo, mas visando a compreensdo mais profunda do

processo.

A proposta desta pesquisa foi submetida & avaliagdo do Comité de Etica em
Pesquisa da PUCRS (CEP - PUCRS), apés a compilacdo de uma documentagao
exigida, para validacdo e comunicacdo do seu conteudo e desenvolvimento. Foi
registrada nesse comité, que aprovou o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido® (TCLE) no qual os professores e estudantes puderam concordar ou nao
em serem participantes, permitindo a utilizacao de seus relatos para fins de analise.
Isto foi necessario por se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, com
direito a decidir quanto a utilizacdo de informagdes fornecidas por eles, mesmo
tratando-se de atividades envolvendo estudantes da escola em que ministro as

aulas.

Os estudantes fizeram a leitura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — CEP/ PUCRS (TCLE — CEP/ PUCRS), através do qual avaliaram a
sintese do seu conteudo, os objetivos e as questbes propostas para a construcao
dos dados de analise. A assinatura do TCLE expressa permissao dos professores e
da equipe diretiva da escola para serem identificados, assim como a propria escola,
mas isto ndo é extensivo aos estudantes, porém ressalta o consentimento dos
estudantes para que sejam transcritas partes de seus depoimentos no processo de

analise.

O TCLE priorizou, sobretudo, o respeito ao direito de livre escolha do
estudante e dos professores, € 0 acesso dos participantes as informagdes

necessarias ao conhecimento do conteddo da pesquisa e as suas condicoes:

% O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido encontra-se no Apéndice A, no final desta pesquisa.
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Pretende-se a autorizagdo da dire¢cao e de professores da escola envolvidos
em projetos integrados, tema desse estudo, para a formalizacdo da
pesquisa envolvendo a agédo docente e discente no estabelecimento de
ensino, para fins de compreenséo do fendmeno investigado, sendo possivel
concordar ou ndao com os seguintes itens referentes a sua participagao:
identificacao da escola; identificagdo dos professores participantes.

Com autorizacdo da direcdo da escola, pretende-se o consentimento dos
alunos para que seus depoimentos possam ser analisados na pesquisa sem
identificacdo de quem escreveu, visando a compreensdo do fenbmeno
investigado, sendo possivel concordar ou nao com a transcricao de partes
dos depoimentos.

Fica estabelecido que os sujeitos envolvidos terdo liberdade de, a qualquer
momento, discordar da sua participacdo nesta pesquisa sem prejuizos para
si.

Em sala de aula, os estudantes foram orientados a ler e questionar,
esclarecendo qualquer davida em relagéo ao termo, pois poderiam ou ndo concordar
com seu conteudo. Ressalto que os estudantes ndo foram condicionados a
responder questdes previamente estruturadas e isoladas, estando conscientes de
que a autorizacdo envolveria apenas a analise dos memoriais aplicados em
diferentes etapas da aplicacdo do projeto, nos quais dissertaram livremente sobre

suas percepcoes das atividades realizadas.

E importante destacar que, nesta pesquisa, o consentimento quanto &
utilizacdo do primeiro memorial foi retrospectivo, considerando que os depoimentos
ja haviam sido escritos pelos estudantes quando o TCLE foi disponibilizado e
discutido. Neste caso, os memoriais, que sao atividades de aula especificas dos

projetos integrados, passaram a ser também instrumentos de pesquisa.

4.2 A coleta de dados

Sendo essa pesquisa de natureza qualitativa, na qual podem ser
considerados textos, discursos e entrevistas gravados e transcritos, reportagens e
outros materiais dessa natureza, foram analisados 0os memoriais descritivos dos
estudantes, escritos em sala de aula e de forma individual. Nos memoriais, os

estudantes refletiram sobre a sua participacao nas atividades.
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A caracteristica do memorial descritivo é que retrata as formas de pensar de
um individuo diante de situagdes diversas. Assim, o conteldo de um memorial diz
respeito a emocdes, crencas, valores, contradicdes do individuo. E o registro da
forma de pensar sobre si mesmo, da forma de atuar, de ser e estar no mundo, de
como analisa os acontecimentos. Segundo Negrine (1999 p.84), o memorial
descritivo “[...] é revestido de interpretacdes, de subjetividade e de contradicdes.”.
Pode ser usado como instrumento de coleta de informagdes, pois apdia-se “[...] nos
registros construidos pelos préprios participantes do estudo.” (NEGRINE 1999,
p.85).

Os primeiros memoriais foram solicitados aos estudantes ap6s a
apresentacao do tema inicial no inicio do projeto, em abril de 2007, em sala de aula,
e outro ocorreu na finalizacdo do projeto, que se deu em novembro de 2007. Foram
digitalizados os originais (alguns no Anexo), como documentagcdo da coleta de
dados. A partir deste material foi realizado o processo de anadlise de dados,
evidenciado na unitarizacdo que resultou nas unidades textuais e categorias de

classificaces finais.

O processo de unitarizagdo esta integralmente reproduzido no Apéndice B,
sendo possivel acompanhar as escolhas para a descricdo das categorias. Cada

depoimento foi numerado seguindo os seguintes critérios:

Exx, no qual E representa o estudante e xx o numero sequencial de 1 a 30,
de forma aleatéria e nao alfabética.

Foram analisados também os trabalhos realizados sobre o tema, como
apresentacoes multimidia para a analise conceitual e o enfoque do tema, além de
relatérios sobre diferentes atividades realizadas, como a investigacdo de locais de
convivio comuns aos estudantes, que constataram os problemas causados e suas

possiveis intervengoes.
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4.3 Metodologia de analise

Os memoriais descritivos dos estudantes foram submetidos a uma analise
textual, na linha de uma analise de conteudo, que, segundo Bardin (1977), objetiva a
manifestacdo das mensagens, o seu conteludo, a sua expressao, com a finalidade
de evidenciar os indicadores que permitam, por raciocinio, deduzir sobre a realidade

subjacente a mensagem.

Complementando a idéia, Freitas (2000) considera que a analise de
conteudo consiste em uma leitura aprofundada de cada uma das respostas, na qual,
codificando-se cada uma, obtém-se uma idéia sobre o todo. Para Freitas e Janissek
(2000), a analise de conteudo ocorre através da leitura e compreensdo das
mensagens. Essa metodologia de analise dos dados permite chegar a conclusdes e

complementar os conhecimentos, através das leituras e releituras dos relatos.

Segundo Bardin, a analise de conteudo pode ter abordagem tanto qualitativa
como quantitativa, mas, nesta pesquisa, a op¢ao foi pela primeira, por tratar-se de

uma analise textual realizada a partir dos memoriais descritivos dos estudantes.

A andlise textual (MORAES, 2003a) proporcionou a sistematizacdo das
analises dos memoriais, permitindo responder ao problema de pesquisa, através da
analise dos depoimentos expressos de forma livre e individual. A andlise, em
coeréncia com a abordagem qualitativa, favoreceu a compreensdao do fenémeno

investigado sem a intencao de generaliza-lo ou explica-lo.

Na construcdo metodoldgica, embora seja possivel a andlise de apenas uma
amostra do material, todos os memoriais descritivos dos estudantes foram
considerados. ApoOs sua leitura e organizacao, os depoimentos contidos nos
memoriais foram unitarizados e organizados a partir de categorias previamente
selecionadas, buscando responder as questdes de pesquisa, proporcionando
subsidios para a construcdo de textos descritivos que foram, depois, interpretados
com base no referencial te6rico adotado.



42

Nesta pesquisa, a andlise de conteudo consistiu em uma andlise textual
qualitativa, na qual foi importante ter sempre em maos o material analisado, para
poder dialogar com os textos na busca da compreensédo do problema de pesquisa.
Assim, considerando que ‘[...] qualquer forma de leitura constitui-se em
interpretagbes que os leitores fazem a partir de seus conhecimentos e teorias, dos
discursos em que se inserem.” (MORAES, 2003a, p.205), os significados

encontrados no material permitiram construir novas compreensoes.

Apbs o processo de digitacdo do material, iniciou-se o processo de analise
propriamente dito, em que o primeiro passo recomendado foi estabelecido através
da desconstrucdo dos textos. Esse momento do processo de analise textual
compreende um reconhecimento inicial dos elementos constituintes dos dados, em
que o pesquisador fragmenta o material a fim de focalizar os detalhes e estrutura-
los, posteriormente, em unidades de sentido. Seguindo as consideracdes de
Moraes, “[...] com essa fragmentacdo ou desconstrucdo dos textos, pretende-se
conseguir perceber os sentidos dos textos em diferentes limites de seus
pormenores. [...] Da desconstrucdo dos textos surgem as unidades de andlise”
(MORAES, 20034, p.195).

O processo de unitarizagdo ocorreu a partir da desconstrucao dos relatos
dos estudantes, na busca de informacdes relevantes para responder as questoes de
pesquisa, considerando suas idéias prévias. O processo de desconstrugdo serve
para que posteriormente sejam reorganizados os dados que se relacionam. Isto
requer que mantenhamos o foco no que se pretende com a pesquisa, em busca da

compreensao dos fendbmenos.

As unidades de analise sdo sempre definidas em fungcdo de um sentido
pertinente aos propédsitos da pesquisa [...] o processo de construgdo de
unidades é um movimento gradativo de explicitagdo e refinamento de
unidades de base, em que € essencial a capacidade de julgamento do
pesquisador, sempre tendo em vista o projeto de pesquisa em que as
andlises se inserem (MORAES, 2003a, p.195).

A partir disso, segundo Moraes (2003a), criam-se as condi¢cdes necessarias
para o aprofundamento das leituras, permitindo a identificacdo das partes com

significados comuns, na busca da constru¢do de um todo conforme os sentidos
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determinados pelo préprio pesquisador. Por isso, deve-se impregnar do material
analisado tendo em vista a intencionalidade da pesquisa, em todos os momentos do
seu desenvolvimento. Todo o andamento da pesquisa, desde a sua proposta até o
processo de andlise, sera estruturado e mantido considerando-se as questdes
derivadas do problema, que, conseqlentemente, carregam caracteristicas proprias
embasadas nas leituras e teorias prévias. Isto justifica a possibilidade de diferentes e
novas compreensoes a cada pesquisa realizada, mesmo quando a tematizacao é
semelhante, sendo, pois, o olhar e a interpretacao de cada leitor responsaveis pela
compreensao e significacao das consideracoes.

Essas orientacbes foram adotadas na presente pesquisa. A seguir, as
categorias foram determinadas em fungdo das informacdes a serem obtidas, visto
que elas fazem a ligacao entre as questdes de pesquisa e seus resultados. Portanto,
as categorias foram selecionadas a partir das questdes de pesquisa. Foram lidos
todos os textos, sendo as informacdes categorizadas de forma objetiva e pertinente,
conforme Webber (1990) e Bardin (1977) recomendam para a analise do trabalho.

Em cada categoria definida, de acordo com essa metodologia, a reunido das
unidades de analise requer a argumentagdo a fim de expressar suas principais
idéias e percepgdes. A construgao dos novos textos, a partir da desconstrugcado dos
textos originais, passando-se por todo um processo de unitarizacao e categorizacao,
estrutura o ndcleo da analise da investigacdo. Esses textos servem como material

de divulgacéao dos resultados, conforme Moraes:

A pretensdo nao é o retorno aos textos originais, mas a construgdo de um
novo texto, um meta-texto que tem sua origem nos textos originais,
expressando um olhar do pesquisador sobre os significados e sentidos
percebidos nesses textos. Esse meta-texto constitui um conjunto de
argumentos descritivo-interpretativos capaz de expressar a compreensao
atingida pelo pesquisador em relacdo ao fenbmeno pesquisado, sempre a
partir do “corpus” de analise (MORAES, 20034, p. 202).

A construcdo dos novos textos permite a comunicacdo das novas
compreensdes acerca dos objetivos da pesquisa. Uma nova compreensao sobre o
projeto integrado foi proporcionada pela unido das idéias selecionadas do material
de analise, sendo reconstruida a partir das teorias e concepgcdes dos envolvidos e
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dos tedricos que serviram como referencial, possibilitando atribuir significados aos

diferentes dados analisados.

Partindo da analise, houve uma busca de compreensao e organizacao dos
novos significados. A partir da desconstrucdo e reconstrucdo dos textos em
categorias e subcategorias organizadas por semelhancas de conteudos, buscando
responder as questdes da pesquisa, foram elaborados textos descritivos e
interpretativos que constituiram os capitulos 5 a 8 desta dissertacao.

As categorias foram, portanto, detalhadas nos capitulos 5 a 8, nos quais é
estabelecido um didlogo com os sujeitos da pesquisa (que estdo em negrito no
texto) e com os autores utilizados como referencial tedrico, mas antes de passar a
esses capitulos convém especificar quais as categorias norteadoras e em que

subcategorias foram divididas, conforme as leituras realizadas no material.

As categorias que nortearam o trabalho foram:

1. As idéias prévias dos estudantes em relacdo ao tema Aquecimento
Global.

2. Os conceitos cientificos que os estudantes utilizam para resolver as
situacdes-problema propostas.

3. O envolvimento dos estudantes nos projetos de trabalho ao longo do
processo da sua aplicacao.

4. Contribuicbes do projeto integrado sobre aquecimento global para

desenvolver a consciéncia dos temas atuais nos estudantes.

Dentro de cada categoria destacaram-se algumas idéias, que foram
agrupadas em subcategorias (ver Quadro 1) e auxiliaram na construgdo dos

capitulos a seguir.
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CATEGORIZACAO

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

1. As idéias prévias dos estudantes em

relacao ao tema Aquecimento Global.

Floresta Amazonica

Fontes renovaveis de energia

Importéncia do assunto

>
>
> Papel do Brasil
>
>

Motivos que levaram ao
Aquecimento Global.

2. Os conceitos cientificos que os

estudantes utilizam para resolver as

> Os problemas que ocasionam o
Aqguecimento Global

> Ciclos do Oxigénio e do Gas
Carbdnico

, ~ > Fotossintese
situagbes-problema proposta > Efeito Estufa x Aquecimento
Global
> Efeitos do Aquecimento Global
> Possiveis solucoes

3. O envolvimento dos estudantes nos
projetos de trabalho ao longo do

processo da sua aplicacao.

As dificuldades encontradas

>
> Pesquisa
> Reestruturacao dos dados

4. Contribuicdes de um projeto integrado

sobre  aquecimento  global para

desenvolver a consciéncia dos temas

atuais nos estudantes.

> Preocupagédo em conscientizar as
pessoas

> Importéancia na realizagao do
trabalho

> Mudancas de atitudes

Processo de aprendizagem

Busca de informacdes atualizadas

Entendimento como cidadao

Significagcao do processo de

>
>
> Trabalho em equipe
>
>
aprendizagem

> Importancia da Socializacdo

Quadro 1: Categorizagao
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5. OS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ESTUDANTES EM RELAGAO AO
TEMA

Este capitulo apresenta uma discusséo sobre a importancia de identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes, a partir da tematica do projeto integrado
aplicado. Para isso sdo analisados, juntamente, 0s memoriais descritivos e 0 mapa
conceitual construido em sala de aula, ap6s a atividade inicial. Cabe ressaltar que
algumas das analises da fase inicial da pesquisa foram apresentadas no VI ENPEC,
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, realizado em Floriandpolis
(DUSO, BORGES, 2007).

Como ja foi relatado anteriormente, o projeto integrado foi iniciado a partir da
apresentacdo do documentario Uma Verdade Inconveniente, de Al Gore, sobre o

Aquecimento Global, realizada em sala de aula.

Durante a exibicdo foi solicitado aos estudantes que anotassem duvidas,
curiosidades e aspectos relevantes sobre o documentario, para que pudéssemos
debater posteriormente a apresentacdo. A partir de seus apontamentos foi
organizado um mapa conceitual (figura 1), que foi sendo construido conjuntamente,
a partir das falas dos estudantes.

A idéia de construir um mapa conceitual era para que pudéssemos identificar
0s conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo ao tema, para que eles
pudessem atingir uma aprendizagem significativa, estabelecendo relacbes entre
esse estudo e os conhecimentos que traziam em sua bagagem cultural e de
vivéncia, construindo, assim, novos conhecimentos. Isto é fundamental para que
possamos formar cidaddos envolvidos e conscientes na construcdo de uma
sociedade sustentavel, trabalhando nao apenas com as informagdes cientificas, mas

também com valores e posturas que desenvolvem a cidadania.

A construcdo do mapa conceitual permitiu o reconhecimento dos
conhecimentos prévios dos estudantes, que serviram para identificar quais os
organizadores prévios eram necessarios para as demais atividades do projeto
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integrado. Considerar os conhecimentos prévios, principalmente no trabalho com
projetos, € de extrema importancia, conforme as Orientagdes Curriculares para o

Ensino Médio da area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias:

Os conhecimentos prévios dos alunos, e a exploragao de suas contradicdes
e limitagbes pelo professor, exigem que este elabore situagbes e problemas
que o aluno ndo faria sozinho e que tenham o potencial de levar a aquisicao
de um conhecimento que o educando ainda ndo possui, mas que passara a
ter significAncia dentro dos esquemas conceituais do aluno. (BRASIL, 2006,

p.51)

Os conhecimentos prévios sao explicacdes que auxiliam na reformulacao de
experiéncias e geralmente correspondem ao senso comum. E importante destacar
que as explicacdes aceitas no meio cientifico sdo validas por atenderem a critérios
cientificos, mas as explicagcbes do senso comum também podem ser validas, por
serem aplicaveis e aceitas no cotidiano. Neste sentido, ndo tem sido mais tao
enfatizada a necessidade de mudanca conceitual no ensino de Ciéncias, pois
diversas pesquisas apontam para uma coexisténcia dos conceitos cientificos com os
do senso comum em alguns contedudos especificos, sendo ambos utilizados
alternadamente, de acordo com o contexto em que se aplicam (BORGES, 2007),

Assim, a partir da sistematizagcdo desses conhecimentos prévios e da
organizacao dos conceitos que serviram de norteadores ao processo de aplicacdo
das demais etapas do projeto, construimos coletivamente, junto com os estudantes,
um mapa conceitual sobre a tematica do Aquecimento Global.

Para Moreira (2008b), mapas conceituais sao esquemas que inter-
relacionam conceitos e que podem ser vistos de forma hierarquica, procurando uma
organizacao conceitual de uma mesma disciplina. Porém, aplicamos essa estratégia
de ensino interdisciplinarmente, na tematica do projeto desenvolvido, entendendo
que um mapa conceitual pode ser tracado de diferentes formas e pode ser visto

como apenas uma das possiveis representacdes de certa estrutura conceitual.

Neste estudo, a construgcdo do mapa conceitual foi realizada pelas etapas
sugeridas no Apéndice 2 do artigo Mapas Conceituais e Aprendizagem Significativa

(MOREIRA, 2009), sendo adaptado conforme a realidade encontrada em sala de aula.
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Para Moreira (2009), os mapas conceituais tém como funcédo desenvolver a
aprendizagem significativa. O mapa conceitual sobre Aquecimento Global serviu, em
primeiro lugar, para identificar os conceitos que os estudantes ja tinham
internalizado em relacdo ao assunto a ser estudado. Serviu também para identificar
outros subsuncgores (conceitos basicos necessarios a construcdo do novo
conhecimento) sobre o tema e para a organizacao e selecao dos conteldos a serem
estudados. Foi utilizado em aula, portanto, como um organizador prévio, permitindo
fazer ligacdes entre os subsuncgores que os estudantes destacaram e os que eles
precisariam pesquisar, para poderem fazer as relagdes entre 0 novo conhecimento e

0 que ja possuiam.

O uso de organizadores prévios € uma estratégia que costuma ser utilizada
como aspecto introdutério, ou seja, € apresentada antes do inicio da explicitacdo dos
conceitos ou temas a serem aprendidos. Para Ausubel, Novak e Hanesian (1978,
p.171), "[...] a principal fungdo do organizador prévio é servir de ponte entre 0 que o
aprendiz ja sabe e o0 que ele precisa saber para que possa aprender significativamente
a tarefa com que se depara.", servindo de ponte e tendo a funcédo de preencher as
lacunas que os estudantes deverdo complementar sobre os saberes conhecidos por
eles e 0s novos conceitos ou conhecimentos a serem aprendidos de forma

significativa.

Assim, detalhando melhor o processo, primeiramente foi solicitado aos
estudantes que listassem o0s conceitos-chave sobre a tematica no quadro negro.
Depois ordenaram os conceitos mais gerais proximos ao tema. Ap6s essa ordenacao,
fomos conectando os conceitos complementares através de linhas, setas e palavras-

chave.

Foi notéria a participacdo e a dindmica em sala de aula. Inicialmente nao
observamos uma motivacdo geral dos estudantes, mas a partir do momento em que
se iniciaram as conexdes dos conceitos a reacao deles em sala de aula se modificou
totalmente. Os estudantes participaram ativamente da atividade, trocaram idéias
conceituais e negociaram sem a intervencdo dos professores. Deixamos por conta

deles a finalizagdo do mapa conceitual.
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Cabe ressaltar que “Um mapa conceitual € um instrumento dinamico,
refletindo a compreensdo de quem o faz no momento em que o faz.” (MOREIRA,
2009, p.14). Esse mapa conceitual foi entdo passado para via eletrénica, com auxilio
do software “IHMC Cmapstools™.

por

Aquecimento
Global

liberado Queima de

:j . \ Gas | pela. ——————¥| Combustiveis
produgéo f et
de causado 8| e Fosseis
por
R i S
ocasiona | liberado
¢ Processo de
Respiragdo

libera pode ser

por Fevar: amenizado por
: radiagdes
e geleiras \ \
|
de geleiras SIS .
\ Queimada Biocombustivel
aumenta hidrelétrica \ — Cana \
/ S tem que '\

ser i reocupagéo
ocassionara Soja |[&— _ SQuiEyede P corF:1 °
Nivel de ~ /
Oceanos inundagdes de
dreas verdes Canola
/ Mamona
ocasionara —p[ mjigracdes |€———— ocasionando Monocultura

crescimento populacional
favorecendo o —P» ; 2
[ em areas mais altas

Figura 1: Mapa Conceitual sobre aquecimento Global

Vale a pena lembrar que Moreira afirma que “[...] ndo ha um Unico modo de
tracar um mapa conceitual.” (2009, p.14). E isso se pdde perceber a medida em que
comecou a discussdo sobre as relagdes entre os conceitos, quando os estudantes
comecaram a reelaborar e relacionar conceitos das diversas areas do conhecimento.
Iniciou, nesse momento, um processo de construcdo e reconstrucdo das linhas

conceituais, até se chegar, mais adiante, ao resultado final.

Para a finalizacdo dessa etapa de trabalho foi solicitado aos estudantes que,
em sala de aula, descrevessem livremente, em forma de memorial descritivo, suas

percepcoes sobre a atividade realizada e sobre o tema.

* A versdo 4.07 desse software pode ser encontrada no website
<http://cmap.ihmc.us/conceptmap.html, conforme acesso em 09 jan. 2009.
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Através da analise do mapa conceitual e do memorial descritivo, pudemos
verificar que o conhecimento maior em relacdo ao aquecimento global estava
relacionado com o gas carbdnico, principalmente em relacdo a sua liberagcdao, como
na respiracao. O uso de combustiveis fésseis evidencia a “[...] ligacao que existe
entre aquecimento global e os poluidores, que trabalhamos no projeto
integrado da 12 série.” (E24). Pudemos verificar também um resgate dos
conhecimentos e conceitos trabalhados no projeto do ano anterior, havendo uma

associacgao e aplicacao para o tema estudado.

Essa associacao é procedente. Xavier e Kerr (2004), ao criticarem textos de
divulgagao cientifica sobre aquecimento global e efeito estufa contendo erros

conceituais, advertem que:

[...] as atividades antropogénicas que podem afetar o clima terrestre ja
introduzem problemas graves no cotidiano [...]. E o caso, por exemplo, do
atual sistema de transporte individual, altamente poluidor, consumidor de
um recurso energético ndo renovavel e que tem representado um enorme
caos urbano nas grandes metrépoles. (XAVIER, KERR, 2004, p. 1)

Outro aspecto levantado, e também resgatado, foi a forma pela qual o
aquecimento global poderia ser amenizado: “O uso de fontes de energia
renovaveis e menos poluidoras é de extrema importancia para a diminuicao de

gas carbonico.” (E20)

Para Borges e Moraes (1998), o conhecimento prévio dos estudantes deve
ser o ponto de partida para iniciar o estudo de conceitos, pois os estudantes ja
trazem para a escola um certo saber que deve ser considerado e respeitado, mesmo

gue os conceitos iniciais sejam inadequados e se modifiquem.

Isso pode ser percebido nos relatos de alguns estudantes, que
generalizaram conceitos ou apresentaram dificuldades conceituais, expressando
conhecimentos que precisavam ser reestruturados. A énfase na emissdo de gas
carbdnico, embora relacionada corretamente ao aquecimento global, revela também
certa confusao entre aquecimento global e efeito estufa. Este ultimo é fundamental a

vida no planeta, assim como a conhecemos, e é a sua intensificagao (resultante
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principalmente do excesso de gas carbdnico) que o torna prejudicial. Isto nao
parecia ser claro para o grupo. Por exemplo, o relato de um estudante: “Mas nao é
somente o CO, que interfere no clima do nosso planeta, excessivas queimadas
e poluicao dos oceanos sao grande desestruturadoras do nosso planeta.”
(E20). Esse estudante reconhece que ha outras fontes causadoras do aquecimento
global, como visto no mapa conceitual, mas também evidencia falta de associacao
em relacdo a queimada e ao gas carbébnico, identificadas aqui como duas fontes
diferenciadas do problema. Outro aspecto estd em uma idéia mais geral, na qual o
estudante identifica a poluicdo dos oceanos como um problema, mas nao aprofunda

de que forma isso ocorre.

Ainda encontramos confusdo em relacdo aos diferentes fendémenos
ambientais, como: “Agora com o Aquecimento Global vem destruindo a camada
de ozénio e deixando os gases perigosos na atmosfera.” (E5) Este tipo de
confusao conceitual € comum de encontrar em relatos e falas dos estudantes, pois
se trabalha de forma fragmentada e ndo se faz uma associacao entre que tipo de

influéncia um fendmeno tem em relacao a outro.

Sendo assim, seguimos orientacées dos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998 p. 33), buscando

[...] condicbes de orientar o caminhar do aluno, criando situagdes
interessantes e significativas, fornecendo informacdes que permitam a
reelaboracdo e a ampliagdo dos conhecimentos prévios, propondo
articulagdes entre os conceitos construidos, para organiza-los em um corpo
de conhecimentos sistematizados.

Desse modo pudemos mapear os problemas conceituais e guiar o0s
estudantes na desconstrucao e reconstrucao de conceitos validos cientificamente.

Por outro lado, vemos estudantes com conceitos bem formados e capazes

de fazer associacao de conteudos como:

[...] o desmatamento praticado na floresta amazoénica. Tendo o
conhecimento de que a Amazonia é vital para a estabilidade térmica do
planeta e ainda sabendo que esta floresta esta sendo incessantemente
desmatada ilicitamente, ficamos indignados com esta situacao. (E25)
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Além do mais verifica-se que o estudante possui uma analise politica,

envolvendo regides de grande importancia econdmica e ambiental no Brasil.

O posicionamento politico explicitado é de grande importancia para a
construcdo de um cidadao reflexivo e participante para que ocorra a mudanca na
sociedade. Os estudantes demonstram certa responsabilidade e compreendem que:

[..] vivemos em uma sociedade onde pessoas irresponsaveis e
despreocupadas com a natureza nao faltam e na situacdo em que
estamos é preciso mudar. Cientistas, pesquisadores e pessoas
conscientes, ndo se cansam da dificil tarefa de tentar conscientizar as

pessoas de que os Unicos prejudicados seremos n6s mesmos. (E8)

Percebem, entdo, que o trabalho de modificar a mentalidade das pessoas
nao é tarefa facil, e, principalmente, ndo colocam a responsabilidade apenas nos
cientistas e pesquisadores, mas também em “pessoas conscientes” que poderao

fazer a diferenca.

Partindo de uma contextualizagdo histoérica dos problemas, podemos
sistematizar o conhecimento cientifico e discutir a relagdo entre o conhecimento
cientifico e o tecnolégico, ao passar dos tempos, como estd explicitado nas
Orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais.

Ao mesmo tempo em que os conhecimentos prévios dos alunos sao
problematizados, deve-se fazer a contextualiza¢do histérica dos problemas
que originaram esse conhecimento cientifico e culminaram nas teorias e
modelos que fazem parte do programa de conteldos escolares a ser
apreendido pelo aluno, ampliando a visdo do seu mundo cotidiano. (BRASIL,
2006, p.51)

E o que se percebe no relato de outro estudante: “Anos e mais anos de
guerras, descuido ambiental, poluicao, mau aproveitamento dos recursos
fizeram com que nosso planeta fosse adoecendo até os dias de hoje.” (E28)
Essa visao temporal auxilia na compreensao da problematica a ser estudada, tendo
em vista que esse efeito ndo ocorre de modo espontaneo, mas sim vem ocorrendo

com o passar do tempo.
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Podemos destacar aqui que o levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes serviu também para aumentar seu interesse em relagdo a tematica:

O aquecimento global € um assunto que esta em alta hoje em dia.

Duvidas pairam sobre ele, mas todos nos sabemos de uma coisa, o

proprio ser humano é que o causa e destroi seu proprio mundo. Sem

ele nao sobreviveriamos, mas com a poluicio, desmatamento,
queimadas, ele se agravou. (E5)

Nesse depoimento identificamos conceitos que estavam interiorizados,
permitindo que pudéssemos “[...] propor modo proprio e criativo de teorizar e praticar
a pesquisa.” (DEMO, 2005a. p.15) e levantando aspectos pertinentes, tornando o

estudante mais participativo, reconstrutivo, parceiro de trabalho.
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6. OS CONCEITOS CIENTIFICOS RECONSTRUIDOS PELOS ESTUDANTES

Como vimos anteriormente, os estudantes, e até nds professores, temos
explicacées intuitivas para determinada situagdes do cotidiano, mesmo sem termos
os conceitos cientificos envolvidos na situacao-problema. Sendo assim, partindo do
tema do projeto integrado e dos conhecimentos prévios dos estudantes foi passada
a orientagdo para o préximo passo, o qual consistia que os estudantes, em grupos,
definissem quais conceitos a serem estudados, pois segundo Fourez (1994), esses
conceitos visam a reproduzir a parte tedrica propria de uma determinada situacao

em funcao do projeto.

Complementando essa idéia, Giordan e Vecchi (1996, p.183) ressaltam que
“Os conceitos sdo também instrumentos de investigacao, pois podem ser o ponto de
partida de novas pesquisas que permitam a conexao entre certas aquisi¢des.”. Por
isso é fundamental identificar os conhecimentos prévios para que possamos orientar
o estudante na compreensdo de fenbmenos a serem aprendidos sobre

determinadas tematicas.

Quando discutimos em utilizar os projetos de trabalho em sala de aula,
pensamos em uma etapa de pesquisa, pois o grupo de professores entende que o
processo favorece [...] a atitude pesquisadora, a atitude questionadora e a
flexibilidade.” (MORAES, 2003, p.122), por meio de “[...] um conjunto de modos de
acao, dos quais destacamos a mediacao, a problematizagéo, a interdisciplinaridade
e o didlogo.” (p. 123). Dessa forma estamos promovendo o caminho do educar pela
pesquisa, no qual o professor passa a ser orientador e reflexivo, deixando o papel de
transmissor do conhecimento e assumindo-se como um mediador entre 0 objeto do

conhecimento e o estudante.

Este capitulo apresenta os conceitos pesquisados pelos estudantes no

projeto, com a intencao de auxiliar uma melhor compreenséo do assunto.
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6.1 Organizacao do conhecimento

Apé6s a atividade inicial, a equipe de professores propbs, como atividade-
desafio, a elaboracdo de material multimidia para a realizagdo de uma palestra, na
qual deveriam abordar dados relativos ao Brasil e iriam apresentar para estudantes
da sexta série do ensino fundamental de uma escola municipal da periferia de
Caxias do Sul, utilizando a linguagem adequada a esse nivel de escolaridade.

Os estudantes, em grupos de quatro elementos, deveriam pesquisar dados
como: conceito de Efeito Estufa e Aquecimento Global, quais as principais causas
das mudancas climaticas, as consequéncias no Brasil, pois se tinha acesso a muitos
dados em nivel mundial, mas ndo especificamente sobre o nosso Pais. Deveram
também verificar o que poderia ser realizado para diminuir este impacto ambiental,
dando énfase a populacao brasileira em geral, e em que cada pessoa poderia

colaborar para amenizar esse impacto.

Durante o desenvolvimento desta atividade, os professores disponibilizaram
periodos de aula para a orientacdo do trabalho, pois, conforme Borges e Moraes
(1998), o professor ndo deve transmitir o conhecimento cientifico, no sentido de
repassar informacdes, mas sim dar condigdes para que os estudantes (re)construam
esse conhecimento, integrando-o as suas vivéncias. Por isso solicitamos aos
estudantes que trouxessem os dados pesquisados para a anadlise em sala de aula, e
ainda posteriormente os professores orientaram alguns estudantes em seus

trabalhos via e-mail.

As aulas disponibilizadas para a discussdao foram as “[...] atividades de
conceptualizacao que tém representado momentos muito importantes na aquisicao
do saber cientifico” (GIORDAN e VECCHI, 1996, p.183), pois nesses momentos &
gue conseguimos verificar e auxiliar os estudantes na pesquisa de conceitos das
diferentes disciplinas envolvidas para a busca de uma melhor compreensao sobre

mudancas climaticas, tornando o trabalho interdisciplinar.
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Para Giordan e Vecchi, “...] um tema de estudo, mesmo que bem
delimitado, esta incluido num vasto campo conceptual que ultrapassa de longe a
disciplina implicada”. (1996, p. 184). Sdo necessarios varios conceitos de diferentes
areas do conhecimento para poder trabalhar com uma tematica que envolva as

disciplinas.

Por isso consideramos que aplicar um projeto de trabalho interdisciplinar,
sobre a temética da mudanca climatica serviria como uma contribuicdo educacional,

conforme ressalta Lopes:

[...] se cientistas e educadores ndo podem transformar sozinhos o mundo,
podem pelo menos contribuir para uma andlise da situagédo existente em
seus paises e tentar entender a significagado social do trabalho cientifico e
de seu posicionamento politico. (1978, p. 231).

Por essa razao, a opcao pelo tema mudancas climaticas teve como base a
possibilidade do mesmo favorecer situagcées que contemplem uma aprendizagem
mais ampla, ou seja, que contemple a discussdo das dimensdes cientifica,

tecnoldgica e social.

Porém, trabalhar com temas bastante divulgados na midia, num primeiro
momento, pode causar certa resisténcia por parte dos estudantes, como relata o E7:
“Quando comecamos a fazer este trabalho, eu ficava me perguntando: ‘por que
falar tanto de aquecimento global? E aquecimento global pra ca, aquecimento
global pra 1a.”” Isto pode acontecer,ainda mais se as atividades ndo estiverem bem
estruturadas. Se o planejamento do trabalho levar em consideracao a realidade dos
aprendentes, eles poderdo motivar-se a busca de informag¢des e construcdo de

novos conhecimentos e a reflexdo do que esta ocorrendo ao seu redor.

Nao tinha em mente o que realmente estava acontecendo. Para mim
era como se fosse mais um apelo qualquer para preservar o ambiente.
Porém, enquanto faziamos o trabalho, vendo todos aqueles numeros
surpreendentes, aquelas estatisticas e conseqiiéncias, percebi que
estavamos falando de algo muitissimo importante. (E7).

Apos as pesquisas e orientagdes do trabalho, foi solicitado aos estudantes
descreverem a sua participacdo em relacao as atividades realizadas, possibilitando-



57

lhes um aprofundamento da reflexdo do trabalho desenvolvido e obtendo subsidios

para analise pelos professores.

6.2. Os conceitos pesquisados

Os estudantes, a partir da delimitacdo do tema e com auxilio do mapa
conceitual, foram em busca de informacbdes que os auxiliassem na constru¢édo do
material solicitado. Varios conceitos das diferentes areas foram necessarios para a
compreensao do tema. Alguns conceitos relativos as demais disciplinas foram:
radiacoes, refracdo, ondas, energia, funcées e estruturas de elementos quimicos,
analise e construcao de gréficos, interpretacdo e resumos de textos. A integracao foi
necessarias par um melhor entendimento do fendmeno. Sera aqui analisada a
construcao de conceitos mais genéricos relatados pelos estudantes, sem a intencéo
de entrar em detalhes sobre conhecimentos especificos de cada disciplina.

6.2.1 Efeito Estufa e Aquecimento Global

Muito se tem ouvido falar sobre Efeito Estufa e Aquecimento Global e ha
confusdo conceitual sobre os termos, que na maioria das vezes sao utilizados para
dizer a mesma coisa. Segundo Xavier e Kerr (2004), uma das razdes desta confusao
€ a abordagem inadequada que tem sido feita na popularizacdo do tema por textos
jornalisticos e livros paradidaticos. Por ser um tema atual, muitas confusbes
conceituais giram em torno desses termos, por isso a preocupacdo em buscar

solidificar e diferenciar esses conceitos.

Tomamos como base que o efeito estufa que € um fendmeno natural que
“[...] decorre da interacao de componentes da Troposfera com a energia emitida pela
superficie terrestre ao se resfriar” (MENDONCA, 2007, p.183), mantendo uma
temperatura média anual proxima de 16,5°C garantindo a manutencéao da vida. Ja
Odum (2007), embora sem desconsiderar que o efeito estufa seja benéfico a
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Biosfera, comenta o quanto sua alteracao pela acdo humana é prejudicial, pois [...]
€ 0 aquecimento do clima na Terra atribuido ao aumento da concentracao de CO, e
de outros poluentes gasosos na atmosfera.” (2007, p.154). Nesse caso, o0 autor nao
enfatiza que o efeito estufa seja um fendbmeno natural, porque o foco é mostrar os
danos resultantes da alteracdo da atmostera. Entdo descreve “gases poluentes” e
complementa: “Esses gases de efeito estufa [...] absorvem a radiacdo infravermelha
emitida pelo aquecimento solar da Terra e refletem a maior parte dessa energia
térmica [...] resultando no aquecimento global.” (p.154). Assim, aparentemente ha
uma desconexdo conceitual entre esses dois autores, que poderia causar falsas

interpretacoes.

Apo6s pesquisa os estudantes relataram seu entendimento em relagédo a
esses conceitos no qual dizem que o aquecimento global “[...] € o super
aquecimento do efeito estufa.” (E5) e sendo causado pelo “[...] nivel de CO,
emitido na atmosfera, o gas que mais prejudica o aquecimento global,
aumentando a camada que protege a Terra, fazendo com que o calor fique
nela, aumentando as temperaturas do planeta.” (E14).

Porém o que faltou nos relatos foi a presenca dos demais gases causadores
do aquecimento global. Muito se falou de gas carbdnico, mas nao se mencionou 0s
demais gases como: metano, clorofluorcarbono, 6xido nitroso, entre outros. Nesse
caso houve uma orientacdo mais especifica da equipe de professores para o
direcionamento das pesquisas, buscando uma ampliacdo dos conhecimentos em

torno dos gases poluentes na atmosfera.

Por outro lado, percebeu-se que os estudantes identificaram o carbono como
um dos constituintes fundamentais da vida, pois ja tinham estudado na primeira série
que este elemento esta “[...] presente em todas as substancias organicas, desde o
DNA até os combustiveis fésseis.” (DIAS-FILHO, 2007, p.78). Destacando que os
combustiveis fésseis sdo os principais problemas das mudancgas climaticas, tendo
sido trabalhados no ano anterior com esses estudantes, serdo descritos a seguir,

com auxilio das falas dos mesmos.
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6.2.2. Problemas que ocasionam o Aquecimento Global

Apés a distingcdo dos conceitos Efeito Estufa e Aquecimento Global (A.G.),
os estudantes pesquisaram como o A.G. influencia o Planeta. Muitos deles
resgataram conceitos e pesquisas realizadas no ano de 2006, no projeto que
envolvia 0 uso dos transportes coletivos, ao abordarem a tematica do aguecimento
global. Corroboraram assim as idéias de Moreira e Masini, quando dizem que “[...] a
aprendizagem de certas idéias requer reorganizacdo drastica de conceitos
existentes na estrutura cognitiva, e a formulagdo de um conceito mais

adequadamente inclusivo € uma forma de solugéo de problemas.” (2006, p.41).

Durante as pesquisas os estudantes descreveram novos problemas como:
“[...] poluicao, desmatamento, gases lancados na atmosfera, aumento de
temperatura, efeitos que contribuem para o aquecimento global.” (E17),

inicialmente sendo uma abordagem mais geral.

Porém foi muito exemplificado com auxilio das pesquisas do projeto do ano
anterior que “[...] dentro das milhares de causas do aquecimento global,
encontramos como um agente acusador: os combustiveis fosseis, grandes
poluidores da atmosfera.” (E6). Percebendo que “Enquanto faziamos a
pesquisa e preparavamos os slides pudemos perceber a ligacao que existe
entre aquecimento global e os poluidores, que trabalhamos no projeto
integrado da 12 série.” (E24).

Verificamos, deste modo, que o trabalho intenso sobre o tema em 2006
refletiu sobre o projeto aplicado em 2007, favorecendo a aplicagédo e estruturacédo de
novos conhecimentos, em coeréncia com Moreira e Masini (2006), quando dizem
que os conceitos adquiridos servem para a aquisicao de novos conceitos.
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6.2.3. Ciclo Biogeoquimicos

Outro aspecto a ser destacado aqui € que alguns dos conceitos necessarios
para essa atividade, especificamente na disciplina de Biologia, sdo estudadas
curricularmente na escola, na terceira série, como por exemplo, os ciclos
biogeoquimicos. Mas, entendendo a necessidade desse conhecimento para a
compreensao do tema, ndo houve nenhum empecilho por parte da escola para
serem estudados durante a aplicacao do projeto. Pois a equipe diretiva da escola
entende que essa inter-relacdo conceitual cientifica e a verificacdo da situacao
cotidiana do fenbmeno permite que o estudante reflita sobre a sua atuagdo como
cidadao, conforme o relato do E19:

Saber quem produz a maior parte do oxigénio que respiramos (algas),
saber a emissao de gases (CO,) despejamos por automoveis e
transportes coletivos, a conseqiiéncia do desperdicio ou a falta de
atencao para a poluicao causada, causou em nos um impacto positivo
para melhor compreendermos a importancia de estudar os
mecanismos utilizados pela natureza e seu modo de sobreviver em
meio a uma sociedade desregrada.

Nesse sentido, os estudantes estando motivados e tendo, como relatado e
destacado novamente, um “[...] impacto positivo para melhor compreendermos a
importancia de estudar os mecanismos utilizados pela natureza”, verificamos
que a utilizacado de projetos permite romper a estrutura curricular tradicional, assim
favorecendo a integracdo de conteudos necessarios em qualquer momento da
atividade, para que se possa identificar a inter-relacdo dos conhecimentos cientificos
necessarios a compressdo do fenbmeno a ser estudado, conforme Hernandez
(1998).

6.2.4. Os Efeitos e uma possibilidade para amenizar o Aquecimento
Global.

No documentario Uma verdade inconveniente, muito se abordou sobre o

derretimento das calotas polares, mas os estudantes ndo tinham percebido a
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importancia do tema e como tinha relacdo com os seres vivos e o Brasil. Nao
percebiam que o aumento da temperatura, mesmo tratando-se de poucos graus,
segundo Bortholin e Guedes (2008), levaria ao degelo das calotas polares e a
grandes alteracoes a nivel topografico e ecolégico do planeta e consequentemente

do Brasil.

Sendo esse um dos assuntos que chamaram mais atencdo nas pesquisas
dos estudantes e nas discussbes em sala de aula, posteriormente puderam “[...]
compreender algumas coisas que antes nao estavam claras, como o caso das
calotas polares.” (E16) E também que o “[...] aquecimento excessivo na Terra, a
destruicao das geleiras, tudo afeta diretamente nos seres vivos.” (E11) Por
exemplo, mencionaram os “[...] ursos polares lutando para sobreviver, pois com
o derretimento das calotas polares, eles nao tém onde sobreviver, assim serao

extintos em menos de 10 anos.” (E7).

Os estudantes referiram fatores relacionados a saude, conforme relato:

Aumento do nivel dos mares, estacbes do ano cada vez menos
definidas, a seca ou até mesmo o excesso de chuva, doencas que
aparecerao a partir do degelo das calotas polares do Artico poderao se
tornar uma pandemia, estas sdao algumas das conseqiiéncias que
sofremos. (ES8).

Os estudantes conseguiram fazer as conexdes em relacdo ao ambiente e
aumento das epidemias, conforme o E22, que concluiu por si mesmo que o “[...]
meio ambiente é uma ligacao de um equilibrio muito grande, pois com o
aumento de alguns graus na temperatura muitas pragas podem surgir, como o
exemplo de virus.”, relacionando aspectos patolégicos e ndo apenas ambientais.

Essa preocupacdo tem base cientifica. Com o aumento da temperatura,
Nobre (2008) relata em entrevista ao site Aquecimento Global que:

[...] pode causar um aumento do risco de incidéncia de doengas como
malaria, dengue, febre amarela e encefalite, [...], em parte porque os insetos
que as carregam (caso da malaria e da dengue) teriam mais facilidade para
se reproduzir. [...] aumentando os problemas sociais e de saude ja
presentes nas grandes cidades, criando-se assim os “refugiados do clima.”
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Outro aspecto levantado pelos estudantes foi a busca de dados por meio de
relatorios oficiais, como os do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima
(IPCC), criado entre 1988 e 1989. Este painel da ONU reune cerca de trés mil
cientistas e especialistas de varias areas, e é tido como a principal autoridade
cientifica sobre aquecimento global e seu impacto no mundo. Seu objetivo é avaliar
a informacgédo cientifica disponivel sobre os efeitos das mudancas climaticas,
destacando impactos ambientais e socioeconémicos e estabelecendo estratégias
para enfrentar problemas relacionados a esse fendmeno (JORNAL da CIENCIA,
2007).

Os estudantes evidenciaram ter consciéncia disto: os relatérios do “IPCC
afirmaram que se a temperatura média do planeta aumentar apenas 2,5°C, toda
a fauna e a flora tém 50% a mais de chance de entrar em extin¢ao.” (E24).

Podemos ainda salientar que projeto contempla também as orientacdes do
relatério de 6rgaos ambientais internacionais, do IPCC. Suzuki (2007) acrescenta
que a educacdo e programas de treinamento ajudam o mercado a aceitar a
eficiéncia energética, e destaca que as cidades devem ter melhor planejamento
urbano, que inclua mecanismos eficientes de transportes, como destacou o EB6,
quando diz que “Em busca de solucoes ao problema se pode encontrar
combustiveis alternativos e menos poluentes, como o biodiesel, o hidrogénio e
GNV.” Complementa assim a idéia do E20: “O uso de fontes de energia
renovaveis e menos poluidoras é de extrema importancia para a diminuicao de

emissoes de gas carbonico.” Podemos finalizar com a fala do E14, pois

[...] conhecer as principais fontes de renovacdao dos combustiveis, o
uso, como é feito, entre outras coisas, ajudou a complementar o
trabalho do aquecimento global, sendo que o Brasil tem grande
importancia nos novos combustiveis.

Lembramos que este tema foi bastante discutido em projeto do ano anterior,
que foi resgatado pelos estudantes e aplicado em uma nova situagao.

Nossa intencdo foi a aplicagdo do conhecimento para “[...] capacitar os

alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que articulem,
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constante e rotineiramente, a conceituagdo cientifica com situagbes reais [...]”
(DELIZOICOV; et all, 2002, p.202). De certa forma, os estudantes foram orientados
nao apenas para conceituar termos e fendmenos, mas para poder reconhecer esses

conceitos e aplicar em seu cotidiano.

"Através dos relatos e da construcdo dos conhecimentos cientificos pelos
estudantes pudemos verificar que “[...] 0 conhecimento s6 é conhecimento enquanto
organizacao, relacionado com as informacgdes e inserido no contexto delas.” (MORIN,
2004. p.16), idéia complementada por Giordan e Vecchi: “...] a construcdo do
conhecimento passa pela tomada das concepcgdes dos aprendentes, que estas
evoluem a partir de um questionamento, através de atividades de confrontacdo com
as concepgdes dos outros e com os fatos.” (1996, p.195). Sendo assim, as
atividades propiciadas no projeto foram adequadas, pois permitiram a conexao das
idéias prévias dos estudantes com o que pesquisavam e as discussdes em sala de
aula, bem como a aplicagao dos conceitos cientificos utilizados para a construcao da
atividade multimidia."

Trabalhar com projetos é fascinante, pois o objetivo do trabalho é dar aos
estudantes a oportunidade de aprender, planejar de maneira a tornar uma simples
idéia em realidade, sendo dirigida a investigacao necessaria a solucdo de duvidas e
guestionamentos sobre assuntos de interesse. Porém esse nao € um trabalho facil,
mas sim um desafio aos estudantes que se deparam com inumeras dificuldades e
que tem que superar suas acomodacoes e partir em busca de solugdes pertinentes
aos objetivos propostos.

O préximo capitulo narra, partindo das “falas” dos estudantes, como eles se

envolveram na atividade do projeto.
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7. O ENVOLVIMENTO DOS ESTUDANTES AO LONGO DO PROCESSO

Este capitulo apresenta as dificuldades relatadas pelos estudantes, nos
memoriais descritivos, referentes aos dados pesquisados para compor a
apresentacdo multimidia solicitada, e como ocorreu 0 processo de orientagdo do

grupo de professores e a busca de solucdes por parte dos grupos de trabalho.

Entendemos que o papel do professor, ao trabalhar com projetos integrados
€ de orientador, e ndo de facilitador da aprendizagem. Quando o professor ou
professores j& mostram o caminho para a resolucdo dos problemas ocorridos, 0
estudante acaba nao refletindo ou buscando a sua maneira de aprender. Dessa
forma, aconselhamos os estudantes a buscarem estratégias que favorecessem a
busca de dados e informacdes, solicitando que comparassem, analisassem e

estabelecessem relagdes entre os diferentes objetos de estudo e a sua realidade.

Concordamos com Moraes et al. (2004, p.17): “A pesquisa é o momento de
producéo propriamente dita. [...] € analisar e interpretar diferentes idéias e ponto de
vista. [...] expressar os resultados em forma de uma produgdo,” e essa nao é uma
tarefa facil, mas necessaria para que possamos desenvolver a construgcao reflexiva

das idéias.

Através dos relatos dos estudantes, verificamos quais as fontes de coleta de
informagdes que os estudantes utilizavam, bem como as dificuldades encontradas
em relagdo a quantidade e a confiabilidade dos dados, na busca de dados
especificos sobre Aquecimento Global no Brasil, tendo em vista o0 uso e adaptagéo
da linguagem para a apresentacao multimidia.

7.1 Fontes de Pesquisa e a selecao de dados

Para Fagundes et al. (1999, p.24), “[...] buscar informacédo em si, ndo basta.
E apenas parte do processo para desenvolver um aspecto dos talentos necessarios
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ao cidadao.”, Por isso, durante os periodos de aulas disponibilizados pelos
professores, solicitamos que os estudantes trouxessem os dados pesquisados, bem
como sua fonte, para que pudéssemos orientar os grupos de trabalho. Verificamos,
entdo, como selecionavam os dados, orientando para que analisassem e

comparassem as informagodes.

Verificamos que os estudantes variavam suas buscas em diferentes meios,
como “[...] em livros, revistas e alguns sites da internet.” (E21), ou entdo foram
“[...] para a biblioteca pesquisar esse assunto.” (E2) A fonte mais citada foi a
internet, porém nao foi a Unica nem a principal fonte. O E2 complementa que “[...]
reunimos todas as informacoes arrecadadas, e apos acharmos mais algumas
reportagens que nao achavamos dentro de nossas pesquisas, recorriamos a
internet.” As paginas da web foram utilizadas como complementacdo das

pesquisas.

A busca de informacdo na internet nos causou certa preocupacdo em
relacao a confiabilidade dos dados. Sabendo que muitas informag¢des armazenadas
em sites sdo de fontes duvidosas, nds, o grupo de professores da area, juntamente
com o professor de informatica basica, resolvemos discutir com os estudantes como
realizar pesquisa na internet e como poderiam selecionar sites “confiaveis”, pois
segundo Hernandez, devemos “[...] colocar cada aluno em posicao de avaliar a
informacao. Isso implica aprender a argumentar e ndo avaliar a informacao, mas
também as opinides dos outros.” (1998, p.136). Sendo assim verificamos que alguns
estudantes, depois de avaliarem as informacoes, “[...] recorriam|[os] a novas fontes
e se mesmo assim o problema nao fosse resolvido optavamos pela opcao
considerada mais confiavel.” (E12) Entao, percebemos aqui que os dados eram
analisados e discutidos no coletivo.

Ha nesse relato a preocupacdo em “Conhecer as fontes validas de
informacgdes cientificas e tecnoldgicas e recorrer a elas quando se tém que tomar
decisdes.” (FOUREZ, 1994, p.35), sendo esse um dos objetivos da Alfabetizacédo

Cientifica e Tecnolégica alcancados trabalhando com esse projeto.
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Outra fonte de pesquisa relatada pelos estudantes foi a busca de
informacdes em revistas. Conforme o E28, as “[...] informacdes se contradiziam,
os livros passavam informacdes ultrapassadas.”, pois sendo o tema do projeto
bastante atual, algumas informagcdes nao eram tratadas nos livros didaticos. O que
eles encontravam eram conceitos fragmentados e que nao faziam a inter-relacéo
com o fenbmeno estudado. Por isso os estudantes tiveram que buscar dados,
principalmente dados relacionados ao Brasil, em revistas de divulgacao cientifica, e
acima de tudo precisaram saber selecionar, da quantidade de informagdes
pesquisadas, quais eram pertinentes para poderem cumprir seus objetivos.

Acreditamos que uma das finalidades de trabalhar com projetos é promover
nos estudantes a compreensdo dos problemas que investigam, indo além da
informacdo dada e reconhecendo as diferentes versées de um fato, além de propor
explicagdes e hipoteses aos diferentes pontos de vista. Para isso é importante

selecionar os dados que serao utilizados na reconstrucao e interacdo dos conceitos.

Porém, atualmente, mesmo com a disponibilizacdo dos dados em meio
eletrénico, encontramos uma grande quantidade de informacdes sobre o tema,
tendo que concordar com o relato do E21, quando diz: “Acredito que a maior
dificuldade em realizar este trabalho foi que, quando estavamos pesquisando
sobre o0 aquecimento global, havia muitos dados e informacoes.” O depoimento
do E30 complementa essa idéia: “A parte mais complicada do trabalho foi
selecionar entre tantas informacoes aquelas que eram realmente uteis. Sem
contar as diversas noticias repetidas.” Por isso é importante, apés a fase de
pesquisa, discutir com os estudantes a importancia das informacdes obtidas, sua
confiabilidade e para qual fim elas seriam utilizadas.

Como relatado acima, a maioria dos estudantes descreveu que havia muitas
informacdes disponibilizadas, porém encontraram dificuldades para obter fontes
confiaveis, pois os dados por eles coletados eram contraditorios:

[...] foram encontradas dificuldades relativas aos dados apresentados
em uma matéria serem diferentes de outras. Nesses casos,
recorriamos a novas fontes e se mesmo assim o problema nao fosse
resolvido optavamos pela opcao considerada mais confiavel.
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Porém, ndo estava relatado que tipo de fonte “confiavel” era essa. Mas ao
analisar os slides montados pelos grupos observamos a referéncia das fontes de
instituicdes de ensino e de revistas especializadas na area.

Outra dificuldade encontrada pelos estudantes foi “[...] achar informacoes
sobre o Brasil, pois a maioria fala do mundo em geral.” (E13) Além disso, “[...] a
montagem de slides apresentou o surgimento de diversas dificuldades, tais
como: contradicoes de dados, a veracidade de informacées e a dificuldade de
achar meios confiaveis de pesquisa.” Quanto as informacdes sobre as causas e
as consequéncias, conforme relata o E14, “[...] em algumas reportagens
encontradas, ha diferencas entre dados e muitas vezes nao sabemos qual
colocar.” Isto demonstra novamente a preocupacdo dos estudantes com a
confiabilidade dos dados, levando a reflexdo e andlise dos conceitos pesquisados

que deveriam ser inseridos na atividade proposta.

Foi produtiva essa fase de orientacao aos estudantes em relacéo a coleta de
dados a selecao das informacdes, pois, “Depois de ter obtido as informacdes
necessarias, escolhemos as mais relevantes e organizamos a apresentacao.”
(E21) A atividade realizada pelos estudantes tornou-se mais sistematizada,
favorecendo a organizacao dos conceitos.

Assim, essa atividade permitiu atingir um dos objetivos da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica, que é de “Conhecer os principais conceitos, hipoteses e
teorias cientificas, e ser capaz de aplica-los” (FOUREZ, 1994, p.28).

No processo de organizacdo e montagem da apresentacdo multimidia, os
estudantes se depararam com a linguagem contida nos dados, que na maioria das
fontes traziam termos técnicos, e como eles poderiam reconstruir essas informacoes
em uma linguagem acessivel para estudantes do ensino fundamental, a quem

deveriam apresentar o trabalho. Essa trajetéria é apresentada a seguir.
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7.2 Uso da linguagem e a montagem da atividade multimidia

Outra dificuldade levantada pelos estudantes foi que, além de terem muitos
dados e as vezes repetidos, alguns eram de dificil compreenséo, o que os levou a
realizarem varias leituras a fim de compreenderem a informacao disponibilizada,
para que pudessem apresentar de maneira simples, porém correta, os dados a
serem utilizados na construcdo da apresentacdo multimidia, conforme transcricdo

abaixo.

[...] foram encontradas dificuldades relativas aos dados apresentados
em uma matéria serem diferentes de outras. Alguns textos
encontrados ndao eram muito claros, exigindo varias leituras a fim de
compreendé-los e entao filtrar as informagc6es mais importantes,
evitando também a repeticao de idéias ja colocadas anteriormente no
trabalho. (E12).

Em alguns relatos percebemos a preocupacédo dos estudantes em relacéo a
linguagem, pois durante a preparacdo do material solicitado o E3 relata: “O que
achei mais dificil no trabalho foi a selecao de informacoes, pois o assunto é
muito amplo e (tinhamos) que transcrever essas informacoes de um modo
simples, com nossas palavras.” Nesse depoimento percebemos que o projeto
integrado favoreceu a construcdo de novos conhecimentos atravées de uma
aprendizagem significativa, no sentido do interesse pelo tema trabalhado,
precedendo a autonomia e autoria requerida para uma formacéao cidada.

Todo trabalho realizado pelos estudantes ndo tem utilidade se nao houver
comunicacao, pois fazer a pesquisa para si € inutil para a sociedade e nao possui
valor préprio. Concordamos com Moraes et al., quando dizem que:

E importante que a pesquisa em sala de aula atinja um estagio de
comunicar resultados, de compartilhar novas compreensdes, de manifestar
novos estado do ser, do fazer e do conhecer, o que contribui para sua

validagdo na comunidade em que esse processo esta sendo dado. (2004,
p. 19)

Essa preocupacao em comunicar o resultado do trabalho é relatada pelo E8

quando diz que encontraram
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[...] dificuldades durante a montagem desse trabalho, nao por falta de
informacao ou falta de vontade de fazé-lo, muito pelo contrario, este
assunto nos interessa muito, encontramos dificuldade devido ao 6timo
planejamento e 6tima forma de expressao que nosso trabalho deveria
ter. Afinal, conscientizar os que nao preservam o meio ambiente de
que é preciso mudar, nao é uma tarefa facil.

Percebemos que é o momento em que eles ndo apenas queriam transmitir o
conhecimento aprendido, mas sensibilizar seus semelhantes para que possam
formar uma sociedade melhor. Mesmo sabendo que nao seria facil, estavam

tentando conscientizar as demais pessoas.

Com relagdo a integracdo, os alunos apresentaram dificuldades em estar
sintetizando as varias informacdes obtidas a partir da situagao-problema, a qual
estavam estudando. Isto provavelmente ocorreu pelo fato de que os alunos, em toda
a sua caminhada estudantil, sempre aprenderam os conteudos de forma
fragmentada, sem que algum conteudo estivesse relacionado tdo proximamente com

0 seu cotidiano. Para Fagundes et al.:

Os alunos precisam estabelecer relagbes entre as informacdes e gerar
conhecimento. [...] Pois, para construir conhecimento, é preciso reestruturar
as significagcdes anteriores, produzindo boas diferencia¢des e integrando ao
sistema as novas significagdes. (1999, p.24).

Constatamos, nesse sentido, que os estudantes se envolveram na busca de
informacdes e que ocorreu analise e reflexdo sobre os dados coletados, como por
exemplo, o relato do E7 expressa: “Durante o trabalho, enquanto pesquisava os
assuntos que deveriam ser abordados, fiquei chocada diversas vezes com as
conseqliéncias que serao causadas com o aquecimento global.” levando a
reflexdo e assim contribuindo para que se torna cidadao ativo, levando a tomada de
decisdes (FOUREZ, 1995).

Com relacdo aos conhecimentos adquiridos e os saberes propostos que
constam na teoria de Hernandez (1998) e que podem ser desenvolvidos pelo Projeto
Integrado, em relacdo a formulacao e resolucdo de problemas, a maioria dos
estudantes conseguiu alcangar o objetivo, pois eles apontaram varios assuntos

relacionados e procuraram solucionar a situagao-problema.



70

Percebemos um constante desenvolvimento da conceitualizagdo dos
conhecimentos construidos pelos estudantes, mediante as fontes de dados e a
socializacao destes conhecimentos. Neste sentido, concordamos com Hernandez:

Aprender a reconceitualizar o processo seguido, esbocar as relagdes
estabelecidas, ser consciente dos procedimentos utilizados, avangar no
desenvolvimento da conceitualizagdo mediante a interpretacdo da
informacdo e a compreensdo da relacdo de cada aluno com os temas
tratados, essas sdo algumas finalidades do trabalho escolar por projetos.
(1988, p. 145)

Trabalhar por projetos desenvolve, além dos conceitos cientificos,
habilidades diversas, propiciando um ensino voltado para a construcao do
conhecimento e a realidade do estudante. Dessa forma, rompe-se o ensino baseado
na transmissdo de informacdes, voltando-se para uma atividade de dialogo e

reflexdo, como descreve Aradujo:

A construcdo de conhecimentos, na forma que concebemos, pressupde um
sujeito ativo, que participa de maneira intensa e reflexiva das aulas — um
sujeito que constréi sua inteligéncia e sua identidade por meio do didlogo
estabelecido com seus pares, com os professores e com a cultura, na
propria realidade cotidiana do mundo em que vive. Estamos falando,
portando, de alunos e alunas que sé&o “autores do conhecimento”, e ndo
meros reprodutores daquilo que a sociedade decide que devem aprender.
(20083, p. 43)

Essa perspectiva é reforcado pela fala do E11, na qual relata que
“Trabalhamos pensando s6 em conseguir concluir esse trabalho com
progresso, nao so para ficar bonito, mas também para haver um bom conteudo
e alcancar o objetivo de chocar as pessoas com a realidade do nosso pais.”,
possibilitando afirmar, assim como Antunes (2004, p.31), que o0s projetos
possibilitam “[...] explorar com clareza e dominio integral da definicao suas diferentes
habilidades operatérias (ver, descrever, analisar, sintetizar, comparar, deduzir,
classificar, criticar etc.)”. Além disso, verificamos que o projeto de trabalho contribuiu
para uma aprendizagem participativa, em que os alunos procuravam ajudar uns aos

outros, através da troca de informagdes.
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8. CONTRIBUICAO DO PROJETO INTEGRADO PARA DESENVOLVER A
CONSCIENCIA AMBIENTAL DOS ESTUDANTES

Ao caminhar por campos ndo muito conhecidos, ficamos receosos. Onde
iremos chegar? A mesma impressao acontece ao trabalharmos com projetos, pois
um projeto integrado como o que foi avaliado ndo possui, € nem deve ter, uma
formatacao rigida, deve estar aberto a novos rumos ao longo do percurso, conforme
forem identificadas as necessidades.

Ao final da aplicacdo do projeto os estudantes foram solicitados a avaliar o
percurso realizado, destacando os aspectos relevantes trabalhados e o que foi
significativo para que eles aprendessem. Os depoimentos foram suporte para a
descrigédo neste capitulo.

8.1 Importancia da realizacao do projeto

Um dos aspectos apontados nos depoimentos relaciona-se a importancia da
realizacdo do projeto integrado. Esses depoimentos sao de grande valia, permitindo
a recordacdo de como eram as aulas dos professores, antes de aplicar os projetos
interdisciplinares. Em geral, apenas aplicavamos trabalhos para reforco tedrico,

como mera forma de reproducao de informacdes.

Porém, buscamos mudar a maneira de aprender. Temos que pensar em
estratégias que possibilitam aos estudantes compreender a necessidade de analisar
e relacionar os conhecimentos produzidos, como relata o E9: “Ouvimos todos os
dias noticias sobre o aquecimento global, mas isto nunca nos levou a sua real
importancia.”. Podemos perceber que sé o fato de se ter a informacdo nao leva
necessariamente a reflexdo. Vivemos em uma sociedade de informacdes, onde as
noticias estao a disposicao de todos, o que nao significa que elas sejam analisadas
e compreendidas ou, ainda, relacionadas com o cotidiano.
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Isso € reforcado pela citacdo do E11: “Com esse trabalho, pudemos
perceber cada vez mais as mudancas que o mundo esta sofrendo, essas
conseqliéncias também atingem o Brasil.” Nao basta apenas termos a
informacao, mas sim é necessario desenvolver habilidades para que os estudantes
possam compreender as mudangas que estao ocorrendo na sociedade, conforme o
E24, quando diz: “Eu aprendi muito mais fazendo o trabalho do que ouvindo e
lendo sobre aquecimento global. Percebi que realmente a situacao ficara
cadtica se o nivel dos oceanos subir apenas alguns metros.” Percebe-se que o
projeto favoreceu a associacao dos conceitos trabalhados com a sua realidade.

Outro aspecto percebido nas falas dos estudantes foi o envolvimento deles
na realizagao do trabalho. Eles perceberam que aprenderam mais se envolvendo na
atividade do que se estivessem apenas sendo agentes passivos da aprendizagem,
na qual a informacao seria apenas repassada.

Além de trabalhar conceitos, o projeto integrado favoreceu o
desenvolvimento de valores. O papel da escola ndo € mais de trabalhar apenas com
conhecimentos disciplinares, mas envolver os estudantes em atividades nas quais
possam desenvolver o espirito critico, ético e solidario, ou seja, proporcionar uma
formagdo mais completa. Vivenciar novas experiéncias didaticas é o desafio da
Educacdo e ndo podemos deixar isso de lado, pois essas experiéncias sao muito
significativas também para nés, professores. Por meio delas os estudantes acabam
tendo oportunidade a compreender o mundo em que vivem, como pode ser
percebido no relato do E8. “Acho que fazer um trabalho como esse é de
fundamental importancia, pois além de conhecermos pessoas que hao tem a
mesma realidade que nods, estaremos sendo, de uma certa forma, solidarios.”.
O ES8 descreve ainda: “Acredito que deviam nos proporcionar mais momentos
assim, mais trabalhos assim, trabalhos esses que nos proporcionam um
aprendizado além dos livros, nos proporcionam momentos que, sem duvida,

vamos levar para a vida inteira.”.

No depoimento acima, o aprendente reforca a recomendacao de Fourez
(1997), quando diz que, durante sua vida escolar, é essencial que o estudante possa,

pelo menos uma vez, trabalhar com projetos.
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Dessa forma, nao se justifica que figuemos estagnados na compreenséao de
uma educacao de transmissdo de conhecimentos. Devemos repensar 0s processos
de ensino e aprendizagem, como aconteceu no projeto aqui apresentado e avaliado,

dessa forma motivando o aprendente a realmente aprender.

O processo de conhecimento vivenciado possibilitou aos estudantes a
construgdo de conhecimentos, ndo a partir de uma atitude passiva e sim pela
reflexdo e interacgdo. Por isso é importante contextualizar os conhecimentos teéricos,

de modo que o estudante possa interagir e tornar-se um ser autbnomo.

8.2 Resignificacao do processo de aprendizagem

Ao trabalhar com projetos integrados, desenvolvemos diferentes estratégias
para favorecer a aprendizagem e motivar os estudantes a aprender, mas sera que
estavamos atingindo esses objetivos? Os estudantes estavam motivados com esse

processo?

Para Demo, devemos repensar o repasse de informacgdes, pois “[...] entupir o
aluno com conteudos néo leva a nada, a ndo ser subterfugios reprodutivistas.”
(2005, p.60). Porém, resignificar as metodologias educacionais exige mudancas

profundas.

Como relatado anteriormente, quando nos propuseram trabalhar com a
metodologia de projetos, nés, professores, ficamos relutantes, pois deveriamos
modificar a forma de “dar aulas”, e de certa forma os estudantes ficaram resistentes
a algumas transformacoes, pois eles também nao estdo acostumados a trabalhar de
forma diferente: “Iniciei meu trabalho sobre esse assunto apenas como mais um
trabalho escolar.” (E10). Com o desenvolver das atividades, a mesma estudante se
percebeu motivada, conforme mencionou: “Qual foi minha surpresa, entao,
quando me vi envolvida inteiramente com ele, procurando, pesquisando.”.
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Segundo o E2, ha vantagens em trabalhar com projetos: “Nao aprendendo
apenas teorias e quadro cheio, deste modo apresentado por nossos
professores podemos compreender de uma forma descontraida tudo aquilo
que tinhamos apresentado no 1° trimestre.” Entdo, percebemos que a estratégia
utilizada durante o percurso de aplicacdo do projeto motivou a aprendizagem,

enquanto as aulas ministradas na forma tradicional desmotivam os estudantes.

Para Papadopoulos (2005, p.30), “E preciso comecgar por desenvolver as
motivacdes de todos os alunos, se a intengdo é aumentar sua propensao a

aprender.”, como verificada no relato do E9:

Atividades diversificadas como as apresentadas no ultimo trimestre,
fazem com que os alunos se interessem e busquem sempre uma
melhor solucdo. Todas as atividades propostas, para mim foram
interessantes e gostosas de fazer.

Além de aprender o conteldo, ao trabalhar com projetos, os alunos sentem-
se motivados a desenvolver habilidades e valores, como relata o E8: “Acredito que
a proposta de trabalho deste trimestre motivou grande parte dos alunos.
Conheci um lado solidario de muitos colegas.”.

A andlise dos depoimentos dos estudantes permitiu perceber e avaliar a
compreensdo de informagdes repassadas a eles no ensino fundamental. Essas
informacdes eram transmitidas de forma ndo contextualizada, conforme é explicitado

no relato E16:

[...] lembro que meus professores sempre disseram para separar o lixo,
nao gastar agua, nao jogar sujeira nas ruas. Hoje eu entendo o porqué
de toda essa conscientizacao, a situacdo do Meio Ambiente nunca
esteve tao agravada.

Constatamos que, ao passarmos informacdées ao estudante, o mesmo
recebe a informagdo, mas nao compreende por que ndo poderia jogar lixo na rua, ou
por que ndo deve gastar agua. Porém, favorecer que ele busque a resposta permite
que ocorra uma aprendizagem significativa, na qual o estudante se posiciona em

relagéao as informagoes.
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Para Gimeno Sacristdn e Pérez Gdémez (1998), devemos provocar a
construgcdo de conhecimentos, idéias, atitudes e habilidades que permitam ao
estudante ser agente eficaz e transformador na sociedade, no ambito da liberdade
de consumo, e ser responsavel na esfera da vida familiar. Isso prepara os
aprendentes para o uso de conhecimentos e atitudes que possibilitem um melhor

viver.

Complementando essa idéia, Chassot relata que:

Precisa-se, hoje, ensinar mais como usar esse conhecimento. Nao disse
ensinar mais conhecimento, mas ensinar mais com o conhecimento, isto &,
como torna-lo em instrumento para a facilitagdo de uma leitura do mundo
mais adequada e, principalmente, mais critica. (2001, p.93).

Podemos verificar a concordancia do trabalho aplicado com os autores

quando o E19 descreve que:

Todo este intenso trabalho do ano de 2006 e 2007 realizou em nés
duas coisas importantes e que merecem relevancia. Primeiramente, foi
o modo de aprender, porque os dados que obtivemos sobre a
atualidade do meio em que vivemos foram aplicados na sala de aula e
assim ficou mais interessante a busca pelo conhecimento, tal como a
aprendizagem por ele realizada. Por segundo, todo o montante de
informacao pesquisada, ou a nés passada, fez em mim uma mudanca
positiva.

O E19 exemplifica e argumenta:

Reciclar, desperdicar menos agua, luz, consumir menos coisas
desnecessarias, utilizar as coisas até o fim delas e tantas outras
atitudes foram por mim iniciadas. [...] foram grandes mudanc¢as por
mim observadas, ou seja, todas as teorias que aprendemos na aula
comecam realmente a ser utilizadas na pratica, e assim, preservar
nosso ambiente, o qual estd tdo destruido, ja apresenta grandes
conseqliéncias.

Percebemos, através das analises dos memoriais, uma melhora na inter-
relacdo dos conceitos e sua aplicabilidade, tanto na teoria como na pratica, e houve
também satisfagéo e entusiasmo dos estudantes em participar do projeto, ocorrendo
a contextualizacdo de forma diferenciada. Os estudantes relataram uma melhor
compreensdao dos conteludos estudados e a relacdo dos mesmos com suas
atividades diarias. Como exemplo, temos o relato do E28: “[...] fiquei maravilhado
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com a forma que vocés mixaram as matérias aprendidas em aula com o0 nosso
cotidiano. Isso nos fez perceber que os conceitos estudados estao realmente
perto de nossa realidade”.

Observamos que os estudantes ndo conseguiam perceber a integracao dos
conceitos trabalhados em sala de aula por estarem acostumados com a
fragmentacao dos conteudos. Mas o E28 complementa sua avaliacao, percebendo
que além das disciplinas trabalhadas puderam relacionar com as demais disciplinas
curriculares, desenvolvendo outras habilidades: “[...] além de estarmos envolvidos
com os conceitos de todas as matérias, agregamos o conteudo do curso
técnico e aprimoramos, desta forma, nosso intelectual administrativo.” Além
disso, associaram a teoria e pratica, conforme relata o E19: “No projeto integrado
deste trimestre, foi possivel praticar aquilo que estudamos em sala de aula, ou
seja, com associacoes dos conteudos em aula.”

O E25 complementa:

Além do estudo tedrico de cada area, realizado muitas vezes com
exceléncia, ha a preocupacao [...] dos professores em relacionar os
conteudos com o cotidiano dos alunos, apontando conseqiiéncias dos
atos e criando responsabilidade ambiental. Ao término do 2° Semestre,
pude perceber uma grande absorcao das informac6es nos colegas e
em mim mesmo. Acredito que os trabalhos integrados, da forma que
sao realizados, contribuem e muito para uma melhor absorcao do
conhecimento e de sua aplicabilidade.

Concluindo seu depoimento, o E25 afirma: “Gracas ao trabalho integrado,
amadureci como pessoa, refleti como estudante e mudei minha conduta como

cidadao.”.

Porém, segundo a fala do estudante E25 ocorreu a “absorcdo” de
conhecimento, e ndo a compreensao do mesmo. Percebemos nesse discurso o
quao enraizada esta a formacgédo por transmissdo de informacdes, pois faltou a
verbalizacdo da construcdo e reconstrucéo conceitual observada durante o trabalho

realizado.
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Observamos também no relato acima a tomada de consciéncia do estudante

frente a sua atuacao cidada, que sera retomada mais adiante.

E importante resignificar o processo de aprendizagem, em busca de uma
formacao mais integral. Nao podemos mais ficar repassando informacdes, pois,
como diz o E10, “Buscar o conhecimento, por si s6, nao é a plena realizacao
humana. Somos seres sociais € 0 hosso mundo evolui quando uma grande
parte de quem o forma evoluir também.”.

Além do mais, conforme Hernandez (1998), todo projeto de trabalho deve ter
um objetivo especifico que é de compartilhar o que se foi produzido, o “produto final”,
em funcdo do quais os participantes possam socializar os dados, como também
entende o E10, quando diz que:

Para tanto, o meu conhecimento individual, como o de todos nos, nao
serve para muito se nao for compartilhado. Esse foi, no meu ver, o
mais significativo de todo o processo de realizacao do trabalho: passar
0 que descobrimos para os outros.

O projeto levou os estudantes a comunicar aos seus semelhantes o que foi

produzido.

Portanto, pode-se perceber o envolvimento dos estudantes nas atividades
realizadas a as trés nogdes de Alfabetizagdo Cientifica (AC), conforme Krasilchik &
Marandino (2004): a AC pratica, que permite que o individuo esteja apto a resolver,
de forma imediata, problemas basicos relacionados a seu dia-a-dia; a AC civica, que
torna o cidaddo mais atento para a ciéncia e seus impactos, comprometendo-se
assim com a formacdo para a tomada de decisdes mais bem informadas; e a AC
cultural, destinada a pequena parcela da populacdo que se interessa por saber

sobre ciéncia de maneira mais aprofundada.

Pudemos observar que trabalhar numa nova perspectiva educacional pode
ser uma forma de motivar os estudantes para realmente aprenderem, a
desenvolverem suas habilidades, assim como incentivar o processo de reflexao de

seu papel na sociedade, como relata o E30, quando diz que esses estudos “I[...]
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foram validos para aprendermos a trabalhar em equipe, desenvolvermos
nossas habilidades, e fomos além. Adquirimos responsabilidades e uma
importante consciéncia ambiental, que nos faz refletir sobre os dias de hoje.”
Isto corrobora o que propde o0 PCN+:

O ensino por meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem,
contribui para a formacdo de habitos e atitudes e para a aquisicdo de
principios, conceitos ou estratégias que podem ser generalizados para
situagOes alheias a vida escolar. (BRASIL, 2002, p.56)

Além disso, o didlogo deve ser incentivado para que o aluno desenvolva a
capacidade de comunicacdo, e uma maneira de promover situacées para
compartilhar os conhecimentos e o0s resultados das pesquisas €& através dos
trabalhos em grupo.

Trabalhar em grupo produz flexibilidade no pensamento do aluno,
auxiliando-o no desenvolvimento da autoconfianga necessaria para se
engajar numa dada atividade, na aceitagdo do outro, na divisédo de trabalho
e responsabilidades e na comunicagao com os colegas. Fazer parte de uma
equipe exercita a autodisciplina e o desenvolvimento de autonomia e
automonitoramento. (BRASIL, 2002, p.56)

No préximo tépico ha um breve relato sobre a importancia de trabalhar em
grupos favorecendo o processo de aprendizagem, sendo um dos aspectos

levantados através das analises dos memoriais.

8.3 Trabalho em grupos

Segundo os PCNs+, desenvolver trabalho em grupo € um importante
recurso para o desenvolvimento de competéncias necessarias para a aprendizagem
e complementa dizendo que esse enfoque é “[...] rejeitado por muitos, sob alegacao
de que os alunos fazem muito barulho e ndo sabem trabalhar coletivamente.”
(BRASIL, 2002, p.129)

Porém podemos perceber através do relato do E6 que o trabalho em grupo
promoveu a cooperacao: “[...] aprender o que podemos fazer para ajudar [e
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aprender a] trabalhar em grupos, onde todos deviam ajudar, o que ocorreu no

meu.” Esse é um dos aspectos fundamentais no processo de aprendizagem,

segundo Moraes:

[...] a aprendizagem, ao menos em grande parte, origina-se ou € construida
a partir de um discurso coletivo, o cultural, o de senso comum ou o cientifico,
€ inquestionavel que se valorize a participagdo comunicativa dos alunos,
especialmente a oral, [...]. Neste sentido, a valorizagdo do didlogo é uma
das formas de desenvolvimento ativo dos alunos, processo especialmente
reflexivo (2003, p.125).

Sendo assim, segundo Barros e Rocha, (2004) entendemos que nas
atividades em grupo sédo oportunizadas discussées e argumentacdes, gerando
conflito entre o conhecimento de cada um dos estudantes enquanto buscam
consenso, com respeito mutuo, e chegam a percepcao da inadequagao de algumas

estratégias de raciocinio.

Segundo os estudantes, o que é interessante perceber ao trabalhar em
grupo € a variedade de visées de mundo, o que enriquece o debate, buscando-se
um consenso sobre as idéias que foram pesquisadas e trazidas de multiplas
realidades de cada estudante e assim aprendendo, como relata o E26: “[...] com
certeza aprendi muito com o trabalho, nao s6 do aquecimento global, mas
sobre a organizacao, trabalho em grupo e muitas coisas ocorridas no passado
e que estao acontecendo agora também.” O depoimento relaciona também
aspectos formativos de organizacdo e o trabalho em grupo, bem como o

conhecimento gerado.

8.4. As mudancas de atitude

Segundo os PCNs, um dos grandes desafios a enfrentar pela educacao esta
relacionado com a mudanca de atitudes, ainda mais quando “...] se procura
direcionar as ac6es para a melhoria das condi¢cdes de vida no mundo.” (BRASIL,
1998, p.169). Sendo assim,
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A principal fungéo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para
a formacédo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de
cada um e da sociedade, local e global. E esse € um grande desafio para a
educagao. (p.187)

Entendemos que o desenvolvimento de atitudes é tdo essencial quanto o
aprendizado de conceitos. Nesse sentido, encontramos nos PCNs que:

[...] é responsabilidade da escola e do professor promover o
questionamento, o debate, a investigagao, [...] superando as limitagées do
ensino passivo, fundado na memorizagdo de definicdes e de classificagdes
sem qualquer sentido para o aluno. (BRASIL, 1998, p.62)

Dessa forma, conforme relata o E30, conseguimos, por meio das atividades
do projeto, fazer com que os proprios estudantes chegassem a compreensao do
tema, o que permitiu um resultado positivo, favorecendo mudangas de atitudes:
“Assim com este trabalho, conseguimos tirar as nossas proprias conclusoes
sobre as questoes ambientais dos dias de hoje e observar o quanto agravante
é a questao do aquecimento global.”.

Para Souza (2005, p.208), a educagdo é o principal caminho para que
possam ocorrer mudancas de atitudes, que levem as perspectivas positivas “[...]
para o enfrentamento da crise socioambiental”. Sendo assim, o projeto desenvolvido
buscou o desenvolvimento da formacdo de cidadaos criticos e participativos,
instrumentalizados com conhecimentos de ciéncia e tecnologia, com disposicao a
pesquisa e a participacdo para tomada de decisées de interesse individual e da
sociedade. Seguindo a idéia do mesmo autor: “As caracteristicas dessa educacao
nao alienante e reprodutivista sdo encontradas quando analisamos a natureza
educativa do enfoque CTS.” (SOUZA, 2005, p.208).

Levando em conta essa preocupacao, organizamos e desenvolvemos, no
projeto, atividades “[...] que possibilitem o desenvolvimento de atitudes e a
aprendizagem de procedimentos e valores fundamentais para o exercicio pleno da
cidadania.” (BRASIL, 1998, p.202). Nos memoriais dos estudantes pudemos verificar
0s objetivos alcancados, conforme relato do E19, inicialmente sobre o projeto

anterior:
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Todo este trabalho realizado em 2006 foi pra mim uma grande
experiéncia e hoje, quando vou para a escola ou volto para casa de
onibus, ja observo as situacées ao meu redor que me influenciam e me
desenvolvem para possuir uma maior consciéncia dos meus atos
diarios.

O mesmo depoimento refere-se, a seguir, ao projeto que estava vivenciando:

Ja no ano de 2007, o trabalho que recém iniciamos ja produziu com
certeza muitos frutos de conscientizacdo. Este ano, o qual estamos
trabalhando sobre Aquecimento Global, despertou em nds a
observacdao e a procura de dados cada vez mais aprofundados e
recentes, que englobem nosso conteudo de aula e nos ajude a mudar
nossas atitudes para atos que cada vez mais preservem nosso meio
ambiente e o conservem para as futuras geracoes.

Depois descreve os resultados que estava percebendo:

Por segundo, todo o montante de informacao pesquisada ou a nés
passada, fez em mim, uma mudanca positiva. Reciclar, desperdicar
menos agua, luz, consumir menos coisas desnecessarias, utilizar as
coisas até o fim deles e tantas outras atitudes foram por mim iniciadas,
[...] foram grandes mudanc¢as por mim observadas, ou seja, todas as
teorias que aprendemos na aula, comecam realmente a ser utilizadas
na pratica e assim, preservar nosso ambiente o qual tdo destruido, ja

apresenta grandes conseqiiéncias. (E19).

Corroborando essa idéia ha outros depoimentos, como:

Estudar isso na escola muda muito, fazer trabalhos sobre isso, nos
deixa cada vez mais preocupados com a real situacdo do mundo em
que vivemos e estamos cada vez mais cientes de que para retardar ou

diminuir as conseqiiéncias depende muito de cada um de nés. (E8)

Morin (2004) diz que o conhecimento s6 se da quando conseguimos
organizar e relacionar as informacdes e inseri-las dentro de seu contexto. A partir do
momento em que possibilitamos ao estudante um movimento na construgdo do
conhecimento, inicia um processo de reflexdo no qual o estudante inicia a elaborar

questionamentos, como relato do E3:

Comecei a repensar alguns de meus atos e me questionar sobre o
porqué é tao dificil mudar os habitos da populacdao para melhor? Por
que a cada dia tudo piora? O meio ambiente esta sendo destruido, os
animais irao morrer e nds seremos 0s principais prejudicados?
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Conforme Gimeno Sacristan & Pérez Gomez (1998), desencadear o
processo de reflexdo provoca o desenvolvimento de atitudes e habilidades,
permitindo que o estudante construa seu conhecimento e se torne um cidadao
transformador. Percebe-se na fala do E4:

Aprendi que o consumismo também prejudica o meio ambiente, que
pequenas atitudes do dia-a-dia ja estdao se tornando muito sérias,
como escovar os dentes com a torneira aberta, ndo separar o lixo
reciclavel, desperdicar papel, entre outras. Isso tudo precisa ser tirado
da natureza e, a0 mesmo tempo estamos destruindo-a.

Os estudantes resgataram habitos diarios, e compreenderam que algumas
atitudes podem colaborar com o Meio Ambiente. Isto porque compreenderam que o
material utilizado no seu dia-a-dia envolve recursos retirados da natureza e,

consequentemente, se houver desconsideracao, poderemos esgota-la e destrui-la.

Os estudantes afirmam que o trabalho realizado serviu para analisar seus
atos, como aborda o E10: “Vim para dizer como isso me transformou. Como
acordei para a realidade de que estamos, mesmo, precisando reformular
nossas idéias, nossas visoes de mundo e, principalmente, nossos atos.”
Afirmam que esse trabalho realizado durante o ano de 2007 refletiu em aspectos
positivos na maioria dos aprendentes, como no relato do E12: “[...] é inegavel que
todos, ou entao, para nao generalizar, a grande maioria aprendeu muito com o
video mostrado em sala de aula, as pesquisa, leituras necessarias para o
projeto e com certeza ja mudou algumas atitudes e pensamentos.”

Esse processo de reflexdo permitiu a tomada de consciéncia sobre as
mudancas ambientais, levando a percepg¢do de que cada um é responsavel pelo

fenbmeno, mas também é capaz de mudar essa realidade:

Hoje, mais do que nunca, acredito que nosso futuro como habitantes
do planeta Terra s6 depende de ndés mesmos. Preservar o meio
ambiente é uma obrigacao, afinal quem nascer a partir de agora nao
tera culpa dos erros ja cometidos. Jogar lixo no lixo, sair de casa ao
menos duas vezes por semana de Onibus, nao desmatar florestas,
fatos simples como estes colaboram muito e ndao é necessario esforco
algum para realiza-los (ES8).
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Os estudantes organizaram suas idéias e as informagbes conceituais
existentes para compreender as modificagdes sociais e ambientais e afirmam que
“[...] continuaremos observando nossas atitudes, para quem sabe mudarmos
esta triste realidade.” (E4).

Além de uma mudanca de atitude, o estudante comeca a ser um sujeito ativo
na sociedade, percebendo-se como um agente transformador e critico, nas reflexdes
do E28: “Talvez por culpa minha, que nunca tive a iniciativa de alertar as
pessoas do que o mundo tanto sofria, ou talvez por negligéncia do governo,
que raramente alerta a populacao sobre os problemas ambientais.”,

favorecendo seu verdadeiro papel cidadao.

8.5. Entendimento como cidadao

Com base nas analises das informacdes, percebemos que os estudantes
participaram das decisdes que afetam diretamente sua vida, na qual organizando um
conjunto de valores e de tomada de consciéncia de sua fungcao nas suas relacdes

para com a sociedade, conforme relato do E12:

[...] ao cobrarem-nos uma opiniao e um posicionamento diante de
determinado assunto, somos obrigados a estuda-lo e entendé-lo, o que
acredito ser muito bom. Assim, com este trabalho, conseguimos tirar
as nossas proprias conclusoes sobre as questoes ambientais.

Sendo assim, o projeto oportunizou ao estudante exercer seu papel de

cidadao na sociedade e para com o meio ambiente.

Segundo os PCNs:

[...] a cidadania nd&o € uma condicdo ou qualidade separada da
aprendizagem escolar. E, antes de qualquer coisa, a aplicagdo pratica
daquilo que o aluno aprende nos conteudos curriculares, € o conhecimento
das ciéncias, das linguagens, das matematicas, utilizadas de modo
responsavel, solidario e includente. (Brasil, 1998, p. 98).
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Por isso, além de trabalhar conteddos em sala de aula, temos a
possibilidade de desenvolver atitudes nas quais o estudante possa exercitar a
cidadania.

Consideramos aqui cidadania conforme a definicdo de Souza, quando diz
que: “A cidadania em seu sentido mais restrito constitui o atributo do cidaddo que no
gozo de seus direitos e deveres, civis e politicos tem participagdo ativa na
sociedade.” (2005, p.26). Assim, através do relato do E6, verificamos que ocorre

uma compreensdo dos direitos e deveres ao buscar solucionar um determinado

problema.
A educacdao ambiental ha de vir desde crian¢ca, porém nunca é tarde
para por a mao na consciéncia e pensar um pouco, que nao se trata
apenas de esperar pelos outros, pelas autoridades fazerem alguma
coisa, e sim que cada um pode colaborar para a vida no planeta,
mesmo aparentemente parecendo pouco, é muito. (E6)
Assim,

Devemos colaborar e exigir da autoridade algumas providéncias, mas
nada resolve se a populacdo nao se preocupa e nao faz sua parte. Se
cada um souber o basico do que se pode fazer, ja € um enorme
avanco. (E6)

Partindo da preocupacdo em fazer com que as pessoas também se
conscientizem sobre o que podemos fazer para tentar reverter a situacéo
pesquisada e levando em consideracdo que: “Nada mais significativo e importante,
para a construcdo da cidadania, do que a compreensdo de que a cultura nao
existiria sem a socializacdo das conquistas humanas.” (BRASIL, 1998, p.90),
seguimos a orientacdo dos PCNs:

Ao final do projeto, é interessante que seu resultado seja exposto
publicamente, na forma de alguma atividade de atuacdo no meio, isto é, de
uso no ambito coletivo (seja no interior da classe, no &mbito da escola ou da
comunidade) daquilo que foi produzido. (BRASIL, 1998 p.41)

Elaboramos, como atividade final, a apresentacdo do material produzido
pelos estudantes sobre Aquecimento Global para um grupo de estudantes de ensino
fundamental de uma escola publica da periferia da cidade.
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Com isso, os estudantes tiveram a preocupacdo de como fazer uma
apresentacdo multimidia, ndo pensando em apenas apresentar o conteldo
relacionado ao tema, mas também em “[...] como as pessoas poderiam diminuir
com isso [os efeitos do aquecimento global], ja que é importante que isso seja
bem salientado, assim deveria ser uma das partes que deviam mais chamar a

atencao.” (E2).

8.6. A preocupacao em conscientizar as pessoas

Levando em consideracdo o exercicio da cidadania, ressaltamos a
preocupacao dos estudantes com a forma como iriam desenvolver o trabalho de

apresentacao sobre o tema aos estudantes convidados.

Ao pensarmos nessa atividade de socializar os dados pesquisados a
estudantes de ensino fundamental, ndo imaginamos que a preocupac¢ao maior deles
seria em como conscientizar essas criancas a mudar seus habitos. O que
esperavamos, nessa atividade, € que eles apenas sistematizariam os dados

pesquisados. Porém, para o grupo do E25:

O nosso principal desafio durante a elaboracao foi demonstrar ao
publico comum a importancia e a diferenca que cada individuo faz no
meio ambiente. Destacamos diversas vezes que o aquecimento era
global, portanto cada pessoa deveria contribuir para a manutencao da
vida em nosso planeta.

Isso mostra o qudo estamos enraizados nas nossas percepcoes de
educagcao, na qual valorizamos mais 0s conhecimentos cientificos do que a

construcao de um cidadao critico e reflexivo.

Os estudantes formularam questdes e transformaram os dados pesquisados
em instrumentos de ag¢do, demonstrando aos visitantes “[...] O que fazer em casa, na
escola, no bairro, e que podem ter resultados significativos na mudancga de atitudes
e praticas de todos os envolvidos, sendo o principal deles o fato de que os alunos se
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vejam como verdadeiros cidadaos.” (BRASIL, 1998 p.41). Exerceram assim sua
cidadania junto a um grupo social, evidenciando que estdo preocupados com as
mudancas climaticas que assolam o nosso Pais: “[...] demonstramos, de forma
pratica, o que cada cidadao pode fazer nessa verdade inconveniente, o
aquecimento deliberado do planeta.” (E25).

Posterior a organizacao da atividade, que extrapolou a apresentacao de
conteudo, e entendendo que “A socializacdo das producdes dos alunos também é
um procedimento interessante para que 0s outros colegas possam conhecer e
comparar procedimentos utilizados pelos outros, trocarem experiéncias e idéias.”
(BRASIL, 1998, p.150), foi realizada, numa tarde de aula curricular, a socializagao
do material produzido.

8.7 Importéancia da Socializacao

Numa tarde de atividade normal da escola, os estudantes da segunda série
recepcionaram os estudantes carentes de uma escola de ensino fundamental da

periferia da cidade.

Sabendo das dificuldades desses estudantes para poderem participar de
atividades extra-classe, devido a suas condi¢des socioeconémicas, os aprendentes
que iriam recepciona-los se mobilizaram e conseguiram 6nibus para o translado
entre as escolas, organizaram as atividades de aula, fizeram os lanches para o
recreio, arrumaram material escolar a ser doado aos mesmos, bem como 0s jogos

didaticos confeccionados por eles sobre a temética.

Isto correspondeu as orientacdes curriculares do pais. Segundo os PCNs

Exercer o convivio social no ambito escolar favorece a construgao de uma
identidade pessoal, pois a socializagdo se caracteriza por um lado pela
diferenciagdo individual e por outro pela construgcdo de padrdes de
identidade coletiva. Contribuir para o processo de acolhimento dos alunos
nao é tarefa simples, pois envolve lidar com emocgoes, motivagoes, valores
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e atitudes do sujeito em relacdo ao outro, suas responsabilidades e
compromissos. (BRASIL, 1998, p.42)

Percebemos como ¢é significativo para os estudantes o processo de
socializacdo, ndo apenas de conceitos, mas de poder se relacionar com individuos

de realidades diferentes das suas. Isto motivou a uma troca de experiéncias,

[...] expondo os trabalhos realizados durante o ano de uma maneira
diferente. Estamos tendo a oportunidade de conhecer novos
adolescentes, passando, assim, o nosso conhecimento. Portanto,
ambas as partes envolvidas serdao beneficiadas: nés porque
aprendemos bastante sobre o assunto mais discutido nos dias atuais,
e os outros alunos, que aprenderdao conosco, fora de seu ambiente
escolar, em uma tarde interativa. (E21).

Fourez (1997) propée como um dos objetivos da alfabetizacao cientifica e
tecnoldogica o desenvolvimento da comunicacdo, pois ela permite ao aluno a

capacidade de dialogar, sendo esse objetivo atingido conforme relato do E26:

Através desta atividade, todos os alunos do CETEC conseguiram
conversar e interagir com alunos de uma escola diferente e que
possuem opinides diferentes. Foi uma atividade bem diferente do
habitual, que exigiu interesse e participacao de todos.

Assim, ao desenvolver “O respeito ao outro e ao publico, essencial a
cidadania, também se inicia nas relagbes de convivéncia cotidiana, na familia, na
escola, no grupo de amigos.” (BRASIL, 1998, p.81) O mesmo também ¢é valido para

grupos de diferentes escolaridades e niveis sociais.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho relata as analises de como um projeto interdisciplinar
sobre uma tematica ambiental atual contribuiu para a alfabetizacdo cientifica dos

estudantes do ensino médio, promovendo uma aprendizagem significativa.

O trabalho com projeto interdisciplinar possibilitou ampliar a percepcéao das
implicagdes dos conteudos de cada uma das disciplinas para o entendimento da
realidade. Além dessa vantagem, esta é uma pratica que permitiu perceber a
importancia de uma visao interdisciplinar do conhecimento, estimulando a avancar
para além da formacdo restrita aos dominios de conteudos de apenas uma
disciplina. Dessa forma ampliou o conhecimento dos atuais problemas, em ambito
sistémico, buscando os beneficios de uma compreensdo consciente do papel da
ciéncia no mundo contemporaneo, em uma visao interdisciplinar relacionada com as
preocupacoes éticas e civicas das tarefas elaboradas em conjunto, que exigiram
envolvimento e acéo por partes dos docentes.

Além disso, o trabalho com projetos favoreceu transpor o engessamento
curricular, ou seja, permitiu trabalhar com conteddos que seriam vistos
curricularmente em ano posterior, e também auxiliou na revisdo e aplicacdo de
conceitos trabalhados em ano anterior, possibilitando assim a interacdo e inter-
relacao desses conteudos no tema pesquisado.

Consideramos que nao convém trabalhar apenas em um ensino disciplinar
tradicional, no qual sdo repassadas informacdes consideradas relevantes pelo
professor, isolando os contetudos de seu contexto. Faz-se necesséria a utilizagdo de
metodologias interdisciplinares para que se possa perceber a integracdo de
conceitos das diferentes disciplinas, de maneira clara e objetiva, aproveitando a

vivéncia no ambiente em que o estudante esta inserido.

A estratégia de ensino por projetos, nesta pesquisa, pareceu ser um
caminho promissor para transformar os espacos e as relacdes estudante-estudante,
estudante-professor e professor-professor na sala de aula. O envolvimento dos
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estudantes no projeto interdisciplinar sobre aquecimento global permitiu-lhes
perceberem-se como cidadaos importantes para a sociedade e para o mundo. Ao
estabelecerem relagdes entre os seus conhecimentos prévios e os pesquisados no

projeto, foram incentivados na busca de outros conhecimentos.

Temos consciéncia de que ndao podemos apenas nos basear na idéia de
transmissdo do conhecimento, que privilegia a idéia empirista ingénua de exatidao
da Ciéncia. E importante que professores e estudantes busquem estar atualizados e,
acima de tudo, reflitam sobre o que estiver sendo divulgado, ainda mais se tratando
de temas controversos. Por exemplo, o Aquecimento Global, tema tratado com os
estudantes em 2007, estava em evidéncia naquele ano, com ampla divulgagao na
midia, e havia um consenso estabelecido entre os cientistas que faziam parte do
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés).
Como a ciéncia ndo € estatica e nenhuma teoria € definitiva, ha possibilidades de
mudancas na teoria, com reforco as contestacées colocadas, desde o inicio, por
alguns climatologistas. Acreditava-se em um aumento crescente da temperatura
média mundial, porém, em menos de um ano, estdo sendo divulgadas pesquisas
sobre o Resfriamento Global, indicando anomalias de temperatura média no planeta

gue contrariam as previsdes de aquecimento, conforme exemplificado a seguir.

A Universidade do Alabama Huntsville (UAH) divulgou [...] dados de
medi¢cdo de temperatura global para fevereiro [...] Em janeiro de 2007, a
anomalia de temperatura global calculada pela UAH era de 0,594°C,
enquanto em janeiro deste ano foi de -0,046°C, uma queda de 0,588°C em
doze meses. Em fevereiro, a temperatura média do hemisfério sul apurada
pela Universidade do Alabama apresentou uma anomalia negativa de -
0,21°C [...] desde 1993 a metade sul do planeta n&o tinha um fevereiro com
temperatura tdo baixa. Janeiro, em escala global, tinha sido o mais frio
desde 2000. (HACKBART, 2008).

O artigo referido acima € de margo/2008. Hackbart (2008) argumenta

também que:

O resfriamento global dos Ultimos meses ndo se presta para dizer
definitivamente que a tendéncia de aquecimento global das Ultimas décadas
chegou ao fim, mas reforgca a idéia que a temperatura do planeta tem
respondido muito mais as forcantes naturais do clima (El Nifio/ La Nifa e
atividade solar) do que aos niveis de diéxido de carbono [...].

Por outro lado, a Agéncia FAPESP (2009) divulga que:
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Cientistas que estudam mudancas climaticas estimavam que, enquanto o
resto do mundo esta se aquecendo, grande parte da Antartica estava no
sentido contrario, tornando-se cada vez mais fria. Mas um novo estudo
mostra que nos ultimos 50 anos o continente tem aquecido em taxas
comparaveis com as dos demais. Segundo artigo publicado na edigéo [...]
(22/1) da revista Nature, o aquecimento no oeste da Antartica € maior do
que o esfriamento no leste e, na média, as temperaturas no continente
estdo mais elevadas do que ha meio século.

Pode ser também que o atual resfriamento seja temporario e que o
aquecimento retorne com forga. De qualquer modo, o foco principal do projeto foi a
responsabilidade humana pela sustentabilidade do planeta, pois, embora existam
diversas forcas determinantes do clima, é inegavel que a acdo humana seja uma

das variaveis que interferem no clima da Terra.

Além disso, independentemente da tematica a ser priorizada em um projeto
integrado, 0 mais importante € termos em mente algumas intengbes: como fazer
com que os estudantes pesquisem, discutam e reflitam sobre a responsabilidade
que temos para com o Planeta, como a agdo humana interfere no ambiente e,

sobretudo, como poderemos desenvolver uma sociedade sustentavel.

Por meio da analise dos memoriais, constatamos que, em relagéo ao projeto
aplicado e perante aos desafios propostos, os estudantes foram em busca de
solugbes a problemas, tanto os de pesquisa, como os relacionados a dados
contraditérios, além de desenvolverem a racionalidade. Houve uma preocupagdo em
como mudar seus habitos diarios para tentar amenizar o problema, bem como
disseminar esses atos aos demais, favorecendo, dessa forma, uma participacao
mais ativa na sociedade, exercendo assim seu papel de cidadaos. Pois, segundo

Krasilchik e Marandino:

Para participar efetivamente de uma sociedade, € necessario que o
individuo tenha sensibilidade para identificar questdes, compreender o seu
significado, bem como as limitagbes e perspectivas dos problemas
levantados, e assim ficar apto a tomar decisdes fundamentadas de forma
responsavel e coerente com seus valores e sua postura ética. (2004, p.34).

Também percebemos que ao trabalhar com projetos integrados atingimos os
objetivos do Ensino de Ciéncias, pois 0s estudantes desenvolveram o pensamento
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critico quando refletiram sobre seu posicionamento em relacdo ao fenémeno
estudado, tiveram que rever alguns habitos para tentar modificar a situagédo na qual
estavam envolvidos, e demonstraram interesse em repassar esses dados e atitudes
para outros estudantes, vivenciando, assim, os quatros pilares do conhecimento,

segundo Delors (1997):

Aprender a conhecer: pois 0s estudantes reconstruiram conhecimentos e
buscaram alternativas para se aprofundarem em relagao ao tema proposto.

Aprender a fazer: relacionaram 0s conhecimentos contruidos com a
realidade em que vivem e tomaram decisdes para tentar reverter o quadro
percebido, ou seja, houve uma mudanca de atitude.

Aprender a viver juntos e com outros: socializaram e compartilharam o
que sabiam com seus semelhantes, alunos de realidades e niveis de escolaridades
diferentes, em total respeito, reconhecendo a unicidade da espécie humana.

Aprender a ser: reconheceram que sao capazes de agir de forma coerente,

assumindo seus valores com autonomia.

Segundo Morin (2004), a estratégia de projetos € um caminho para a
transformacao dos espacos e das relagdes interpessoais na sala de aula. Envolver
alunos em projetos de trabalho e pesquisa significa permitir-lhes um melhor
reconhecimento de si mesmos e do mundo, estabelecendo relagbes significativas
entre 0os conhecimentos que ja possuem e 0s que sao investigados, despertando
ainda mais a curiosidade por outros. Isto foi corroborado pela presente pesquisa.

Nesse sentido, trabalhar com as idéias prévias (GIORDAN; VECCHI, 1996),
ou conhecimentos prévios dos estudantes, foi essencial para a orientacdo do
trabalho e a reformulagcédo de experiéncias. Utilizar a estratégia de mapas conceituais
favoreceu identificar os conceitos que os estudantes traziam consigo, auxiliando na
organizacao e inter-relacdo das idéias e na busca de novos conhecimentos,

resultando na resignificacao conceitual.

Se os estudantes tivessem realizado uma atividade inicial de organizacao do
mapa conceitual, talvez fosse possivel verificar como ocorriam as interconexdes

conceituais apos as pesquisas e a reconstrucdo dos conhecimentos. Fica registrado
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aqui, como sugestao, realizar mapas conceituais antes e depois de uma atividade,

ou projeto, para verificar como ocorre uma aprendizagem significativa.

Entretanto, verificamos que os estudantes aprenderam de forma significativa
como preconiza Moreira e Masini (2006), pois eles relacionaram os conhecimentos
prévios com o conhecimento construido durante as atividades do projeto. Essa
aprendizagem ocorreu de forma progressiva. Os conceitos foram sendo construidos
e internalizados ao longo do processo, ocorrendo a adequacao de linguagem prépria
e favorecendo a interacdo pessoal, aspectos importantes para esse tipo de
aprendizagem, conforme foi ressaltado por Moreira et al. (2004).

Além disso, de acordo com as definicdes de Fourez (1995) e Durant (2005),
os estudantes se mostraram alfabetizados cientificamente, pois se apropriaram de
um vocabulario basico de termos e conceitos cientificos, que favoreceram a
compreensao dos impactos das ciéncias e tecnologias na sociedade, permitindo que
tomassem consciéncia do seu papel frente ao Aquecimento Global e que
repensassem suas atitudes, tendo em vista o desenvolvimento social e o bem

comum.

Outro aspecto a ser ressaltado neste trabalho foi a socializacao
desenvolvida entre os diferentes grupos de estudantes, que proporcionou uma
melhor percep¢édo das semelhancgas e diferengas entre acontecimentos que se inter-
relacionam. O fato dos estudantes compartilharem entre si e com os docentes suas
duvidas, angustias, descobertas e sucessos levou a integracdo entre os estudantes
participantes, os professores da turma e o0s convidados, tornando-se esse
relacionamento um dos fatores facilitadores da aprendizagem. (DUSO; GOULART,
2006).

Levando em consideragdo o desenvolvimento do projeto integrado e a
avaliagdo processual dos memoriais descritivos, a partir da analise de conteudo,
obtivemos, como resultado da motivacdo dos estudantes na busca para construcao
de novos conhecimentos: desenvolvimento de competéncias procedimentais, no que
se relaciona a busca de informacdes e as analises das mesmas; de competéncias

atitudinais, quanto a reflexdo e busca de novos conhecimentos sobre o tema; e de
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competéncias comportamentais, no que se refere as mudancgas de atitude ocorridas

frente ao fendbmeno estudado.

As diferentes interacbes ocorridas entre os estudantes e a busca dos
conhecimentos durante o projeto integrado permitiram a reconstrugdo conceitual por
meio de discussoes e reflexdes, favorecendo a aprendizagem significativa, pois as
informacgdes foram sistematizadas dentro da realidade de cada estudante e, desta
forma, o processo de aprendizagem partiu dos seus conhecimentos prévios e se
tornou ativo, reflexivo e relativamente auténomo, permitindo buscar solugées para as

situacdes-problema apresentadas.

Na conclusao desta pesquisa, ha entre os docentes envolvidos um consenso
de que o trabalho com projetos integrados, em sala de aula, permite que se aborde
conteudos cientificos de forma contextualizada, possibilitando que o estudante
desenvolva habilidades e competéncias e reflita sobre o seu papel na sociedade e

no mundo.

Enfim, consideramos que esta pesquisa ndao esteja concluida, pois, como
professores, entendemos que o trabalho realizado ndo terminou, como se fosse um
final de aula, sendo possivel retomar aspectos mais especificos a serem analisados

e avaliados, havendo dessa forma a possibilidade de ir adiante.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Titulo da pesquisa:
Contribuicdes de Projetos Integrados na Area das Ciéncias da Natureza a
alfabetizacao cientifica de alunos do Ensino Médio

Pesquisa em desenvolvimento no Programa de Pos-
graduacdao em Educacdo em Ciéncias e Matematica da
PUCRS, pelo mestrando Leandro Duso.

.. Justificativa e Objetivos da pesquisa

Hoje vemos, de um lado, a escola tradicional formando individuos mais
aptos a aceitar regras e valores; de outro lado, temos uma sociedade que impulsiona
o rapido desenvolvimento cientifico e tecnolégico, demandando transformacgdes de
habitos e até de éticas e morais. Por essa razao, a escola envolvida nesta pesquisa
optou pela realizacdo de projetos integrados no desenvolvimento curricular,
considerando serem mais apropriados para a inser¢cao do egresso da escola no
mercado de trabalho, marcado pela influéncia da Tecnologia e do avanco da
Ciéncia.

Muitos dos projetos integrados desenvolvidos na escola ha 9 anos, com
apoio e incentivo da direcao e participacao entusiasta do corpo docente e discente,
tém sido apresentados e divulgados em publicacbes e eventos pelos professores
envolvidos, compartilhando com outros professores metodologias e resultados
bastante significativos. Entretanto, falta uma sistematizacdo desses dados por meio
de pesquisas.

Nesse contexto situa-se a proposta desta pesquisa, visando a compreender
o uso de projetos integrados na Area da Ciéncia da Natureza, Matematica e suas
tecnologias utilizadas pelos professores em sala de aula. O objetivo é avaliar o
projeto integrado como uma metodologia capaz de auxiliar o professor na
construcdo de uma proposta pedagdgica capaz de atender aos desafios sociais da
atualidade.
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Il Procedimentos (Metodologia)

O Projeto Integrado focado na pesquisa foi desenvolvido em uma turma de
segundo ano de um colégio particular do Ensino Médio. As informacbes necessarias
a pesquisa constam nos registros normais dos trabalhos curriculares realizados em
sala de aula.

Os dados serao analisados através dos relatos dos memoriais descritivos
escritos pelos alunos e de atividades por eles realizadas, como relatérios e
apresentacdes multimidia, numa perspectiva histérico-narrativa. As interlocucdes
tedricas contemplardo estudos ligados a temas transversais, interdisciplinaridade,
problematica ambiental e construcao do conhecimento.

M. Garantia de conhecimento do conteudo da pesquisa

A direcdo da escola, os professores e os alunos envolvidos terdo livre
acesso ao material de pesquisa e conhecimento do seu conteudo.

IV.  Autorizacao relativa ao uso das informacoes

Pretende-se a autorizagdo da direcao e de professores da escola envolvidos
em projetos integrados, tema desse estudo, para a formalizagcdo da pesquisa
envolvendo a agédo docente e discente no estabelecimento de ensino, para fins de
compreensao do fendbmeno investigado, sendo possivel concordar ou ndo com os
seguintes itens referentes a sua participacao: identificacdo da escola; identificacao
dos professores participantes.

Com autorizacao da direcdo da escola, pretende-se o consentimento dos
alunos para que seus depoimentos possam ser analisados na pesquisa sem
identificagdo de quem escreveu, visando a compreensao do fendmeno investigado,
sendo possivel concordar ou ndo com a transcricao de partes dos depoimentos.

Fica estabelecido que os sujeitos envolvidos terao liberdade de, a qualquer

momento, discordar da sua participacao nesta pesquisa sem prejuizos para si.



103

V. Compromisso com a informacao atualizada do estudo

A qualquer momento, os sujeitos participantes poderdo obter informacdes
guanto ao andamento da pesquisa, a partir de contatos estabelecidos com:

- 0 mestrando, Leandro Duso — Fone: (54)3221-6922
- a pesquisadora/ orientadora, Prof2. Dr. Regina Maria Rabello Borges

Fone: (51) 3219-5393 (residéncia); (51) 3320-3545 - Ramal 4930
(PUCRS);

- 0 Comité de Etica em Pesquisa — CEP/ PUCRS — Fone: 3320-3345.

Declaro que recebi copia do presente Termo de Consentimento.

Assinatura do/a participante

( ) Professor/a Nome Data

( ) Aluno/a Nome Data

Assinatura do/a Pesquisador/a Nome Data
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APENDICE B - Categorizacdo dos Depoimentos dos estudantes

1. Quais as idéias prévias dos estudantes em relacao ao tema Aquecimento
Global?

1.1 Floresta Amazonica
E25 ... o desmatamento praticado na floresta amazénica. Tendo o conhecimento de
que a Amazénia é vital para a estabilidade térmica do planeta e ainda sabendo que
esta floresta esta sendo incessantemente desmatada ilicitamente, ficamos

indignados com esta situagéo.

1.2 Fontes renovaveis de energia
E20. O uso de fontes de energia renovaveis e menos poluidoras é de extrema
importancia para a diminuicdo de gas carbonico. Mas ndo é somente o CO2 que
interfere no clima do nosso planeta, excessivas queimadas e poluicdo dos oceanos

sdo grande desestruturadoras do nosso planeta.

1.3. Papel do Brasil
E13. Brasil € um dos maiores emissores de gas carbdnico e que terdo fortes

conseqléncias, mesmo nao sendo um pais desenvolvido.

E30 Para muitos, servia a idéia que o aquecimento global ndo atinge o Brasil. Porém
estes estdo enganados, pois como o nome ja diz estes efeitos abrangem o mundo

inteiro.

1.4. Importancia do assunto
E7. Quando comecamos a fazer este trabalho, eu ficava me perguntando “porque
falar tanto de aquecimento global? E aquecimento global pra c4, aquecimento global
pra la.” Nao tinha em mente o que realmente estava acontecendo. Para mim era
como se fosse mais um apelo qualquer para preservar o0 ambiente. Porém, enquanto
faziamos o trabalho, vendo todos aqueles numeros surpreendentes, aquelas
estatisticas e conseqiéncias, percebi que estavamos falando de algo muitissimo

importante.
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E5. O aquecimento global € um assunto que estad em alta hoje em dia. Duvidas
pairam sobre ele, mas todos n6s sabemos de uma coisa, o préprio ser humano é
que o causa e destrdi seu proprio mundo. Agora com o Aquecimento Global vem
destruindo a camada de 0z6nio e deixando os gases perigosos na atmosfera. Sem
ele ndo sobreviveriamos, mas com a poluicdo, desmatamento, queimadas, ele se

agravou.

E8 vivemos em uma sociedade onde pessoas irresponsaveis e despreocupadas
com a natureza nao faltam e na situacdo em que estamos € preciso mudar.
Cientistas, pesquisadores e pessoas conscientes, ndo se cansam da dificil tarefa de
tentar conscientizar as pessoas de que 0s Unicos prejudicados seremos nos

mesmaos.

1.5. Motivos
E28 Anos e mais anos de guerras, descuido ambiental, poluicdo, mau
aproveitamento dos recursos fizeram com que nosso planeta fosse adoecendo até

os dias de hoje.

E24 ligacdo que existe entre aquecimento global e os poluidores, que trabalhamos

no projeto integrado da 12 série.
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2. Quais os conceitos cientificos que os estudantes utilizam para resolver as
situacoes-problema propostas?

2.1. problemas que ocasionam o Aquecimento Global

E24. Enquanto faziamos a pesquisa e preparavamos 0s slides pudemos perceber a
ligacdo que existe entre aquecimento global e os poluidores, que trabalhamos no
projeto integrado da 12 série.

E6. E dentro das milhares de causas do aguecimento global, encontramos como um
agente acusador: os combustiveis fésseis, grandes poluidores da atmosfera.

E17. ...poluicdo, desmatamento, gases langcados na atmosfera, aumento de

temperatura, efeitos que contribuem para o aquecimento global.

2.2. Ciclo do Oxigénio e do CO2
E19. Saber quem produz a maior parte do oxigénio que respiramos (algas), saber a
emissdo de gases (CO2) despejamos por automoveis e transportes coletivos, a
consequéncia do desperdicio ou a falta de atencao para a poluicao causada, causou
em nds um impacto positivo para melhor compreendermos a importancia de estudar
0s mecanismos utilizados pela natureza e seu modo de sobreviver em meio a uma

sociedade desregrada.

2.3 Efeitos do A.G.
E16. Através deste trabalho consegui compreender algumas coisas que antes nao

estavam claras, como o caso das calotas polares.

E7. ursos polares lutando para sobreviver, pois com o derretimento das calotas

polares, eles ndo tém onde sobreviver, assim serdo extintos em menos de 10 anos.

E8. Aumento do nivel dos mares, estagdes do ano cada vez menos definidas, a seca
ou até mesmo o excesso de chuva, doencas que aparecerao a partir do degelo das
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calotas polares do Artico poderdo se tornar uma pandemia, estas sdo algumas das

consequéncias que sofremos.

E11. sobre o efeito estufa, a liberacdo de CO2 na atmosfera. O aquecimento
excessivo na Terra, a destruicdo das geleiras, tudo afeta diretamente nos seres

Vivos.

E16. O quanto a temperatura aumentou e quantas catastrofes climaticas ocorreram
s6 no decorrer desse ano (2007).

E20. Mas nao é somente o CO2 que interfere no clima do nosso planeta, excessivas
queimadas e poluicdo dos oceanos sao grandes desestruturadores do nosso
planeta.

E22. meio ambiente é uma ligacdo de um equilibrio muito grande, pois com o
aumento de alguns graus na temperatura muitas pragas podem surgir, Como 0O

exemplo de virus.

E24. IPCC afirmaram que se a temperatura média do planeta aumentar apenas

2,5°C, toda a fauna e a flora tem 50% a mais de chance de entrar em extingao.

2.4. Efeito Estufa
E14. Podemos diminuir, principalmente em nosso pais, o nivel de CO2 emitido na
atmosfera, o gas que mais prejudica o aquecimento global, aumentando a camada
que protege a Terra, fazendo com que o calor fique nela, aumentando as
temperaturas do planeta.

2.5. Aquecimento Global
E5. Ele é o super aquecimento do efeito estufa. Agora com o Aquecimento Global

vem destruindo a camada de ozénio e deixando 0s gases perigosos na atmosfera.

2.6. Possiveis solucoes
E6. Em busca de solucdes ao problema se pode encontrar combustiveis alternativos
e menos poluentes, como o biodiesel, o hidrogénio e GNV.
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E14. conhecer as principais fontes de renovacdo dos combustiveis, o uso, como é
feito, entre outras coisas, ajudou a complementar o trabalho do aquecimento global,

sendo que o Brasil tem grande importancia nos novos combustiveis. ...,

E20. O uso de fontes de energia renovaveis e menos poluidoras é de extrema

importancia para a diminuicdo de emissdes de gas carbonico.

E29. Muitas novas tecnologias estdo sendo criadas para diminuir a emissao dos

gases CFC’s, uma das tecnologias pesquisadas elo nosso grupo foi o biodiesel.

2.7. Fotossintese
E14. ...ja que é nas plantas que acontece a transformacéao do CO2 em oxigénio. Mas

a destruicdo do mesmo faz com que aumente os gases poluentes.
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3. Como os alunos se envolvem nessa proposta ao longo do processo da sua
aplicacao?

3.1. Dificuldades

3.1.1 nos dados
E19. ....a montagem de slides apresentou o surgimento de diversas dificuldades, tais
como: contradicdes de dados, a veracidade de informacdes e a dificuldade de achar
meios confiaveis de pesquisa.

E21. Acredito que a maior dificuldade em realizar este trabalho foi que, quando
estdvamos pesquisando sobre o aquecimento global havia muitos dados e

informacdes.

E30. A parte mais complicada do trabalho foi selecionar entre tantas informagdes

aquelas que eram realmente Uteis. Sem contar as diversas noticias repetidas.

E28. Nossas informacdes se contradiziam, os livros passavam informacoes

ultrapassadas

3.1.2. Uso de tecnologia
E28. nem sempre o computador colaborava conosco, mas foi isto o que mais fez
com que aprendéssemos, pois tivemos de nos esforcar muito para superar tais

problemas.

3.1.3. Dados do Brasil
E14. ndo é facil aparecer noticias sobre 0 nosso pais, as noticias sao quase todos
em nivel mundial. Em algumas reportagens encontradas, ha diferencas entre dados

€ muitas vezes nao sabemos qual colocar.

E13. A maior dificuldade que encontrei foi achar informacdes sobre o Brasil, pois a

maioria fala do mundo em geral.

3.1.4. Linguagem
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E12. foram encontradas dificuldades relativas aos dados apresentados em uma
matéria serem diferentes de outras. alguns textos encontrados nao eram muito

claros,

E3. O que achei mais dificil no trabalho foi a selecao de informacdes, pois 0 assunto
€ muito amplo e transcrever essas informacées de um modo simples, com nossas

palavras.

E12. Exigindo varias leituras a fim de compreendé-lo e entdo filtrar as informacdes
mais importantes, evitando também a repeticdo de idéias ja colocadas anteriormente

no trabalho.

3.2. Pesquisa
E21. Inicialmente pesquisamos em livros, revistas e alguns sites da internet. Depois
de ter obtido as informacdes necessarias, escolhemos as mais relevantes e

organizamos a apresentacio.

E12. ...recorriamos a novas fontes e se mesmo assim o problema ndo fosse

resolvido optdvamos pela opcao considerada mais confiavel.

E.1. ApoGs a pesquisa em sites e documentarios foi possivel iniciar o ‘video’.

E2. Fomos para a biblioteca pesquisar esse assunto, apdés acharmos mais algumas
reportagens que ndo achdvamos dentro de nossas pesquisas, recorriamos a
internet.

E6. ...nos fazendo pesquisar, buscar dados na internet e revistas,

3.3. Montagem dos dados

E1. O mais dificil foi montar o projeto em si, com todas as formas de apresentacao.

E2. O mais complicado de fazer foi de representar no trabalho de como as pessoas

poderiam diminuir com isso,
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E7. Durante o trabalho, enquanto pesquisava os assuntos que deveriam ser
abordados, foquei chocada diversas vezes com as consequéncias que serao
causadas com o aquecimento global. ...pesquisamos no maximo de lugares
possiveis para antes de comeca-lo, estarmos por dentro dos assuntos, e nao ficar

pegando textos prontos e colocando no trabalho.

E8. Encontramos dificuldades durante a montagem desse trabalho, ndo por falta de
informacao ou falta de vontade de fazé-lo, muito pelo contrario, este assunto nos
interessa muito, encontramos dificuldade devido ao étimo planejamento e étima
forma de expressao que nosso trabalho deveria ter afinal conscientizar os que néo

preservam o meio ambiente de que é preciso mudar, ndo € uma tarefa facil.

E11. Trabalhamos pensando s6 em conseguir concluir esse trabalho com progresso,
nao sé para ficar bonito, mas também para haver um bom contetdo e alcangar o

objetivo de chocar as pessoas com a realidade do nosso pais.
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4. Como um projeto integrado sobre aquecimento global contribui para

desenvolver a consciéncia dos temas atuais nos aprendentes?

4.1. preocupacao em conscientizar as pessoas
E25. O nosso principal desafio durante a elaboracdo foi demonstrar ao publico
comum a importancia e a diferengca que cada individuo faz no meio ambiente.
Destacamos diversas vezes que o aquecimento era global, portanto cada pessoa

deveria contribuir para a manutengao da vida em nosso planeta.

E25. ...demonstramos de forma pratica, o que cada cidaddao pode fazer nessa
verdade inconveniente, o aquecimento deliberado do planeta.

E2. como as pessoas poderiam diminuir com isso, ja que é importante que isso seja
bem salientado assim deveria ser uma das partes que deviam mais chamar a

atencao,

E7. Com ele podemos colocar em pratica o que aprendemos no decorrer de um ano
inteiro e passar esse conhecimento aos que compdem o futuro do planeta: as

criangas.

4.2. Importéancia na realizacao do trabalho
E24. Eu aprendi muito mais fazendo o trabalho do que ouvindo e lendo sobre
aquecimento global. Percebi que realmente a situagéo ficara caottica se o nivel dos

oceanos subir apenas alguns metros.

E11. trabalhamos pensando s6 em concluir esse trabalho com progresso, ndo sé
para ficar bonito, mas também para haver conteudo e alcancar o objetivo de chocar
as pessoas com a realidade do nosso pais.

E11. Com esse trabalho, pudemos perceber cada vez mais que as mudangas que 0

mundo esta sofrendo essas consequéncias também atingem o Brasil.

E9. Ouvimos todos os dias noticias sobre o aquecimento global, mas esta nunca nos

levou a sua real importancia.
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4.3. mudancas de atitudes
E19. Todo este trabalho realizado em 2006 foi pra mim uma grande experiéncia e
hoje, quando vou para a escola ou volto para casa de 6nibus ja observo as situacdes
ao meu redor que me influenciam e me desenvolvem para possuir uma maior

consciéncia dos meus atos diarios.

E19. Ja no ano de 2007, o trabalho que recém iniciamos ja produziu com certeza
muitos frutos de conscientizacdo. Este ano, o qual estamos trabalhando sobre
Aquecimento Global, despertou em nds a observacido e a procura de dados cada
vez mais aprofundados e recentes, que englobem nosso conteldo de aula e nos
ajude a mudar nossas atitudes para atos que cada vez mais preservem nosso meio
ambiente e o conservem para as futuras geracées. Por segundo, todo o montante de
informacao pesquisada ou a nos passada, fez em mim, uma mudanga positiva.
Reciclar, desperdicar menos agua, luz, consumir menos coisas desnecessarias,
utilizar as coisas até o fim deles e tantas outras atitudes foram por mim iniciadas,
...foram grandes mudancas por mim observadas, ou seja, toda a teoria que
aprendemos na aula, comecam realmente ser utilizadas na pratica e assim,
preservar nosso ambiente o qual tdo destruido, ja4 apresenta grandes

consequéncias.

E30. Assim com este trabalho, conseguimos tirar as nossas préprias conclusdes
sobre as questdes ambientais dos dias de hoje e observar o quanto agravante é a

questao do aquecimento global.

E10. Iniciei meu trabalho sobre esse assunto apenas como mais um trabalho
escolar. Qual foi minha surpresa, entdo, quando me vi envolvida inteiramente com

ele, procurando, pesquisando.

E10. Vim para dizer como isso me transformou. Como acordei para a realidade de
que estamos, mesmo, precisando reformular nossas idéias, nossas visdoes de mundo

e, principalmente, nossos atos.
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E8. Estudar isso na escola muda muito, fazer trabalhos sobre isso, nos deixa cada
vez mais preocupados com a real situagcdo do mundo em que vivemos e estamos
cada vez mais cientes de que para retardar ou diminuir as conseqiéncias depende

muito de cada um de nos.

E4. O tema do projeto para esse ano foi muito bom, pois assim, continuaremos

observando nossas atitudes, para quem sabe mudarmos esta triste realidade.

E7. lagrimas escorreram dos meus olhos e percebi que o aquecimento global esta
presente em nossa realidade, e se as pessoas fossem um pouco mais humildes,
mas seriam capazes de lutar contra o aquecimento global, salvando a vida dos

animais e as suas também.

E8. Hoje, mais do que nunca, acredito que nosso futuro como habitantes do planeta
Terra, s6é depende de n6s mesmos, preservar 0 meio ambiente, € uma obrigacao,
afinal quem nascera a partir de agora nao tera culpa dos erros ja cometidos. Jogar
lixo no lixo, sair de casa ao menos duas vezes por semana de 6nibus, ndo desmatar
florestas, fatos simples como estes colaboram muito e ndo € necessario esforco

algum para realiza-los.

E28. no 1?2 ano do segundo grau que desenvolvi meu primeiro trabalho relacionado
ao meio ambiente. Talvez por culpa minha, que nunca tive a iniciativa de alertar as
pessoas do que o mundo tanto sofria, ou talvez por negligéncia do governo, que

raramente alerta a populacao sobre os problemas ambientais.

E21. Os alunos do CETEC aprenderam a ser mais solidarios e conseguiram expor

seus trabalhos de uma maneira diferente.

4.4. Processo de aprendizagem
E19. Todo este intenso trabalho do ano de 2006 e 2007 realizou em nés duas coisas
importantes e que merece relevancia. Primeiramente, foi o modo de aprender,
porque os dados que obtivemos sobre a atualidade do meio em que vivemos foi
aplicado na sala de aula e assim ficou mais interessante a busca pelo conhecimento

tal como a aprendizagem por ele realizado.
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E23. Plantar arvores é uma delas, ndo deixar o computador ligado a noite inteira
como eu fazia, deixando-o ligado eu gasto a mesma energia que imprimir 10.000

cépias de alguma coisa.

4.5. busca de informacoes atualizadas
E21 ....pude me informar sobre o que o aquecimento global ja& provocou em nosso
Pais e o que vai causar. E o mais importante: alguns brasileiros ja comecgaram a

fazer algumas acdes que revertem essa situacao.

4.6. Trabalho em equipe
E26. com certeza aprendi muito com o trabalho, ndo s6 do aquecimento global, mas
sobre a organizagao, trabalho em grupo e muitas coisas ocorridas no passado e que
estdo acontecendo agora também.

4.7. entendimento como cidadao
E28. Isso tudo fez com que eu crescesse nao apenas como aluno, mas também

como ser humano, morador do planeta que devemos sempre proteger.

E12. ao cobrarem-nos uma opinido e um posicionamento diante de determinado

assunto, somos obrigados a estuda-los e entendé-lo, o que acredito ser muito bom.

E4. Aprendi que o consumismo também prejudica o meio ambiente, que pequenas
atitudes do dia-a-dia ja estao se tornando muito sérias, como escovar os dentes com
a torneira aberta, nao separar o lixo reciclavel, desperdicar papel, entre outras. Isso

tudo precisa ser tirado da natureza e, ao mesmo tempo estamos destruindo-a.

E3. Comecei a repensar alguns de meus atos e me questionar sobre o porqué é tao
dificil mudar os habitos da populagéao para melhor? Porque a cada dia tudo piora? O
meio ambiente esta sendo destruido, os animais irdo morrer e ndés seremos 0S

principais prejudicados.

E5. Aprendi que nosso meio ambiente depende de nds e que temos de fazer algo

porque temos consciéncia que caso ndo paremos, no futuro sera impossivel
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vivermos aqui. Sabemos das causa e consequUéncias de nossos atos entdo ja
teriamos que ter comegado a mudar e se ainda nao mudamos, devemos comecar

desde ja.

E6. Devemos cobrar e exigir da autoridade algumas providéncias mas nada resolve
se a populagao se preocupar € nao faz a sua parte. Se cada um souber o basico do
que se pode fazer, jA € um enorme avancgo. A educacado ambiental ha de vir desde
crianga, porém nunca € tarde para por a mao na consciéncia € pensar um pouco,
gue nao se trata apenas de esperar pelos outros, pelas autoridades fazerem alguma
coisa, e sim que cada um pode colaborar para a vida no planeta, mesmo
aparentemente parecendo pouco, € muito. Devemos colaborar e exigir da autoridade
algumas providéncias, mas nada resolve se a populacdao nao se preocupa e nao faz
sua parte. Se cada um souber o basico do que se pode fazer, jA € um enorme

avango.

E18. O trabalho nos ajudou muito a perceber e enxergar os fatos, comegamos a se
perguntar sobre os acontecimentos. Refletimos que ndo é mera evolucdo da

natureza mas que tudo ao nosso redor tem ligagdo com o0 modo como agimos.

E28. Apenas agora que estamos percebendo as consequiéncias paramos para
pensar sobre tudo isto que causamos, mas “antes tarde do que nunca”, como diz o
ditado.

4.8. Significacao do processo de aprendizagem
E16. Lembro que meus professores sempre disseram para separar o lixo, ndo gastar
agua, nao jogar sujeira nas ruas. Hoje eu entendo o porqué de toda essa
conscientizacao, a situacao do Meio Ambiente nunca esteve tao agravada.

E12. é inegavel que todos, ou entdo para nao generalizar, a grande maioria
aprendeu muito com o video mostrado em sala de aula, as pesquisa, leituras

necessario para o projeto e com certeza ja mudou algumas atitudes e pensamentos.
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E28. Nesta ultima parte, além de estarmos envolvidos com os conceitos de todas as
matérias, agregamos o conteudo do curso técnico e aprimoramos, desta forma,

nosso intelectual administrativo.

E8. Acredito que a proposta de trabalho deste trimestre motivou grande parte dos
alunos. Conheci um lado solidario de muitos colegas.

E9. Atividades diversificadas como as apresentadas no ultimo trimestre, fazem com
que os alunos se interessem e busquem sempre uma melhor solucdo. Todas as

atividades propostas, para mim foram interessantes e gostosas de fazer.

E30. foram validos para aprendermos, a trabalhar em equipe, desenvolvermos
nossas habilidades e fomos além. Adquirimos responsabilidades e uma importante
consciéncia ambiental, que nos faz refletir sobre os dias de hoje. Gostei muito de

trabalhar com este grupo de professores

E25. Além do estudo tedrico de cada area, realizado muitas vezes com exceléncia,
h& a preocupacdo plausiva dos professores em relacionar os conteudos com o
cotidiano dos alunos, apontando consequéncias dos atos e criando responsabilidade
ambiental. Ao término do 2° Semestre, pude perceber uma grande absorcao das
informagdes nos colegas e em mim mesmo. Acredito que os trabalhos integrados,
de forma que séao realizados, contribuem e muito para uma melhor absorcdo do
conhecimento e de sua aplicabilidade. Gragas ao trabalho integrado, amadureci

como pessoa, refleti como estudante e mudei minha conduta como cidadéo.

E2. Ndo aprendendo apenas teorias e quadro cheio, deste modo apresentado por
nossos professores podemos compreender de uma forma descontraida tudo aquilo

que tinhamos apresentado no 1°trimestre.

E10. Buscar o conhecimento, por si s6, ndo é a plena realizagdo humana. Somos
seres sociais € 0 nosso mundo evolui quando uma grande parte de quem o forma
evoluir também. Para tanto, o meu conhecimento individual, como o de todos nos,
nao serve para muito se nao for compartilhado. Esse foi, no meu ver, o mais

significativo de todo o processo de realizagéo do trabalho: passar o que descobrimos
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para os outros, tentando — ao nosso alcance — disseminar idéia de que os problemas

nao estao longe, ndo estao em locais isolados no mundo.

E19. No projeto integrado deste trimestre, foi possivel praticar aquilo que estudamos

em sala de aula, ou seja, com associa¢des dos conteudos em aula.

E6. Além disto, este trabalho nos faz relembrar conhecimentos adquiridos desde o

ano passado,

E14. Sem as pesquisas, reportagens e os trabalhos que realizamos teriamos apenas

uma idéia superficial sobre o assunto.

E6. aprender o que podemos fazer para ajudar e trabalhar em grupos, onde todos

deviam ajudar o0 que ocorreu no meu.

E26 Através desta atividade, todos os alunos do CETEC conseguiram conversar e
interagir com alunos de uma escola diferente e que possuem opiniées diferentes. foi
uma atividade bem diferente do habitual, que exigiu interesse e participacdo de
todos.

E8. Acho que fazer um trabalho como esse é de fundamental importancia, pois além
de conhecermos pessoas que ndao tem a mesma realidade que nos, estaremos
sendo, de uma certa forma, solidarios. Acredito que devia, nos proporcionar mais
momentos assim, mais trabalhos assim, trabalhos esses que nos proporcionam um
aprendizado além dos livros, nos proporcionam momentos que sem ddvidas vamos

levar para a vida inteira.

E28. fiqguei maravilhado com a forma que vocés mixaram as matérias aprendidas em
aula com o nosso cotidiano. Isso nos fez perceber que os conceitos estudados estao
realmente perto de nossa realidade.

4.9. Importancia da Socializagao
E21. estamos expondo os trabalhos realizados durante o0 ano de uma maneira
diferente. Estamos tendo a oportunidade de conhecer novos adolescentes,



119

passando, assim, o nosso conhecimento. Portanto, ambas as partes envolvidas
serao beneficiadas: ndés porque aprendemos bastante sobre o assunto mais
discutido nos dias atuais, e 0s outros alunos, que aprenderdao conosco, fora de seu

ambiente escolar, em uma tarde interativa.
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