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"O futuro ndo é um lugar aonde estamos indo,

mas um lugar que estamos criando.

O caminho para ele ndo é encontrado, mas construido

e 0 ato de fazé-lo muda tanto o realizador quanto o destino."

(Antoine de Saint-Exupery)

Como diz Paulo Freire,

(...) “n&o ha como falar em esperanca

se 0s bragos se cruzam e passivamente se espera.
Na verdade, quem espera na pura espera

vive um tempo de espera Vva.

A espera s6 tem sentido quando,

cheios de esperancga, lutamos para concretizar

o futuro anunciado”.



RESUMO

Este texto apresenta uma pesquisa sobre Educacdao Ambiental desenvolvida a fim
de compreender como se da a reconstrucdo do conhecimento dos alunos sobre esta
tematica por meio de uma Unidade de Aprendizagem. A partir de trabalhos
anteriores na area, considerou-se como pressupostos tedricos: a importancia da
estruturacédo do ensino em Unidades de Aprendizagem, a necessidade de organizar
acOes didaticas a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, o seguimento dos
Parametros Curriculares Nacionais. A pesquisa ocorreu no municipio de Camaqua
(RS), envolvendo alunos de uma turma de 1° ano de Ensino Médio de uma escola
publica na disciplina de Biologia. A analise dos dados foi realizada por meio da
Analise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2007), tendo como fonte de
dados as respostas a questionarios, as producdes decorrentes das atividades
realizadas durante a aplicacdo da Unidade de Aprendizagem e registros no diario do
pesquisador. A analise desses materiais evidenciou que 0s alunos pesquisaram
partindo de suas duvidas e questionamentos, abordando, de maneira aprofundada,
questbes sociais relacionadas a Educacdo Ambiental e ao Desenvolvimento
Sustentavel. Ao final, foi possivel identificar um crescimento em relacdo ao
aprofundamento e contextualizagdo dos conhecimentos, ao senso critico e a
autonomia. Assim, a investigacdo permitiu concluir que € preciso conhecer a
comunidade escolar, partir dos conhecimentos prévios, relacionar teoria e pratica e
oferecer atividades diversificadas que contribuam para que os alunos atribuam
novos significados, de modo que os conhecimentos se tornem mais complexos e

cientificos.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Unidade de Aprendizagem.
Conhecimentos prévios. Educacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel.
Reconstru¢ao do conhecimento.



ABSTRACT

This text presents a research on Environmental Education developed in order to
understand how the reconstruction of students' knowledge on this issue through a
Learning Unit. From previous work in the area, was taken as assumptions: the
importance of structuring the teaching of Learning Units, the need to organize the
teaching from the students' prior knowledge and monitoring of the National
Curriculum. The research took place in the city of Camaqua (RS), involving students
in a biology class of 1st year of high school level in a public school. Data analysis
was performed using Textual Analysis of Discourse. The data source data was the
answers to questionnaires, the yields from the activities undertaken during the
implementation of the Learning Unit and journaling by the researcher. The analysis of
these materials showed that the students surveyed starting from their doubts and
questions, addressing, in depth, social issues related to Environmental Education
and Sustainable Development. In the end, it was possible to identify a growth regard
to the deepening of knowledge and context, the critical thinking and autonomy. The
investigation concluded that on Environmental Education is necessary to know the
school community, starting from previous knowledge, linking theory and practice and
offer diverse activities to help ensure that students give new meanings, so that

knowledge becomes more complex and scientific.

Keywords: Teaching and learning. Learning unit. Prior knowledge. Environmental

education and sustainable development. Reconstruction of knowledge.
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1 INTRODUCAO

1.1APRESENTANDO O INTERESSE PELA PESQUISA

Esta pesquisa € fruto de uma inquietacdo que surgiu durante minha prética
docente na disciplina de Biologia, numa escola de Ensino Médio, com alunos de 1°
ano. No exercicio da minha funcdo como professora, tem me chamado atencéo a
postura dos alunos diante de atitudes e conversas sobre o0s principios que
necessitamos ter com relacdo ao meio ambiente. Tenho percebido, em geral, a falta
de atitudes responséveis com a preservacdo do meio ambiente como colocar o
papel no lixo ou manter o ambiente limpo. Tenho ouvido observagcdes da parte dos
alunos tais como: “eu nao reciclo ou reciclo as vezes o lixo, acho dificil”; “ndo
percebo a importancia da economia que devo fazer com a agua”; “sera que eu posso
poluir menos o ar?”; ou, ainda, “se tem alguém para realizar a limpeza da sala de
aula e do patio da escola, entdo ndo penso onde vou colocar meu lixo”.

Esses comentdrios comecaram a me causar uma angustia muito grande e,
seguidamente, fico pensando: “Sera que estou trabalhando como deveria a questéo
ambiental em minhas aulas? O que preciso fazer para desenvolver uma postura
ética mais comprometida com a questdo ambiental?” A partir desta inquietacéo,
desenvolveu-se esta pesquisa, buscando sensibilizar mais os alunos para um
comprometimento com a conservacdo e a preservacao do meio ambiente,
promovendo a transformacédo dos alunos, de agentes passivos a agentes reflexivos
e multiplicadores da educac¢do ambiental.

Assim, esta pesquisa teve por objetivo investigar a possibilidade de
desenvolver o pensamento critico e reflexivo e de provocar mudanca de atitude dos
alunos, por meio da aplicacdo de uma Unidade de Aprendizagem (UA), na disciplina
de Biologia, com alunos de I° ano do Ensino Médio. A inten¢é&o foi, ndo s6 promover
a reflexdo sobre a importancia na Educacdo Ambiental, mas também auxiliar na
formacdo de atitudes diarias de sensibilidade, responsabilidade e de protecdo ao

meio ambiente, seja em casa, ha rua ou na escola.



14

Durante a aplicacdo da UA, proporcionou-se aos alunos uma grande
diversidade de experiéncias para ensinar-lhes formas de participacdo, de modo a
ampliar a consciéncia sobre as questdes relativas ao meio ambiente e assumir, de
forma independente e autbnoma, atitudes e valores, voltados a sua protecédo e
melhoria.

Segundo os PCNs, a Educacdo Ambiental (EA) é o ramo da educacédo cujo
objetivo € a construcdo do conhecimento sobre o ambiente, a fim de ajudar a sua
preservacdo e utilizacdo sustentavel dos seus recursos. Em uma visdo mais
complexa, pode-se entender a EA como os processos por meio do qual o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos e atitudes praticas éticas
diante do ambiente. A educacdo é um elemento indispensavel para a transformacao
da consciéncia ambiental.

Para que haja essa construcdo, os conhecimentos prévios precisam ser
qguestionados e problematizados. Para tal, foi necessario promover crises e
reestruturacdes, possibilitando a revisdo dos conceitos existentes.

Para Vigotsky (2006), o desenvolvimento dos conceitos cotidianos e
cientificos sdo processos intimamente interligados, os quais exercem influéncia uns
sobre os outros, possibilitando que atinjam novos niveis de desenvolvimento. Aqui é
fundamental a nocdo de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)', que fornece
subsidios para reforcar o papel de desafiador que o professor deve exercer em seu
trabalho com os alunos, pois possibilita um encontro da teoria com o tema da
pesquisa. Percebe-se que a construcdo de conhecimentos diante da UA, se da
examinando a influéncia do outro nos processos de significagao.

Para Vigotsky (2005), os processos de maturacdo sao mediados pela
linguagem e pelo outro, em interacdes sociais que se estabelecem em sua historia
particular, ou seja, a aprendizagem e a reconstrucdo cultural s6 ocorrem nas
interacdes sociais.

Enfim, entendemos a influéncia e a importancia da significacdo conceitual
com base em Vigotsky (2001a) pelo préprio contexto escolar. A aprendizagem de
um conceito ndo ocorre num Unico momento. Ao contrario, sua construcéo baseia-se

em interacdes e situacdes consideradas significativas aos alunos.

' A Zona de Desenvolvimento Proximal é “a distancia entre o nivel real (da crianca) de

desenvolvimento determinado pela resolucdo de problemas independentemente e o nivel de
desenvolvimento potencial determinado pela resolugdo de problemas sob a orientacdo de adultos ou
em colabora¢@o com companheiros mais capacitados” (VIGOTSKY, 2006, p. 97).
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A aprendizagem desenvolvida na escola é entdo, uma fonte importante de
expansao conceitual. Afinal, o ambiente escolar €, ou, pelo menos deveria ser um
lugar privilegiado para fornecer o suporte necessario a ricas e profundas interacdes
com o conhecimento socialmente elaborado. Nas interagbes aluno-aluno e
professor-aluno, a negociacao de significados favorece a evolu¢cdo do conhecimento
espontaneo para o cientifico, possibilitando aos alunos ndo s6 a apropriacdo do
legado cultural, a constru¢do das func¢des psicologicas superiores e a elaboracéo de
valores que possibilitam um novo olhar sobre o meio fisico e social, como também
sua analise e eventual transformacdo. Esse conhecimento, espontaneamente
adquirido, passa a ser o mediador da aprendizagem de novos saberes e
consequentemente, pode colaborar para produzir a mudancga de atitude frente as
guestbes ambientais tdo almejadas.

Conforme Freire (1985), a aprendizagem muda o sujeito e seu campo de
acdo, ao conferir-lhe a possibilidade de novas leituras do mundo e de si mesmo.
Essa interlocucdo possibilita um maior respeito aos conhecimentos do aluno, pois
impulsiona seu desenvolvimento cognitivo e considera a complexidade do meio em
que vive.

Freire considera que “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para sua prépria producdo ou a sua construgdo.” (FREIRE, 2001,
p.52). E relevante relacionar suas idéias com o ensino de ciéncias, enfocando
basicamente a educacdo ambiental, pois o aluno e o professor reconhecem a
necessidade de mudancas.

Atualmente, no Brasil, a EA é vista como um conteddo fundamental a ser
abordado na Educacdo Basica e Superior, sendo considerado tema transversal
pelos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998). A Lei N.9.795, que institui
o Plano Nacional de Educacdo Ambiental, determina que o tema ambiente esteja
presente ao longo de todo o processo educativo (BRASIL, 1999).

A EA surgiu com os objetivos de promover, na sociedade, a reflexdo acerca
da acdo humana sobre a natureza e de estimular a busca coletiva de solugbes a
esses problemas. Desde os primérdios institucionais da EA, em 1972, com a
Conferéncia de Estocolmo, a qual gerou a “Declaragdo do Ambiente Humano” e
estabeleceu o “Plano de Acdo Mundial” que enfatiza a necessidade de reordenar as

necessidades da humanidade para a preservacdo e melhoria do ambiente, o ensino
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formal foi considerado a dimensdo fundamental para a realizacdo de trabalhos
envolvendo a tematica do meio ambiente.

A instituicdo mais apropriada para difundir esta proposta € a escola, local
onde as idéias e o conhecimento devem fluir para irrigar a sociedade. Um dos
principais documentos referentes a educacdo nacional é bem claro ao tratar do
assunto: “A principal funcdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para
a formacéo de cidadaos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade
sécio-ambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada
um e da sociedade, local e global.” (BRASIL, 1997, p. 45).

A guestdo ambiental vem sendo considerada, cada vez mais, como urgente e
importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende da relagao
estabelecida entre a natureza e o uso, pelo homem, dos recursos naturais
disponiveis.

Recentemente, esse papel foi novamente considerado prioritario pela
UNESCO, no documento ‘Plano Internacional de Implementacdo da Década das
Nacbes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel 2005-2014'. Tal
documento (comumente referido como ‘a Década’) trata de um conjunto comum de
objetivos e responsabilidades de governos, organizadores internacionais, sociedade
civil, setor privado e comunidades locais, ao redor do mundo, na busca da mudanca
de atitudes e comportamentos da sociedade humana, visando 0 compromisso
pratico de aprender a viver, respeitando todos os demais seres vivos e a nhatureza
como um todo. A educacdo, na sua funcdo de promover valores, atitudes,
capacidades e comportamentos, €, portanto, considerada essencial para que nossas
sociedades comprometam-se em manter a qualidade atual de vida, sem
comprometer o futuro do ambiente e das proximas geracdes (UNESCO, 2005).

A Educacdo Ambiental tenta despertar em todos a consciéncia de que o ser
humano é parte do meio ambiente. Ela tenta superar a visdo antropocéntrica, na
qual o homem € o centro de tudo, esquecendo a importancia da natureza, da qual é
parte integrante. Trata-se de um processo pedagogico participativo permanente para
incutir uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental, estendendo a
sociedade a capacidade de captar a génese e a evolucdo de problemas ambientais.
Ha a necessidade de se articularem ac¢des de educacdo ambiental baseadas nos
conceitos de ética e sustentabilidade, identificacdo cultural e diversidade,

mobilizacdo e participacdo, além de praticas interdisciplinares.
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Segundo Sato (1997), a EA deve ter um carater transversal que sensibilize o
individuo para os atuais problemas ambientais e que faca com que 0 mesmo se
preocupe em encontrar maneiras de trabalhar individual e coletivamente em busca
da prevencédo de problemas ambientais futuros, deixando assim para as geragdes
vindouras um meio ambiente equilibrado, saudavel e sustentavel como legado.

O que se espera da EA é a construgcdo de um mundo socialmente justo e
ecologicamente equilibrado. Assim, evidencia-se a importancia de se educar 0s
futuros cidaddos para que, como empreendedores, venham a agir de modo
responsavel e com sensibilidade, conservando o ambiente saudavel no presente e
para o futuro.

Carvalho (2004) enfatiza que € necessario mudar o comportamento dos
individuos criando um novo estilo de vida, o que ndo deixa de ser um desafio da
contemporaneidade. Neste sentido, acredita-se na EA como mediadora na
construcdo social de novas sensibilidades e posturas éticas diante do mundo,
contribuindo para formacéo de um jeito ecoldgico de ser.

E necesséario compreender que atitudes, normas e valores comportam uma
dimensdo social e uma dimensdo pessoal. Referem-se a principios assumidos
pessoalmente por cada um a partir dos varios sistemas normativos que circulam na
sociedade.

Nesse sentido, pretendeu-se construir uma UA que abordasse questdes
essenciais na construcdo de um pensamento com as caracteristicas recém
mencionadas, integrando um processo de avaliacdo permanente. Reconhece-se que
ninguém pode dar consciéncia a alguém. Somos seres historicamente construidos e
capturamos a realidade na medida em que somos capazes de concebermo-nos nos
NOSS0s proprios mundos.

E necessario romper com a visdo antropocéntrica do meio ambiente,
concebendo-se de forma sistemética, inseparavel do meio no qual habitamos.
Necessitamos urgentemente, fazermos a nossa parte, assumindo “bons
comportamentos ambientais”, ordeiros de limpeza, reciclagem, reducéo de consumo,
desenvolvendo capacidades e sensibilidades para identificar e compreender as
problematicas ambientais, gerando assim, atitudes ecolégicas mais responsaveis
com o ambiente, pois estaremos em face de um processo de amadurecimento de

valores e visdes de mundo mais permanentes.
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Na medida em que sigamos algumas pistas, como as sugeridas por
Maturana, como a que a principal tarefa colocada para a escola € incentivar e
facilitar o desenvolvimento dos alunos como seres que aceitam e respeitam a si
mesmos e aos outros no convivio cotidiano. Contudo, para que esse respeito com o
outro aconteca, uma condicdo é basica: a de que nos adultos criemos espacos de
convivéncia no qual o aluno aprenda a respeitar a si proprio com consciéncia social
e ecoldgica.

Maturana e Varela (2001) conduzem a uma reflexdo que é ao mesmo tempo
epistemoldgica, ontologica e ética, pois se desejamos cuidar do ambiente em que
vivemos, devemos cuidar o modo como vemos a nés mesmos e 0 ambiente.

Tal perspectiva ancora uma educacgdo continuamente criada e criadora do
conhecimento-vida, pois pretende tornar os espacos artificiais de educagdo mais

plenos das experiéncias do conviver. Para Maturana:

O educar se constitui no processo em que a crianga ou o adulto convive
com o outro e, ao conviver com o outro, se transforma espontaneamente, de
maneira que seu modo de viver se faz progressivamente mais congruente
com o do outro no espaco de convivéncia (1997b, p. 29).

Segundo Maturana, valorizar e possibilitar a plenificacdo do conviver nos
espacgos educativos é o caminho para existencializar o conhecer-viver e assumir a
cultura como uma das dimensfes do convivio de tal modo que se torne cada vez
mais humanizante.

Assim, busca-se encontrar novas perspectivas que possibilitem um olhar
sobre a acdo docente na educagao ambiental que levem em consideracao, conforme
esse pensador, os fundamentos biolégicos do humano, do conhecer e suas

implicacdes nas relacdes interpessoais e com 0 ambiente.
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1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Objetivo Geral

Investigar a evolucdo das concepcdes e atitudes de alunos do I° ano do
Ensino Médio de uma escola publica em Camaqua — RS sobre Educacdo Ambiental
(EA) e Desenvolvimento Sustentavel (DS) por meio de uma Unidade de
Aprendizagem especialmente construida para este proposito.

1.2.2 Objetivos Especificos

Identificar os conhecimentos e as atitudes prévias sobre a Educacao
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel.

Construir uma Unidade de Aprendizagem sobre Educacdo Ambiental e
aplicad-la com uma turma de 1° ano do Ensino Médio, com enfoque interdisciplinar.

Analisar o processo de evolugdo do conhecimento dos alunos durante a
Unidade de Aprendizagem.

Identificar os obstaculos e os fatores facilitadores no processo da evolucéo
dos conceitos e agOes relacionados com a Educacdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para o desenvolvimento da pesquisa, buscamos elementos que possam
esclarecer as idéias-chaves para alcancar os objetivos citados anteriormente. Para
isso, os referenciais tedricos sdo apresentados em quatro sec¢fes. A primeira, “A
Unidade de Aprendizagem”, apresenta-se constituida de algumas definicbes, bem
como da sua importancia. A segunda secao, “Conhecimentos prévios”, descreve a
valorizagdo do conhecimento prévio necessario a essa proposta de trabalho Na
terceira secdo, “Parametros Curriculares Nacionais — Tema Transversal Meio
Ambiente”, é referido o documento oficial que norteia a Educacdo Ambiental, sendo
salientada a importancia da dimensao didatica, buscando a formacao da identidade
do aluno para com o meio ambiente. Na quarta secdo, “Revisdo de literatura”,
apresenta-se importantes trabalhos desenvolvidos com o enfoque ambiental e
demonstrando a relevancia de desenvolver praticas educativas, em todos 0s
segmentos da sociedade, para promover individuos com atitudes mais responsaveis
pelo ambiente que habitam.

Esses sao 0s topicos que norteiam o desenvolvimento da presente pesquisa e

que sao explicitados a seguir.
2.1 UMA VISAO SOBRE UNIDADES DE APRENDIZAGEM (UA)

A UA é uma proposta organizada de trabalho para ser desenvolvida
predominantemente em sala de aula, que vai sendo construida pelo professor e

pelos alunos no decorrer de um determinado tempo.

A Unidade de Aprendizagem é um tipo de estruturacdo curricular que
permite superar o planejamento sequencial apresentado nos livros-texto,
sendo adequada a propostas interdisciplinares por envolver atividades
estrategicamente selecionadas sobre um determinado tema, valorizando o
conhecimento prévio dos alunos e possibilitando a evolucdo de conceitos
(GONZALEZ, 19992 citado por ROCHA FILHO; BASSO; BORGES, 2006,
p.325).

2 GONZALES, J. F. et al. Como hacer unidades didacticas innovadoras? Sevilha: Diada, 1999.
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Podemos afirmar que a UA € um todo organizado para facilitar a reconstrucéo
do conhecimento, ou seja, uma sequéncia estruturada de atividades para ser
desenvolvida com os alunos, tendo por propdsito atingir determinados objetivos
educativos, como, por exemplo, a promocdo da autonomia do aluno, o
desenvolvimento do senso critico sobre questdes sociais e a capacidade de pensar
e de solucionar problemas, tanto do professor quanto do aluno. Para isso, professor
e alunos sdo considerados ensinantes e aprendentes, como parceiros de trabalho,
pesquisando e organizando materiais que permitam a reconstrucdo do seu
conhecimento (FRESCHI e RAMOS, 2009, p. 2).

A UA torna o acompanhamento do conteddo pelos alunos mais eficaz a
medida que utiliza seus conhecimentos prévios no processo de aprendizagem. A
partir desses conhecimentos é que se tem o inicio do processo de construcdo ou
reconstrucdo de novos conhecimentos, sempre vinculados aos anteriores. O aluno
tem conhecimento do que estd aprendendo, sem sentir-se despreparado para o
conhecimento novo, tendo de fato uma aprendizagem significativa, pois problematiza
o conhecimento inicial dos alunos, desenvolvendo um questionamento dialégico e
reconstrutivo, promovendo a comunicacao.

Para Galiazzi (2000), a aprendizagem significativa se efetiva quando o
conhecimento prévio ou também denominado conhecimento expresso no momento
€ melhorado, enriquecido, burilado, acrescentando um algo a mais ao anterior. As
novas metodologias de ensino podem contribuir para que o aluno acrescente mais
conhecimento em seu saber, tendo com isso uma maior possibilidade de construir
seu préprio conhecimento.

A UA desvincula o meétodo tradicional utilizado em sala de aula de
“transferéncia” de conteudos para os alunos de forma sequencial e ordenada,
promovendo a formacdo de alunos mais criticos, com maior autonomia na
elaboracdo de atividades, mais curiosos pelo conhecimento, mais interessados e
participativos em sala de aula.

Assim, o aluno tem liberdade para expressar seus conhecimentos da maneira
que achar mais apropriada; ja o professor busca diferentes metodologias para
auxiliar na busca do conhecimento. O professor pode compor a UA com diferentes
propostas de atividades, como por exemplo: pesquisa bibliogréafica, experimentos de

laboratorio, apresentacdo de seminario, elaboracdo de projetos de pesquisa, aula
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expositiva dialogada, resolucdo de exercicios, jogos educativos, discussao de filmes,
visitas (ROCHA FILHO, BASSO e BORGES, 2006).

O aprendizado proposto dessa forma passa ter outro significado, pois o aluno
sente-se parte ativa da educacdo, sentindo-se valorizado a medida que tem sua
opinido ouvida e muitas vezes atendida. Por sua vez, o professor deixa de ser o
detentor do saber absoluto, passando a ser um companheiro na busca de melhores
propostas de trabalhos e do conhecimento, que deixa de ser uma informacéo rigida
e imutavel para tornar-se um sistema aberto e em constante modificacdo. Moraes
(1997) ressalta:

A educacdo compreendida como sistema aberto implica a existéncia de
processos transformadores que decorrem da experiéncia, algo inerente a
cada sujeito e que depende da acdo, da interacdo e da transacdo entre
sujeito e objeto, individuo e meio. Um sistema aberto significa que tudo esta
em movimento, € algo que ndo tem fim, em que inicio e fim ndo sao
predeterminados (p. 99).

As atividades elaboradas numa UA sdo mais atrativas para os alunos do que
as habituais aulas de replicacdo do livro didatico, pois o aluno passa a ser
responsavel pela qualidade da aprendizagem que esta sendo desenvolvida em sala
de aula (GALIAZZI, GARCIA e LINDEMANN, 2004).

O professor passa a ser mais um recurso na sala de aula, sendo um mediador
do conhecimento, da informacéo, buscando auxiliar e conduzir seus alunos na busca
de respostas. Os educandos transformam-se em reais sujeitos da aprendizagem,
construindo e reconstruindo o saber ensinado, assim como o educador que é
igualmente sujeito do processo (FREIRE, 2003).

E um dos papéis da educacdo escolar possibilitar aos alunos a compreensio
da relacdo entre o que aprendem na escola e o que praticam na sociedade onde
estdo inseridos (ou onde tem acesso — TV, filmes, noticiarios). Espera-se que a
escola oportunize o desenvolvimento da capacidade de explicagdo e argumentagao.
Nessa perspectiva, a UA contribui para uma organizacdo mais clara e objetiva do
conhecimento, pois considera como o0s conteudos podem ser estudados com 0s
alunos, facilitando a conexdo da realidade com o processo de ensino e de

aprendizagem.
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Segundo Gonzaélez,

[...] uma Unidade de Aprendizagem é um conjunto de idéias, de hipéteses
de trabalho, que inclui ndo s6 os contetdos da disciplina e 0s recursos
necessarios para o trabalho diario, sendo também metas de aprendizagem,
estratégias que ordenem e regulem, na pratica escolar, os diversos
conteudos de aprendizagem (1999, p. 18, citado por HILLESHEIM, 2006, p.
31).

As unidades de aprendizagem constituem-se em blocos basicos de
organizacdo dos curriculos. Sdo compostas de conjuntos organizados de atividades,
capazes de ajudar na mediacao das aprendizagens dos alunos. As UA’s sdo partes
de um movimento de repensar o curriculo. SG&o um dos modos de reconstruir
curriculos em novas perspectivas, procurando utilizar-se de novas teorias e novos

modos de compreender o ensinar e o aprender.

Unidade de Aprendizagem é um conjunto de atividades escolhidas para
trabalhar um tema, envolvendo contelidos, habilidades e atitudes que séo
integrados e organizados com a intengdo de proporcionar aprendizagem
significativa (HILLESHEIM, 2006, p. 31).

Para que aprendizagens significativas se efetivem, ndo podemos pensar em
um curriculo linear e fragmentado. E necesséario que pensemos em praticas que
oportunizem aos alunos exercer sua capacidade de pensar, pesquisar, construir e
reconstruir.

Nesse sentido, a teoria da aprendizagem significativa caracteriza-se pelas
conexdes diferenciadas entre o novo conhecimento a ser adquirido ou reconstruido
e o conhecimento prévio (MOREIRA e MASINI, 2006).

Por estar embasada nos conhecimentos prévios e direcionar-se a
construcdo e reconstrucdo de conhecimentos, o processo deve ser conduzido de
forma que o aluno dé significado ao que aprende. Nesta logica construtivista, 0
conhecimento prévio do aluno constitui uma espécie de andaime sobre o qual se
edificam ou constroem as aprendizagens posteriores.

Segundo Moreira (2009a), o construtivismo embasa a reconstrucéo
conceitual que facilita a aprendizagem significativa. Nesse sentido, sugere algumas
estratégias de ensino facilitadoras, como o0s organizadores prévios e 0s mapas
conceituais (MOREIRA, 2009b).
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Quanto aos organizadores prévios, Moreira (2009b, p.5) esclarece que

[...] s@o conceitos iniciais apresentados antes da tematica a ser pesquisada,
em um nivel mais alto de abstracdo, generalidade e inclusividade, e servem
de ponte entre o que o estudante ja sabe (conhecimentos prévios) e o que
deveria saber para que esse material fosse significativo, ou serve para
mostrar a relagdo do novo conhecimento com o conhecimento prévio.

7

Para que isso ocorra é necessario que o professor, ao abordar os
conhecimentos, ndo sé considere os conhecimentos prévios de seus alunos, mas
que também os relacione com novas informacdes, possibilitando ao aluno uma
aprendizagem significativa. E necessario também que o aluno manifeste disposicéo
para que ela ocorra e esta disposicdo esta diretamente relacionada com a
abordagem contextual dos conteidos em sala de aula.

Nesse contexto, o planejamento de uma UA contribui para conduzir o aluno,
através de um questionamento (re) construtivo, que complexifica os conhecimentos
por meio de diferentes organizacdes: obtencdo de dados e respostas, exploracoes,
tentativas, comparacdes, fracassos, corregcdes, experimentacdes, testes,
elaboracdes e reflexbes. Essas acdes estabelecem o0s elos necessarios para o
conhecimento significativo.

Nesta pesquisa, € com uma UA inovadora, tendo como tema a Educacao
Ambiental, que pretendeu-se mostrar a relevancia da busca de uma construcéo
coletiva, como uma forma de transcender o modelo educativo vigente.

Outro aspecto que cabe salientar € que a UA, sendo um modo de
planejamento alternativo, ao levar em conta o conhecimento prévio do aluno, permite
trazer o cotidiano para a sala de aula e levar a sala de aula para o cotidiano,
possibilitando, dessa forma, superar ou aprimorar esse conhecimento prévio de
modo contextualizado.

Por isso, as atividades desenvolvidas na UA devem ser estrategicamente
selecionadas para possibilitar que tanto o professor quanto os alunos passem a ser
parceiros de trabalho, pesquisando e organizando materiais que permitam a
reconstrucdo do conhecimento. As atividades desenvolvidas por meio da UA
proporcionam aos alunos o contato com a pesquisa constituida de questionamento,
acOes de reconstrugcao da argumentacao e processos de comunicagéo, sendo esses
elementos fundantes da pesquisa na sala de aula (MORAES, GALLIAZI e RAMOS,
2004).
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2.2 CONHECIMENTOS PREVIOS

Conhecimentos prévios sdao um corpo organizado de idéias e modelos
mentais oriundos da interacdo do individuo com o mundo (ASTOLFI, 1988). Eles
expressam a forma como cada um interpreta e compreende os fendmenos da
realidade, sendo independente da instrucdo formal recebida. Nos processos de
ensino e de aprendizagem esses conhecimentos prévios tém grande importancia,
especialmente para o professor, pois conforme Astolfi (1988), a aquisicdo de
conceitos pelos alunos nédo é mero preenchimento de um espaco vazio, mas sim a
reconstrucdo de um corpo organizado de idéias e modelos oriundos da interacdo do
individuo com o mundo.

Na busca do conhecimento torna-se importante o professor desenvolver o
conteudo considerando idéias prévias dos alunos e o contexto da realidade do
aluno, tornando clara sua relevancia e aplicabilidade, possibilitando a reconstrucao
de suas concepcdes (MATURANA, 2001).

Maturana (1997a) afirma

“[...]Jo mundo néo esta ai para ser experimentado, 0 mundo se origina nas
explicagbes de um observador dos acontecimentos da vida, em um
processo de responder perguntas que se faz em relacdo as suas
experiéncias, enquanto as distingue como fatos importantes de sua vida”

(p.56)

E muito importante que, em um trabalho envolvendo a EA, o professor
considere esses conhecimentos prévios, pois a forma como o aluno interpreta e
compreende os fenbmenos que compdem o ambiente tem grande significancia na
abordagem da tematica ambiental. E necessario, portanto, conhecer nido sé a
bagagem de conhecimentos do aluno, assim como quais sao suas capacidades e
limites, para se tracar objetivos, metodologia e atividades adequadas que favorecam
a construcdo de novos conhecimentos.

Para Borges e Moraes (2000), o conhecimento prévio dos estudantes deve
ser 0 ponto de partida para iniciar o estudo de conceitos, pois os estudantes ja
trazem para a escola um saber que deve ser considerado e respeitado, mesmo que

0S conceitos iniciais sejam inadequados, espera-se que se modifiquem.



26

Essas idéias estdo presentes também nas orientacbes dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998 p. 33). Segundo este documento, o professor
deve criar:

[...] condicbes de orientar o caminhar do aluno, criando situacbes
interessantes e significativas, fornecendo informacdes que permitam a
reelaboracdo e a ampliagcdo dos conhecimentos prévios, propondo
articulacdes entre os conceitos construidos, para organiza-los em um corpo
de conhecimentos sistematizados.

Conforme argumenta as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio da
area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, considerar 0s
conhecimentos prévios torna-se importante para nortear o trabalho a ser

desenvolvido.

Os conhecimentos prévios dos alunos, e a exploracdo de suas contradicdes
e limitagBes pelo professor, exigem que este elabore situacdes e problemas
gue o aluno ndo faria sozinho e que tenham o potencial de levar a aquisi¢cao
de um conhecimento que o educando ainda ndo possui, mas que passara a
ter significancia dentro dos esquemas conceituais do aluno. (BRASIL, 1999,
p.51)

Os conhecimentos prévios sao explicacdes que auxiliam na reformulacao de
experiéncias e geralmente correspondem ao senso comum. E importante destacar
que as explicacBes aceitas no meio cientifico séo validas por atenderem a critérios
cientificos, mas as explicacbes do senso comum também podem ser validas, por
serem aplicaveis e aceitas no cotidiano. Por isso, ndo tem sido mais tdo enfatizada a
necessidade de mudanca conceitual no ensino de Ciéncias, uma vez que diversas
pesquisas apontam para uma coexisténcia, ap0s o ensino, dos conceitos cientificos
com os do senso comum em alguns conteudos especificos, sendo ambos utilizados
alternadamente, de acordo com o contexto em que se aplicam (BORGES, 2007).

Quando um professor inicia a discussdo de conceitos novos, € importante
gue ele considere o conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto, isto é, os
conhecimentos que j4 possuem sobre o tema em questédo, tomando isto como um
ponto de partida.

Para a construcdo de conhecimentos novos, é importante que o aluno faca
conexdes com experiéncias anteriores, leituras, vivéncias, e atribua significados ao
que estd aprendendo. De acordo com Vygotsky (2001a, p. 110), “[...] o aprendizado

das criangcas comeca muito antes de elas frequentarem a escola. Qualquer situacao
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de aprendizado com a qual a crianca se defronta na escola tem sempre uma historia
prévia”.

Segundo Vigotsky (2001), o ensino nas escolas precisa se preocupar em
retirar o aluno da condicao de expectador, de maneira a estabelecer interacdes entre
ele e a aprendizagem, mediadas pelo professor, e que seriam significativas no
desenvolvimento da capacidade mental dos sujeitos.

Percebe-se que a interagdo entre o conhecimento prévio dos alunos e o
conhecimento a ser aprendido pode permitir a sistematizacdo significativa na

estrutura cognitiva do aluno.

2.3 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — TEMA TRANSVERSAL MEIO
AMBIENTE

Os Parametros Curriculares Nacionais — Tema Transversal Meio Ambiente
(BRASIL, 1998) propdem uma educagdo comprometida com a cidadania. A
perspectiva ambiental tem por justificativa um modo de ver o mundo em que se
evidenciam as inter-relacdes e a interdependéncia dos elementos da constituicdo e
manutengao da vida.

Segundo esse documento, a perspectiva transversal nos processos
educativos diz respeito, principalmente, a dimensdo didatica. Essa perspectiva
aponta para adequacdo da pratica pedagdgica que devera ser voltada a
possibilidade de se estabelecerem relagcdes entre a aprendizagem de
conhecimentos sistematizados e as questdes de vida cotidiana e sua
transformacdo. Desse modo, entende-se que, para viabilizar a transversalidade do
tema meio ambiente, as escolas necessitam discutir sua relevancia, determinar
gue valores e atitudes desejam alcancar com o trabalho escolar como um todo e
proporcionar a integragdo entre alunos, professores e comunidade numa dimensao
socio-ambiental.

Considera-se que a proposta dos PCNs relativa a questdo ambiental esta
bem estruturada e contribui para a formagao dos alunos na medida em que estimula
“uma consciéncia global das questdes relativas ao meio, para que possam assumir
posicdes afinadas com os valores referentes a sua protecdo e melhoria (BRASIL,

1997. p. 47)". Ela pretende que os alunos sejam habilitados para “a reconhecer
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fatores que produzem” o real bem estar, desenvolver o espirito critico de criticas as
inducdes do consumismo e senso de responsabilidade e de solidariedade no uso
dos bens comuns e recursos naturais de modo a respeitar 0 ambiente e as pessoas
da comunidade (BRASIL, 1997. p. 48).

A partir da leitura dos PCNs, fica evidente a importancia de educar os alunos,
para que ajam de modo responsavel e com sensibilidade, conservando o ambiente
saudavel no presente e para o futuro; saibam exigir e respeitar os direitos préprios
e os de toda a comunidade, tanto local como mundial; e se modifiquem tanto
interiormente, como pessoas, quanto nas suas relacbes com o ambiente. A
Educacdo Ambiental leva a mudancas de comportamento pessoal e a atitudes e
valores de cidadania que podem ter importantes consequéncias sociais. O ponto
de partida no processo ensino-aprendizagem consiste, portanto, em valorizar os
aspectos do dominio vivencial dos alunos, da escola e de sua comunidade
imediata.

Cabe entdo, ao professor ser um mediador entre o conhecimento
sistematizado e o aluno, para que este consiga transpor para 0 cotidiano 0s
conteudos construidos em sala de aula.

Conforme os PCN'’s percebe-se que o grande desafio € possibilitar ao aluno
desenvolver as habilidades necessarias para a compreenséo do papel do homem na
natureza, reconhecendo sua relagédo com o cotidiano e as possibilidades do uso dos
conhecimentos construidos em situacdes diferenciadas da vida.

A EA deve remeter os alunos a reflexdo sobre os problemas que afetam a
sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta. Para que essas
informacdes os sensibilizem e provoquem o inicio de um processo de mudanca de
atitude, € preciso que o aprendizado seja significativo, isto €, os alunos possam
estabelecer ligacdes entre 0 que pensam e a sua realidade cotidiana.

Assim, o tema abordado nesta UA permitirA uma visdo ampla sobre o Meio
Ambiente, cuja dinAmica e caracteristicas envolvem os elementos construidos e
todos os aspectos sociais da relacdo dos alunos com Meio Ambiente, contribuindo
para a formacdo da identidade do aluno como cidaddo consciente de sua
responsabilidade com o meio ambiente e capaz de atitudes de protecédo e melhoria

em relacéo a ele.
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2.4 REVISAO DE LITERATURA

O tema da Educagdo Ambiental tem sido objeto de discussdes nos mais
diversos féruns. Para esta pesquisa foi feita uma revisdo de trabalhos publicados
nos ultimos anos em periodicos ou apresentados em eventos da area de ensino de
Ciéncias, bem como em dissertacdes e teses da area abordando a importancia da
EA.

Os periédicos pesquisados foram a Revista Eletrbnica do Mestrado em
Educacdo Ambiental, Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciéncias,
dissertacbes e anais em eventos, como o VI ENPEC e a Semana UERJ de Meio
Ambiente. Uma relagéo dos temas investigados em EA nos trabalhos consultados e

salientados ao longo da dissertacao € apresentada a seguir (Quadro 1).

Autores Temas Relevantes
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Garcia e Rivero (1996) X X

Esteves, Martinez e Gonzales (1997) X X X

Garcia (1999) X X

Gil (2000) X X

Leonardo (2000) X X

Thengquini (2001) X

Campos (2001) X X

Lago (2002) X X X

Silva (2004) X X

Garcia (2004) X X

Palma (2005) X

Almeida (2007) X X

Almeida e Oliveira (2007) X X

Thomaz (2007) X X

Boer (2007) X X X

Farias (2007) X

Morita (2007) X

Silva (2007) X X

Longhi e Bermudez (2008) X

Bonotto (2008) X X

Costa, Monteiro e Costa (2008) X X
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Bins Neto (2008) X

Sulaiman e Tristéo (2008) X X X

Saul, Paeses e Noll (2008) X X X
Vieli (2008) X X
Rheinheimer (2009) X X X

Machado (2009) X X

Missirian e Gregorini (2009) X X

Narcizo (2009) X X X X X
Silveira, Silva e Rezende (2009) X X

Zancul e Borghi (2009) X

Quadro 1. Relacédo de temas pesquisados em EA.

Analisando o Quadro 1, verifica-se que os temas mais mencionados pelos
autores pesquisados apontam para o conteludo valorativo da EA, destacando a
trabalho relativo as concepcdes e valores construidos pela sociedade que afetam
nossa relagdo com a natureza.

Segundo Dias (2002), a educacao ambiental (EA) estimula o exercicio pleno
da cidadania e resgata o surgimento de novos valores que tornem a sociedade mais
justa e sustentavel.

Diversos trabalhos apontam a relevancia da educagédo formal e informal sob
o enfoque da EA, pois esta contribui para a sensibilizacdo das pessoas na
sociedade, ajudando na organizacdo e construcdo do conhecimento, propiciando
novos significados, desenvolvendo competéncias e habilidades para com o ambiente
(GARCIA e RIVERO, 1996).

E importante investir na educacdo formal e informal para que as propostas
dos Parametros Curriculares Nacionais sejam aplicadas, contribuindo para a
formacgé&o de cidaddos com consciéncia critica, capazes de interferir na sua realidade
e no contexto social em que estéo inseridos (THOMAZ, 2007).

Torna-se necessario incorporar mais as ciéncias sociais no desenvolvimento
da EA, promovendo um enfoque holistico, aproximando do meio, harmonizando
diferentes escalas do ambiente, desde o local ao global, favorecendo a construcao
autbnoma do conhecimento, facilitando uma investigacdo do mundo, construindo
conhecimento diante de investigacdo aberta, onde as pessoas reestruturam suas
idéias sobre os mesmos.

Para Garcia (2004) o enfoque integrador da EA supde uma maneira diferente
de entender os conteldos da EA, integrando os conteudos, cruzando diferentes

formas do conhecimento implicadas na EA, numa pedagogia critica, com
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fundamentacéo teorica e com atuacao educativa. Devemos dissociar a EA formal da
ndo formal, desenvolvendo acdes integradas harmoniosamente em distintas
estratégias e recursos.

Assim, faz-se necessario as medidas educativas para esta transformacao,
impulsionando a correta percepcdo das questdes do mundo, gerando atitudes
responsaveis e preparando para uma tomada de decisdes fundamentadas, dirigidas
a um desenvolvimento cultural e sustentavel.

Conforme Garcia (1999) é necessario um projeto de renovacgdo curricular,
onde o trabalho ocorra com um conjunto de principios tedricos, de instrumentos e
recursos de intervencgdo, tanto no curriculo do aluno como no do professor, sendo
uma proposta progressiva de constru¢cdo do conhecimento de todos os envolvidos.

Nesse sentido, as préticas e projetos pedagdgicos em EA, tornam-se uma
intervencao continua sobre as idéias dos sujeitos que aprendem, tendo uma funcgéo
educadora explicita, propiciando o didlogo e a conviccdo de que a mudanca €
possivel.

Conforme Bins Neto (2008) as praticas pedagogicas sao indispensaveis para
desenvolver a atuacdo de sujeitos criticos e éticos, proporcionando a ampliacao de
conhecimentos e tomando grandes dimensGes em prol do meio ambiente quando
realizadas coletivamente.

Considera-se a EA provocadora de mudancas politicas, estimuladora de
uma racionalidade ética e ecoldgica e promovedora de atitudes e valores pessoais e
de praticas sociais compativeis com a sustentabilidade da vida na Terra.

Missirian e Gregorini (2009) afirmam que a EA na escola deve propiciar aos
alunos a construcao de uma consciéncia global e as ferramentas necessarias para
assumirem posicées referentes a protecio do meio. E preciso buscar atividades que
possam ser realizadas no cotidiano da sala de aula, que levem em consideragao
cada realidade, que promovam a tomada de decisdes, a ado¢cédo de posturas e um
posicionamento critico por parte dos alunos diante das questbes ambientais, de
maneira que o agir localmente seja concretizado.

Segundo Reigota (2006), a educacdo ambiental ndo é apenas a pratica
pedagoOgica para a transmissdo de conhecimentos sobre ecologia; ela visa a
participagcdo dos cidadéos sobre a questdo ambiental, auxiliando na compreenséo e

possivel resolucdo do atual problema ambiental.
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A escola ao propor o desenvolvimento do curriculo escolar voltado para a
guestdo ambiental deve proporcionar a participacdo de todos no processo de sua
construcdo e execucgao, tendo os alunos como sujeitos do processo.

E necessario comecar a pensar e realmente iniciar as atividades da escola
com um Projeto Pedagdgico Participativo que opte pela parceria com as familias e
com a sociedade para uma convivéncia harmoniosa com 0 grupo € com 0 meio
ambiente (NARCIZO, 2009).

A interdisciplinaridade aparece como uma forma de institucionalizar a
producdo do conhecimento nos espacos da pesquisa, na articulacgdo de novos
paradigmas curriculares e na comunicacdo do processo perceber as varias
disciplinas, na pluralidade dos saberes.

Sulaiman e Tristdo (2008) salientam a necessidade da interdisciplinaridade,
desenvolvendo assim, uma pratica educativa na area ambiental que valorize a
diversidade, a inter-relacdo e a interferéncia mutua entre homem, sociedade e
natureza para, entdo, propor intervencdes que possam modificar essa relacdo em
prol da melhoria da qualidade ambiental e social de nossa realidade.

Para Carvalho (2004), a interdisciplinaridade e educacdo ambiental sdo
teméaticas emergentes que se tem constituido como possiveis caminhos de abertura
e renovagao do ensino, tanto formal quanto ndo formal, em direcdo a uma insercao
mais plena do ato educativo. Isso significa um mergulho das praticas educativas na
rede de novas sociabilidades e valores que tecem o0s acontecimentos sociais e
histéricos nos quais a vida realmente acontece.

A EA sob o enfoque interdisciplinar contribui para uma compreensao do
mundo na sua globalidade e complexidade, afastando-se das abordagens
fragmentadas e coloca no centro os problemas reais que preocupam a sociedade
(ALMEIDA, 2007).

Diante da analise da percepcdo ambiental nas instituicdes, a construgdo do
saber ambiental ainda € um processo muito recente para que as mudancas
necessarias no sistema de ensino possam ser mais significativas. Percebe-se a
necessidade da implantacdo de programas educativos de EA cada vez mais
comprometidos com a qualidade de vida dos cidadaos, contemplando com a
participagéo efetiva de todos os envolvidos.

Segundo Almeida e Oliveira (2007), é necessario elaborar programas

educativos sobre EA, relacionando os individuos com sua identidade no mundo,



33

trazendo um novo caminho para a educac¢éo, pois ndo se trata de transmitir apenas
conteudos, conceitos, mas aprender a olhar e ler a natureza, evidenciando valores
essenciais para o bem viver na sociedade, possibilitando o agir no cotidiano escolar
e fora dele, com co-responsabilidade sobre todas as acbes desenvolvidas no
cotidiano.



3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesse capitulo é apresentado o contexto da pesquisa. S8o apresentados
também o perfil dos sujeitos, procedimentos metodoldgicos e instrumentos da

investigacao.

3.1 CONTEXTO E SUJEITOS DA PESQUISA

Esta pesquisa desenvolveu-se em duas partes. A primeira tratou do
levantamento do que pensam e como agem o0s alunos em relacdo ao ambiente no
dia a dia de suas vidas. A segunda tratou do desenvolvimento e da aplicacdo de
uma Unidade de Aprendizagem que visa a evolucdo (ou ndo) dos conceitos
ambientais e a mudanca de atitudes, seja em casa, ha escola ou na comunidade.

A pesquisa ocorreu no municipio de Camaqua, identificado na Figura 1, no
Estado do Rio Grande do Sul — Brasil — América do Sul. Esta cidade esta localizada
na regido da Serra do Sudeste (Encosta da Serra do Sudeste) e pertence a regiao
turistica Costa Doce. Localiza-se na latitude 30° 51’ 00” S e na longitude 51° 48’ 00”
W, estando a uma altitude de 39 metros e situando-se a margem esquerda da
Laguna dos Patos e a margem esquerda do Rio Camaqud, distante 127 km da
capital do Estado, Porto Alegre e 152 km de Pelotas. Encontra-se no km 362 da BR-
116.

Figura 1 - Localizagédo de Camqu na América do Sul
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A pesquisa ocorreu em uma escola publica, que esta localizada no perimetro
urbano da cidade. A escola funciona em trés turnos, atendendo 1600 alunos, do 1°
ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio.

Foram sujeitos da pesquisa, vinte e seis alunos do 1° ano do Ensino Médio,
do turno da manha, na disciplina de Biologia. Os alunos que aceitaram o convite
para integrar a pesquisa assinaram um termo de acordo (Apéndice 1).

Para a designacédo de cada aluno foi utilizada a primeira letra do nome em
formato maiusculo. Nos casos em que o nome de dois alunos ou mais coincidiam na
letra inicial, utilizamos a primeira e a ultima letra do nome, ambas em formato
maiusculo. Por exemplo, a letra A refere-se ao aluno com inicial A e as letras DV
referem-se ao aluno com inicial de nome D e final V.

A turma era composta por 13 meninos (50%) e 13 meninas (50%). Com
relacdo a idade (Figura 2), 03 alunos (12%) tém 14 anos, 13 alunos (49%) 15 anos,
07 alunos (27%) 16 anos e 03 (12%) tém 17 anos. A maioria reside em bairros da
zona urbana, sendo que 09 alunos residem na zona rural. Sdo alunos, em geral, de

classe média.

Idade da Turma

12% 12%

014 anos
@15 anos
016 anos
017 anos

Figura 2 - Dados dos alunos

3.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

A pesquisa desenvolveu-se segundo uma abordagem qualitativa,
compreensiva e naturalistica. Qualitativa, pois o levantamento feito com os alunos,
bem como suas producdes foram analisadas por meio da analise textual discursiva,
proposta por Moraes e Galiazzi (2007). A natureza compreensiva deve-se ao fato de
buscar a compreensdo dos processos de envolvimento dos alunos no

desenvolvimento de atitude critica, assim, como ao longo da Unidade de
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Aprendizagem. O processo ocorreu numa abordagem naturalistica, pois foi
investigado no ambiente natural em que 0 mesmo ocorria, isto €, a sala de aula e a

escola. Neste sentido, salientam Ludke e André:

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento, a pesquisa
gualitativa supBe o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que esta sendo investigada [...] (1986, p. 11).

Segundo Bogdan e Biklen (2006), a pesquisa € considerada qualitativa
naturalistica, quando o investigador freqlentar os locais em que naturalmente se
verificam os fendmenos nos quais esta interessado, incluindo os dados recolhidos
nos comportamentos naturais das pessoas.

A investigacdo também teve um carater reconstrutivo, pois o objetivo principal
foi compreender como ocorre, com 0s alunos, a reconstrucdo do conhecimento em
relacdo aos principios da EA. A pesquisa, nesta perspectiva, € uma reconstrucéo do
aluno. Atuando como mediador da UA, o pesquisador tem a possibilidade de
vivenciar como se constroem e reconstroem as concepg¢des dos alunos.

Como toda a pesquisa qualitativa, pretende-se valorizar os conhecimentos
implicitos dos envolvidos. Pode-se compreender este tipo de pesquisa como visando
a explicitacdo de teorias implicitas que os sujeitos construiram anteriormente de
modo inconsciente, aplicando-se isto tanto aos envolvidos na pesquisa como ao
pesquisador. Constituiu-se esta pesquisa, portanto, em um estudo de caso visando a
compreensao mais profunda do processo.

Para Liudke e André (1986, p.17), o estudo de caso, necessariamente bem
delimitado, pode ser utilizado para andlise de “[...] um caso simples de uma
professora competente em uma escola publica, ou complexo, como os das classes
de alfabetizacdo.” As autoras sugerem ainda que “Quando queremos estudar algo
singular, que tenha um valor em si mesmo, devemos escolher o estudo de caso.”
Isto caracteriza também a presente pesquisa. Ludke e André (1986) enfatizam
também a necessidade de interpretacdo do contexto, considerando que o estudo de
caso tem abordagem qualitativa por estar inserido em uma situacdo natural e rica
em dados descritivos.

O conteddo de uma pesquisa emerge a partir de um constante
guestionamento reconstrutivo de um conhecimento, pratica ou outra dimensao do

ser jA existente, sendo gradativamente explicitado por meio de respostas aos
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guestionamentos em forma de novos argumentos construidos e de sua comunicacao
e validacdo (MORAES, 2007).

O conhecimento cientifico é fruto da diversidade de saberes e da diversidade
de interesses existentes entre 0s seres humanos que questionam e possibilitam a
aprendizagem. A aprendizagem, na perspectiva da educacdo cientifica, parte
sempre do senso comum rumo ao conhecimento cientifico, podendo ser considerada
um processo em constru¢cdo sem fim. Para o Ensino de Ciéncias, com o passar do
tempo, o questionamento reconstrutivo possibilita a evolugdo dos conhecimentos
dos alunos. Portanto o conhecimento evolui a partir da aprendizagem questionadora
que busca respostas mais significativas para as duvidas de cada sujeito. Como
afirma Assmann (1998, p.68), “...aprender significa...esquecer linhas demarcatérias
dos significados ja estabelecidos e criar outros significados novos”.

Nesta perspectiva, o autor nos coloca multiplas possibilidades de olhar as
guestdes ambientais. A busca de respostas a essas questfes pode ajudar em muito
para a edificagdo de um mundo, social e ecologicamente, mais harmonioso e justo.

Definir uma problemética ou um objeto de pesquisa exige, num certo sentido,
caracterizar o que se quer em termos do que ainda ndo se sabe. Um verdadeiro
problema, conforme Freire e Fagundez (1985), € aquele para o qual ndo temos
resposta, e por isto ndo sabemos também como chegar a ela. Por isto a clareza na
explicitacdo de um problema necessita ser construida ao longo da pesquisa.
Precisamos nos impregnar na problematica. E o pesquisar € aprender e a

aprendizagem s6 se torna mais completa no final do processo.

3.3 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a pesquisa foram coletados varios dados relevantes. Entre eles
destacam-se questiondrios (antes e ap0s o0 desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem), os registros de sala de aula e produc¢des dos alunos. A seguir esses
procedimentos sdo explicitados. Para a realizacdo do estudo da reconstrucdo do
conhecimento dos alunos sobre Educagcdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel foi construido um mapa conceitual com a turma a partir das perguntas

elaboradas pelos mesmos. Logo apos, as aulas foram planejadas e, na seqiéncia,
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foram realizados o0s encontros para o desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem.
As informacdes submetidas a andlise foram coletadas a partir de diversos

meios apresentados a seguir:

3.3.1 Questionario inicial

Um questionario é um conjunto de perguntas para serem respondidas, por
escrito, pelos sujeitos da pesquisa. Gil (1999 p.128) conceitua gquestionario como
uma “[...] técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado
de questbes apresentadas por escrita as pessoas, tendo por objetivo a verificacao
de opinides, crencgas, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas".
As perguntas podem ser abertas, dando ao entrevistado a oportunidade de expor
suas idéias; podem ser fechadas, onde o entrevistado opta por duas possibilidades
(sim ou ndo) ou de multipla escolha, sendo um questionario fechado, mas
oferecendo mais alternativas de respostas.

Gil (1999) afirma que “construir um questionario consiste basicamente em
traduzir os objetivos da pesquisa em questbes especificas. As respostas a essas
guestdes é que irdo proporcionar os dados requeridos para testar as hipéteses ou
estabelecer o problema de pesquisa” (p.129).

Durante a aplicacdo da UA, foram aplicados questionarios abertos em dois
momentos distintos da investigacdo, o primeiro para identificar os conhecimentos
prévios e o segundo, para perceber a reconstru¢cdo dos conhecimentos sobre EA.

O questionario inicial (Apéndice 2) foi baseado em inquietacdes dos alunos e
da necessidade de vivenciarem melhor alguns conceitos, como ambiente natural,
problemas ambientais locais, preservacdo ambiental. Acredita-se que, ao conhecer
mais claramente estes conceitos, torna-se possivel preservar com a devida
responsabilidade que o meio ambiente necessita. Assim, elaborar e construir
conceitos significativos torna-se emergente para vivenciar a EA plena.

Este questionario foi previamente testado, em outra turma de 1° ano do
Ensino Médio, buscando verificar se 0 questiondrio realmente possibilitava perceber
as idéias mais espontaneas dos alunos. Assim, diante do resultado satisfatério, foi
entdo aplicado na turma envolvida na pesquisa, para obter informacfes sobre o

conhecimento prévio dos alunos relativo aos principios da EA. Integram esse
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qguestionario perguntas sobre suas concepcfes e atitudes sobre o tema. Esse
questionario foi aplicado antes da Unidade de Aprendizagem.

O questionario foi aplicado com uma turma de 1° ano do Ensino Médio, na
disciplina de Biologia, com 26 alunos, para perceber suas concepcdes sobre EA,

como ja havia sido mencionado.

3.3.2 Diario de Campo do Pesquisador (DCP)

O diario é usado para registrar fatos e acontecimentos verificados durante o
desenvolvimento das atividades da UA. Nele registram-se as reflexdes sobre estes
fatos e acontecimentos. Zabalza (2004) relata que “[...] o diario cumpre um papel
importante como elemento de expressao de vivéncias e emocgdes. As principais
opinides, comentarios, idéias expostas pelos participantes, durante a UA, também
merecem registro no diario” (p. 18).

Ainda, segundo o autor, sdo duas as variaveis basicas de diarios “a riqueza
informativa que o diario apresenta” e “a sistematicidade das observac¢des recolhidas”
(ZABALZA, 2004, p.15). Em relacdo a primeira variavel, Zabalza afirma que sua
riqgueza depende da polivaléncia do autor diante das suas informacdes. Em relacédo a
segunda variavel, destaca o fato de o diario ser um instrumento no qual se faz
registros de todos os fatos inerentes a pesquisa, tornando-se um instrumento
importante da sistematizacao.

Conforme Zabalza (2004), o diario de aula € um instrumento de analise, em
gue o professor registra as informagdes mais significativas referentes aos encontros.
“No diario o professor expfe, explica, interpreta sua acdo diaria na aula ou forma
dela”. (ZABALZA, 2004, p. 41). O diario € utilizado na pesquisa para anotar o que €
observado e fazer reflexdes sob o tema em questéao.

O DCP é usado para fazer o relato descrito daquilo que o investigador ouve,
vé, experiencia e pensa sobre os dados recolhidos. Percebe-se que o diério de
campo do pesquisador possibilita impressdes auténticas da uma pesquisa, sendo
um instrumento de coleta de dados bastante significativo no desenvolvimento da
presente investigacao.

Assim, contribui para coletar dados sobre o interesse, a participagdo e o
envolvimento dos alunos no desenvolvimento das atividades, bem como possibilita

registrar o nivel de discusséo e de dialogo entre professor e alunos.
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3.3.3. Producdes dos alunos

As producdes dos alunos constituiram-se de materiais tais como pesquisas,
registros de imagens, producdes escritas, construcdo de folders solicitados aos
participantes durante o desenvolvimento da investigacdo. Tais materiais foram
oriundos da realizacdo de diversas atividades referentes ao tema em estudo. As
producdes assim desenvolvidas também foram utilizadas como fontes de dados,
sendo descritas e analisadas no DCP, atendendo ao que propdem Bogdan e Bilken
(2006), que sugerem a utilizacdo, no desenvolvimento das investigacbes, de

materiais escritos pelos sujeitos da pesquisa.
3.3.4 Questionario final
Por fim, o questionario final (APENDICE 3) contribuiu para a andlise sobre o

crescimento em relagdo ao conhecimento prévio e o novo conhecimento construido

envolvendo a EA, apos a realizacdo da Unidade de Aprendizagem.



4 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

“Um ser humano € uma parte do todo a que chamamos Universo, uma parte
limitada no tempo e no espago. Ele concebe a si mesmo, as suas idéias e
sentimentos como algo separado de todo o resto. E como se fosse uma
espécie de ilusdo de dtica da sua consciéncia. Essa ilusdo é um tipo de
prisdo para n@s, restringindo-se aos nossos desejos pessoais e reservando
nossa afeicdo a algumas pessoas mais proximas de nos. Nossa tarefa deve
ser libertarmo-nos dessa prisdo ampliando o nosso circulo de compaixdo de
maneira a abranger todas as criaturas vivas e toda a natureza em sua
beleza.”
Albert Einstein

Neste capitulo € apresentada a analise dos dados integrada a sua
interpretacdo e discussao, com base no referencial tedrico.

Primeiramente é apresentado o0 desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem com vistas ao plano e a descricdo do processo vivenciado ao longo
de sua aplicacédo. Apds, apresenta-se a analise e a discussao do questionario inicial
de sondagem, que fornece informac¢des sobre o conhecimento prévio dos alunos,
com base nos dados do diario de campo do pesquisador. Na sequiéncia, apresenta-
se a andlise e discussdo do processo de desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem, bem como das producfes dos alunos (cartazes, comentarios, fotos,
producdes textuais e folders). Apds, a andlise comparativa e discussao dos
guestionarios, com o0 objetivo de compreender e interpretar a possivel (re)
construgdo do conhecimento dos alunos sobre Educacdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel.

Tanto as produc¢des dos alunos, quanto os registros das atividades realizadas
foram analisados pela Analise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2007).

4.1 O DESENVOLVIMENTO DA UNIDADE DE APRENDIZAGEM

Durante a realizacdo das atividades da Unidade de Aprendizagem, foram

registrados comentarios dos alunos contendo questionamentos, argumentos e
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conclusdes, que julga-se serem pertinentes para a andlise dos dados obtidos. A
analise baseou-se nas perguntas, interpretacfes, respostas e no engajamento dos

estudantes durante as atividades.

4.1.1 Plano da Unidade de Aprendizagem

O planejamento da Unidade de Aprendizagem (UA), no o desenvolvimento do
conteudo de ecologia, foi realizado considerando os conhecimentos prévios sobre
EA e DS.

A UA foi desenvolvida em nove encontros durante o més de novembro de
2010, totalizando 22 horas-aula, em 4 semanas consecutivas. O ndmero de horas-
aula de cada encontro variou conforme a necessidade de cada atividade. Além dos
dois periodos semanais regulares da disciplina de Biologia, foram utilizados horas-
aulas de outras disciplinas para possibilitar um envolvimento mais intenso dos
participantes na pesquisa.

Coerente com o que afirma Ludke e André (1986, p.26): “Na medida em que o
observador acompanha in loco as experiéncias diarias dos sujeitos, pode tentar
apreender a sua visdo do mundo, isto €, o significado que eles atribuem a realidade
que 0s cerca e as suas proprias acbes”, 0 acompanhamento sistematico da UA,
visualizando o0s acontecimentos, possibilitou conhecer o significado que os
participantes dao a sua realidade e as suas proprias atitudes.

Dessa forma, o desenvolvimento dos trabalhos durante as aulas da UA esta
relacionado ao assunto ja trabalhado em aula, ao cotidiano, a realidade dos alunos e
da sociedade atual. Buscando, a partir disso, contextualizar as atividades propostas
na linguagem dos alunos, de forma que, o conhecimento cientifico abordado na
escola seja contextualizado (BORGES; MORAES, 2000).
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A Unidade de Aprendizagem teve o desenvolvimento detalhado no Quadro 2,

mostrado a seguir.

SEMANA ATIVIDADE H/A ACOES PRINCIPAIS DA PESQUISA
Apresentacdo da proposta da UA. Aplicacdo do
Levantamento das guestionario inicial para identificar os conhecimentos
idéias prévias 2 prévios dos alunos sobre EA e DS e elaborar questdes
para a construcéo da UA.

12 Retomada das questdes emergidas no encontro

anterior. Construcéo do processo de categorizagao.
Categorizacao 2 Distribuicdo das questdes emergidas anteriormente em

categorias. Socializagdo e comunicacdo dos resultados.

Distribuicdo de categorias por grupos para estudos

posteriores.
Atividade de Discussdo em grupo sobre os conhecimentos pré-
pesquisa e existentes. Pesquisa realizada pelos grupos -
socializagéo de 3 aprofundamento das questBes referentes as categorias.
novos Socializagao das principais idéias emergidas durante a
conhecimentos pesquisa.

Apresentacdo e explicacéo pela professora de exemplos
R de mapa conceitual para compreensdo do processo.

a epresentando e (re) ~ '

2 . Proposta de construgdo de um mapa conceitual pelo
organizando o ~ tual d
conhecimento 2 grupo. _Co_ns,t_rugao d_e um mapa concelt_ua as

principais idéias surgidas durante a pesquisa pelo
grupo. Socializagdo dos mapas construidos com o0s
demais colegas.
o Saida de campo: registro com fotografias dos principais
Atividade de . ? 2 -
: ~ 4 problemas ambientais em Camaqud. Reflexdo sobre as
pesquisa e reflexdo ; X
imagens registradas.
Socializacao da Debate sobre os problemas ambientais de Camaqua
pesquisa e producédo | 2 registrados pelos alunos. Producdo de uma analise
textual critica individual, viabilizando EA e DS.

3a
Reprgsentandoe(re) Confecgdo de um folder em grupo sob o enfoque:
organizando o 3 AN . .

; contribuicdes pessoais para a sustentabilidade.
conhecimento
Compartilhando Apresentacfes dos grupos e distribuicdo dos folders
saberes 2

42 para os colegas.

Encerramento das 2 Exposicdo pelos alunos das aprendizagens mais
atividades significativas e aplicacdo do guestiondrio final.

Quadro 2 - Plano das atividades desenvolvidas durante a aplicacéo da UA sobre EA e DS.

4.1.2 Descricao dos encontros

A seguir sdo descritos cada um dos encontros que constituiram a Unidade de

Aprendizagem:
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Primeiro encontro (4/11/2010): Levantamento das idéias prévias.

Inicialmente foi apresentado aos alunos 0s objetivos da pesquisa e o modo de
realizagdo da mesma. Em seguida, realizou-se uma retomada sobre os assuntos
abordados nas aulas anteriores de ecologia, argumentando quanto a necessidade e
a importancia da EA ser abordado na escola e em nossa sala de aula. Buscamos
entdo, colher dados para identificar os conhecimentos prévios de cada aluno e, de
modo mais abrangente, os saberes do grupo.

Na sequéncia, os alunos receberam uma cépia do questionario inicial de
sondagem (Apéndice 2) sobre questdes ambientais e foram orientados para
respondé-lo sem utilizar nenhum tipo de material de consulta, nem se comunicar
durante a atividade.

Ao término do primeiro encontro, apds as discussdes do questionario inicial,
foi solicitado aos alunos que se reunissem em dupla com a finalidade de proporem
novas questdes relacionadas ao tema em estudo para serem abordadas. Foi
explicado que as questbes precisavam ser abrangentes, sem se afastarem do tema
em questdo, pois serviriam para estudos posteriores, na continuidade da UA. Esta
atividade inicial foi fundamentada em Moraes e Gomes (2007, p. 245) que afirmam:
“[...] perguntas sdo modos de expressar conhecimentos iniciais”.

As mesmas perguntas foram utilizadas para organizar as atividades da
Unidade de Aprendizagem.

Segundo encontro (5/11/2010): Categorizacéo

Inicialmente os alunos receberam uma folha com as categorias iniciais
extraidas das perguntas elaboradas no encontro anterior e foram questionados a
respeito da organizacdo das mesmas. Em seguida, a turma reconstruiu as
categorias iniciais que foram elaboradas e, a partir do consenso de todos,
produziram as categorias finais. Assim, a turma foi dividida em quatro grupos e cada
grupo ficou responsavel de aprofundar estudos sobre uma das categorias
emergidas, que foram: Impacto da espécie humana na natureza, Poluicdo ambiental,
Interferéncia humana em ecossistemas naturais e Alternativas para a preservacao e

conservagao ambiental, para compartilhar com os colegas posteriormente.

Terceiro encontro (8/11/2010): Atividade de pesquisa e socializagcdo de novos

conhecimentos.
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Em grupo, ocorreu uma discussdo sobre as respectivas categorias,
demonstrando os conhecimentos pré-existentes. Em seguida, cada grupo direcionou
sua pesquisa sobre uma categoria. Apés, cada grupo apresentou suas reflexdes,
interagindo com o grande grupo.

Quarto encontro (9/11/2010): Representando e (re) organizando o conhecimento.

A professora iniciou explicando a importancia de um mapa conceitual para
identificagdo das idéias e conceitos relevantes sobre a tematica em estudo,
propiciando assim, uma melhor ordenacdo dos conceitos estabelecidos durante a
pesquisa. Foram apresentados e explicados para a turma exemplos de mapas
conceituais para que compreendessem seu processo da construcdo. Explicou-se que a
palavra principal deve ser colocada num retangulo ou circulo. Em seguida, séo
acrescentadas outras palavras que tenham ligagdo com a categoria em questao e
depois se interligam os retangulos com setas, estabelecendo pontes entre 0s conceitos.

Foi solicitado aos alunos a elaboracdo de um mapa conceitual, sendo
organizado e representado o conhecimento construido mediante o trabalho realizado
em grupo. Apds, foi socializado os mapas construidos com o grande grupo. E por
fim, foi elaborado um mapa conceitual, interligando todas as categorias emergidas
nos trabalhos.

Quinto encontro (12/112010): Atividade de pesquisa e reflexao.

Esta atividade foi realizada extra-classe, sob a orientacdo da professora
juntamente com um responsavel da Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Os
alunos puderam registrar por meio de imagens os principais problemas detectados
em Camaqua: o lixo depositado em terrenos baldios; a presenca de moradores
ribeirinhas ilegais no Arroio Duro, que passa dentro da cidade, e a falta de
sensibilizacdo da comunidade camagiense em participar mais efetivamente da
coleta seletiva do lixo. Apds, retornou-se para a Escola e, em aula, realizou-se um
debate e comentario critico sobre as imagens que registramos e refletindo sobre

nossas atitudes diarias com o meio ambiente.

Sexto encontro (16/11/2010): Socializagéo da pesquisa e producao textual
Inicialmente foram retomadas as reflexdes realizadas anteriormente sobre os

problemas ambientais de Camaqua registrados pelos alunos. Em seguida,
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individualmente, os alunos deveriam produzir uma analise critica descritiva sob o
enfoque dos problemas ambientais que foram mencionadas no debate anterior,
viabilizando perspectivas de constru¢cdo de um novo pensamento, desmistificando a
visdo antropocéntrica sobre a natureza, rompendo fronteiras do conhecimento e

produzindo assim, a verdadeira EA.

Sétimo encontro (19/11/2010): Representando e compartilhando saberes

Em grupo, utilizando a criatividade, com desenhos, recortes de jornais e
revistas, computador e as habilidades e competéncias adquiridas nesta UA, o0s
alunos concentram-se na elaboracdo de um folder, trazendo sugestdes de acbes
individuais, que tomadas coletivamente, podem estar nos aproximando de um futuro
com um ambiente mais saudavel e uma sociedade mais justa, pois sdo nos desafios

socioambientais que se buscam solucdes para a preservacdo do ambiente e o DS.

Oitavo encontro ( 22/11/2010): Compartilhando saberes

Atividade onde cada grupo apresentou o folder sobre as contribuicdes
pessoais para a sustentabilidade, bem como os conceitos construidos, sendo
exposto da maneira que considerar mais relevante, e posteriormente foi realizada a

distribuicdo dos mesmos para os colegas.

Nono encontro ( 23/11/2010): Encerramento das atividades

Cada aluno teve tempo para ler e analisar os folders entregues pelos grupos e
opinar a respeito de cada um. Foi realizada uma auto-avaliagdo sobre a UA e ainda
uma reflexao final dos conceitos elaborados sobre a EA e DS necesséarios para
promover nossa atuacdo responsavel e solidaria frente aos problemas
socioambientais.

Em seguida, responderam ao questionario final (Apéndice 3) utilizado como
ferramenta para identificar os conhecimentos que os alunos (re) construiram durante

o estudo da Unidade de Aprendizagem.
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4.2 ANALISE E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO INICIAL

S6 podemos ensinar e aprender partindo do senso comum de que o
aprendiz dispfe (ALVES, 1994, p.12).

Como descrito anteriormente, o objetivo da atividade do primeiro encontro foi
guestionar os sujeitos da pesquisa com o intuito de colher dados para conhecer
quais eram 0s seus conhecimentos prévios.

Para construir a Unidade de Aprendizagem, o ponto de partida foi o perfil dos
alunos. Observamos, no primeiro encontro, que, embora os alunos tivessem sido
orientados para nao conversarem durante a resolucao do questionario inicial, alguns
comentaram que ainda ndo haviam realizado um estudo aprofundado sobre o tema
e outros disseram que era um tema bem importante e necessario de reflexdo. Dentre
as palavras cujo significado pouco conheciam, destacaram-se: biodiversidade,
desenvolvimento sustentavel e recursos renovaveis.

Ao posicionarem sobre a resposta dada ao questionario aplicado inicialmente
para identificar os conhecimentos prévios dos alunos, e sobre a elaboracdo de
perguntas abordando o que gostariam de saber a respeito da EA e DS, os alunos
disseram que gostaram de ter a oportunidade de perguntar o que gostariam de
aprender no inicio e no decorrer dos encontros e aprovaram a idéia de serem
guestionados antes e durante o trabalho, sobre o que estavam aprendendo. Os

depoimentos a seguir registram isso:

“E uma forma nova de aprender” (aluna B).

“Foi muito interessante e diferente” (aluno M).

“Foi um jeito facil e legal de aprender” (aluna FR).

“Além de aprendermos com nossas perguntas, aprendemos com as
perguntas dos colegas” (aluno S).

O questionamento, além de desempenhar um papel significativo na
aprendizagem, é relevante no processo de pesquisa, uma vez que é uma atividade
que tem como um dos propoésitos compreender as indagacgfes e duvidas em relacao
ao processo de ensinar/aprender. Para Freire (2003):

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, educo e me
educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar ou
anunciar a novidade (FREIRE, 2003, p.32).
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O questionamento como possibilidade de reconstrucdo oportuniza ao
professor e ao aluno que sejam discutidos sistematicamente conceitos e concepcdes
gue de forma consciente ou ndo estdo presentes em suas idéias e compreensfes
evidenciadas na elaboragéo de producdes escritas.

Oportunizar e desafiar os alunos a pensar, construir hipoteses, formular
perguntas sobre aquilo que desejam aprender, suas curiosidades, seus interesses, suas
necessidades (em termos de conhecimento), facilita o processo de aprendizagem.

Conhecer os questionamentos dos alunos de acordo com Freire e Shor
(1986) presta-se para saber o que eles sabem, o que eles querem, como vivem.

Assim, afirma Shor em didlogo com Freire:

Suas falas e textos dao acesso privilegiado a suas consciéncias. Examino
as palavras e os temas que sao mais importantes para eles, pois assim terei
materiais da realidade para estudos em classe. A pior coisa que existe é
estar dentro de uma sala de aula onde os estudantes estdo em siléncio [...]
Se ndo ouco ou nao leio a auténtica linguagem-pensamento deles, sinto-me
prejudicado por ndo poder comecar a pesquisar sobre seus assuntos e seus
niveis de desenvolvimento. (FREIRE e SHOR, 1986, p. 20).

O exercicio de perguntar, além de tudo, fortalece a consciéncia critica, a qual
nao se satisfaz com as aparéncias; reconhece que a realidade é mutavel e esta
sempre disposta a revisdes; é indagadora, investiga; “ama o didlogo e nutre-se dele;
face ao novo, nao repele o velho, nem aceita 0 novo por ser novo, mas aceita-os na
medida em que séo validos” (FREIRE, 1979, p. 41).

A mediacdo, portanto, consiste em partir do que o aprendente manifesta
saber e em mostrar que esta construindo junto o conhecimento, pois 0 mediador
também nado se prende ao que ja sabe, questiona junto com o outro. Por isso, 0
professor também €, por vezes, o aprendente, e o aluno, consequentemente, é
ensinante. Nesse processo de desenvolvimento do pensamento a linguagem é
determinante tanto pelas ferramentas linguisticas do pensamento quanto pela
experiéncia sociocultural daguele que aprende, bem como a presenca do outro. Isso
se aproxima da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) proposta por Vigotsky
(2001).

O questionario inicial apresentou questfes abertas, contudo as respostas da
maior parte dos alunos foram sucintas e pouco explicativas. A sintese das respostas

dos alunos aos questionamentos demonstrou que apresentam certo conhecimento,
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mas que nao sao feitas conexdes importantes entre as questdes do meio ambiente e
a sua vida diaria.

Em relagdo ao meio ambiente, demonstram concepg¢bes um tanto restritas,
sem a devida relagdo entre o homem e o meio ambiente, conforme a resposta dos

alunos a seguir:

[...] s@o todos os seres vivos (aluno I).
[...] é tudo que faz parte da nossa vida (aluno L).
[...] € a nossa vida, € tudo ao nosso redor (aluna K).

Sobre o que consideram biodiversidade, foram, em sua maioria, bem
objetivos, caracterizando-a como “é a diversidade da natureza”.

Quanto ao entendimento sobre desenvolvimento sustentavel, bem como dos
principios para uma sociedade sustentavel foram mais limitados, revelando pouca
compreensao sobre o conceito, ndo havendo nitido reconhecimento dos verdadeiros
principios de uma sociedade buscando desenvolvimento sustentavel, conforme

demonstram nos depoimentos:

“E buscar informac&o para preservar” (aluna MS).
“E ter harmonia entre a natureza e o desenvolvimento” (aluno I).

E preciso transformar a informacdo em conhecimento, e também termos a
preocupacao e uma visao de interpretacdo do mundo que estamos vivendo, para
que tenhamos valores, ética e solidariedade para com os outros.

A sustentabilidade refere-se ao proprio sentido do que somos, de onde
viemos e para onde vamos, como seres do sentido e doadores de sentido de tudo o
gue nos cerca (GADOTTI, 2000, p.35).

A mudanca de atitude e de hébitos das pessoas exigirA uma campanha
continua de informacdes, com planos para sensibilizar, educar e equipar cada
individuo para que leve uma vida sustentavel.

Gutierréz e Prado (1999) enfatizam que além da tomada de consciéncia por
parte de todos, h4 a necessidade de se colocar em pratica um plano de acédo que

alcance as seguintes metas:

- A formacdo de pessoas — homens e mulheres — capazes de desenvolver
formas de vida, em correspondéncia com a nova cultura social do
Desenvolvimento Sustentavel.

- A construcdo de formas de vida de convivéncia humana em escala
planetéaria, tanto no plano comunitario como institucional.
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- Assentar a consciéncia global em pautas claras relacionadas com o
espiritual, ético, existencial, ecoldgico e epistemoldgico.

- Redefinic@o global das rela¢gdes com o meio ambiente e a tecnologia que
ajudem a que cada um se encarregue das necessidades e das diversidades
humanas inerentes a cidadania planetéria.

- Atualizacdo das potencialidades do ser, especialmente daquelas
faculdades como a participacdo, a criatividade, o afeto, a solidariedade, a
flexibilidade e a colaboracdo que tornardo possivel o equilibrio harménico
entre os géneros. (p.40)

Em relacdo aos recursos renovaveis, os alunos, em geral, apresentam uma
concepgao simples, ou ainda alguns, ndo sabem comentar sobre o assunto,

conforme os depoimentos a seguir:

“[...] s@o os recursos que buscam renovar o meio ambiente” (aluno J).

“[...] s@o alternativas que procuram prejudicar menos o ambiente” (aluna I).
“[...] ouco falar, mas nao sei direito o que significa e nem o que tem a ver
com o meio ambiente” (aluna L).

Conforme Garcia e Rivero (1996), é necesséario aprimorar as noc¢des
ecologicas dos alunos, propiciando a transicdo de um pensamento simples para um
complexo, demonstrando evolucdo das idéias mediante a tentativa de superar as
lacunas referentes aos conceitos ambientais superando assim, auténticos
obstéculos epistemologicos.

Percebe-se a importancia de utilizarmos metodologias didaticas atrativas e
interessantes com o0s alunos, para desenvolvermos de fato os principios da
sustentabilidade. Assim, estaremos ajudando a minimizar o esgotamento dos
recursos nao-renovaveis, reduzindo o impacto para com o0 meio ambiente, e
buscando a sua substituicdo por recursos renovaveis, quando isso puder ser feito.

Diante da preocupacdo com o0 meio ambiente, percebe-se que todos
consideram importante e necessario o cuidado com a natureza. No entanto,
demonstraram uma auto-critica sobre a sua responsabilidade com o meio ambiente,

conforme se observa pelos seguintes depoimentos:

“As vezes, pois ndo penso nisso” (aluno MO).
“Me considero responsavel, mas todos devem fazer a sua parte” (aluna P).
“As vezes sim, mas preciso ser mais responsavel” (aluna K).

Em relacdo as atitudes e habitos que agridem o meio ambiente percebe-se
que os alunos apresentam algumas atitudes preservacionistas. Mas, as vezes,

parece que as mudancas de atitudes sdo de responsabilidade dos outros. E
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necessario assumir mais responsabilidade para com o meio ambiente, dando o
exemplo no dia a dia, como num simples jogar do papel no lixo, juntar um papel que
esta no chéo, participar da coleta seletiva do lixo, envolver-se mais em atitudes de
cidadania, assim como participar dos projetos desenvolvidos na comunidade.

Percebe-se nas producdes escritas dos alunos que ha consciéncia de uma
visdo global de conhecer o que existe e do agir local. Mas, ha a necessidade de
aprofundar os conceitos, desenvolvendo 0 pensamento critico e inovador,
transformador da sociedade, com principios e valores de solidariedade, igualdade,
respeito as culturas e direitos dos homens. Em relacdo as proprias atitudes,
verificou-se que ha necessidade de refletir mais sobre a amplitude do conceito de
meio ambiente. As respostas restringiram-se, principalmente, ao cuidado com o lixo,
como se este fosse o0 maior problema. Ndo é ponderado, por exemplo, a
necessidade de repensar o consumo de produtos descartaveis, para levar a reducao
da quantidade de lixo produzido.

Os depoimentos possibilitaram concluir que os conhecimentos prévios dos
alunos, em geral, ndo sao distintos. Por isso, no planejamento da Unidade de
Aprendizagem, foram utilizadas respostas do questionario inicial, na perspectiva de
melhora-las, tornando-as mais consistentes, complexas e mais préoximas dos
conceitos cientificos. Assim, quando o aluno tem oportunidade de analisar e
relacionar os novos conhecimentos com o0s conhecimentos cotidianos, como é o
caso desses depoimentos, os saberes passam a fazer mais sentido, incorporando-
se a estrutura cognitiva e possibilitando abrir caminhos para a apropriacdo de outros

conhecimentos.

4.3 ANALISE E DISCUSSAO DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA
UNIDADE DE APRENDIZAGEM (UA)

O trabalho realizado durante a Unidade de Aprendizagem baseou-se
permanentemente nos questionamentos cotidianos mencionados pelos alunos.
Desse modo, buscou-se contextualizar as atividades propostas nas experiéncias e
na linguagem dos alunos, o que esta de acordo com Borges e Moraes (2000) e
muitos outros autores contemporaneos, como por exemplos, Ludke e André (1986),

Laville e Dionne (1999), quando afirmam que € essencial que o conhecimento
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cientifico abordado na escola seja contextualizado. Nesse sentido, contextualizar
implica verificar até que ponto o tema tem sentido para os alunos, implica também
relacionar o assunto com as lacunas de aprendizagem dos sujeitos de
aprendizagem. Isso tem relacdo com os conhecimentos prévios dos alunos e, por
isso, precisa ser valorizado pelo professor.

Assim, a partir das respostas dos alunos no questionario inicial, emergiram
categorias que serviram como referencial para a pesquisa de avaliacdo da evolucao
das idéias dos alunos.

No Quadro 3, a seguir, encontram-se as categorias finais com as respectivas

perguntas formuladas pelos alunos.

CATEGORIAS PERGUNTAS

- Que tipos de impactos negativos o homem tem causado
a natureza? Quais impactos negativos a comunidade
camaquense tem causado ao ambiente? Qual seria a
saida para a preservacdo do meio ambiente?

1. Impacto da
espécie humana na
natureza

- O que é poluicao?

- Do que depende o controle da poluicao?

- Quais os principais poluentes do ar atmosférico?

- Que perigos oferece a poluicdo por monodxido de
carbono?

- Qual é a origem das particulas poluidores em suspensao
no ar?

- O que ¢é efeito estufa? Quais 0s principais gases
atmosféricos responséaveis por esse fenébmeno?

ambiental - O que poderia ocorrer de drastico em nosso planeta com
a elevacao da temperatura global?

- Por que o o0zbénio €& considerado um poluente
atmosférico?

- Quais os principais problemas gerados pelo lixo em
nossa cidade?

- Que solugdes podem diminuir o impacto poluente do lixo?
- O que é necessario para que a reciclagem do lixo seja
adotada em larga escala em nossa cidade?

2 Poluicao

- Por que a introducéo de espécies exoticas e a extingao

3 Interferéncia de espécies prejudica 0s ecossistemas naturais?

humana em - De que modo os desmatamentos sdo prejudiciais aos
ecossistemas ecossistemas?

naturais - Qual a interferéncia das plantas cultivadas no interior de

nossa cidade aos ambientes naturais?

4 Alternativas para | - Qual aimportancia dos recursos renovaveis?

a preservacéo e - O que podemos fazer para preservar a qualidade do
conservacao ambiente em nossa cidade?
ambiental

Quadro 3 - Categorias elaboradas a partir das perguntas dos alunos



53

Na seqUéncia, os grupos passaram a discutir as informac¢des coletadas
pertinentes ao seu trabalho e a melhor maneira de aborda-las em sala de aula para
0s colegas. Os integrantes de cada grupo tiveram espaco em sala de aula e tempo
disponivel para debater, dialogar e trocar opinides e vivéncias sobre os assuntos
pesquisados. Assim, cada integrante pode construir sua propria aprendizagem sobre
o tema, em interacdo com os demais. Conforme afirma Freire (1985, p. 93), “0
didlogo ndo pode reduzir-se a um ato de depositar idéias de um sujeito no outro,
nem tampouco tornar-se simples troca de idéias a serem consumidas pelos
permutantes. E um ato de criago”.

Num ambiente cooperativo os alunos tém a oportunidade de trabalhar com
outros colegas que podem ter diferentes habilidades de aprendizagem, atitudes,
opinides e personalidades. No decorrer da Unidade de Aprendizagem foi constatado
que essas diferencas forcam os alunos a abordarem os conflitos, enriquecendo o
aprendizado. Isso evidencia como a teoria pedagdgica de Paulo Freire subsidiou a
proposta, uma vez que esta considerando que a aprendizagem cooperativa
possibilita o desenvolvimento de diferentes habilidades, entre elas, as sociais.

Percebe-se que a troca de informacdes e o didlogo entre os alunos promoveu
um crescimento social, intelectual e pessoal. De acordo com a teoria de Vygotsky
“os grupos de criangas sdo sempre heterogéneos quanto ao conhecimento ja
adquirido nas diversas areas e uma crianca mais avancada num determinado
assunto pode contribuir para o desenvolvimento das outras” (OLIVEIRA, 1997, p.
64).

A partir das discussdes e da autonomia que 0S grupos assumiram, iniciou-se
a mobilizacdo e reorganizacdo de idéias, a fim de refletir e posicionar-se sobre o
assunto escolhido. Apos a pesquisa que cada grupo realizou, utilizando a biblioteca
e a sala digital da escola, envolvendo sua respectiva categoria, comecaram 0S
guestionamentos bem como as apresentacbes e vivéncias do assunto com 0sS
demais colegas.

Os alunos ao lerem e estudarem o material obtido conseguiram sintetizar e
interpretar as informacdes dentro do nivel da sua prépria linguagem e realidade,
evidenciando um conhecimento consistente e que facilitou a apresentacdo oral dos
grupos sobre os assuntos escolhidos. Esta espontaneidade propiciou a participacao
efetiva da maioria, havendo uma boa elaboracdo conceitual. Os grupos alcancaram

uma auto-organizacdo e autonomia, pois conseguiram trabalhar com diversos
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assuntos e diferentes abordagens, sintetizando e selecionando os assuntos mais
pertinentes as suas pesquisas.

Apés as apresentacfes dos grupos, a professora explicou a importancia de
um mapa conceitual para uma percep¢do mais clara daquilo que foi aprendido. Por
isso, foi solicitado que elaborassem um sob o enfoque da categoria anteriormente
estudada. Na figura 3, apresenta-se uma foto registrando a construcdo do mapa
conceitual de um grupo. As figuras 4, 5, 6 e 7, a seguir, mostram a representacao

final dos mapas conceituais construidos.

Figura 3 —Imagem dos alunos em grupo construindo mapas conceituais
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Impacto da espécie
humana na natureza

Causam

Desequiilibrios
ambientais

Sao causados
principalmente por

Introducgao de
espécies

Desmatamento

Extincao de
espécies

Reduz a

Biodiversidade

Figura 4 — Representacdo do mapa conceitual elaborado pelo Grupo 1
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Figura 5 — Representacdo do mapa conceitual elaborado pelo Grupo 2
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Durante a elaboracdo do mapa conceitual, algumas vezes, foi chamada a
atencdo dos alunos, visando orienta-los a: evitar discussfes nao relacionadas ao
assunto em questdo; moderar o tom de voz; manter o0 respeito com 0s colegas;
evitar desavencas surgidas pelo espaco a ser ocupado para a confeccdo do mapa e
evitar tentativa de imposicdo das préprias idéias e nao aceitacdo das idéias dos
colegas. Foi necessario sentar com 0s grupos separadamente e orienta-los na
elaboracao de seus mapas.

De acordo com Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 19), “no mundo do
discurso, € preciso que as verdades, mesmo que provisoérias, se constituam a partir
das relacBes entre sujeitos. Por isso precisam ser compartilhadas. Precisam ser
comunicadas”. Esta comunicacdo pode ser a exposicao de idéias, que propicie aos
participantes da UA oportuno didlogo e reflexdo conjunta e traga informacdes
proveitosas.

Ao término dessa atividade, 0s grupos apresentaram aos colegas os mapas
construidos. Foi informado, no inicio, que 0s outros grupos poderiam sugerir
melhorias, remanejar blocos, estabelecer relagbes cruzadas, ou seja, sugerir
alteracbes nos trabalhos dos colegas. Esta atividade proporcionou momentos de
interatividade entre os componentes dos grupos, ao discutirem os principais topicos
pesquisados na aula anterior. Este tipo de atividade contribui significativamente para
a elaboracédo e a formulacédo de conceitos proprios a cerca dos temas discutidos,
constituindo-se em processo de aprendizagem significativa.

De acordo com a teoria de David Ausubel, “a aprendizagem significativa
ocorre quando a nova informagao ancora-se em conceitos relevantes preexistentes
na estrutura cognitiva de quem aprende” (MOREIRA e MASINI, 2006, p.7). A
aprendizagem significativa ocorre, portanto, quando os conhecimentos prévios sao
considerados e quando se estabelece um didlogo e uma reflexdo no
desenvolvimento de atividades que permita a interacdo entre a teoria e a prética.

Apés a socializacdo das categorias por todos 0s grupos, foi construido um
mapa conceitual coletivo, tendo a participagdo dos mesmos, envolvendo as

categorias que emergiram durante os trabalhos e apresentado na Figura 8.
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Figura 8 - Mapa conceitual coletivo elaborado a partir dos grupos apresentados

O recurso de construgcdo de mapas conceituais em sala de aula foi uma
atividade bastante produtiva, pois, através da pesquisa, estimulou os alunos a
estabelecerem relacdes e estratégias para construir e reconstruir conceitos e idéias,
a partir do que haviam pesquisado, bem como colocar em forma de esquema o
entendimento da categoria em questao.

No quinto encontro, ocorreu a saida de campo. Compareceram dezoito
alunos. Além da professora-pesquisadora, acompanhou a saida a técnica ambiental
da Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Foram percorridos varios bairros da
cidade, nos quais foram encontrados sérios problemas com o meio ambiente, tais
como: varios pontos da cidade usados como depdsito de lixo em terrenos baldios
(Figura 9); alguns pontos onde ainda algumas pessoas realizam queima de lixos;
moradores que se apossaram de areas a beira do Arroio Duro que cruza o perimetro

urbano, largando muitos dejetos no Arroio.



59

Também foi visitado o Aterro Sanitario, onde € coletado diariamente o lixo
produzido em nossa cidade e onde é feita a coleta seletiva do lixo que é
reaproveitado. Ao longo do trajeto, os alunos ficaram impressionados com o tipo de
objetos que compde o lixo, bem como o destino que é dado ao lixo, como mostra a

fotografia da Figura 10.

Figura 9 — Lixo em terreno baldio

Durante a saida de campo, os alunos fizeram comparagdes entre o0 que viam

e 0 que suas familias fazem, como demonstram 0s seguintes depoimentos:

“Minha mée as vezes queima lixo no fundo de casa (aluna L).

“Quanto lixo no Aterro Sanitério pode ser reaproveitado” (aluno M).

“Muito lixo na minha casa esta aqui misturado a tantos! Deveriamos ter
separado para a reciclagem” (aluno ).

“Né&o imaginava ver tanto lixo junto” (aluna G).

“Todos deveriam vir aqui no Aterro Sanitario para ver o destino do lixo. Pode
ser que ai a coleta seletiva iria coletar muito mais coisa” (aluno F).

Apés a realizacdo dos registros das imagens, retornou-se para a escola e
realizou-se uma conversa informal, refletindo sobre os problemas ambientais de
Camaqud, juntamente com a Técnica Ambiental da Prefeitura. Os alunos ficaram
impressionados com a visita ao Aterro Sanitario e a falta de respeito com o meio

ambiente, fazendo depoimentos tais como:

“As pessoas ndo tem a nogao da quantidade de lixo que produzimos
diariamente e para onde vai” (aluna M).

“Meu pai precisa ir no Aterro Sanitario para ver quanto lixo junto e, que
muitas daquelas coisas nés podiamos separar em casa” (aluno P).
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“Meu vizinho precisava ouvir e ver tudo isso, talvez aprenderia a ndo
gueimar mais lixo" (aluno ).

Percebemos diante das imagens registradas e dos comentarios dos alunos
gue é necessario sensibilizar as pessoas a cuidarem mais da natureza, comecando
por nés, com nossas atitudes diarias, na rotina da nossa vida.

A percepcao dos problemas ambientais motivou os alunos a participarem de
acOes visando transformar a realidade, a demonstrarem mais responsabilidade
individual e a apontarem solucbes para tais problemas. “[...] a educacdo escolar
pode, por meio de um ensino de qualidade, constituir-se numa via de acesso a
formacgao de cidadaos que sejam capazes de compreender o mundo em que vivem,
participar dele, e, sobretudo, transforma-lo” (SANTOS, 2002, p.14).

No encontro posterior, retornou-se o debate, instigando-os a realizarem uma
analise critica sob o enfoque de nossas praticas e atitudes ambientais. Foi solicitado
que os alunos realizassem uma producédo textual individual, posicionando-se
criticamente, em relagdo a EA e DS. Foi dito aos alunos que relembrassem os
topicos estudados na disciplina de Sociologia relativos a necessidade de
conhecermos a ndés mesmos para aprendermos a respeitar 0s outros e 0 meio
ambiente. Da mesma forma, foi mencionada a importancia da ética para com o meio
ambiente, estudado na disciplina de Filosofia.

De acordo com Moraes, Galiazzi e Ramos (2004), a producao escrita precisa
Sujeitar-se a critica. Assim, os textos produzidos foram lidos e analisados por outro
colega, a fim de que este fizesse apontamentos e oferecesse sugestdes para
possiveis melhorias. Este procedimento vai ao encontro das ideias de Moares,
Galiazzi e Ramos (2004, p. 20): “isso € a esséncia da pesquisa e do avanco do
conhecimento [...] o trabalho pode entdo ser retomado para aperfeicoamento e
complementagao”.

Apés a andlise do colega, os textos foram entregues a professora de Lingua
Portuguesa que, apos ler e fazer as devidas correcfes devolveu aos respectivos
autores para que procedessem sua reformulacdo. A seguir, sdo apresentados dois

exemplos de textos produzidos pelos alunos. Outros séao apresentados no Anexo 3.

O meio ambiente é o lugar onde todos nés deveriamos cuidar, pois
dependemos dele para viver. Mas o que tem feito o homem? Anda
desmatando, fazendo queimadas, poluindo rios, modificando seriamente o
percurso da natureza. Mesmo sabendo o quanto tem prejudicado o meio
ambiente, pouco ou quase nada tem feito para preservar.



61

Os principais prejudicados somos nés mesmas, por pura imprudéncia.
Precisamos tomar consciéncia de que é necessario mudanca de atitude no
lugar onde vivemos. Parece pouco, mas se participarmos mais da coleta
seletiva que existe em nossa cidade, nos envolvermos mais nas campanhas
ministradas pela prefeitura, dando exemplo, onde estivermos de respeito
com o ambiente, estaremos desenvolvendo a cidadania de fato, pois
preservar 0 meio ambiente significa preservarmos a nossa propria vida.
(aluna DA)

Outro aluno faz afirmacées no mesmo sentido:

A maioria das pessoas desperdi¢ca agua potavel na hora do banho, na
louca, lavando calcadas e carros, o que poderia ser feito muito bem com a
agua da chuva. Se cada um separasse o lixo adequadamente, colocando o
lixo onde é para ser colocado, ndo desmatasse as florestas e fizesse com
gue a fumaca das fabricas ndo afetasse tdo drasticamente o meio ambiente,
tudo seria diferente, com certeza ndo teriamos tantas catastrofes.

Em nossa cidade, por exemplo, todos deveriam ir ao Aterro Sanitario,
para ver o que € feito com o0 nosso lixo produzido diariamente,
principalmente quando n&o separamos o lixo adequadamente. E um horror!
Muito lixo acumulado, um cheiro horrivel! Precisamos nos informar melhor
sobre as questbes ambientais em nossa cidade, para que possamos em
pequenos gestos, possamos estar fazendo a nossa parte, ajudando a
melhorar a qualidade da nossa vida e a dos outros.

Precisamos sensibilizar mais a ndés mesmos e as pessoas que
convivemos no dia a dia, da importancia que tem o meio ambiente em
nossa vida. (aluno G)

Pelos textos produzidos, observa-se que os alunos, em geral, souberam
organizar suas idéias e refletir a respeito do que aprenderam. Além do conhecimento
construido, foi evidenciada preocupag¢do com a preservacdo do ambiente em que
vivem. A aplicacdo da UA contribuiu significativamente para a construcao dessa
consciéncia ecologica.

No sétimo encontro, foi solicitado, que em grupo, os alunos confeccionassem
um folder sobre as possiveis contribuicbes pessoais para a sustentabilidade,
desenvolvendo a Educacdo Ambiental. A Figura 10, a seguir, apresenta um dos
prospectos produzidos pelos alunos (re)construindo saberes e posturas éticas com o

meio ambiente. Os demais prospectos encontram-se nos anexos 4, 5,6 e 7.



Hora de cuidar

PARA NAO
FAZER DA TERRA
UM LIXAO

Maneiras de ajudar o Planeta:

- Recicle o lixo.

- Jogue menos comida fora.

- Prefira alimentos frescos.

- Regule o termostato da geladeira.
- Encha a maquina quando usar.

- Tampe as panelas ao cozinhar.

- Reaproveite a agua da chuva.

- Prefira lampadas led, de iodo.

do que
Grupo é nossolll
I, L, Mc, Mo
Mudancas de habito - Recicle seu telefone celular.
D4 nesaluemas: | = podem sim conter siisimssesasgiil
o avango da
%m cwcdar degradacdo ambiental! || - Desplugue-se.

- Utilize papel reciclado.
- Limpe seu ar condicionado.
- Dé ao seu carro uma folga.

- Nao jogue fora a bateria do carro.

Estes habitos
trazem muita
ECONOMIA
PARA VOCE

e 0 planeta agradece!

Figura 10 — Prospecto elaborado pelo Grupo 2
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Percebe-se pela construgdo do folder que houve envolvimento, uso da

criatividade e a preocupacdo de chamar a atencdo dos colegas para as atitudes

diarias que precisamos

ter

com o0 meio ambiente.

Isto

guestionamentos e idéias novas que emergiram durante a pesquisa.

trouxe muitos



63

De acordo com Borges e Moraes (2000),

[...] de nada adianta apenas repassar informagBes aos alunos, sem
contextualiza-las e problematiza-las, quando se quer a construgdo do
conhecimento. Um conhecimento sé é incorporado quando se encaixa, de
modo estavel, nas representacdes que 0s alunos ja possuem ou, entao,
guando altera essas representacdes (p. 222).

Mudancas, sejam elas de atitude ou de conhecimento, sdo desconfortaveis,
trazem inseguranca e ansiedade. Mas s@0 necessarias. E preciso preparar-se
continuamente para os novos desafios que se apresentam todos os dias, pois 0
conhecimento é inconstante e periodicamente renovado, reformulado, recriado.

A analise dos folders elaborados e das apresentacfes pelos grupos permitiu
concluir que os alunos, ao longo do desenvolvimento da UA, pesquisaram a partir
das suas duvidas e dos questionamentos feitos durante as aulas, pelo professor e
pelos proprios colegas. A busca por respostas ficou clara & medida que os alunos
apresentaram diferentes abordagens sobre o mesmo tema, procurando associar
suas pesquisas a suas realidades e questdes do seu cotidiano. Além disso, os
grupos apresentaram uma abordagem social, na qual procuraram expor para 0sS
colegas a importancia do papel ativo da sociedade nas questfes relacionadas a
preservacao do meio ambiente.

A abordagem social manifestada pelos grupos revela a conscientizacdo do
“fazer” para mudar, ou seja, da necessidade de uma transformagdo e mudanca na
atitude das pessoas, incluindo a educacéo, conforme mencionado por alguns alunos.
Os alunos reformularam seus conhecimentos a medida que conseguiram elaborar os
materiais propostos com imagens e comentarios resultantes do processo de dialogo
e debate dentro do préprio grupo. Os grupos passaram a expor seus pontos de vista
e opinides, com embasamento tedrico e explicacdes consistentes e de qualidade.
Isto, anteriormente a aplicacdo da UA, ndo era percebido.

E importante ressaltar que durante todo o processo de aplicacdo da UA foram
criadas condic¢des para que os alunos aprendessem a trabalhar com as incertezas e
as circunstancias que envolvem suas atitudes e o seu agir. Por exemplo, ao
construirem as categorias, surgiram questionamentos referentes a insercdo das
perguntas nas mesmas e se estariam realmente coerentes a cada categoria e

exposicdo dos componentes dos grupos nas apresentacoes.
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A aprendizagem e a reconstrucdo do conhecimento dos alunos sobre EA e
DS foram possiveis pelos espacos proporcionados, durante a UA, para
guestionamentos e construgdo de argumentos; pelas pesquisas; pela comunicacao
dos resultados; pelo esforco dos alunos em aprender a aprender; pelo estimulo a
curiosidade; pelos trabalhos em equipe, que desenvolveram a criatividade, a
responsabilidade individual e coletiva, a solidariedade; pelas pesquisas; pela saida
de campo; pelas producdes textuais; pela producgéo de folders.

A analise a seguir foi realizada a partir do nono e ultimo encontro no qual foi
aplicado o questionario final com o objetivo de analisar a possivel evolucdo dos

conhecimentos prévios dos alunos sobre EA e DS.

4.4 ANALISE COMPARATIVA E DISCUSSAO D0S QUESTIONARIOS

Através da analise comparada entre o questionario inicial e final foi possivel
perceber uma evolucdo significativa em relacdo a reconstrugcdo do conhecimento
dos alunos sobre o EA e DS. Os alunos dispuseram de tempo suficiente para refletir
e responder todas as questdes.

O questionario inicial foi respondido no primeiro encontro e teve como
finalidade identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema. As respostas
foram individuais e sem consulta a materiais de apoio.

No ultimo encontro, apds vinte dias de envolvimento na UA, alunos foram
convidados a responder o questionario final, que teve como finalidade identificar as
possiveis modificacbes e reestruturacdes do conceito sobre EA e DS durante a
aplicacao da Unidade de Aprendizagem.

A seguir, sdo apresentadas, de modo comparativo, as respostas dadas aos
guestionarios inicial e final, respectivamente. Dessa forma é possivel analisar o

conhecimento prévio do aluno e sua reconstrucao apés a aplicacédo da UA.

4.4.1 Analise das respostas a pergunta “O que vocé entende por Educacéo

Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel”?

A andlise da pergunta no questionario inicial permitiu obter variadas

respostas, dentre elas, destaca-se a seguir.
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“EA é cuidar do meio ambiente e DS é aproveitar melhorar as coisas da
natureza” (aluno I).

“EA é uma condi¢do indispensavel para aprendermos nosso papel na
preservagdo, gerenciamento e bom uso do meio ambiente e DS é um
processo dinamico voltado a satisfacdo das necessidades humanas sem
comprometer as necessidades das futuras geragfes"(aluno ).

A partir das respostas do aluno | é possivel perceber que o aluno utilizou
idéias bastante amplas e ndo-explicativas, demonstrando pouco conhecimento sobre
0 assunto. Apos a aplicacdo da UA o aluno conseguiu inserir no seu contexto a
importancia e a necessidade de preservarmos o meio ambiente, mostrando um
crescimento moral e social, demonstrando que este (re) construiu seu conhecimento.

A seguir sdo apresentadas a primeira e a segunda resposta a mesma questao

da aluna K:

“EA é uma forma de melhorar o planeta e DS acho que é utilizar melhor os
recursos naturais” (aluna K).

“EA é adquirirmos conhecimento e habilidades capazes de promover
mudancas de atitude em relacdo ao meio ambiente e DS € integrar
principios ecolégicos aos sistemas econdmicos vigentes, assegurando uma
exploracédo racional dos recursos naturais, sem ocasionar desequilibrios
ambientais” (aluna K).

A resposta da aluna K mostra que seu conhecimento é preliminar e, apos os
encontros, passou a ser mais consistente e qualificado, indicando que o estudo da
Unidade de Aprendizagem proporcionou avangos significativos em termos de
reconstrucéo do conhecimento.

A Ultima resposta selecionada para avaliar esse questionamento foi da aluna
DA, que mostrou uma consideravel reestruturacdo do conhecimento, assim como

uma amplitude e melhora no vocabulario.

“EA é aprender a cuidar do meio ambiente e DS é melhorar a qualidade de
vida” (aluna DA).

“EA é consolidar novos conhecimentos e habilidades, valores e atitudes ,a
partir dos quais seja possivel a melhoria da qualidade ambiental e DS é
conciliar o desenvolvimento econdmico e a preservacdo dos ambientes
naturais” (aluna DA)
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As respostas finais dos trés alunos indicam que eles (re) construiram seus
conhecimentos sobre o tema em questdo. As respostas tornaram-se mais
elaboradas e explicativas.

A andlise das respostas iniciais e finais evidenciou que o saber dos alunos
nao era mais o mesmo. Foi possivel perceber que eles ampliaram o conhecimento,
ndo apenas abordando o assunto de maneira mais abrangente, como também
apresentaram respostas com maior riqueza de detalhes e bem elaboradas,
apresentando uma consideravel reestruturacdo do conhecimento, demonstrando
uma construcdo conceitual significativa.

A resolucdo dos problemas ambientais exige a contribuicdo e a participacdo

de toda a sociedade. De acordo com Guimaraes (2007, p. 92),

Trazer a realidade de fora da escola para dentro e retornando com acdes
educativas na comunidade € o pressuposto de uma abordagem relacional.
Todo esse processo é um ambiente educativo propicio para o
desenvolvimento de uma educacdo ambiental em seu carater critico, que se
inicia na escola, mas se realiza para além de seus muros.

A construcdo do pensamento é que auxilia o aluno a ser capaz de elaborar
respostas a partes especificas e ainda nao interiorizadas. Quando o aluno apresenta
essa capacidade estd demonstrando ndo s6 o aprendizado do contedudo, mas
também a sua capacidade de reconstruir o saber a partir das informacdes iniciais
que possui a respeito de um determinado fato ou acontecimento. Isso significa que
s6 aprendemos a partir do que ja conhecemos. E impossivel aprender sobre algo
totalmente desconhecido e desvinculado do conhecimento do sujeito, pois aprender

é estabelecer relacdes.

4.4.2 Andlise das respostas as perguntas referentes a preocupacdo em cuidar do

meio ambiente

A analise da pergunta do questionario inicial “E necessario nos preocuparmos

em cuidar do meio ambiente? Por qué?” apresentou os seguintes depoimentos:

“Sim, pois a cada dia poluimos mais, deveriamos nos preocupar com isso,
com as queimadas, com a polui¢cdo” (aluno J).

“Sim, porque se ndo cuidarmos do meio ambiente, estamos prejudicando a
nos mesmos” (aluno G).

“Sim porque dependemos dele para viver” (aluna PA).
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Os comentarios dos alunos mostram que o conhecimento inicial que eles
referem é constituido do senso comum. Apés a aplicacdo do questionario final, foi
feita a mesma questdo, utilizando outra estruturacdo. Os alunos responderam a
pergunta “Se vocé pudesse melhorar o meio ambiente a sua volta, qual seria a sua
primeira atitude”?

Foi possivel observar que houve evolucao nas respostas dos mesmos alunos:

“Minha primeira atitude é participar mais das campanhas em prol do meio
ambiente. Precisamos nos informar cada vez mais e repassar a idéia de
preservacdo ambiental para os que tiverem a nossa volta (aluno J).

“Quero ajudar a sensibilizar as pessoas sobre a importancia de cuidarmos
do meio ambiente” (aluno G).

“Mudaria imediatamente as minhas atitudes, sendo mais responséavel:
reciclando, reutilizando, preciclando, reduzindo o consumo”(aluna PA).

As respostas finais dos alunos indicam que eles aprofundaram seus
conhecimentos quanto a responsabilidade que s&@o necesséarias a cada individuo
para a conservacao e vitalidade do meio ambiente, formulando e reconstruindo seus
conceitos sobre o tema.

Percebe-se que a educacdo € o caminho para a transformacédo, geradora de
conhecimento e da formacé&o do cidad&o. Para Gadotti (2000, p. 79), “a preservacao
do meio ambiente depende de uma consciéncia ecoldgica e a formacdo da
consciéncia depende da educacdo”. Dai a importancia da escola em ampliar a visdo
do aluno sobre a realidade ambiental. A escola é o caminho para formacédo de
pessoas conscientes e preocupadas com a preservacdo. Ela deve, portanto,
propiciar ambiente favoravel para que as informacbes e 0s conceitos a serem
trabalhados tornem-se mais interessantes, o que ocorre quando os alunos tém a
oportunidade da observacgéo direta e da interagdo, como por exemplo, em saidas de
campo.

A ampliacdo dos conhecimentos dos alunos e a percepcdo da questdo
ambiental como formada por mdltiplas dimensdes que se inter-relacionam foi,
portanto, mais uma grande contribuicdo da UA aos propoésitos e objetivos de um
trabalho em EA. A abordagem do tema meio ambiente vai muito além da procura de
solucbes aos problemas ja enfrentados. Os alunos precisam tomar consciéncia de
gque ndo s6 € necessario agir em resposta as agressées ao ambiente, mas que
também existe uma série de visdes, concepcdes e posturas em relacdo a natureza

que precisam ser discutidas, ou seja, muito além de lutar pela a minimizacao dos
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efeitos da acdo humana sobre o meio, € fundamental indagar-se sobre o porqué de

tais acoes.

4.4.3 Analise das respostas as perguntas referentes a atitudes e metas primordiais

na busca do DS

A andlise da pergunta do questionario inicial “Que atitudes vocé propde para
preservar ou melhorar a qualidade do meio ambiente? “apresentou oS seguintes

depoimentos:

“Evitar o desperdicio; jogar lixo no lixo; reciclar o lixo” (aluno L).

“Separar o0 lixo; ndo jogar lixo em qualquer lugar; evitar sacolas plasticas”
(aluno MO).

“Mais informacao as pessoas sobre os problemas ambientais e que cada
um faca a sua parte para preservar o meio ambiente” (aluno MA).

As respostas dos alunos revelam uma visdo simplista e sem consisténcia
tedrica e argumentacao. Apos a aplicacdo do questionario final, foi feita a mesma
questdo, utilizando outra estruturacdo. Os alunos responderam a pergunta “Que
principios sobre EA e DS vocé listaria como metas primordiais na conduta diéria de
um individuo que busca desenvolvimento sustentavel™?

Na busca de tentar melhorar o meio ambiente, os alunos estdo bem
sensibilizados, quanto a ac¢fes atitudinais. Diante dos comentéarios referidos no
questionario inicial com os do questionéario final, acredita-se que o conhecimento
prévio trazido pelo aluno foi modificado, tornando-se mais consistente. Na analise
das respostas ao questionario final, percebe-se que houve reconstrucdo do

conhecimento. Isso fica claro nos termos utilizados nos depoimentos:

“Reciclar sempre que possivel os residuos sélidos” (aluno L).

“Apoiar as iniciativas de reciclagem, aprendendo a reutilizar materiais” (Mo).
“Manter-se informado sobre as questées ambientais para perceber, avaliar e
tomar decisdes acertadas para manter e melhorar nossa qualidade de vida”
(MA).

Estas intervencdes reforcam a importancia de se trabalhar temas como a
preservacdo do meio ambiente nas escolas, uma vez que isso contribui para a
formacdo de cidaddos mais conscientes e éticos, conduzindo assim, a sua atuacao

responsavel e solidaria frente aos problemas sécio-ambientais da realidade.
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A interpretacdo das respostas aos questionarios permite concluir que, a partir
das pesquisas e atividades realizadas ao longo da Unidade de Aprendizagem, os
alunos ampliaram seus conhecimentos sobre EA e DS conseguindo formular e
reconstruir conceitos sobre o tema. As respostas finais sdo explicativas, claras e
apresentam consisténcia teorica. Os alunos, apos a aplicacdo da UA, mostraram-se
confiantes para argumentar e se posicionar em relacdo ao assunto.

O enfoque e a abrangéncia das pesquisas realizadas pelos grupos
possibilitaram um didlogo e uma reflexdo sobre diferentes aspectos e mudancas de
atitudes que os alunos e toda a sociedade podem ter para melhorar 0 meio
ambiente. Os alunos apresentaram uma maior afinidade com o tema e consciéncia
da importancia do seu papel na sociedade

O trabalho centrado no questionamento reconstrutivo e no conseqiente
exercicio da argumentacéo e do dialogo estimulou o desenvolvimento da autonomia
intelectual dos sujeitos participantes. Eles assim exercitaram a criticidade essencial
nas reflexdes éticas ocasionadas durante a tomada de deciséo e foi estimulado seu
senso de responsabilidade como sujeitos sociais em relagcdo ao problema do meio

ambiente.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que é necessario conhecer o que os alunos sabem a respeito de
cada assunto a ser abordado, para que possamos realizar um ensino de qualidade e
para que os alunos consigam entender e dar significados relevantes as informacoes
gue integram o estudo, bem como para que desenvolvam competéncias. Por isso, &
importante a contextualizacdo do objeto de estudo, envolvendo, se possivel, a
realidade da comunidade escolar, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos.

Neste estudo, procurou-se compreender como ocorre a reconstrucao do
conhecimento dos alunos EA e DS, ao vivenciarem uma UA. Ela foi desenvolvida
também com o intuito de proporcionar momentos de estudo, reflexéo,
conscientizacdo e sensibilizacdo sobre a responsabilidade para com o meio
ambiente.

A aplicacdo da Unidade de Aprendizagem baseou-se no conhecimento prévio
dos alunos, na relagdo teoria e préatica e na proposicéo de atividades diversificadas,
numa sequéncia flexivel dos temas gerados no debate. O estudo desenvolvido e as
respectivas analises apresentadas parcialmente neste texto permitem afirmar que,
durante as atividades de ensino, € preciso contribuir para a evolucdo do
conhecimento prévio de cada aluno, no sentido da construcdo de um conhecimento
cada vez mais complexo e com caracteristicas mais cientificas. A tarefa de auxiliar
para que o aluno atinja esse conhecimento depende das atividades propostas pelo
professor, as quais necessitam ter por base a curiosidade e o interesse pelo tema
abordado.

E preciso que haja interagdo entre o conhecimento do aluno e as novas
informacgdes, num processo no qual a mediacédo do professor e dos proprios colegas
possa contribuir para a ampliacdo e complexificacdo do saber sobre temas de
estudo com significado para a vida dos envolvidos. Assim, o professor contribui para
que as aprendizagens acontecam mediando as atividades por meio da linguagem. O
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aluno, por sua vez, aprende, quando consegue comunicar-se e socializar com 0s
colegas e com a comunidade o que aprendeu.

Na andlise do questionario inicial aplicado, percebe-se que alguns alunos
escreveram palavras e frases sem sentido, na tentativa de acertar a resposta. A
maioria ndo construiu frases significativas, que respondessem adequadamente as
questbes propostas. No entanto, no questionario final, responderam com maior
complexidade e abrangéncia, evidenciando a importancia da Unidade de
Aprendizagem sobre EA e DS para a construcao e reconstrugcdo do conhecimento.

O estudo desenvolvido e suas respectivas analises apresentadas permitem
afirmar que para o desenvolvimento de conhecimentos aprofundados e complexos é
preciso oportunizar aos alunos a melhoria dos conhecimentos prévios. Por meio de
um planejamento de atividades que desafie e instigue a curiosidade dos alunos é
possivel promover um ambiente de motivacdo, no qual os alunos buscam superar
seus limites de conhecimento, procurando respostas para o desconhecido.

Pelo acompanhamento das atividades é possivel afirmar que a UA evidenciou
a importancia das aulas de Biologia serem bem diversificadas, com atividades onde
o aluno busca o conhecimento, sendo o professor o mediador, e ao ensinar, aprende
junto com o aluno. Esta é uma forma de tornar o aluno sujeito envolvido neste
processo, proporcionando a construgdo de conceitos e oportunizando a vivencia de
novas experiéncias. O estudo destes materiais constituiu-se por organizagao
sistematizada dos materiais acumulados, selecdo e analise das informacdes e dos
resultados obtidos, com adoc¢éo da analise textual discursiva.

Assim, esta pesquisa ressalta a importancia deste tema ser trabalhado nas
escolas através de atividades voltadas a percepcdo e a conscientizacdo dos
problemas ambientais. Tais atividades devem favorecer a construcdo de valores
afetivos e do pensamento critico em relacdo aos problemas ambientais, visando a
uma mudanca, que efetivamente contribua para a transformacao social.

E preciso cada vez mais que os conhecimentos a serem trabalhados com os
alunos sejam abordados interdisciplinarmente, como ocorreu no desenvolvimento
desta UA. Aqui, a abordagem da EA transitou entre as Ciéncias Bioldgicas, quando
se discutiu, por exemplo, as relacdes ecoldgicas existentes entre 0s seres Vvivos e 0
ambiente; a Filosofia, ao se questionar a ética ambiental; a Sociologia, ao se
conversar sobre as relacbes socioambientais, a Lingua Portuguesa ao propiciar a

producado de conceitos e a (re) construcao de textos.
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Ao ponderar sobre o caminho percorrido na elaboracédo desta dissertacdo e
sobre os resultados obtidos, ndo ha como deixar de sentir-se satisfeita. Primeiro,
porque este caminho contribuiu para a formagao da pesquisadora como educador
ambiental, em um percurso bastante semelhante ao descrito por Sato e Carvalho
(2005):

Alguém quer saber o que é Educacdo Ambiental e percebe que ha varias
tipologias no contexto das diversas correntes. Logo adiante, percebe que ha
muito mais implicacdes na pretensdo holistica da Educacdo Ambiental do
gue sonha nossa va filosofia (p.11).

Segundo, porque a pesquisadora pode sentir-se orgulhosa ao ter optado por
realizar a pesquisa em uma &rea considerada tdo essencial como a EA e por ter
procurado desenvolver uma metodologia alternativa de abordagem da problematica
do meio ambiente, conduzida de modo essencialmente critico, e contribuindo assim
na formacéo intelectual e ética de sujeitos ambientais.

Cada ser humano constréi e reconstréi o seu conhecimento ao longo da vida,
a partir do confronto entre saberes e experiéncias. Esse confronto gera novos
conhecimentos, contribuindo para a compreensdo do contexto fisico e social e

permite a tomada de decis6es com base no conhecimento reconstruido.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL

FACULDADE DE FISICA

MESTRADO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

Termo de Acordo

Eu,

assinado, concordo em participar, como entrevistado, da pesquisa “Reconstrucao de

, abaixo

conhecimentos dos alunos sobre a educacdo ambiental por meio de uma unidade de
aprendizagem: um estudo de caso”, sob responsabilidade da mestranda Diane
Wolosky Muchulski e orientacdo do Prof. Jodo Batista Siqueira Harres, da Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul — PUCRS, vinculada ao Programa de

Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matemética.

Porto Alegre, 04 de novembro de 2010.
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE FiSICA
MESTRADO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

Questionario Inicial

Prezado(a) aluno(a),

O presente questionario tem como objetivo buscar informacdes sobre o que
vocé pensa acerca do meio ambiente, quais as tuas atitudes e a percepcdo que
vocé tem sobre o assunto. E importante que as respostas sejam expressdo de suas
conviccoes e atitudes. Por isso, agradeco pela sua colaboracao!

Professora Diane Wolosky Muchulski
1) O que vocé entende por meio ambiente?
2) O que entende por biodiversidade?
3) O que vocé entende por desenvolvimento sustentavel? Quais os principios para
uma sociedade sustentavel?
4) O que vocé sabe sobre recursos renovaveis?
5) E necessario nos preocuparmos em cuidar do meio ambiente? Por qué?
6) Vocé se considera responsavel na preservacédo do meio ambiente?
7) Que atitudes e habitos vocé tem utilizado para ndo agredir o meio ambiente?
8) Empenha-se ao evitar qualquer tipo de desperdicio?
9) Como é descartado o lixo em sua casa?
10) Vocé costuma jogar lixo em qualquer lugar?
11) O lixo descartado indevidamente pode trazer prejuizo ao meio ambiente? Quais?
12) Vocé conhece os projetos e programas desenvolvidos pela SMMA (Secretaria
Municipal do Meio Ambiente)? Participa de algum programa? Qual?
13) Que atitudes vocé propde para preservar ou melhorar a qualidade do meio

ambiente?
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE FISICA
MESTRADO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

Questionario Final

Prezado(a) aluno(a),
O presente questionario faz parte de um projeto de pesquisa. Por isso, agradeco
pela sua colaboracéo, resolvendo as questdes propostas a seguir.

Professora Diane Wolosky Muchulski

Nome do aluno

1- O que vocé entende por Educacdo Ambiental?

2- Vocé ja havia se envolvido em reflexdes sobre EA e DS?

3- O que vocé sabia sobre EA e DS antes da UA?

4- Cita algumas coisas novas que vocé aprendeu ao participar desta UA?

5- Se vocé pudesse melhorar o meio ambiente a sua volta, qual seria a sua primeira
atitude?

6- Que principios sobre EA e DS vocé listaria como metas primordiais na conduta
diaria de um individuo que busca desenvolvimento sustentavel?

7- O que vocé considera que tenha sido seu maior aprendizado?

8- Deixe sua mensagem sobre a necessidade da Educacdo Ambiental.
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Alunos construindo mapas conceituais
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Imagens da saida de campo
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Aterro Sanitario — entrada

Célula de decantagdo do chorume
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