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APENDICE B - Modelo Questionario de Sondagem

QUESTIONARIO SOBRE INFORMATICA EDUCATIVA E EDUCAGAO EM CIENCIAS

Este questionario tem por objetivo coletar dados para o projeto de pesquisa
inserido no Programa de Po6s-Graduacdo da Faculdade de Fisica da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Mestrado em Educacdo em Ciéncias
de Matematica, que tem como tematica formacado de professores e educacgao
experimental - concreta e virtual — na educacao de Ciéncias para as terceiras séries
do Ensino Fundamental.

O questionario consta de 15 questdes, abertas e fechadas. Os dados de
identificacdo sdo necessarios apenas para controle do pesquisador e serao
mantidos em sigilo para fins de publicagdo do trabalho final.

I. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE

Nome:

Endereco: Bairro:

Cidade: Telefones:

E-mail:

Idade: Grau de instrugdo:

Formacéo:

Il. IDENTIFICAGAO DA ESCOLA OU DA INSTITUICAO A QUE ESTA VINCULADO

Nome:
() Escola/ Instituigdo Publica () Escola/ Instituigdo Privada
Endereco: Bairro:
Cidade: Telefones:
E-mail:

Ill. INFORMAGOES GERAIS

1. Ha quanto tempo vocé trabalha ou estuda nesta escola/ instituicdo? (no caso de
Curso de Graduagao, informar o curso e o semestre que esta cursando).

2. Ha quanto tempo vocé leciona na 32 série? (Caso lecionar em outras séries,
solicita-se informar quais).
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3. Em média, quantos alunos compdem a sua turma?

4. A escola/ instituicAo possui laboratério de Informatica para uso dos alunos?
Quantos computadores ha na sala?
( )Sim () Nao

Quantidade de computadores disponiveis:

5. Vocé costuma utilizar o laboratério de informatica? Como e com qual freqtiéncia?
( )Sim ( ) Nao

Frequéncia de utilizacao:

6. Quem seleciona as tarefas que serdo desenvolvidas no laboratério e como estas
atividades sao selecionadas?

7. Vocé considera que a utilizacdo do computador possa ser importante nas Séries
Iniciais? Por qué?

8. Quais os conteudos de Ciéncias relacionados a fendbmenos fisicos sao
trabalhados nas 32s Séries?

9. Como sao trabalhados esses contetidos?

10. Quais os seus conhecimentos prévios para o ensino de Fisica?

11. A escola incentiva organiza e disponibiliza recursos para o ensino experimental
de ciéncias? Como?

12. A seu ver, como as experimentagcdes — concretas e virtuais — podem ser
importantes e contribuirem para a aprendizagem das criangas?

13. A seu ver, é possivel relacionarmos atividades experimentais com situagdes e
fendmenos do cotidiano? De que maneira?

14. O que vocé pensa a respeito da aplicabilidade da Informatica Educativa como
ferramenta auxiliar em atividades experimentais com as criangas?

15. Vocé considera que as atividades experimentais — concretas e virtuais — possam
contribuir para a iniciagao cientifica das criangas, bem como para a pesquisa em
sala de aula? Como?
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APENDICE C - Modelos Questionarios e Roteiros

FISICA , , €
/ PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL +
FACULDADE DE FISICA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

PUC s Merem
NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:

EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino

Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

NOME:
ATIVIDADE:
DATA: / /
O QUE FOI FEITO? O QUE VOCE OBSERVA? COMO VOCE EXPLICA?
FISIGA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL €
FACULDADE DE FiSICA -+
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
PUC Ciére

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

NOME:

DATA: / /

QUESTIONARIO SOBRE A GARRAFA DE LEYDEN.

1- Ao eletrizar o capacitor e, em seguida, aproximar a ponta do grampo bailarina de sua parte
metalica superior, 0 que vocé observa e como vocé explica?

2- Qual a relagao deste fendbmeno com o dos raios?
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FOIGA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL €
) FACULDADE DE FISICA ] +
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
PUC o

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

NOME:

DATA: / /

QUESTIONARIO SOBRE A GAIOLA DE FARADAY.

1- Ao eletrizar a gaiola aberta, o que vocé observa e como vocé explica?
2- Feche a gaiola e explique o que vocé observa?

3- Como vocé relaciona esse fendbmeno com as medidas de protecdo contra descargas
atmosféricas que foram apresentadas no filme?

FOIGA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL e
) FACULDADE DE FiSICA ) +
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
l-)lK s ducagao

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMIgNTrAI‘.;
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

NOME:

DATA: / /

QUESTIONARIO SOBRE RAIOS, RELAMPAGOS E TROVOES.
1- O que vocé entende por raio, relampago e trovao?
2- De que forma as nuvens intervém na formagao dos raios?
3- Para que serve um para-raios?

4- Qual a melhor posicdo de uma pessoa, durante uma tempestade, em céu
aberto?

5- Como é possivel determinar, aproximadamente, a que distancia de onde vocé
se encontra o raio “caiu™?
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FOIGA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL €
, FACULDADE DE FISICA ] -+
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
l-)lK s Educagao

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAME<NTVAI‘_;V
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

NOME:

DATA: / /

QUESTIONARIO SOBRE O PAPEL DA EXPERIMENTAGAO

1- A partir da sua vivéncia na oficina “Novas metodologias para o ensino experimental nas séries
iniciais do Ensino Fundamental: explorando didaticamente o campo da eletricidade, utilizando
materiais de baixo custo e o computador como recursos nas aulas de ciéncias”, o que significa
experimentar em Ciéncias?

2- Como a experimentagéo pode contribuir para a sua aprendizagem de Ciéncias?
3 - Ao seu ver, qual o papel da experimentacdo em Ciéncias para a aprendizagem das criangas?

4- Que tipo de atividades, realizadas durante a oficina, vocé relacionaria co situagées e fendbmenos do
cotidiano?

FBIGA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL e
) FACULDADE DE FISICA ] -+
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
l-)lK s Educagao

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAME<NTVAI‘_;V
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

Reflexao final sobre a metodologia vivenciada

ApoOs essa experiéncia, houve alguma mudanga em sua concepg¢ao quanto ao
Ensino Experimental de Ciéncias nas Séries Inciais? Caso a resposta seja
afirmativa, o que mudou?

Qual a diferencga entre fazer as atividades concretas e fazé-las virtualmente?

Quais as dificuldades encontradas para transferir as atividades concretas para o
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virtual?

Qual a metodologia e estratégias de planejamento utilizaram para desenvolver as
atividades previstas para o software?

O que aprenderam “a mais” com a atividade virtual?

Qual o significado que as atividades virtuais assumiram apos participarem da
construcao do software?

Quais as aplicagbes/possibilidades que percebem agora para a utilizagdo do
computador em contextos de experimentacdo em Ciéncias?

Como e quando (contexto) utilizariam o software nas aulas de Ciéncias?

Como trabalhariam os temas abordados nas oficinas, em sala de aula?

- Como desenvolveriam a metodologia deste trabalho? Por qué?

Como acham que seria aceitacdo e envolvimento dos alunos nas atividades

experimentais, virtuais e concretas? Por qué?

FISICA PONTIFiCIA UNIVERSIDADE CATOLlCA' DO RIO GRANDE DO SUL 6
, FACULDADE DE FiSICA , +
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA _
PUC Mt o ucagdo

NOVAS METODOLOGIAS PARA O ENSINO EXPERIMENTAL NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMIgNTrAI‘.;'
EXPLORANDO DIDATICAMENTE O CAMPO DA ELETRICIDADE, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E O
COMPUTADOR COMO RECURSOS NAS AULAS DE CIENCIAS

Coordenadora: Profa. Dra. Suzana Maria Coelho
Mestranda: Cristiane Rodrigues de Rodrigues
Colaborador: Anderson Jackle Ferreira
Bolsista: Aline Scaramuzza Aquino
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias — GPDC
Faculdade de Fisica — FAFIS / PUCRS

Sugestao de roteiro para elaboragao de uma UD
1- Escolha do tema gerador;

2- Planejamento
a) Selecao das atividades experimentais:
- Quais?
- Por qué? (nogdes e conceitos)
- Como? (Metodologia)
- Com o qué? (Recursos)
- Contextualizacao. (situagao problema / questionamento inicial)
b) Selecao e elaboragao de textos, com linguagem infantil adequada;
c) Links e sites interessantes a serem disponibilizados;
d) Simulagdes e jogos que poderdo compor o prototipo;
e) Video (edigao)

3- Revisao do planejamento;

4- Construgao do software.
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APENDICE D - Referéncias Sugeridas pelos Pesquisadores

LIVROS

CARVALHO, Rémulo. Histéria da Electricidade Estatica: Ciéncias para gente
nova. 22 ed. Coimbra: Atlantida Editora, SARL, 1973

PINTO JR., Osmar, PINTO, lara R. C. A. Tempestades e Relampagos no Brasil.
Sao Joseé dos Campos, SP: INPE, 2000.

MAXIMO, Anténio; ALVARENGA, Beatriz. CURSO DE FiSICA 3. Ed. Scipione. 2006
GASPAR, Alberto. FISICA 3: Eletromagnetismo / Fisica Moderna. Ed. Atica. 2000

Colecao Ciéncia Hoje na Escola - Volume 12: Eletricidade. Fundagao Bradesco

ARTIGOS E TEXTOS

COELHO, S. M. et al. Conceitos, atitudes de investigacdo e metodologia
experimental como subsidio ao planejamento de objetivos e estratégias de ensino.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 17, n. 2, p. 122-49,
ago. 2000.

A Maquina de Nairne

Suzana Maria Coelho e Anténio Dias Nunes

Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias

Faculdade de Fisica — PUCRS

Projeto Formagdo Continuada de Professores por meio de Pesquisa e
Desenvolvimento de Material Experimental de Baixo Custo e sua Repercusséo na
Pratica Pedagdgica e na Aprendizagem de Fisica na 32 Série do Ensino Médio da
Rede Publica (2002)

De volta ao Eletréforo de Volta

Grupo de Ensino — IFUFRGS

PAS- Programa de Atualizagcdo em servigo para professores de Fisica do Ensino
Médio. Boletim GEF, n.15 (1997)

Como identificar o sinal de uma carga elétrica

Grupo de Ensino — IFUFRGS

PAS- Programa de Atualizagdo em servigo para professores de Fisica do Ensino
Médio. Boletim GEF, n. 9 (1994)

A Fisica das Tempestades
Osmar Pinto Jr. (2000)

Choque Elétrico no corpo humano
Fisica 3: Eletromagnitismo. GREF. Ed. USP
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Choque elétrico e suas conseqliéncias
LUZ, Anténio Maximo R. da; ALVARENGA, Beatriz. Fisica. 6. ed. Belo Horizonte : B.
Alvares, 1978. 3 v.

Corrente Elétrica através do coragao

1° Curso Basico NR 10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade -
Nov/2002 -

Eng® Agnaldo Bizzo de Almeida.

SITES

http://efisica.if.usp.br/eletricidade/basico/ - Eletricidade e Magnetismo

http://www.lla.if.sc.usp.br/ensino/livro.htm - Apostila Fisica em Casa

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Faraday_cage.gif - animagao
Gaiola de Faraday

http://www.feiradeciencias.com.br/sala11/11_47.asp - Gaiola de Faraday
http://www.coe.ufrj.br/~acmg/leydenpt.ntml - Garrafa de Leyden
http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590 F690_ F809 F895/F809/F809 sem2_
2005/Paulo%20L%20Cavicchio_RF.pdf - relatério final de Paulo Leandro Cavicchio
sobre a Garrafa de Leyden

http://www.feiradeciencias.com.br/sala11/11_02.asp - Eletréforo de Volta

http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/ele12.htm - Eletroscépios (Cargas
Elétricas)

http://www.coe.ufrj.br/~acmg/eletrostatica.html - Maquinas Eletrostaticas

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-47442002000300013&script=sci_arttext
— As Origens Histéricas do Eletroscopio

http://www.adorofisica.com.br/dpesquisa.html - Para-Raios e Franklin

http://www.fisica.net/eletricidade/eletricidadenaatmosfera.php - Eletricidade na
Atmosfera

http://www.ufpa.br/ccen/fisica/aplicada/inicial.htm - Raios, Relampagos e Trovdes
http://da2000.dmz.inpe.br/elat/ - Grupo de Eletricidade Atmosférica (INPE)

http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol2/Num1/raios.pdf - Artigo: A Fisica das
Tempestades e dos Raios — Marcelo Saba
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http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/raios.htm - Risco dos raios
http://www.rio.rj.gov.br/defesacivil/raios.htm - Raios
http://www3.cptec.inpe.br/~ensinop/prev_temp_cli.htm - Previsdo de tempo e clima

http://www.inpe.br/ - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
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APENDICE E - Referéncias Pesquisadas pelos Sujeitos

SITES

http://www.disney.com.br/DisneyChannel/Programas/show_223 Playhouse-
Disney/Site_Educadores/pdf/MM__Electricity.pdf

http://www.ese.ips.pt/abolina/webquests/animaisdomesticos/animaisdomesticos.html
http://www.sds.pe.gov.br/dpca/lmagens/nuvem_e_raio.gif
http://www.belaspoesias.kit.net/imagens/raios.jpg
www.google.com.br
www.sds.pe.gov.br/dpca/imagens/nuvem_e_raio.gif
www.ranchocarne.org/tai/imagens/deitada.jpg
www.infobrasil.org/.../imagens/2863.jpg
http://smartkids.terra.com.br/.../imagens/trovéo.gif
www.joselaerciodoegito.com.br/gifs/sino_notas.gif
www.spy.com.br/imagens/modelos/modelo_31.jpg
http://novafloresta.no.sapo.pt/cafe/choque.gif
http://orbita.starmedia.com/~fisicafacil/selodez.gif

www.nit.net

MANUAL

RISPOSATI, Alessandra; NUNES, Luis Antdnio de O. Fisica em Casa. Instituto de
Fisica Sao Carlos. Universidade de Sao Paulo.

REVISTA

Disponivel em:
http://saude.abril.com.br/edicoes/0278/infograficos/conteudo_179999.shtml
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INFOGRAFICOS I

1.Transferéncia de carga

Nosso corpo é condutor de eletricidade. Basta um atrito em uma superficie, como o
corrimao da escada, para que cargas elétricas, positivas ou negativas, se transfiram
para a mao.

Por que as vezes, ao tocarmos em outra pessoa, temos

a sensagio de que levamos um choque elétrico? Por que as vezes, a0 tocarmos em outra pg
=

ensagao de que levameos um cho

oor Ans Gonzags |infogesfice Thizgse Lyrs, Bruns Santos & CSssis Bittansourt ——oor Ans Gonzaga |infografico Thiago Lyra, Bruno Santos e Céssio Eitencourt

a sensagido de que levamos um choque elétrico?

goticulas 2. E vem o choque

Se logo ap6s esse atrito uma pessoa
com carga positiva encostar em outra
com eletricidade negativa ou vice-
versa , ha uma nova transferéncia de
descarga elétrica e vem o choque, de
wrnovamene  CUItiISSiMa duragao.

sor Ara Genzaga |infegrdfics Thiage Lyra, Bruns Santos & Cissic Bittencsurt

3. Questao de umidade
O ar seco dificulta a dissipagao da carga elétrica, o que favorece o choque.
Goticulas de agua em suspenséo, ao contrario, facilitam a dispersédo. Nos dias
umidos, entdo, essa sensacao € mais rara.

FONTES: THEOTONIO PAULIQUEVIS, DOUTOR EM FiISICA DO INSTITUTO
NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA.
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APENDICE F - Fotos das Oficinas

PENDULOS E ELETROSCOPIOS LUDICOS
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ELETROFORO DE VOLTA

pitep

?LA/ﬁT\(’ Il
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LAMPADA DE NEON

MAQUINA DE NAIRNE
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GARRAFA DE LEYDEN
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GAIOLA DE FARADAY

21 s

- |
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DISPOSITIVOS PARA ESTUDAR O PODER DAS PONTAS E A FUNGAO DO
PARA-RAIOS




153




154

CONSTRUGAO DO SOFTWARE

[

y i
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g2 8 2007
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APENDICE G - Software Educativo Elaborado

Historinha do Raiolito!

Jogo de Eletricidade l

Equipe organizadora

Ahistoria  raiozionho:
R

al lito

RAIOLITO est3 sendo formado ha barriguinha de sua mae.

Veja ho proximo guadribho como sou formado!
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A Barriguinha da
minha mde é esta
nuvem!

E el Sou aguele raio dentro
da huvem! Cligue bela para
ver como eu £uj formado.

Clique ha iagem para ehtehder COmo
funcioham as carsuinhas ha huvem.
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Oi Bobt Vamos dar uma \¢
voltinha ?

~ Para a surpresa deles, 0 tempo Comegou
a ficar feio. E pareCia que iria chover
1080, |0g0.




Até podet
Aihda mais
qQue estamos
em um lugar
descampadot

‘Pode cair um
reldmpago
em tmim?

AAAAAAL
AAAAAAL
AAAAAAL
AAAAAAA
AAAN

E ai genter? Belezar

Trahquilo! SO
acabej de |evar
uma BAITA
descarga
elétrica!

159



Eoque
Vamos ver!
Vou mandar
Varios raios
em vocs!

Claro
MCOUEEN!
Ei Rajolitottit
Vocé ndo me

pegatt!

Ralolitor Vocé
Sabe O porque
setl rajo hao me

pegou?

Bob, vamos
dar um:
voltinha?

N&o Bob!
Me explica?

160
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Imagine que seu raio fosse uma puhhado de
areia. VOCé atira contra O Carro, e ela vai se
distribuibdo em volta e Cai, sem ehtrar
dentro do carro! Por j$so el h3o Fui
atingido pela sua descarga elétrical

Deixa eu ver se eu entendi. A,
areia é como se £osse as
particulas que sgo fortadas pelc
meu rajo. E elas entdo percorrem
3 parte exterha do carro, e vao
para a Terra sem entrar dentro
elos 1650 do carro, isso?
mesmolit!

Genhte, olha SO Curti
muito estar com
VOCEs! Mas ja estd ha
hora de eu volitar
para Casal
FOUTTIINIIINIT (it
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Ge voCé quiser continuar com a gente
se divertindo, acesse Clicahdo no site
8T ali em baixo :

) . a
i % 200
ALI VOCE V- CONTRAR :
B 3
= Montagens de‘f@ﬂ%rim ntos legais e faceis de

fazer; " ‘a}? %

-Tirar Suas david 15: e "
- Exemplos do nosso dia-a-dia sobre eletricidade ;
-E sites bem |egais pard havegar ha interheti

www.bloguinhodivertido.zip.net

Jogo de fisica
Regras:
Deve ser jogado por no minimo dois
participante que deveram anotar em
uma folha o numero da questdo e as
opcoes desejadas.

Eletroscépio Gaiola de Faraday

Raio, Relampago
e Trovio
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Eletroscopio

NocoOes basicas - Materiais

1 - Quais sdo os materiais condutores ?

A) Plastico e vidro B) Metal e corpo humano

2 - Quais sdao os materiais Isolantes ?

A) Plastico e vidro | B) Metal e corpo humano

> |

Errado

O plastico e o vidro sdo bons

isolantes, ou seja, ndao sdao bons
condutores.

Certo

O metal e o corpo
humano sao bons
condutores.

Voltar ‘



Certo

O plastico e o vidro sao bons isolantes,
Ou seja, ndo sao bons condutores

Voltar ‘

Errado

O metal e o corpo
humano sao bons
condutores.

Voltar ‘

NocoOes basicas - Eletrizacao

Eletroscopio

3 - Eletrizagao por atrito ocorre quando?

A) Atritamos um B) Encostarmos um
material a outro material a outro

4 - Eletrizagao por contato ocorre quando?

A) Encostamos um| B) Aproximamos
material a outro um material de outro

> |
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Certo

Eletrizagao por atrito, ocorre
quando atritamos um material a
outro como no exemplo ao lado,
onde esta sendo esfregado um
papel toalha a um canudo.

Vidrg~

/@-n?\f-

Neutro

Neutra

Voltar

Errado

Eletrizagao por contato, ocorre quando dois
corpos condutores entram em contato, sendo
um neutro e outro carregado, observa-se que
ambos ficam carregados com cargas de mesmo

sinal.

Neutro

Iv v 8

Antes Durante Depois

Voltar

Errado

Eletrizagao por indugao

Na indugao ocorre a separagao entre
algumas cargas positivas e negativas do
corpo neutro ou corpo induzido.

Indutor Induzido Indutor
+

Voltar
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Certo

Eletrizagao por contato, ocorre quando dois
corpos condutores entram em contato, sendo
um neutro e outro carregado, observa-se que
ambos ficam carregados com cargas de
mesmo sinal.

Neutro

Antes Durante Depois

Voltar ‘

Eletroscopio

NocoOes basicas - Fio terra

5 - Ao tocarmos o pendulo eletrizado
com a mao o que acontece com ele ?

A) Neutraliza B) Ficacarregado

Concluimos esta etapa. Aperte no botao
ao lado para irmos para préxima.

<

Certo

Observe a seqiiéncia

“

Pendulo Pendulo Ao tocarmos o
sendo carregado.  pendulo com a mio
carregado. ira descarrega-lo,

pois o corpo humano
e um bom condutor e

Voltar serve como fio terra
nesse caso.



Errado

O corpo humano por ser
um bom condutor ira
descarregar o pendulo,
pois ira fazer a conexao
com a terra neutralizando
suas cargas.

Voltar

Raio Relampago Trovao

Nog¢des basicas - Raio, relampago e trovdo
1 - Para vocé o que é raio ?

A) Descarga elétrica B) Luz I

2 - Para vocé o que é relampago ?

B) Luz I

A) Som

3 - Para vocé o que é trovédo ?

A) Descarga elétrica B) Som I

[

Certo

Voltar
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Errado

Tente novamente, faca
uma analise da pergunta
relacionando-a com o que
aprendemos nas aulas
praticas.

Voltar

Raio Relampago Trovao

4 - Qual a melhor posigao de se ficar
durante uma tempestade em campo
aberto ?

Certo

Voltar
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Errado

Voltar I

Errado

Voltar

Raio Relampago Trovao

5 - Como eu posso saber, a que distancia
de mim o raio caiu ?

A) Contar do inicio B) Dependeda

do trovao claridade
até seu fim. do relampago.
(Aperte aqui) (Aperte aqui)

Concluimos esta etapa. Aperte no botao
< ao lado para irmos para préxima.
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Certo

O ruido que nos escutamos
chama-se Trovao, para

saber sua distancia em
quilémetros basta contar

em segundo a partir do

inicio até o fim de seu

rUido. Voltar

Errado

A luz representa o Relampago como
vimos anteriormente.

Voltar

ocupantes ?

< | Sim | Nio ‘
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Errado

Como vimos a Gaiola de
Faraday cria uma blindagem que
impede a passagem do raio para
dentro do carro. Sendo assim o
carro e um étimo lugar para se
estar numa tempestade de raios,
pois ira nos proteger.

Voltar
Certo
Isso mesmo, a Gaiola de
Faraday cria uma blindagem que
nos protege impedindo a
passagem do raio para dentro
do carro, ou seja, o carro e um
o6timo lugar para se estar numa
tempestade de raios, pois ira
nos proteger.
Voltar
B BEIE]
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ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) participante,

Venho, por meio deste termo de consentimento livre e esclarecido, convidar-
te a participar das oficinas pedagdgicas que sado parte integrante da metodologia
para coleta de dados de minha proposta de Dissertacéao de Mestrado, do Programa
de Pdés-Graduacgao em Educacgao em Ciéncias e Matematica,
“EXPERIMENTAGOES CONCRETAS E VIRTUAIS A LUZ DE UMA
EPISTEMOLOGIA CONSTRUTIVISTA NO ENSINO FUNDAMENTAL: UM
ESTUDO EM FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES”, desenvolvida por
mim, Cristiane Rodrigues de Rodrigues, sob orientacdo da Profa. Dra. Suzana Maria
Coelho, na Faculdade de Fisica — FAFIS da PUCRS.

A partir de experiéncias vivenciadas nas minhas praticas de ensino, em
laboratério de informatica de escolas publicas e privadas de Porto Alegre, pude
perceber que reflexdes e debates sobre aspectos positivos e negativos da utilizagao
do computador em atividades pedagdgicas, envolvendo o ensino de ciéncias, ainda
nao acontecem com mesma intensidade que em outras areas do conhecimento.
Pude perceber, também, que pouco se faz, na pratica, para oportunizar aos
professores caminhos mais produtivos para o ensino de ciéncias, com
experimentagdo e com o uso da tecnologia no processo educativo.

Através desta pesquisa, objetiva-se criar um espago para reflexdo e
construcdo de novas metodologias, envolvendo atividades experimentais com
materiais de baixo custo e a elaboracdo de um software para o ensino de ciéncias
nas seéries iniciais do Ensino Fundamental.

Para isso, farei uso de questionario, entrevista individual e dados coletados a
partir da construgado coletiva realizada nos encontros semanais do grupo, durante as
oficinas pedagdgicas. Todos esses procedimentos serao gravados e fotografados.

Tua participagao neste estudo € voluntaria e podera ajudar outros professores

das séries iniciais a refletirem sobre suas praticas pedagodgicas, principalmente,
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sobre a importancia do ensino de ciéncias para as criangas, além de contribuir para
0 avancgo da produgao de conhecimento cientifico em novas investigacoes.

Eu, fui informado(a)

dos objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhaOda. Recebi informagéao
sobre os procedimentos que serdo utilizados e esclareci minhas duvidas. Sei que em
qualgquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo se
assim eu o desejar. A mestranda Cristiane Rodrigues de Rodrigues certificou-me de
que todos os dados desta pesquisa serdo confidenciais e que terei liberdade de
retirar meu consentimento de participacdo na pesquisa, a qualquer momento, e que,
caso tiver novas perguntas sobre este estudo, poderei entrar em contato com a
mestranda Cristiane, pelo telefone 3320.3500 (ramal 4901), com a Profa. Dra.
Suzana, pelo telefone 3320.3535, ou com o Comité de Etica em Pesquisa da
PUCRS, pelo telefone 3320.3345.

Fui informado de que os resultados deste estudo poderéo, eventualmente, ser
publicados, mas meu nome ndo aparecera e sera mantido o mais rigoroso sigilo
através da omissao total de quaisquer informagdes que me identifiquem.

Declaro que recebi cépia do presente Termo de Consentimento.

Assinatura do (a) Participante

/ /
Nome do(a) Participante Data
Assinatura da Pesquisadora
/ /
Nome da Pesquisadora Data

Este formulario foi lido pelo participante, em minha presengca e na do

pesquisador.

Assinatura da Testemunha

Nome da Testemunha Data



ANEXO B — Modelo Folheto Instrucional para Constru¢ao dos Dispositivos

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul

Faculdade de Fisica
Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias - GPDC

i

ELET 01

Eletroscopios diversos

1. Objetivo:

Construcdo de eletroscopios e sua
utilizacdo no estudo de fenébmenos
eletrostaticos.

2. Material:

- canudos de refresco de plastico

- gesso

- copinhos de café

- grampos tipo bailarina (com 4 cm
de comprimento)

- papel de varios tipos: papel
aluminio, papel cartaz, papel
higiénico, papel color-set

- colas diversas: tenaz, cola de
bastao

- fita crepe ou durex

- tesoura e estilete

- espatulas de madeira

- canetas hidrocor coloridas

- espetos de madeira de churrasco.

PROJETO IPE

% PROJETO DE INSTRUMENTAGCAO PARA ENSINO

POLO DO PROJETO RIPE-USP

3. Procedimento:
3.1 Construcao de suportes

Faca um furo no centro da base do
copo de plastico e coloque no interior
deste gesso com agua, fazendo uma
mistura. Introduza o espeto de
churrasco e deixe o conjunto em
repouso até o gesso endurecer (ver

fig1).

Fig1

Repita o procedimento e construa mais
quatro suportes idénticos ao primeiro.

3.2 Péndulo eletrostatico simples

Dobre varias vezes o papel aluminio,
pressione 0 mesmo com uma moeda e
recorte o0 contorno da mesma,
deixando uma lingleta para dobrar e
prender o fio de seda.
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Destaque um fio de nylon, cole-o na
linglieta e em seguida dobre a
mesma .

Introduza no espeto de churrasco
um canudo de plastico e, na
extremidade deste, um grampo
bailarina. Introduza outro canudo no
grampo e enrole neste a
extremidade do fio de nylon (ver fig.
2). Esta pronto seu eletroscépio.

T -

[

Fig. 2
3.3 Péndulo eletrostatico duplo
Monte  os péndulos  duplos

conforme a fig3 abaixo, seguindo o
procedimento 3.2.

&

Fig3

3.4 Eletroscopios ludicos

3.4.1 Recorte uma figura masculina em
papel color set, conforme modelo, ou
invente outra.

Recorte uma gravata com papel de
seda ou utilize a propria franja do papel
de bala de seda como gravata e cole a
mesma sobre a figura de papel color
set.

3.4.2 Recorte em papel color set um
rosto semelhante ao da figura abaixo.

Fig4.1
Cole no mesmo tirinhas de papel de
bala como se fosse o cabelo da
boneca. Prenda na parte posterior do

Fig4.2
rosto um canudo de refresco e coloque
0 conjunto sobre o suporte que vocé
construiu com gesso.

O que aconteceu com o cabelo da
boneca?

Fig.4.3
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3.5 Eletroscopio em cartao

Introduza no palito de madeira um
canudo de plastico. Fixe no canudo
um retangulo de papel color set
com fita adesiva e sobre 0 mesmo
cole uma franja de papel de bala de
seda.

Recorte uma figura circular (chapéu
do eletroscopio) em papel color set
e fixe a mesma com o auxilio de um
grampo de bailarina na parte
superior do canudo, encostando-a
no cartdo, conforme fig 5.

Fig5

3.6 Canudo Duplo

Introduza no palito de madeira um
canudo de plastico. Encaixe um
segundo canudo na parte superior
deste. Adapte um terceiro canudo na
posicao horizontal com o auxilio de um
grampo de bailarina. Una dois canudos
de refresco com um fio de meia,
usando cola ou fita adesiva (ver fig5).

Fig6
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