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RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar a resisténcia de unido a dentina do sistema
adesivo Scotchbond Universal na verséo total-etch e self-etch em 24 horas e 6
meses de armazenamento. A superficie oclusal de 24 dentes terceiros molares
higidos foi removida para obter superficie plana em dentina, sendo divididos
aleatoriamente em quatro grupos (n=6/grupo): G1 - Scotchbond Universal na versao
total-etch; G2 — Scotchbond Universal na versao self-etch; G3 — Scotchbond Multi
Purpose (controle da versao total-etch); G4 — Clearfil SE Bond (controle da versao
self-etch). Sobre o sistema adesivo foi confeccionado um bloco de 6 mm de altura
em resina composta Z250. Apo6s 24 horas de armazenagem em agua destilada a
37° C, os conjuntos dente/resina foram cortados paralelamente no longo eixo do
dente, nos sentidos x e y, com seccdo de aproximadamente 0,8 mm? Quarenta
corpos de prova foram obtidos para cada grupo, sendo 20 submetidos
imediatamente ao teste de resisténcia a microtracao e, os outros 20, apds 6 meses
de armazenamento em agua destilada a 37° C. O ensaio de microtracao foi realizado
em uma maquina de ensaio universal EMIC DL-2000, com uma velocidade de 0,5
mm/min. Os tipos de falha foram observados em microscopia eletronica de varredura
(MEV). Adicionalmente, dois conjuntos dente/resina foram preparados e
seccionados no sentido meésio-distal, no centro de suas coroas, com um disco
diamantado de dupla face. As superficies foram polidas com lixas de carbeto de
silicio 400, 600 e 1200, seguido de polimento com pastas diamantadas de
granulacdo 6, 3, 1 e ¥4 um. As amostras foram desmineralizadas, desproteinizadas,
secadas, metalizadas e observadas em MEV em aumento de 1.500 vezes. No teste
de microtracdo as médias obtidas (MPa) foram as seguintes: 24 h — G1 (39,37); G2
(31,02); G3 (35,09); G4 (35,84); 6 meses — G1 (36,99); G2 (40,58); G3 (32,44); G4
(41,75). De acordo com o teste ANOVA de duas vias ndo houve significancia para o
sistema adesivo (p=0,110) e para o tempo (0,108), mas apenas para a interacao
entre sistema adesivo e tempo (p=0,015). No periodo de 24 horas, ndo houve
diferenca estatistica significativa na resisténcia a microtracdo entre o0s sistemas
adesivos (p>0,05). Na avaliacdo de seis meses de armazenamento, houve diferenca
estatistica entre os sistemas adesivos (p<0,05). O Clearfil SE Bond apresentou o
maior valor médio de resisténcia a microtracdo, ndo diferindo estatisticamente do
Scotchbond Universal self-etch e total-etch. O Scotchbond Universal total-etch n&o
diferiu estatisticamente do Scotchbond Multi Purpose. Os tipos de falha foram
predominantemente mistas para os dois periodos de avaliagdo. A interface adesiva
do Scotchbond Universal na versao total-etch e o Scotchbond Multi Purpose
apresentaram camada hibrida mais espessa e mais tags de resina em comparacao
ao Scotchbond Universal na verséao self-etch e Clearfil SE Bond. Concluiu-se que a
simplificagdo em frasco unico do Scotchbond Universal ndo causou diminuicdo nos
valores de resisténcia de unido deste material a dentina em até 6 meses de
avaliacao.

Palavras-chave: dentina, resisténcia de unido, sistemas adesivos.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the bond strength of Scotchbond
Universal to dentin in both total-etch and self-etch applications after storage in water
for 24 h and 6 months. The occlusal surface of 24 third molars was removed to
obtain flat dentin surfaces, and the teeth were divided into four groups (n=6/grupo):
G1 - total-etch application of Scotchbond Universal; G2 — self-etch application of
Scotchbond Universal; G3 — Scotchbond Multi Purpose (total-etch application
control); G4 — Clearfil SE Bond (self-etch application control). Following the adhesive
application, a 6 mm height block of composite resin Z250 was built on the adhesive
area. After storage in distilled water at 37°C for 24 hours, the tooth/resin sets were
cut parallel to the long axis of the tooth, in the x and y directions, with a section of
about 0.8 mm?. Forty specimens were obtained for each group; 20 specimens were
immediately submitted to microtensile bond strength test, and the others after
storage in distilled water at 37° C for 6 months. The microtensile bond strength test
was performed in an universal testing machine (EMIC-DL 2000) at 0.5 mm/min
crosshead speed. The failures were observed in scanning electron microscopy
(SEM). Additionally, two sets of each group were sectioned mesio-distal in the center
of their crown with a diamond blade. The surfaces were polished by wet sanding with
400, 600 and 1200-grit silicon carbide abrasive paper, followed by polishing with 6, 3,
1 and ¥ um diamond paste. The samples were demineralized, deproteinized, dried,
metalized and observed on a scanning electron microscope at 1.500x. The bond
strength means (MPa) obtained were the following: 24 h — G1 (39.37); G2 (31.02);
G3 (35.09); G4 (35.84); 6 months — G1 (36.99); G2 (40.58); G3 (32.44); G4 (41.75).
According to two-way ANOVA, there was no significance for adhesive system
(p=0,110) and storage time (0,108), but the interaction of adhesive system and
storage time was significant (p=0.015). At 24 h, there was no statistical difference in
bond strength between the adhesive systems (p>0,05). At 6 months, there was
statistical difference between the adhesive systems (p<0.05). Clearfil SE Bond
obtained the higher bond strength mean, not differing statistically from self-etch
application of Scotchbond Universal. Total-etch application of Scotchbond Universal
did not differ statistically from Scotchbond Multi Purpose. Most of failures were mixed
in both periods of evaluation. The SEM images of the adhesive interface of
Scotchbond Universal total-etch application and Scotchbond Multi Purpose showed
thicker hybrid layers and more resin tags in comparison with Scotchbond Universal
self-etch application and Clearfil SE Bond. It was concluded that the simplification of
Scotchbond Universal in one bottle did not decrease the bond strength of this
adhesive to dentin during 6 months of storage.

Key-words: adhesive systems, bond strength, dentin.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas adesivos tém sido largamente utilizados na odontologia. De
acordo com Van Meerbeeck et al.' os mesmos podem ser classificados em sistemas
adesivos com condicionamento &cido prévio (total-etch) e sistemas adesivos
autocondicionantes (self-etch). Os primeiros apresentam-se em trés componentes
(acido, primer e adesivo separados) ou em dois componentes (acido separado,
estando o primer e 0 adesivo no mesmo frasco). Os segundos apresentam-se em
dois componentes (primer autocondicionante e adesivo em frascos separados), ou
como um componente (primer autocondicionante e adesivo no mesmo frasco).

Um dos grandes desafios da odontologia adesiva € unir materiais
restauradores a substratos tdo diferentes quanto o esmalte e a dentina.? Ao longo do
tempo, a unido dos materiais restauradores ao esmalte tornou-se uma técnica
segura e confidvel, mas a unido a dentina tem provado ser mais dificil e menos
previsivel.® As diferencas histolégicas existentes entre os dois tecidos torna a unido
a dentina mais complexa quando comparada ao esmalte.’

No sistema adesivo total-etch, primeiramente o acido fosférico é utilizado, a fim
de remover a smear layer e descalcificar a superficie da dentina para expor a por¢ao
inorganica da mesma. Posteriormente o primer é aplicado seguido do adesivo, que
penetra no colageno exposto pela dentina desmineralizada. Assim, cria-se a camada
hibrida ou zona de interdifusdo.> Na verséo self-etch, o condicionamento é realizado
por mondmeros resinosos acidicos, 0s quais desmineralizam e simultaneamente
infiltram-se na dentina.® Dependendo do mondmero &cido, os sistemas adesivos

self-etch causam desmineralizacdo parcial e mais superficial da smear layer e da
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dentina, em funcdo de apresentarem um &cido mais fraco, diferentemente do que
ocorre com os adesivos de condicionamento Acido total.” ® Dentro destas categorias,
0 sistema adesivo Scotchbond Multi Purpose (3M) tem sido considerado como
padrdo ouro para os sistemas adesivos total-etch e, o Clearfil SE Bond (Kuraray),
para os self-etch, pois ambos tem apresentado os melhores resultados de
resisténcia de unido a dentina.’

Recentemente foi lancado no mercado um novo sistema adesivo,
comercializado com o nome de Scotchbond Universal (3M), e que se apresenta em
frasco Unico. Segundo o fabricante, este sistema adesivo pode ser usado tanto com
aplicacao prévia do acido fosférico a 37% (total-etch) em esmalte e dentina, ou
também pode ser usado na versao autocondicionante (self-etch), em que somente o
produto contido no frasco é aplicado no esmalte e na dentina. Este sistema adesivo
apresenta a peculiaridade de ter em sua composi¢cdo o monémero MDP, o qual teve
a queda de sua patente apés 20 anos de exclusividade da Kuraray Company, que foi
a criadora deste monémero.

Indepedendente da forma de apresentacdo comercial e da técnica de
aplicacdo, é importante que o novo sistema adesivo Scotchbond Universal tenha
desempenho comparavel, ou melhor, aos sistemas adesivos considerados como
padrdo ouro na atualidade. No entanto, a maioria dos estudos disponiveis na
literatura sobre a capacidade de unido deste sistema adesivo ao substrato dentinario
sao provenientes de pesquisas financiadas pela propria empresa responsavel pelo
lancamento do material. Tornam-se importante avaliacbes independentes por parte
de pesquisadores que ndo tenham conflitos de interesse, mas apenas interesse

cientifico em relacdo aos novos produtos que sao disponibilizados no mercado.
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Portanto, a presente pesquisa visa responder a seguinte pergunta: O novo
sistema adesivo Scotchbond Universal tem a mesma capacidade de unido a dentina
guando comparado aos sistemas adesivos Scotchbond Multi Purpose e Clearfil SE
Bond?

Este estudo partirhd da hip6tese nula de que o sistema adesivo Scotchbond
Universal ndo tem diferenca estatistica na resisténcia de unido a dentina em

comparacao aos sistemas adesivos Scotchbond Multi Purpose e Clearfil SE Bond.
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2 OBJETIVOS

Determinar a resisténcia de unido a dentina de um novo sistema adesivo de
frasco Unico quando aplicado com o condicionamento &cido prévio (total-etch) e
guando utilizado na forma autocondicionante (self-etch) em dois periodos distintos:

24 horas e 6 meses de armazenamento em agua.



18

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Materiais

Os materiais empregados no presente estudo estdo dispostos no quadro 1,

assim como a composicdo, numero do lote e fabricantes.

Quadro 1: Lote, composicéo e fabricante dos materiais.

Produto Descricao Lote Composicao Quimica Fabricante
. Copolimero do
Scotchbond Sistema . : 3M/ESPE, St.
Universal adesivo 475261 Vltrebpnd, MDP, silano, Paul, MN, EUA
agua, etanol.
Primer: Primer: HEMA, acido
Scotchb.ond Sistema N271103 poliacendico, agua. 3M/ESPE, St.
UL adesivo . . Paul, MN, EUA
Purpose Adesivo: Adesivo: BIS-GMA, ' ’
N296740 | HEMA e amina terciaria.
Primer: MDP, HEMA, di-
Primer: canforoquinona,
01109A | dimetacrilato hidrofilico, Kuraray,
Clearfil SE Sistema agua. Kurashiki,
01662A GMA, HEMA, di-
canforoquinona,
metacrilato hidrofébico.
- Ultradent
Acido Acido fosforico 35% Products Inc. —
Ultra-Etch fosforico B7TV4 ' '
espessante, corante. South Jordan,
35%
EUA
Filtek Z250 | Composito | N396503 Zirconio/Silica, BIS- 3M/ESPE, St.
cor A2 Hibrido N384201 | GMA, UDMA, BIS-EMA. Paul, MN, EUA
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3.2 Métodos

A presente pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
PUCRS (Anexo A).

Foram selecionados 32 terceiros molares humanos higidos e inclusos, sendo
obtidos em consultérios odontolégicos por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Anexo B). Os dentes foram armazenados em agua destilada por, no
maximo, 6 meses apl0s a extracdo, sendo a agua trocada semanalmente. Os
mesmos foram limpos com curetas periodontais, desinfetados em cloramina a 0,5%

por 24 horas e armazenados em 4gua destilada.

3.2.1 Confeccéo dos corpos de prova

3.2.1.1 Incluséo dos dentes na resina acrilica
Durante o tempo de armazenamento, os dentes foram incluidos em resina
acrilica quimicamente ativada Jet (Classico, Sdo Paulo, SP, Brasil) com auxilio de
uma matriz cilindrica de tal forma que a coroa do dente ficou exposta e a superficie

oclusal paralela a base da resina acrilica.

3.2.1.2 Remocgéao do esmalte oclusal

A superficie oclusal de esmalte foi removida com disco diamantado de dupla
face (Extec, Londres, Inglaterra) montado em uma maquina de corte (Labcut 1010 —
Extec, Londres, Inglaterra), sob refrigeracdo a agua, expondo uma superficie plana

de dentina oclusal (Figura 1). Apés, as areas de dentina foram regularizadas em
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uma politriz (Panambra, Sado Paulo, SP, Brasil) com lixas de carbeto de silicio de

granulacao 400 e 600.

Figura 1: Superficie plana em dentina.

3.2.1.3 Aplicacéo do sistema adesivo proposto para cada grupo
Os dentes foram divididos aleatoriamente em quatro grupos com seis dentes
cada. Previamente a aplicagdo dos materiais especificos de cada grupo, os dentes
foram retirados da agua destilada e, com jato de ar, foi removido o excesso de

umidade presente em cada dente.

Grupo 1 — Scotchbond Universal com aplicacdo prévia de &cido fosférico (total-
etch): foi realizado condicionamento da superficie dentinaria com acido fosférico
37% por 15 segundos, seguido de lavagem com spray de agua por 30 segundos e
remogdo do excesso de agua com papel absorvente. Aplicou-se o adesivo na
dentina com microbrush, sendo esfregado por 20 segundos, seguido de leve jato de
ar por 5 segundos e fotoativacdo por 10 segundos, conforme instrugbes do

fabricante.
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Grupo 2 — Scotchbond Universal na versdo autocondicionante (self-etch):
Aplicou-se o adesivo com microbrush na dentina levemente umedecida, sendo
esfregado por 20 segundos, seguido de leve jato de ar por 5 segundos e

fotoativacdo por 10 segundos, conforme instrugcdes do fabricante.

Grupo 3 — Scotchbond Multi Purpose: Inicialmente realizou-se o condicionamento
da superficie dentinaria com acido fosférico 37% por 15 segundos, seguido de
lavagem com spray de agua por 30 segundos e remocao do excesso de agua com
papel absorvente. O primer foi aplicado, seguido de leve jato de ar por 5 segundos.
Posteriormente aplicou-se o adesivo, seguido de fotoativacdo por 10 segundos,

conforme instrugcdes do fabricante.

Grupo 4 — Clearfil SE Bond: Uma camada do primer autocondicionante foi
aplicada com microbrush na superficie dentinaria, sendo esfregado por 20 segundos
e seguido de leve jato de ar por 5 segundos. Apés, o adesivo foi aplicado e

fotoativado por 10 segundos, conforme instrugdes do fabricante.

3.2.1.4 Construcao do bloco de resina composta

Sobre os sistemas adesivos construiu-se um bloco de resina composta Z250
(3M/ESPE, St. Paul, MN, EUA), cor A2, de aproximadamente 6 mm de altura (Figura
2). Esse bloco foi confeccionado em trés incrementos de aproximadamente 2 mm
cada, sendo cada incremento fotoativado por 40 segundos. A intensidade de luz do

aparelho fotopolimerizador Optilux (Gnatus, Ribeirdo Preto, SP, Brasil) foi
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monitorada com radiémetro (modelo 100, Demetron Inc, Saint Louis, MN, Estados

Unidos da América), e permaneceu na intensidade de 450 a 500 mW/cm?.

Figura 2: Bloco de resina composta construido sobre o sistema adesivo.

Os conjuntos dente/bloco de resina composta ficaram armazenados em agua
destilada por 24 horas a 37°C em estufa de cultura FANEM. Passado esse periodo,
inicialmente marcou-se a regidao central de cada dente, a fim de facilitar a
identificacdo dos corpos de prova da regido central, e entdo o conjunto foi
seccionado para obtencao de palitos. Os cortes foram realizados paralelamente ao
longo eixo do dente nos eixos x e y, em uma maquina de corte Labcut 1010 com um
disco diamantado de dupla face em uma velocidade de 500 rpm sob refrigeracéo
com agua (Figura 3). Dessa forma foram obtidos corpos de prova em forma de
palitos, onde a metade superior era resina composta e, a inferior, dentina. Os corpos
de prova tiveram a &area adesiva mensurada em mm? com um paquimetro digital
Mitutoyo (Mitutoyo Sul Americana Ltda, Suzano, SP, Brasil), com erro declarado
maximo de 0,01 mm. A &rea dos corpos de prova foi de aproximadamente 0,80 mm?

(Figura 4).
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Mitutoyo e

Figura 4: Paquimetro digital mensurando o corpo de prova.

Para cada um dos dentes selecionaram-se oito corpos de prova da regido
central. Os mesmos foram examinados com lupa em aumento de 10 vezes para
analise da area adesiva, sendo descartados os que apresentaram defeitos como
bolhas, falhas no processo adesivo, falta de material ou area irregular. Quatro

corpos de prova foram submetidos ao ensaio de microtracdo (imediato) e, 0os outros
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quatro, ficaram armazenados em agua destilada a 37° C pelo periodo de 6 meses e
entdo foram submetidos ao ensaio de microtracdo (mediato). Ao total, 24 corpos de
prova por grupo foram submetidos ao ensaio de microtracdo imediato e 24 corpos de

prova para o ensaio de microtracdo mediato.

3.2.2 Ensaio de microtracao

Os corpos de prova foram fixados individualmente ao dispositivo de microtracédo
com adesivo a base de cianoacrilato (Superbonder Gel — Loctite, Sdo Paulo, SP,
Brasil) associado a um acelerador (Zip Kicker, Pacer, Rancho Cucamonga, CA,
EUA) pelas suas extremidades, de forma a posicionar a area adesiva
perpendicularmente ao longo eixo da forca de tracdo (Figura 5). Em todos os corpos
de prova, a porcdo correspondente a resina composta voltou-se para cima e, a
dentina, para baixo. O teste foi realizado na maquina de ensaio universal EMIC DL-
2000 (Séo José dos Pinhais, PR, Brasil), operada por computador através do
software MTest a uma velocidade de 0,5 mm/minuto. A célula de carga utilizada foi a

de 50 N.
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Figura 5: Corpo de prova fixado na matriz de microtragao.

3.2.3 Analise dos tipos de falha

Apbs o teste de microtracdo, a porcao correspondente a dentina de todos os
corpos de prova foi visualizada em microscépio eletrénico de varredura (MEV) (EVO
LS15, Zeiss — Alemanha) para determinar o tipo de falha ocorrido. A extremidade
dos corpos de prova foi fixada lado a lado em placas de vidro com a interface de
fratura voltada para cima, metalizada com ouro (Q 150 R ES, Quorum — Reino
Unido) para observagcdo no MEV com aumento de cerca de 150, 2000 e 5000 vezes.
Os padrdes de falha foram classificados em diferentes tipos: a) adesiva (fratura entre
o adesivo e a dentina); b) coesiva no adesivo (fratura no adesivo); c) interfacial
(adesiva e coesiva em adesivo); d) coesiva em dentina (ruptura da dentina); e)
coesiva em resina composta (ruptura na resina composta); f) mista (associacao dos

tipos de falha).
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3.2.4 Analise estatistica

Os valores obtidos no teste de microtragdo foram submetidos ao teste de
Shapiro-Wilk. Sendo constatada normalidade nos dados empregou-se a analise de
variancia (ANOVA) de dois fatores (sistema adesivo x tempo de armazenamento) e 0
teste de Tukey. O teste de t-student ndo pareado foi aplicado para avaliar a
resisténcia de unido em 24 h e 6 meses para cada sistema adesivo. O nivel de

significancia foi de 5%.

3.2.5 Analise da interface de uniéo

Oito dentes terceiros molares humanos foram utilizados para a metodologia da
andlise de interface dentina-sistema adesivos, sendo dois dentes para cada grupo.
Os sistemas adesivos e 0 bloco de resina composta foram aplicados como descritos
para os grupos 1, 2, 3 e 4. Os conjuntos dente/bloco de resina composta foram
seccionados no sentido mésio-distal no longo eixo em maquina de corte Labcut 1010
(Extec Corp., Londres, Inglaterra) com um disco diamantado de dupla face. Dessa
forma foram obtidas duas porcdes de cada dente.

As superficies da interface de unido de todas as sec¢des foram polidas com
lixas de carbeto de silicio de granulacédo decrescente (600, 800, 1.200), seguido de
polimento em discos de feltro e pasta diamantada (Metadi Il — Buehler, EUA) com 6, 3,
1 e Y4 um de granulacdo, respectivamente. Entre cada granulacdo da pasta
diamantada, as sec¢bes foram submetidas a limpeza em &gua destilada sob
ultrassom durante 10 minutos e a lavagem final de 20 minutos. Posteriormente as
seccbes foram desmineralizadas com &cido cloridrico (HCl) a 6N por 1 minuto,

lavadas em agua corrente, e desproteinizadas em hipoclorito de sédio (NaOCL) a
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1% por 10 minutos, seguido de lavagem em agua. As amostras foram secas em
desumidificadora com gel de silica por 15 dias, dispostas individualmente em stubs,
cobertas com fina camada de liga de ouro (Q 150 R ES, Quorum — Reino Unido) e
levadas para observagdo em MEV (EVO LS15, Zeiss — Alemanha) em aumento de
1.500 vezes.

Imagens representativas de cada grupo foram selecionadas, e uma descricao

qualitativa de cada interface foi realizada.
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4 RESULTADOS

De acordo com o teste ANOVA de duas vias, ndao houve significancia para o
sistema adesivo (p=0,110) e para o tempo (0,108). No entanto, houve significancia
para a interagdo entre sistema adesivo e tempo (p=0,015). A Tabela 2 mostra os
valores de resisténcia de unido a microtragdo obtidos nos grupos.

No periodo de 24 horas, ndo houve diferenca estatistica significativa na
resisténcia a microtracdo entre os sistemas adesivos (p>0,05). No entanto, na
avaliagcdo de seis meses de armazenamento, houve diferenca estatistica entre os
sistemas adesivos (p<0,05). O Clearfil SE Bond apresentou o maior valor médio de
resisténcia a microtracao (41,75 MPa), ndo diferindo estatisticamente do Scotchbond
Universal self-etch (40,58 MPa) e total-etch (36,99 MPa). O Scotchbond Universal
total-etch nédo diferiu estatisticamente do Scotchbond Multi Purpose (32,44 MPa).

Os sistemas adesivos Clearfil SE Bond e Scotchbond Universal self-etch
tiveram estatisticamente maior valor médio de resisténcia a microtracdo aos seis
meses em comparacdo as 24 horas de armazenamento. Os sistemas adesivos
Scotchbond Universal total-etch e Scotchbond Multi Purpose tiveram reducdo da
resisténcia de unido apoOs seis meses de armazenamento, porém sem diferenca

estatistica em relacdo a avaliagdo em 24 horas.
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Tabela 2 — Médias de resisténcia a microtracao dos grupos (MPa) nos tempos de 24

horas e 6 meses de armazenamento.

- Média (MPa) - Média (MPa)
24 horas 6 meses
Grupo - Desvio-padréo - Desvio-padréo Valor de p
- Coeficiente de - Coeficiente de
variacao variacao
_ 39,37°@ 36,992
Scotchbond Universal
(+10,82) (+8,78) p=0,438
total-etch
27% 23%
, 31,02 40,58"°
Scotchbond Universal
(x13,76) (x8,07) p=0,009
self-etch
44% 19%
_ 35,092 32,44°*
Scotchbond Multi
(x14,03) (x6,07) p=0,431
Purpose
39% 18%
35,842 41,75"
Clearfil SE Bond (x11,06) (£8,25) p=0,058
30% 19%

* Médias seguidas de mesma letra mailscula nas colunas ndo apresentam diferenca estatistica
significativa entre si para o teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.

* Médias seguidas de mesma letra mindscula nas linhas ndo apresentam diferenga estatistica
significativa entre si para o teste de t-student ao nivel de significancia de 5% (valor de p é

apresentado).

As falhas foram predominantemente do tipo mista, tanto no periodo de
armazenamento de 24 horas como de 6 meses, com excecdo do Scothbond Multi
Purpose aos 6 meses, em que as falhas foram predominantemente do tipo

interfacial. As falhas mistas corresponderam a 75% ou mais para 0s sistemas
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adesivos Scotchbond Universal na verséao total-etch e self-etch, e para o Clearfil SE
Bond. O Scotchbond Multi Purpose teve 45% de falhas interfaciais na avaliacdo em
24 horas, e 60% aos 6 meses. Quanto as falhas mistas, estas se subdividiram em
dois tipos: a) interfacial e coesiva em resina composta; b) coesiva no adesivo e
coesiva na resina composta. Falha puramente adesiva ocorreu apenas em um corpo
de prova no grupo do Scotchbond Universal total-etch nas 24 h e 6 meses de
avaliacdo. N&o ocorreram falhas puramente adesivas, coesivas no adesivo, ou

coesivas em dentina (Tabela 3).

Tabela 3 — Falhas obtidas nos diferentes grupos.

Scotchbond Scotchbond :
. : Scotchbond Multi :
Universal total- Universal self- Clearfil SE Bond
Purpose
etch etch
6 6 6 6
24 h 24 h 24 h 24 h
meses meses meses meses
Interfacial 4 20%) | 5@5%) | 4@15%) | 3@as5%) | 9@sw | 12 (60%) | 4 (20%) | 4 (20%)
Coesiva RC - - - - - - - -
Coesiva dentina - - - - - - - -
Adesiva - - - - - - - -
Mista 16 o) | 15 75%) | 16 (sow) | 17 85%) | 11 (55%) 8 (40%) 16 go% | 16 (80%)
Interfacial + 10 10
: 9 (45%) 9 (45%) 6 (30%) 5 (25%) 8 (40%) 7 (35%)
coesiva RC (50%) (50%)
Coesiva
adesivo + 7(35%) 6 30%) | 6 (30%) | 7 (35%) | 5 (25%) 3 (15%) 8 (40%) 9 (45%)
Coesiva RC
N° interface/grupo 20 20 20 20 20 20 20 20
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)

As figuras 6, 7, 8 e 9 exemplificam alguns dos padrdes de fratura observados

no estudo.
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200 pm Mag= 150X EHT = 15.00 kV
WD = 45mm Signal A= SE1

Figura 6: Fotomicrografia do corpo de prova do Scotchbond Universal na versao
total-etch. Fratura mista (interfacial + coesiva em resina composta). RC — resina

composta, D — dentina, A - adesivo.

Mag= 150X EHT = 15.00 kv
WD = 65 mm Signal A = SE1 @;UiE

Figura 7: Fotomicrografia do corpo de prova do Scotchbond Universal na versao self-

etch. Fratura mista (interfacial + coesiva em resina composta). RC — resina

composta, A — adesivo, D — dentina.
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Mag= 150X EHT =15.00 kV USE
WD = 6.5 mm Signal A = SE1 ——

Figura 8: Fotomicrografia do corpo de prova do Scotchbond Multi Purpose. Fratura

interfacial. A — adesivo; D — dentina .

WD = 95mm Signal A = SE1

Mag= 150X EHT = 15.00 kV
D ruse

Figura 9: Fotomicrografia do corpo de prova do Clearfil SE Bond. Fratura interfacial.
A — adesivo, D — dentina.
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Nas imagens da interface de unido obtidas em MEV (Figuras 10, 11, 12 e
13), observa-se a formacdo de camada hibrida e varios tags de resina para 0s
sistemas adesivos Scotchbond Universal na verséo total-etch e Scotchbond Multi
Purpose. Do contrério, para os sistemas adesivos Scotchbond Universal na verséo
self-etch e Clearfil SE Bond, a camada hibrida € menos espessa e ha menos tags de

resina.

WD = 85 mm Signal A= SE1

Figura 10: Fotomicrografia da interface de unido do Scotchbond Universal, verséo

Mag= 150KX EH = 8.00 kV
f{l)EusE

total-etch, com a dentina. RC — resina composta; CH — camada hibrida; T — tags; D —

dentina.
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Mag= 1.50 KX EHT = 8.00 kv
WD = 85mm Signal A = SE1 @E_U_SF I

Figura 11: Fotomicrografia da interface de unido do Scotchbond Universal, versado

self-etch, com a dentina. RC — resina composta; CH — camada hibrida; T — tags; D —

dentina.

Mag= 150KX EHT = 8.00 kV USE
WD = 9.0 mm Signal A = SE1 o Ay

= = - e

Figura 12: Fotomicrografia da interface de unido do Scotchbond Multi Purpose com a

dentina. RC — resina composta; CH — camada hibrida; T — tags; D — dentina.
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Mag= 150KX EHT = 8.00 kV FUSE
WD = 45 mm Signal A = SE1 ramtite

Figura 13: Fotomicrografia da interface de unido do Clearfil SE Bond com a dentina.

RC — resina composta; CH — camada hibrida; T — tags; D — dentina.
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5 DISCUSSAO

A hipdtese nula do presente estudo foi aceita, pois o sistema adesivo
Scotchbond Universal, tanto na forma total-etch como self-etch, n&o diferiu
estatisticamente dos sistemas adesivos Scotchbond Multi Purpose e Clearfil SE
Bond em relagéo a resisténcia a microtragao sobre a dentina.

O Scotchbond Universal apresenta na sua composicdo o monémero 10-MDP
que proporciona acidez ao adesivo e, consequentemente, capacidade de
condicionamento da superficie dentaria. Apesar da presenc¢a deste monémero acido
tornar o adesivo self-etch, o fabricante estipula que o mesmo também pode ser
aplicado sobre a dentina ap6s o condicionamento com &cido fosforico a 37%,
conhecida como técnica total-etch. Portanto, a utilizacdo deste sistema adesivo na
versao total-etch ou self-etch fica a cargo da escolha do profissional.

Na avaliagdo de 24 horas e apds seis meses de armazenamento, ndo houve
diferenca estatistica nos valores de resisténcia a microtracdo entre as versoes total-
etch e self-etch do Scotchbond Universal. Na atualidade, existe uma maior
preferéncia para a aplicacdo de sistemas adesivos self-etch sobre a dentina, pelo
fato de ser menos profunda a desmineralizagdo da dentina em comparagdo com o
acido fosforico a 37%,° além de n&o existir a etapa de remocéo do excesso de
umidade apos a lavagem do acido fosforico, que € considerada uma das etapas
mais criticas da aplicacéo dos sistemas adesivos total-etch.**

Varias diferencas morfoldégicas podem ser observadas na interface de uniao

entre a versao total-etch e self-etch do Scotchbond Universal. Nos sistemas
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adesivos total-etch, o acido fosforico a 35% € aplicado na dentina pelo tempo de 15
segundos, havendo a remoc¢éao da camada de smear layer, smear plugs e a abertura
dos tubulos dentinarios, além da desmineralizacdo da dentina intertubular e pe-
ritubular a uma profundidade que pode variar em cerca de 5 pm.® Em seguida, o
adesivo contido em frasco Unico € aplicado e polimerizado. Nos sistemas adesivos
self-etch, a medida que ocorre a desmineralizacdo pelo monémero acido, os demais
componentes do adesivo séo infiltrados na dentina desmineralizada.! A profundidade
desta desmineralizacdo depende do pH do mon6émero acido. Os sistemas adesivos
que contém o mondmero 10-MDP sé&o considerados de média acidez, pois tem um
pH ao redor de 2, causando desmineralizagdo parcial da dentina e formacéo de
camada hibrida inferior a 1 pm.® Desta forma observa-se, nas microscopias em
MEV, que ocorreu a formacédo de uma camada hibrida mais espessa e a presenca
de longos tags de resina na versdo total-etch do Scotchbond Universal e do
Scotchbond Multi Purpose em relagéo ao Scotchbond na versao self-etch e o Clearfil
SE Bond. Yoshida et al.'? verificaram, por meio de microscopia eletrénica de
transmissdo, uma camada hibrida de 0,2 a 0,5 um de espessura para 0 Scotchbond
Universal, e de 0,5 a 0,7 um para o Clearfii SE Bond. Apesar das diferencas
morfologicas da interface de unido entre os sistemas adesivos total-etch e self-etch,
estas ndao se refletram de forma significativa nos valores de resisténcia a
microtracado, corroborando com outros estudos. ** 3

Apoés seis meses de armazenamento em agua destilada a 37° C, houve
pequena reducdo na resisténcia a microtracdo para o Scotchbond Universal na
versdo total-etch em comparacdo com a avaliagdo realizada em 24 horas, porém

sem diferenca estatistica. Comportamento semelhante foi observado para o
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Scotchbond Multi Purpose. No entanto, para a versao self-etch do Scotchbond
Universal houve um aumento significativo na resisténcia a microtracdo apos seis
meses de armazenamento. Uma das possiveis explicacdes para esta diferenca
observada entre a versao total-etch e self-etch pode ser o fato de a profundidade de
desmineralizacdo obtida pela aplicagdo do acido fosférico ndo ter sido totalmente
preenchida e/ou impregnada pelos mondémeros adesivos,** permanecendo fibras
colagenas expostas que ficam mais susceptiveis & degradacao hidrolitica.™

Tanto o Scotchbond Universal na verséao self-etch como o Clearfil SE Bond
apresentaram resisténcia a microtracdo superior apos seis meses de
armazenamento. Este achado foi surpreendente e se repetiu exatamente para os
dois sistemas adesivos que apresentam certa semelhanca nas suas composicoes.
Ambos os sistemas adesivos contém o mondmero 10-MDP. Tem sido comprovado
que este mondmero apresenta capacidade de se unir quimicamente ao célcio da
hidroxiapatita presente tanto na dentina como no esmalte.’® Na versdo self-etch
permanece hidroxiapatita residual em torno das fibras colagenas, que interage com
o monémero 10-MDP, melhorando ainda mais a uni&o.'® * Além disto, a unido do
mondmero 10-MDP ao calcio forma um sal (Ca-MDP) que tem efeito de protecao a
hidrélise,'® pois é um dos sais mais estaveis hidroliticamente.'® Portanto, a presenca
do mondémero 10-MDP e seus beneficios, somado a formacdo de uma camada
hibrida de boa qualidade e com menor area de colageno exposta a degradacao,
devem ter sido importantes para a obtencdo de interfaces mais estaveis e
duraveis.

Embora o Scotchbond Universal contenha menos 10-MDP em sua

composicdo em comparacdo ao Clearfil SE Bond,'? este adesivo contém
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copolimeros do acido polialcendico, o qual se une quimicamente ao calcio da
hidroxiapatita.’> Mais de 50% dos grupos carboxilicos do copolimero do &cido
polialcendico sdo capazes de unirem-se a hidroxiapatita, os quais substituem os ions
fosfato no substrato dentario e fazem uni&o iénica com o célcio.?* Possivelmente a
presenca destes copolimeros do &acido polialcendico tenha favorecido ainda mais a
estabilidade de uni&o entre a dentina e o adesivo ao longo do tempo de seis meses.
O Scotchbond Universal € um adesivo simplificado de frasco Unico. Outros
adesivos de sua categoria tém mostrado sofrerem uma maior degradacéo hidrolitica
em relacdo aos sistemas adesivos de trés passos ou os self-etch de dois passos que
apresentam um primer condicionante e um adesivo. A explicacdo para esta maior
degradacdo é que os adesivos simplificados de frasco Unico apresentam maior
quantidade de monémeros hidrofilicos em sua composicdo,? assim como auséncia
de uma camada de adesivo hidrofébica.”® Estes fatores transformam os adesivos
simplificados em membranas semi-permeaveis, captando maior quantidade de agua
e favorecendo a degradacéo hidrolitica.?* No entanto, para o Scotchbond Universal,
apesar de ser um adesivo de frasco Unico, ndo foi observada uma reducdo da
resisténcia de unido, o que torna este sistema adesivo diferenciado em relacdo a
degradacéo. Apesar de seis meses de armazenamento ser um tempo relativamente
curto de avaliacdo, € comprovado que a passagem de agua através dos sistemas
adesivos que ndo apresentam a camada de adesivo hidrofobica ja ocorre nos
primeiros minutos apés a aplicacéo no substrato dentinario.?
As falhas ap6s o ensaio de microtragdo foram observadas em MEV. Esta
observacdo permite analisar se a metodologia utilizada fornece valores de

resisténcia de unido que correspondem a interface dentina-adesivo, que é a
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interface que se deseja estudar. Em segundo lugar, permite determinar a regiao
mais susceptivel a falhas.?® No presente estudo, houve predominancia de falhas
mistas nos grupos do Scothbond Universal e Clearfii SE Bond, permanecendo
adesivo ou resina composta unida a dentina. Para o Scothbond Multi Purpose houve
predominancia de falha interfacial. Isto demonstra que os sistemas adesivos
empregados tiveram uma unido consideravel a dentina, uma vez que falhas
puramente adesivas ndo foram observadas. Além disto, ndo se observa uma
mudancga significativa de comportamento no padréo de falhas entre as amostras
armazenadas por 24 horas e seis meses. Isto corrobora com os valores de
resisténcia de unido, os quais nao apresentaram grandes alteragbes entre os dois
periodos de tempo avaliados. As falhas mistas foram caracterizadas em dois tipos
distintos: falha interfacial associada a falha coesiva na resina composta, ou falha
coesiva no adesivo associada a falha coesiva na resina composta.

Os resultados do presente estudo evidenciam que a simplificagdo em frasco
Unico do Scotchbond Universal ndo causou detrimento nos valores de resisténcia a
microtracdo sobre a dentina. Este achado é importante, uma vez que a unido deste
novo sistema adesivo € comparavel aos sistemas adesivos considerados como
grupo controle ou padrao ouro devido aos bons resultados encontrados em diversos
estudos, tanto laboratoriais como clinicos. Esta simplificacdo na utilizacéao facilita de
forma significativa a pratica clinica, reduzindo a possibilidade de erros de aplicacéo

devido a reducéo de passos.
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6 CONCLUSAO

Com base nos resultados encontrados pode-se concluir:

- A versdo total-etch e self-etch do Scotchbond Universal apresentaram

resultados semelhantes de resisténcia de unido a dentina;

- A versao self-etch do Scotchbond Universal mostrou-se mais favoravel a
manutencdo da estabilidade da unido aos seis meses em relacdo a versdo total-

etch;

- A simplificacdo em frasco Unico do Scotchbond Universal ndo causou
diminuicdo nos valores de resisténcia de unido deste material a dentina em até seis

meses de armazenamento em égua.
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8 ANEXOS

8.1 Carta de aprovacéao do CEP

PONTIFICIA UNIVERSIDADE

CATOLICA DO RIO GRANDE W

DO SUL - PUC/RS

PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP

Dap0s DD PROJETD DE PESQINSA

Thulo da Peaquiea: Analss comparaiva da resisiencla de unido de difsrentss sislemas adesivos
Peaquisador: Ana Mara Spohr

Area Tematica

Versdo: 2

CAAE: 11633412.5.0000.5336

Institulgae Proponsnts: UMIAD ERASILEIRA DE EDUCACAD E ASSISTENCLA

Patrecinador Principal  Financiamenta Propric

Dap0s DD PARECER

Homers oo Parecer: 216457
Diafa da Relatorta: O07T/03/2013

Aprasentagdo do Projato:
O projebo trata de um estudo expenmental, laboratorial, In viro, utllzanss 24 dentes iencelnos molares
humanaos, exiraldos por razdes terapeuticas, que serao divididos aleatoriaments em quatre grupos. Os
denies terdo o esmals oclusal remavido & a superficle dentinana serd reguiarizada com Ikas de carbeto de
Elliclo. Cada grupo recebera um detlerminado sistema adesivo e, sobre esie, s2ra constnilso um Dloco g
resina composia de aproximadaments & mm de afwa. Grupo 1 0 Scobchoond Universal com aplicagdo
préyia de acido fosfaries; Grupe 2 @ Scotchbond Universal na versdo autocondiclonanie; Grupo 3 .
Scotchbond Mulll Purpose; Grupo 4 © Clearlll ZE Bond.

Objstivo da Pesquisa;

O objetivo princlpal da pesguisa & detesminar 3 reslsténcla de unldo & dentina do novo sistema adesivo
Scobchbond Universal guande aplicado com o condicionamenio acido prévio e quando uilizade na forma
autocondicionanie em dois periodos distintos: 24 horas = & meses de aTmazenamento.

Avallagio dos Riscos o Genafichos:

Rilscns:

W30 had fscos, Wna vez qus o rabalho ooomerd em denes extrabdos por razles terapuficas. Estes dentes
5erdp desinfetados, & 05 operadores sempre Irdo manipular os dentes em amblenis lEoratonal e usando
Ireas.

Endiiege: Ay Iprangas 551
Baadie i CiEP: B S1000
LF: R3S Mimdsipda: PORTS ALEGRE

Tedalone: |53)300-3340 Fas:  [S13)303340 E-sall.  cepapucs ¥
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE

CATOLICA DO RIO GRANDE W

DO SUL - PUC/RS

Benefici os:

Este estudo pode contribwr com wna Informagao clinlza relevanie, ou s2|a; O novo sistema adesivo,
d=nominado Scoichbond Universal, o gual pode ser usado tanto na versdo autocondicionante como total
gich, proporclonard reswitados semsalhanies de resisténcla de unldo 3 denfinag quando comparado a0
Clearflll SE Bond e Seotchbond Mulll Purpose, respectivaments.

Comentarios 8 Conslderagies sobre a Pesquisac

A pesquisa estd bem delneada com clareza nos s2us objetivos & metodokgla.

Conslderagies sobre o8 Termos da apressntagfo obrigataria

Todos 05 Temos oorgatonos foram apresentados no conjunta de documentos do projeto de pesquisa.

Recomendagies:
As penddncias foram sanadas e 3 recomendacao & de aprovacdo do projeto.

Conclu=bes ou Panddnclas & Lista de Inadequaglies:
Projeto aprovadi.

SHuagao do Parecer:
Aprovado

Mecesalta Apreclagde da CONEP:
Man

Conalderagies Finals a crtéro do CEP:

PORTO ALEGRE, 11 o Margo de 20113

Asslnador por:
Rodolfo Herberto Schnelder
|Coordenadory
Endurspa: Ay Ipnanga, G551
Exaii e CEF 90518000

LF: RS Musisiphs: PORTO ALEGRE
Talfone: (5133003345 Fam:  [ST3EN-3340 E-sail.  ondlpiiids e



8.2 Termo de doacao de dentes humanos

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE ODONTOLOGIA
BANCO DE DENTES HUMANOS

TERMO DE DOAGAO DE DENTES HUMANOS

B, _ Ypl Zu« '?ch;rz;,
J J

/ '
cirurgido-dentista, insc(jjo no CRO/RS Oéﬁ , consultério situado a
P i 3 _ 1 ) ;
K® Fonmesids :/ﬂxzf{ %S/// lo ], Cidade Secau b C'j’ Bl
Déo __ 3L dentes humanos para o Banco de Dentes Humanos da

Faculdade de Odontologia da PUCRS, declarando que estes dentes foram
extraidos por indicagéo terapéutica, cujos histéricos fazem parte dos prontuarios
dos pacientes de quem se originam, arquivados sob minha responsabilidade.
Estou ciente de que estes dentes serdo utilizados para treinamento ou pesquisas
cientificas, apés terem sido aprovadas pela Comisséo Cientifica e de Etica da

Faculdade de Odontologia e, a seguir, pelo Comité de Etica em Pesquisa da

PUCRS.
Porto Alegre, (R de oudine  de20ds .
A
Assinatura,ﬂé CD
Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 6 Fone: (51)3320-3562

Porto Alegre - RS E mail: odontologia@pucrs.br



